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MODES DE STABILISATION
ET DE REAMENAGEMENT
DE PARCS A RESIDUS
MINIERS ACIDES A L'AIDE
DE RESIDUS D'USINES DE

RESUME

A printemps 183, Ferri-Val inc. ains
e Las ades East Angus inc. er les
[ndustries Cascides ine., deux enrre-

1 \ . P
prises membres du € moape [ascadkes,
&& SONT Ms0Ckees i un projer visant i
démonrrer une techn ||.:-;-_'|-.' de pestan-
ration des [HARCS i réstdus minders &
caractire acide en unilisane des résidus

o > X 3 )
alcaling, des résidus de désence Aafe er o

1 : . ]
Cosmpsnsl. L'Universiré de Sherbrooke a
énd associde au pryjer pour le waler

scientifique de la démonstration.

Dans le cadre de ce projer, une cellule
de démonstration de 1,6 hectares a été
aménagée sur le site de "ancienne mine
Eustis en Escrie. Une couche de résidus
de désencrage de 1,2 4 1,5 m a permis
de stopper Uapport d'oxvpine sur le site
ct, par le fair méme, le processus de

EJ.\:ilu 1ACLHN I.I.I."' (EH TR :It.'l\.!l."\-.
Ln suivi expérimental er environne-

mental du projet a éoé réalisé sur une

péricde de 14 mois,
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¢ Technologie

Technigue de restauration des

parcs a résidus miniers 4 caractire

acide

- Barriere capillaire limitant le
passage de loxyréne

- Développement dun matériau
géatechnique pour des applications

cnvironnementales

» I:;TI'\'E”"I'I.HL"I.'I'I{"I'IT
« Bestauration des R e A résiclus
T TS o s T e AL 1|||
Yalorisation i ;-_lT:al'..l-\._' dchelle de

résidus de désencrage

* Economie
Technique économigue de
restauration M||_' parcs A r\:f«nlll«
MITETS ,L"'i:"I'I'.:'T:iI'I'Z IJlL“- EHLLY P I'\«.‘Il."\I
['k".':'||-|1['-g-|11|-r1r dun marché
powr le= pésicdus de désence e des

I'-||".'|.|:||,-- ide pilres er papiers

Tharepdi lacivamni ca F kel Dtbon of

I I k r
g Lrwrd 1 d Pl Larnaic
DH’E yeloopeTEnT] NiggoTe '.i."ﬁ'l S TRAT

s




PROBLEMATIQUE

Certains parcs A résidus miniers
renferment des résidus qui
contiennent des sulfures métal-
liques qui s'oxydent au contact
de l'oxypéne de |'air et pro-
duisent un acide. Les eaux de
ruissellement de ces parcs sont
donc trés acides et charpées

de méaux. La présence

de parcs & résidus miniers &
caractére acide constitue

donc un risque environne-
mental pour les habicats
CnVIFOnnEnts,

Lune des solutions reconnues
par la communauté scientifique
au probléme de génération
d'eau acide est le recouvrement
des parcs & résidus par une
barricre capable d'empécher
I'apport "0y, {barriére capil-
laire, inondation, barriére
synthétique, etc.). En
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l'absence d'Cy, le processus
d'oxcydacion a long terme des
résidus est fortement ralenti,
voire totalement arréeé,

Les partenaires ont identifié
quee les résidus de désencrage
de P'usine de Kingsey Falls
des Induscries Cascades inc.
possédaient les propriéeés des
marériaus constiturifs des
harriéres capillaires. Une
telle utilisation permettrait

la valorisation de grands
volumes de ce type de résidus.

Une cellule de démonstration
de 1,6 hectare a été aménagée
sur le site de Mancienne mine
Eustis en Estrie et a fait ['ohjet
d'un suivi d'acdt [995 4
octobre 1996 dans e but de
démonerer la faisabiliné de
cette technologie,
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TECHNOLOGIE

Le projet consistait & utiliser
successivermnent des résidus
alcalins comme matériaux
neutralisants, des résidus de
désencrage comme matériaux
saturés visane 4 limiter la
diffusion d'oxygine et la
percolation des cawsx de pré-
cipitarion dans les résidus
MANLETs &8 W COmpost pro-
duir & partir de résidus
municipaux et de papetidéres
pour soutenir la végétation,
La technologie repose sur le
concept de barriére capillaire
ou couverture multicouche,
Lefficacieé d'un tel systéme
est étroitement lide 4 la
capacité du matériau

de demeurer saturé afin

de limiter le passage de
'ocygine.
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RESULTATS

Evaluation des résidus de
désencrage pour le contrile
du drainage minier acide

L'évaluation en laboratoine
des résidus de désencrage
produirs par les Industries
Cascades inc. & Iusine de
Kingsey Falls a démontré
qui ceux-ci poasédaent les
CarsCreristiues nécessaines
pour agir comme barrigre
capillaire. En effet, les esaiz
ont démontré que ces résidus
résistent & de grandes pres-
sions négatives {succion)
sans s¢ drainer. De méme,

ils monerent une plage de
perméabilité variant de

43w 10%cmfsa 1,6 x 107 cmfs

(mesuré en labo), Sur

le verrain, be suivi des lysimé-
tres a permis d’obtenir des
valeurs effectives variant de
252 % 10emfs & 107 cmys.
Cees résidus sont done en
cela comparables, voire
SUPETIeurs aux matériaws fins
(till, siles) pénéralement uti-
lisés pour ces applications.

e méme, les mesures d'oxy-
pene réalisées sur le terrain
confirment que la diffusion

viers les résidus minters
acides est bloguée par les
résidus de désencrage. Des
teneurs en oxveene inféreu-
res 4 3 % ont éé ohservdes
dés 0,1 m dans les résidus de
désencrage et dés 0,5 m, les
LETICWTS C1 OXVEENE Mesurées
sant nulles.

En définitive, le projet a
confirmé que ces résidus
avaient les caractéristiques
MHECEESITES POUT BT COMIME
barriere capillaire.

Performance de la cellule
de démonstration

Les résultats préliminaines
obtenus & 1a fin du suivi
environnemental ont mon-
tré une amélioration trés
margquée du pH dans les
eaux de surface au pourtour
de la cellule ainst quiune
réduction significative de la
concentration de méraux
(rableau 1).

Toutefods, la teneur en fer a
sensiblement augmenté au
cours de I"été 1996 pour
redescendre par la suite.

Ce phénoméne démontre

lefficacité de la barriire &
bloguer loxyeine. 1 se
poursuivTa jusiu'h ce gue le
fer cxydé présent dans le
maodule avane le rrairement
soit éliminé. [Yaprés les
ohservations faites sur les
lysimitres, la neurmlisation
des résidus miniers avant la
mise en place de la barriire
capillaire mest pas jugde
nécessaire. u'tl v ait eu ou
non newtraligation, le pH
tend vers le mime point.
Cect abaissera done les codins
de mise en place d'une
barriere capillaire.

Construction

Les travaux réalisés pour la
construction de la cellule de
démonstration ont permis
didentifier les medllewres
techniques de mise en place
des résidus de désencrage qui
ont d'ailleurs monoré un
excellent comportement.

Analyse économique de la
technologie

L épaisseur finale de la

couche de résidus de désen-
crage sur la cellule de

démonstration varie de 1,2
i 1,5 m. Ceme dpaisseur
avait é1é dérerminde pour
assurer une barriere capil-
laire et une couche de
protection suffisante. Le
projet a permis de dérermi-
ner que la couche de résidus
de désencrage comme
barritre capillaire permettair
de réduire considérablement
le passage de P'osxygéne dans
les premiers 30 & 50 cm.
Tourefois, des donndes de
base sur le comportement
péechnique des résidus de
désencrage reste i confirmer.
Ces données seront
oheenues dans le cadre d'un
projet de recherche actuelle-
ment en cours i ['Université
de Sherbrooke.

Er =& basanr sur les donndes
ohrenues, divers scénarios
rechnigues ont éré évalués
ef ceux-ci monrrent gque ba
rechnologic peut &tre trés
ECOnOMIgQUEe €N Cormparaisomn
avec les rechnigues conven-
rionnelles de restauration

& I'aide de barrigre mulri-
couche.

TABLEAU 1 : VARIATION DE LA CONCENTRATION EN METAUX DES EAUX DE LIXIVIATION

Méul m Concentration fmale Marme du MEF #
g Dérective 019
Fustis 3 Eustis 4
Ol 0014 0,078 <0,002 =
Cisivre 1.7 12 0,003 n3
Fer 12 390 41 3
Plomh 051 0,39 0,15 02
dinc ) 17 0026 (1.5

* MEF : Ministire de 'Environnement et de la Faume du Ohsdhe,
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POTENTIEL ET LIMITES

Potentiel

La cellule mizse en place

A Eustis démontre clairement
la Faigabilité de conerdler le
drainage minier acide par
Furilisation d'une barriére
capillaire constitwée de
résidus de désencrage.

Les résidus de désencrage
ont une imperméabilivé
comparable & celle des
marériaux fins, ce qui offre
un porentiel pour d'autres
urilisations en péotechnigque
environnementale,

INFORMATIONS

Cerre fiche a été rédipée &
partic des résultats dun
projer de développement
rechnologique réalisé par
Ferti-Wal inc. en collabo-
ration avec les Industries
Cascades inc., Cascades
Easr Angus inc.,
I"Universieé de
Sherbrooke et le soutien
rechnique et financier
d'Environnement Canada
et du Bureau fédéral de
développement régional
du Ohethec. Plusieurs
aurres parcenaires
financiers onr sourenu le
projet soir @ le minisrire
des Ressources naturelles
du Chuéhec (MEN), 12

Centre québécois de valo-
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Finalement, cette technigue
permet la valorisation de
grandes quantités de ce type
de résidus,

Limites

La distance entre la produc-
tion des résidus de désen-
crage ot les sites miniers peut
faire augmenter les colits et
rendre La technigue moins
avantageuse. Un rayon de
plusicurs centaines de
kilométres est toutefois
envizageable,

risation des biomasses et des
biotechnolories (COVE),
l& ministére de I'Environ-
reenent et de la Faune du
Cuébec (MEF), le Conseil
national de recherche du
Canada (CNRC) et Enviro-

Ao,

Pour plus d'informations,
s'mdresser i :

Environnement Canada
Ecoslnnovation
technologique

Plerre Sylvestre, ing.,
MSc.AL
Tél. = (514) 496-6851

Courrier électronigue -
pierre.sylvesre@ec.ge.ca
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Les résultats obtenus sont
valides pour le oype de résidus
de désencrage produits par
l'usine de Kingsey Falls des
Industries Cascades inc. Une
caractérisation exhaustive
des résidus de désencrage est
ncesswire avant towte
application sur le cemrain.

Fermi-Val inc.

Maurice Lahhé

Prisident

TéL : (B19) 506-5103
Courrier électronigque :
fertival@abacorm.com

Sire Web : www.ferti-val.com

Ciascades inc.

Claude Auder

Direcreur Environmement
TéL ; (819) 363-5702
Conerrier élecrronmigue :
environnementfcascades. com
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