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RESUME

La compagnie PG Canada inc. opisre
sur son site de Beauharnois une usine de
chlore-alcali avec la technologie des
cellules & membranes. Pendanr ba produc-
tion de chlore et de soude caustique, des
réactions parasices encrainent la forma-
tion de chlorate de sodium et d'autres
impuretés, qui se rerrouvent dans la purge
rejetée & 'égout. Un premier projet,
terminé en mars 1994, avait permis
d'évaluer la conception d'un procédé de
destruction du chlorare ainsi qu'un plan
des installations préliminaires

En raison des coties excessifs du procédé
de destruction (environ 1 M §), PPG a
décidé de réévaluer 'ensemble de son
programme correcteur. La technologie
choisie permet une récupération presoue
compléte du sel dans la purge, réduisant
son vidume de plus de 90 %, Cette oprion
a permis de réaliser des améliorations
importantes sur le plan de environ-
nement en récupérant plus de 95 %

du sel et plus de 98 % du chlorate. La
technologie présentée ici implique une
cristallisation du sel de Glauber qui
permet une dconomie de matiéres
premiéres de 'ordre de 440 000 § par
antee,
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EAUN USEES INDUSTRIELES

RECYCLAGE DES
CHLORATES PROVENANT
DE LA PURGE DE SAUMURE
D'UNE USINE DE
CHLORE-ALCAL
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POINTS SAILLANTS

* Technologie

- Procédé de cristallisation du sel de

Crlauber

Permet le recyclage de la boucle de
saumure de 'usine de PPG Canada
vers |'usine de fabricarion de chlo-

rate de sodium

- Permert La fermeture du circuit de
saumure de 'usine de fabrication
de chlore-alcali

* Environnement

Supprime |'évacuation de la purge
de saumure de 'wsine de chlope-
alcali & environnement

- Application aux wsines de chlore-
alcali urilisant le méme procédé &
travers le monde

- Becyclapge des éléments de la purge
Comme matiéres premiéres pour la
fabrication de chlorate de sodium

* Economic

« Investissements totalisane 2,3 M 3

- BEconomie de matidres premiéres
Jde Poardre de 440 (00 & par année
l.,., Buraay lsdam) de Federal Cfice of
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PROBLEMATIQUE

PPG Canada inc. opére sur
son site de Beauhamois une
usine de chlore-alcali i cel-
lules & membrancs er approvi-
SIOTINE 1 SALMLUTE Une usine
de fabricarion de chlorare de
sodium, propriété de Produits
chimigues CXY depuis janvier
1996,

Les dewx usines foncrionnent
sur le principe d'élecrrolyse
d'une saumure de NaCl. Certe
saumure est produite, & priori,
pour 'usine de chlore-alcali on
du sel brur est ajouté au retour
du circuit de saumure afin d'en
augmenter la concentration.
arte saumure est traicée
chimiguement er, débarrassée
de la majoricé de ses impu-
rerés, alimente les électro-
lyseurs & une concentration
d'environ 300 gL e d'oi

elle ressort concentrée &

200 g/L.
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Une partie de cette saumure
affaiblie (3900 ke'h), mais

tréss pure, est envoyée d ['usine
de fabrication de chlorate de
sodium pour ses besoins en
sel. Certe saumure déji traitée
évite & I'usine de chlorate
d'opérer un systéme de traive-
ment colteux, Cette sumure
faible est concentrée par

un systéme d'évaporation &
double effer, Par la suite, afin
de 1a débarrasser du sulfare

de sodium encore présent, il
fallait rejeter & I'égout un
volume de ssumure correspon.
dant & plus de 22,7 vm.fj de

sel.

PPG Canada inc. a signé un
programime comecteur avec le
ministére de ['Environnement
er de la Faune du Québec
{MEF) pour traiter ses rejets.
Le programme prévait la
récupération du NaCl ec du
chlorate de sodiuwm.
Le procédé retenu
suite & I'érude
technico-¢cono-
migue permet de
réduire la quantieé
de sel rejeté dans
'environnement en
recournant la purge
jusqu'ici Evacwée 3
I'épout vers un sys-
reme de cristallisa-
pion du

se] de Gilauber,

o gui Evirte une
décharge de
chlosare dans
['environnement
au cours des opéra-
tions normales,
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Le principe du procédé de
cristallisation du sel de Glauber
{(MNay50,.10 H;O) consiste 4
récupérer la saumure qui érait
auparavant purgée i Pégour er
& la refroidir & des rempérarures
suffisamment basses pour faire
précipiter le sulfate de sodium
sous forme de sel de Glauber.
La salubilité du sel de Glauber
dans "eau est nettement
inférieure i celle du chlorure
de sodium (MaCl). En effer,
elle churte & moins de 1 9% &

0 *C, comparativement i
environ 22 % pour le NaCl.

Ce procédé de cristallisation a
éré développé par la compagnie
Whiring Equipment Inc. et est
mainrenant inréend au systéme
existant d'évaporarion de la
saumure i 'usine de fabricarion
de chlorate de sodium.

La solution chaude (66 *C)
provenant du réservoir de filbrat
des évaporateurs doit étre
refroidie le plus possible avane
son passage dans le cristallisor.
Cette solution est refroddie &
environ 12 "C dans un
échangeur thermigue 4 plagues
avec la solution en provenance
du réservodr de filorar salé gqui
est retournée vers lo procédé
d'évaporation. La solurion
refroidie e ensuite diripée
vers le cristallizoir et est main-
renue 4 0 *C en la faisant
circuler dans un échangeur
thermique tubulaire & passe
unique. Environ 860 000 k] /h
sont retirés du cristallisoir pour
précipiter 436 ka'h de zel de
Cilauber,
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Le cristallisoir fonctionne & approxi-
mativement 25-33 % pip de solides.
La séparacion solide-liquide se taic &
Faide d'une centrifugense. Les solides
sont diripés vers un réscrvoir de purge
VL e |.:'|!'||.|.[t: = |:|.* |i;.|||i;!|.' 5[ ﬂ:'{'lll.‘i”l
dans le réservoir de filerat salé, Une
conduite est aussi prévue au sommer
du cristallisoir pour diriger le liguide
cxempt de matiéres solides directe-
ment vers le péservair de filorar salé.
Cette solution froide doit étre réchauf-
fée le plus possible avane d'étre
retourreée au circuit d'Evaporation.
Elle contient, en plus du chlorate de
sodium, enwviron 13 g/l de sulfate de
socdium (se] de Glauber), urve impureré
qui doit étre éliminée de la saumure
utilisée 3 'usine de chlorate. Pour le
moment, avcun débouché commercial
n'a pu tre trouvé pour ce sulfate de
sodbum e il est retournd 3 U'épour.

SYSTEME DE RECUPERATION SEL/CHLORATE

UNITE DE REFRIGERATION

RESULTATS

Performances

En opération normale, le systime de
cristallisarion permer de récupérer
22,7 tmufj de sel, soir 1040 ka/h de
MaCl, 436 kg'h de el de Glauber et
20 kp'h de chlorate (NaCI1Oy ).
L'opération conrinue des équipe-
ments d'évaporation et de cristallisa-
I:i-:||1 ||F¢. fbhilt' |ﬁ|'|.-| uliqm:l'l'!ltl'.l[ |.i|.‘1i
arréts pour le nettoyage inberme ains
que des arrées pour 'entretien normal
du systéme,

L'arrét des évaporateurs impligue
une purge de 5 % du temps au point
A identifié sur le schéma. L'arrér du
cristallisoir implique une purge au
point B de 5 % du temps. Enfin la
purge wu point C correspond &
I'opération normale et nécessire
seulement une purge de sel de
Glauber de 4,6 t.m.fj. Ce sel de
Gilauber pourrair rre réutilisé si un
marché pour ce produir se développe.

La périnde de démarmage et de rodape
des dquipements de cristallization s'est
échelonnée sur envinon 4 mois. Les
principaux problémes réglés durant
cette période concernaient les varia-
tions de rempérature du cristallisoir e
les débits d'alimentation de celui-ci.

L es variatkons causent en puimic
Ientrainement de cristaux de sel de
Cilauber dans 1a boucle de recircula-
tion vers les évaporateurs.

Coiit de la technologie

Pour un investissement en capital

de Pordre de 2,3 M §, les colits d'opé-
rarion se siruent aux alencours de

100 000 $ annuellement. Cependant,
le sel {MaC’l) et le chlorate de sodium
récupérés par cette technologie repré-
senfent une SComomie supéricune 3
440 000 $fan au chapivre des maritres
premieres,
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POTENTIEL ET LIMITES

Potentiel

Le complexe industriel de
Beauhamois (usine de
chlore-alcali jumelée 3 une
usine de chlorare) permet
une implaneation optimale
de la technologre de
cristallisation du sel de
Glauber de la saumure, En
effer, la purge de I'usine de
chlore-alcali peat e
utilisée par ['usine de
fabrication de chlorate,
éliminane par le fait méme
le rejer & I'égour de la
purge du systéme d'évapo-
ratlon de la saurnure. Il en
découle uive économie
importante de matiénes
premitnes et le systéme

INFORMATIONS

Cette fiche a éré rédigée

& partir des résultars
obtenus lors d'un prajet
de développement et de
démaonstration techino-
logique réalisé conjoinre-
ment par PPG Canada
inc. et Produits chimiques
CXY avec la collaboragion
technigue er financiére
d'Environnement Canada
et du Bureau fédéral de
développement régional
(Québec).
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respecte le programme
correcteur sigmé avec le
ministére de 'Environ-
nement et de la Faune du

(Québec (MEF).

Limplantation de cette
technologie est possible
dans tout complexe indus-
triel de ce genre (fabriques
de chlore et de chlorate de
sodium sur le méme site).
Dhes compagnies utilisant les
cellules & membranes 1CI
comme AKZO Nobel en
Suide, Elkem en Notvége,
Mondi Kraft en Afrique du
Sud et Finnish Chemicals
OY en Finlande, pour n'en
nommer que quelques-unes,

pourraient bénéficier de cetre
technologie.

Limites

Pour une wsine qui ne posside
pas d'évaporateurs,
Ilinvestissement en capital
peut facilement doubler si
celle-ci s"oriente vers la tech-
nologie de cristallisation. Par
contre, celle-ci peut utiliser
une technologie membranaire
pour réaliser la concentration
de la saumure, Enfin, on doit
mentionner que l'espace
occupé par les dquipements
de eristallisation peur s'avérer

problématique dans certains
[ L

Pour plus d'informartions, s"adresser & :

Environmement Canacda
EL"LI-'I]'LI'H.I-"."-i-tLi.I:JI.'!I
technologique

Pierre Sylvestre, ing.,
M.5c.A

Tél: (514) 496-6851
Courrier électronigue :
pierre.sylvestre@ec.ge.ca

E A UK

FPG Canada inc.

Denis Faucher, ing.
Directeur technigue
TéL: (514) 429-4641

Produits chimiques CXY
Bruce Manzer, ing.

[ngénieur de procédé
TélL: (514) 225-3260
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