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D'EVALUATION DE LA
~ TRAITABILITE DES
SEDIMENTS, DES SOLS ET
DES BOUES A LAIDE DES
TECHNOLOGIES

Les technolories de traitement de
munerais otrent un potentiel considé-
rable pour extraire les contaminants
des sols, des sédiments et des boues
contaminés, Malheureusement, les
mrthodes sctuelles de caractérisation
environnementale nous renseignent
tréts peu sur leur potentiel et lewrs li-
mukes I'I TUT Ersgber o l1';:|EI"'r|"-il,"'r Cics

el rces I.'I:l|||:|"|||l|_:"|_""‘-

lLe st ale d'évaluation de la
rradrabdlind presentd -.'|nu|'|'r|;- de
|'_|-|||-|. whe |:|:||n|'-r.||1Jr5_l||,'||,|q- ui perrmet
de localiser les contaminants dans les
différentes rranches granulomeéi FACpUES
et d'identifier leur « QP
minérali HElqu el lennrs |,\I|'i|lrll_='|,:::h
|'-|'|l,.~\.:||||||."\. alin e sélecHonner par la
suire les teg |!11|-.|||:-;-_l||;5-. les ['-|||\. AppT-
prices er les |'-||:|= -.':rl'-||-:|rr||.|l.:|,-.-. Les
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POINTS SAILLANTS

* Approche globale

- Matrices contaminées considénées
comme un minerai 4 faible
CONCENTTation

Meéthodalopic i tacilice et
accéliEre le choix des rechnolopies
de séparation les plus performantes

* Caractérisation minéralurgique

- Informations sur la distribution
granulométrigque des contaminants

Ideneification de leurs formes, de
leurs propriéeés physigues et de
leur degré de libération

* Technologics minéralurgiques

Technologies éprouvées e
dconomigues reposant sur des
principes simples de séparation
physigque

EHwcacité démontrée pour extraire
et valoriser les métaux et les

contaminants organigues
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PROBLEMATIQUE

Lurilisarion des rechnologies
minéralurgiques pour des
applications environnemen-
tales comme la décontamina-
tion des sédiments, des sols et
des boues est un domaine
relativement récent. 1 s%agir
d'une approche avanrageuse
car ces technologies reposent
sur des principes physiques
assez simples de sépararion.

D facon générale, les rech-
nologies minéralurgiques de
sépararion, =0l Par concen-
tration gravimérrique, flotra-
ticm, séparation magnérique
ou électrostarique, sont parmi
les moins onérewses i
exploiter comparativement
aux technologies par voie
thermigque ou chimigue.

Contrairement aux méthodes
conventionnelles de caracré-
risation environnementale,
les méthodes standard de ca-
ractérisation des minerais ont
éoé développées afin d'identi-
fier les technologies appro-
prices pour la concentration
et le traitement des minerais.
Ces méthodes ont done été
adaptées 4 des fins environ-
nementales dans le buc
d'identificr sous quelles
formes extractibles s présen-
tent les contaminants afin de
pouvoir sélectionner les tech-
nologies de décontamination
les plus approprides.

TECHHOLOQIES

SAINT-LAURERNT

METHODOLOGIE

La minéralurgie est définie
comme l'ensemble des procé-
dés de trairement de minerais
qui ont pour foncrion de con-
centrer les minéraux d'inrérér
afin de réduire le volume
subséquermnment rrairé par des
procédés plus coliteu.

Tel qu'illustré & ka figure 1, le
protocale d'évaluarion de la
traitabilicé des sédiments, des
sols er des bowes & 'aide de
rechnologies minéralurgiques
se déroule en cing étapes,

chacune comportant diffé-
rentes procédures er analyses.

L'érude mindralurgique per-
met entre autres ['identifica-
rion de la compasition
minéralurgique, la dérermi-
nation des masses volumi-
ques, Mdentification des pro-
priérés des surfaces, ferroma-
gnériques et de conductivind
des particules ainsi que I'éva-
luarion du degré de libérarion
des conraminants inorgani-
QUEE Présents.

FIGURE 1.
ETAFPES DU PROTOCOLE D'EVALUATION

DE LA TRAITAEBILITE DES SEDIMENTS,
DES SOLS ET DES BEOUES PAR DES
TECHNOLOGIES MINERALURGIQUES

Procédures

- Hlistorique di la contamisation
- Prélévements ef conscrvation

- Analyse granulomdrique
= Analyse chimdque
- Erude minéralogique

= Erude des donndes de la

caractérisation par Papproche
minéralurgigue

- Comciliation des donndes de
la caractérisation avec les
conditions d utilisation et les
performances des différents
éguipements minéralurgiques

= Eszals & 'tchelle du labarmtoire
ef semi-indusrielle
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RESULTATS

A l'aide des informations
obtenues grice i la caracté-
risation par 'approche mi-
néralurgique, "applicabiliré
des technologies minéralur-
Elgues et examingds ot fess
équipements minéralurgi-
(ues APPTORriés sont
sélectionmnés,

Tel que montré au tablesu 1,
chague type de technologie
nécessite des conditions
d'utilisacion précises portant
sur diverses pre |F.~1'||.5I:1f'.~i des
particules, La stratége de
sélection des équipements
minéralurgiques est présen-
rée 3 la figure 2.

':.-:I.'ll'l'll'l'Lll.' |'||'I|]|.~|:'Iriq.|l:"| -:‘|t:
chague rechnologie es
restreinte & des plages pranu-
lomérriques bien définies,
les macériaux contaminés

L‘t{' Vinoni -J';l]'u‘:-ll.‘t .‘|LI]'III' e
érape de séparation pat
tamisage ou classification.
Chacunes des fractions ainsi
séparées poOUFOnNT ensuite
i-'-[re rruul:-h-.-. i'l |':II|.‘|!.' |.|'|.|I'|1.' il
plusieurs des quatres types
de technologies identifiés &
la figure 2.

Un schéma préliminaine de
Craiiermnent peul aloes Erpe
élaboré. Ce demier pourra
ensuite étre validé et
optimisé & I"aide d'essais &
"échelle du laboracaire et
semi-industrielle.

TABLEAU 1.

FIGURE 2.
STRATEGIE DE SELECTION DES
TECHNOLOGIES MINERALURGIQUES

PRINCIPES DE FONCTIONMEMENT ET CONDITIONS D'UTILISATION

DES TECHNOLOGIES MINERALURGIQUES

Tvpe de technologic Principe de fonctonnement Conditions d"utilisation
Concentration Différence de masse = Taille des particules supérieure & | pm
?wd i 148 wolimigue entre les minéraus rmﬁmmhmmluh;iﬁcﬂdﬂ
stparatcurs par milicy maArEriauy il separer supérieune i m!
dense, spirales, séparareur « Degré élevé de libémtion des contaminants
i gravied mlviple e} mm:mnlquﬁ
Flotarion P dds er =« Taille des mbrl.llﬁﬂpémm i 5 pm
teellule et colonne des surfaces des particules « Surfaces des particules i séparer démontrant
de florcanon} des proprigrés hydrophobes naturelles

o stimulées (ajmet de réactifs chimicues)

- Depré moyen de libérrion des contaminants
imorganiques (formes non agglomérées, fondues
mimn&ld‘dmiqu:mrtihmnmb

SEpararkon Propriéués magnétiques des minéraus 'E-mr.umnmtl métallicues présentant des
propriétés ferromagnétiques [fer, magnétine)

fcomvovewrs A e -Tnil]:dupu-tdl:dumq:&leé:hﬁm

mmnttiqm.ulmm = Degré moyen de libémtion des contaminanes

humides & tambour) insrgnriguees

Séparation Différenice de conductiving - Tuille des particules comprise emtre 60 er 500 um

dlectrostaticque Electrigque entre les minéraux - Degré élevé de libération des conmaminants

(séparnteurs Electrostatigque iTHIrgarigues

o Electrodynamicgue ) » Les mutériaus 4 séparer dotvent éome

parfaitement secs
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POTENTIEL ET LIMITES

Potentiel Limites
En plus de permettre la Lapplicabilité de I'approche
décontaminarion économi- minéralurgique peur érre
que des sols, des sédiments CRVIsages 5
et des boues, les procédés
minéralurgiques peuvent - les contaminants inor-
BETE AUSSE avantageusement EANIquEs vists ne son pas
appliqués pour le traite- liés chimiguement a la
ment et la valorisation des matrice;
déchets municipau, - les matériaux ont une
industriels et miniers. pranulométrie appropride
pour que leur séparation soit
ihle; et
ET:: valeurs d'une ou plu-
sieurs de leurs propriénés

physiques présentent suffi-
samment d'écart pour leur

Les rechnolopiques de traite-
ment physique décrites dans
le document permertent diffi-
cilement de décontaminer des
mmarériawx done le diamiéme
moyen des particules est
inférieur & 35 pm.

Les rechnologies hydroméeal -
lurgiques et pyrométallurgi-
ques mie sont pas décrives, bien
que les méthodes d'analyse
proposées puissent &re aussi
utiles i la dérermination de
leur applicabilicé.

sEparation,

Cerre fiche a été rédipée A Pour plus d'informations, s'adresser & :

partir de projets de

recherche auxquels 'INRS-

Chénresources | nstitut Environnement Canada Centre de recherches
Eco-Innovation minérales

national de la recherche

scientifique) et le Centre
de rechierches minérales

technologique

Jean-René Michaud,

(ministire des ressources g, ML Sca A
naturelles) ont participé. Tél, : (514) 496-6851
Les projets ont bénéficié Courrier élect.
d'une aide financiére jean-rene.michaud®ec.ge.ca
d’Environnement Canada,
Suite 4 ces projets, le docu- INRS-Géoressources
ment suivant plus élaboré
est disponible : I'F'Etm Evlt:agcaﬂ. IFE.hE lD.
] i £l : -
«Protocole & évaluacion de la ﬂI;JI.IJTEfI.' EI]II:J:I:. :

traitabilité des sédiments, des - NECan.oc.ca
S R mbergeronms M.C.C
technodogies minéralurg-

quiass.

Denis Blackburn, ing., M. Sc.
Tél. - (418) 643-960
Courrier élect. :

dblackbrig.qe.ca
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