[ECHNOLOGIES

RESUME

La firme Biopénie S B.DLC. e, a
développé er démonreé un procédé de
traitement hic -|q.|:_;1|||||.' -.|'1:|IL|I:|!||:-||
deffluents gazeux bassd sur la rechnelo-

3 e
gl du lir & ruissellement.

re uniré |‘~||-.|r|'. Pouvant traikes de

2100 3 6500 m” d'effluents pazeuxh, a

été installée et |:.|'||_'-|'..':._- suf i sire indus-

triel 3 Montréal pendant plus de 10
semaines. Le systéme a permis d'élimi-
ner plus de 95 % des composés orga-
nigques volatils {COV) présents dans
I'etfluent. Le taux d'élimination de
['unité pilote a éoé de 350 g de COW
par métre cube de réacteur par heure
(g/(m*-h}).

Le codit unitaire de mraitement des OOW

par lit 4 ruissellement revient 3 0,32 %
par kilogramme de COV dépradés ou
0,20 § par 1000 m? d'effluents gazeux

traités,
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OECHETSDANGEE

TRAITEMENT BIOLOGIQUE
DES EFFLUENTS GAZEUX
D'UNE ENTREPRISE DE
FLEXOGRAPHIE

POINTS SAILLANTS

* Technologic

- Absormption en phase aqueuse
des OOV et traitement de 'eau
par kit & ruissellement

- Conceprion modulaire
- Faible espace requis

« Procédé entitrement automatiseé

* Environnement
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dommageables

Rejet minimal d'eau de procédé

= Economie

« Caoiit de traitement de 0,20 %
par 1000 m* deffluents gazeus
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I‘_. Baprmsy mderal gn Feadara JHben el
Dissalopnaimean ragional  Ragonal Dessiopment
 Cpbbaac) | Cbbzanc |




PROBLEMATIQUE

En 1993, l'industrie cana-
dienne de l'impression sur film
plastique {“flexographic”) a
émis dans 'air priss de 20 000
tonnes de composés organi-
ques volatils (OOV), produits
qui contribuent de facon signi-
ficative au réchauffernent de la
planite. Les principaux conta-
minants émis par ce procédé
d'impression sont le propanol,
I'éthanc], lNsopropanol, Macé-
tate de propyle et l'acétate
d'éthyle. Le traitement des
émissions atmosphériques,
déja difficile au départ, l'est
encore plus dans ce cas, car

il exige des équipements de
faible encombrement et
capables de s"adapter au fonc-
tionnement d'une imprimerie
utilizant la flexographie.
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TECHNOLOGIE

La technologic développée
comprend une tour d'absorp-
tion suivie d'un lit & ruisselle-
ment. Ueffluent gazeux est
acheminé vers la tour d'absorp-
tion oi il est mis en contace i
contre-courant avec de I'eau
qui absorbe la majoricé des
O 11 est ensuite diripé vers
le lir 4 ruissellement o il
circule & co-courant avec 'eau
charpée de OOV, pour un
polissage final, avant rejet 4
I'atmosphére. Les OOV absor-
bés par I'cau sont dégradés par
les microorganismes fixés sur
les garnitures du lic, L'eau
traitée peut Etre recirculée
viers |a tour d'absorption. Le
procédé est doté de toute
l'instrumentation nécessaire i
son optimisation. Il est entiére-

MEnt auramarisé 1 nécessire
un minimum de supervision et
d'opérations manuelles.

L'équipement peut érre installé
a l'excérieur, prés de 'usine, et
les sorties de effluent pazeus
sur le toir sont regroupées afin
d'alimenrer le lit & ruisselle-
ment. L'unité est peu encom-
brante (75 m?) er peurt trairer
plus de 700 connes de OOV
annuellement. Elle est congue
de facon modulaire afin de per-
mettre une grande flexibilicé de
traitement en fonceion du
débit d'effluent et de sa tencur
£ ConEaminants,

PROCEDE DE LIT A RUISSELLEMENT
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RESULTATS

Les microotganismes urilisés dans ce
procédié one éré isolés i parrir de
boues activées provenant d'un traire-
ment biologique secondaire. Lisole-
ment et 'enrichissement des microor-
panismes ont éré réalisés en systéme
A alimenration continue de type
chemostar. La solurion nutritive qui
a servi & acclimarer contenair les
composés organiques volarils visés.
L'acclimatarion a éré rrés rapide. Les
microorganismes sélectionnés sont
gans risgue pour lenvironnement et

non pathogines,

Les essais de biodégradabilicé one
permis de vérifier les quanrités de
COV que la microflore pouvair
acceprer of dégrader. Plus de 97 %
des composés ajoutés 'ont éoé en
moins de 24 heures.

Le banc d'essai en laboratoire a
permis d'éliminer 93 % des COV
présents dans l'effluent gazewx. Le
temps de séjour de I'air dans le
syspéme était de 20 secondes, la
concentraticn moyenne de COWV
érair de 750 mg/m’ et la capacité
d'éliminarion de 145 g COV/(m'-h).

L'unité pilore congue pour les essais
en conditions réelles avait une capa-
cité de traitement comprise entre
2000 er 6500 m*fh selon la nature de
I'effluent gazeux (débit et concentra-
tion de COV). Elle a permis de
rraiter 4 % de Peffluent gazeux émis
par l'imprimerie oi se sont déroulés
les essais, Les performances sont
concluantes : plus de 95 % d'élimina-
tion des OOV d'un effluent composé
d'alcools. Les essais ont perinis

d'optimiser les condinons d'opérarion
et de doubler la capacivé de rraire-
ment par rapport aux résulears
obtenus en laboratoire. Le rendement
de 'unité pilote a éré de 350 g de
COVi{m*-h).

Une étule techmico-économicue a
éé réalisée afin d'estimer les codirs
d'implaneation d'une unité indus-
rrielle sur la base des résulvars
obtenus en laboratoire er & Uéchelle
pilore. Le coiit uniraire estimé du
rraivement de 'effluent pazeux est
de 0,32 § par kilogramme de COV
éliming ou 0,20 § par 1000 m?
Jeffluent rraird, pour une unité de
rrairement pouvant rraiter plus de
125 000 m*fh d'un effluent oype con-
repant 1000 mg'm* de OOV, et un

amortissement sur 15 ans.

PERFORMANCES DU LIT A RUISSELLEMENT

cov Compositi Bliminac
Compiition i tkgh)
n-Propanol 43 16,8
Ethanol 31 19,3
Isopropancl 7 33
Méthanol 3 14
Acérare de propyle 9 44
Acérate d'érhyle 7 2.2

* Baste sur le mraltement de 2600 m*h d'un effluent contenant 1000 mi de OOVIm®.
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POTENTIEL ET LIMITES

Potenticl

Ce procédé se compare
AVANTEAgEUSEMent aux
autres technologies exis-
eantes, telles Padsorption
sur charbon sctivé, 1ooy-
dation thermique, 'oxyda-
tion catalytique régénéra-
tive et lincinération, De
plus, il ne nécessite aucun
combustible auxiliaire.

Le procédé d'épuration
d'effluent gazeux par lit &
ruissellement peut étre

INFORMATIONS

Cette fiche a été rédigée &
partir des résultats obtenus
loms d'un projet de
développement et de
démonstration tech-
nologique réalisé conjoin-
rement par Biogénie
S.R.D.C. inc. ainsi que le
Conseil de la flexographie
avec la collaboration tech-
nigque et financiére
d'Envirennement Canada
et du Bureau fédéral de
développement régional

(Quehec).
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appliqué & d'autres types
d'effluents comme ceux de
I'industrie de la peinture, du
placage du bois et de la fa-
brication de produits 4 base
de plasriques.

Limites

Les performances du i 4
ruissellement peuvent &rre
diminuées en présence de
O insolubles dans Ieau
ou extrémement volartils,
Usdaptarion du procédé est

alors mécessaire,

La technologie du lit & ruis-
sellement s"applique difficile-
ment si la reneur en COW

est supérieure i 6000 mg/m?
deffluent gazeux.

Pour plus d'informations, s"adresser i :

Environnement Canada
Eco-lnnovation
technologigue

Jean Lapointe, chim. p.
Ronald Zalowm, ing, Ph, D
Tél - (514) 4966851
Courrier électronique :
ronald zaloum@rec, ge.ca

Congedl de la flexographie

Phil Cartaldo

Tél : (514) 499.0500
Courrier électronique :
acipque@cam.org

- LA RAENT - BECHETS

Biopénie 3.R.D.C. inc.

Marie-Claude Drouin, micro-
biologiste, ing. M. Sc. A,
Dhenis Morissette, ing.,
Dhirecteur, Markering

TéL : (418) 653-4422
Courrier électronigue :
drovinmc@biogenie.omg
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