TECHNOLOGIES Sexgont~

RESUME

Un projet-pilote d’élimination des
boues biologiques par lits de roseaux

a été réalisé a la station d’épuration de
la Ville de Bromont en vue de réduire
les cotits d’élimination des boues pour
les municipalités de moins de

25 000 habitants.

Le procédé de traitement des boues par
lit de roseaux, développé en Europe et
importé aux Etats-Unis dans les années
1980, offre une solution alternative
écologique et économique a 'enfouisse-
ment sanitaire.

Les lits de roseaux permettent la déshy-
dratation et la minéralisation des boues
pour utilisation horticole. Dans les cas
de contamination des boues par des
métaux lourds tels le cuivre, le zinc et
le nickel, cette technologie a permis
une décontamination en-deca des
normes maximales en vigueur pour leur
valorisation.
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* Technologie

- Elimination d’eau par percolation
et évapotranspiration
- Oxygénation du systéme racinaire

¢ Environnement

- Aucun rejet dans la nature

- Absence d’odeurs désagréables

- Station bien intégrée A la nature

- Réduction des quantités de boues
enfouies ou incinérées

* Economie

- Cofits d'investissement inférieurs
aux autres technologies de déshy-
dratation connues

- Cofits d’opération et d’entretien
minimes

- Ne requiert pas de main-d’ceuvre
spécialisée

- N'utilise pas d’équipement cofiteux
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TECHNOLOGIES

PROBLEMATIQUE

On estime que des

170 000 tonnes de boues
seches produites annuelle-
ment au Québec, 20 %
proviennent des petites
municipalités.

Les cofits de gestion et
d’élimination des boues
"épuration grévent lourde-
ment le budget des munici-
palités, particuliérement
celles de petite et moyenne
importance. Toute méthode
susceptible de réduire les
quantités de boues signifie
des économies appréciables
a moyen et a long terme. Le
fardeau financier est parti-
culierement aigu si la muni-

cipalité compte moins de
25 000 habitants.

TECHNOLOGIE

Le procédé consiste en
'épandage périodique d’'un
certain volume de boues sur
des lits de roseaux formés

de deux couches distinctes
de matériaux. La couche
supérieure, en sable, sert de
support pour les plantes et

de filtre pour les boues. La
couche inférieure, en gravier
naturel ou concassé, a pour
fonction principale d’assurer
le drainage des eaux de per-
colation. Les boues sont rete-
nues a la surface du lit ot les
roseaux effectuent le travail
de déshydratation et de miné-
ralisation; les eaux de perco-
lation sont retournées en téte
de la chaine de traitement de
la station d’épuration.

La durée du cycle avant la
vidange des lits serait de 7 a

SCHEMA 1.

15 ans. Les boues minéralisées
se présentent sous forme de
terreau d’une siccité de prés
de 50 %. Environ 46 % de
’eau contenue dans les boues
est perdue par drainage et

39 9% par évapotranspiration,
d’oli un rendement en perte
d’eau de I'ordre de 85 a

90 %.

Selon une caractérisation
effectuée en 1990, il a été
démontré que les boues de
deux des six étangs aérés
contenaient un pourcentage
de métaux lourds supérieur a
la teneur maximale admissible
pour la valorisation agricole.
Le rapport avait identifié cinq
métaux (molybdéne, nickel,
plomb, zinc et manganése)
dont la teneur dépassait ou
était proche de la limite.
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RESULTATS

La construction du systéme
pilote a deux lits de roseaux a
été complétée en aolit 1996 et
les roseaux ont été plantés a la
fin du méme mois. Un premier
épandage de boues a eu lieu
sur le lit 1 le 28 octobre 1996,
suivi d'un second épandage

le 31 octobre, pour un total
de 56,5 m’en 1996. Le lit 2
n'a pas recu de boues en 1996.

[épandage sur une base régu-
liere a débuté en juin 1997 sur
les deux lits. Le volume total
traité en 1997 est de 1012 m’?,
soit presque le double de
I'objectif de 600 m’. Par
contre, la siccité des boues
brutes prélevées des étangs
aérés était de 0,51 %, soit bien
en-deca de la valeur prévue de
2 %. En modifiant la tech-
nique de pompage, la siccité
peut étre portée a pres de 1 %.

Les plantes n'ont pas joué un
role significatif dans I'asseche-
ment des boues et 'enléve-
ment des métaux lourds; les
populations de roseaux étant
trés jeunes, les rhizomes et les
racines ne pénétraient pas
encore le lit de boues brutes.

Des 1000 m?® de boues 2 0,5 %
épandues durant I'étude, il
n'en restait que 10 m’ a
éliminer. Ceci équivaut 2 un
rendement de plus de 99 %

de réduction massique. Ce
potentiel de réduction de
volume de boues devrait
s’améliorer 2 mesure que se
développeront les plantes.

TABLEAU 1.

Progression de la croissance des roseaux

ACCUMULATION DES METAUX DANS LES TISSUS EN 1997

ET CARACTERISATION DE LA BOUE DESHYDRATEE (EN MG/KG DE M.S.)

Accumulation des métaux dans les tissus L.
Caractérisation
Paramétre Partie souterraine Partie aérienne de la boue
Plantation Lit 1 Plantation Lit 1 Lit 2 déshydratée
26/09/96 29/1097 26/09/96 29/1097 3117 | Moyenne 2 i)
Siccité % - . . . . 64
TKN - - - - - 20 167
PT - - - - - 55 400
Al 547 1279 828 90,5 116 31 400
Cr 10,4 18,9 26 0,5 6,5 263
Cu 6,3 34,7 3,9 4,0 4,0 802
Mn 17,9 138 31,4 43,3 106 901
Mo 0,5 2,9 1,2 2,6 3,8 49
Ni 5,7 14,8 12,6 0,2 2,4 175
Pb 0,3 - 0,4 - : 438
/n 22,8 47,5 35 8,2 8,0 1333
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POTENTIEL ET LIMITES

Pour les boues d’épuration
déshydratées de Bromont,
'élément le plus problémati-
que est le molybdéne, dont
la teneur est nettement
supérieure a la norme pour
valorisation agricole (catégo-
rie C2). Cette situation n'a
rien d’étonnant puisque les
seuls mécanismes qui agis-
sent dans le séchage des
boues lors des premiéres
années d’opération, soit le
drainage et I'évapotranspi-
ration, n'ont pas d’incidence
significative sur les teneurs
en métaux lourds dans la
matiere séche.

INFORMATIONS

Cette fiche a été réalisée

a partir des résultats d'un
projet de développement
technologique réalisé par

le Groupe Sodinco inc. en
collaboration avec I'Institut
de Recherche en Biologie
Végétale. Le projet a été
réalisé grice au soutien
technique et financier de

la Ville de Bromont, d’Envi-
ronnement Canada et de
Développement économique

Canada (Québec).
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SAINT-

Avec I'établissement du
réseau racinaire et la forma-
tion de la couche de boues
au cours des années 2 venir,
I’accumulation dans les tissus
végétaux et 'activité bacté-
rienne devraient contribuer
a la diminution des teneurs
en métaux dans la boue
déshydratée.

Un échantillon de cing
plants a été utilisé pour
déterminer les concentra-
tions initiales dans les tissus
des roseaux. Les teneurs en
métaux étaient relativement
plus élevées dans les parties

aériennes que dans les
parties souterraines, con-
formément a la logique du
métabolisme des plantes.

Dés la premiére année
compléte d’opération, la
teneur dans les tissus des
roseaux est supérieure a

la teneur initiale, lors de

la plantation. Cet effet
devrait augmenter avec le
temps, au fur et 2 mesure
que la couche de boues
s'épaissira et que le systéme
de rhizomes et de racines se
développera.

Pour plus d’'informations, s’adresser a :

Environnement Canada
Eco-innovation
technologique

Ronald Zaloum, ing., Ph. D.
Lucie Olivier

Tél. : (514) 496-6851
Courrier électronique :
ronald.zaloum@ec.gc.ca
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Groupe Sodinco inc.

Jean-Louis Breton, ing.
Tél. : (450) 926-1331
Courrier électronique :
sodinco@sodinco.ca
Site Internet :
www.sodinco.ca
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