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la participation de la papetiere Abitibi-
Consolidated inc. de Grand-Mere
(Québec), a procédé au développe-

- Instrument analytique basé sur la
spectroscopie infrarouge 2 trans-
formée de Fourier

ment et a la démonstration du systéme AN ALYSE ET . . .
COAT® (Continuous Oil Analysis and - Analyse sm/lple, rapide et précise
Treatment), un systéme d’analyse et en temps ree} _ o
d’entretien continu des huiles. ENTRET'EN CONTlNU - Congu pour étre installé soit

« en-ligne » pour un suivi continu
Un programme de suivi de la condi- ou « hors-ligne » pour une utilisa-
tion des lubrifiants a été mis en place DES HU".ES PAR tion semi-automatique
a l'aide du systtme COAT®. Cette \ - Modgle portatif ou modele de
approche a servi a identifier les additifs LE SYSTEME co AT® laboratoire disponible
de performance spécifiques dont I'épui-

sement caractérise la dégradation des * Environnement

lubrifiants. - Optimisation de la longévité des

huiles lubrifiantes

- Réduction du volume d’huiles
usées a éliminer

- Aucun solvant-réactif chimique
requis pour l'analyse des huiles

Les résultats obtenus en laboratoire ont
démontré qu'il est possible de recondi-
tionner les lubrifiants en ajoutant une
quantité précise d’additifs afin de rame-
ner leur niveau a l'intérieur des limites
optimales. Le reconditionnement per-
met de doubler, voire quadrupler la vie
utile des lubrifiants.

¢ Economie

- Economie sur le cofit d’achat et
d’élimination des lubrifiants

- Diagnostic plus précis sur 'usure
des équipements

- Lanalyse peut étre réalisée par le
personnel en place
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PROBLEMATIQUE

Au Canada, on estime que
plus de 900 millions de litres
d’huiles usées sont produits
annuellement. Seulement

50 % de ces huiles usées sont
récupérées, recyclées ou
revalorisées.

La gestion des huiles usées est
un probléme important. Les
entreprises doivent procéder
régulierement a des change-
ments d’huile afin de prévenir
les bris ou défectuosités méca-
niques des équipements. De
plus, le cofit d’élimination

des huiles usées est souvent
supérieur au cofit d’achat de
I'huile vierge.

La mise en place d’un pro-
gramme efficace et cohérent
de suivi des lubrifiants est
nécessaire, mais difficilement
acceptée par I'industrie. Plu-
sieurs raisons sont invoquées :
(i) I'analyse traditionnelle est
coliteuse (en temps et en
argent); (ii) la gestion des
prélevements et de I'ache-
minement des échantillons
vers les laboratoires extérieurs
est souvent mal coordonnée;
(iii) les résultats des analyses
ne sont souvent pas assez
concluants pour servir de
base de décision.

SAINT-

TECHNOLOGIE

Le systeme COAT® est un
instrument analytique basé
sur la technologie infrarouge.

Il se compose d’un spectro-
metre infrarouge a transfor-
mée de Fourier (FTIR), d'une
cellule de transmission, de
valves et d’'une pompe. Un
ordinateur muni du logiciel
COAT SCAN® contrdle
les opérations du systéme
(figure 1). La procédure
d’analyse est trés simple : la
cellule est remplie avec un
échantillon d’huile, le sys-
téme analyse 1’échantillon
puis affiche le résultat.
Lanalyse compléte prend
moins de deux minutes.

Le systtme COAT® a la
capacité de (i) mesurer le
niveau des additifs de per-
formance, tels les additifs

anti-usure et antioxydants,
(ii) faire le suivi de la for-
mation de sous-produits de
dégradation des huiles et des
additifs et (iii) détecter les
contaminants, tels I'eau et
le glycol.

Le systeme COAT® fait le
suivi en temps réel du niveau
des additifs de performance
présents dans les lubrifiants,
d’oti la possibilité de prendre
immédiatement des mesures
correctrices lorsque le taux
d’additifs approche le niveau
minimum critique. Le systéme
COAT?® peut soit déclencher
une alarme pour signaler le
probléme ou, en mode auto-
matique, reconditionner le
lubrifiant en ajoutant des
quantités préétablies de
'additif qui fait défaut.

. FIGURE 1.
SCHEMA DES PRINCIPAUX

COMPOSANTS DU SYSTEME COAT®
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RESULTATS

La phase de suivi des additifs de
performance des lubrifiants a la
papetiere Abitibi Consolidated
inc. a permis de dresser le profil
d’épuisement des additifs anti-
usure et antioxydants. Cette
étape essentielle a démontré que
le taux d’épuisement des additifs
de performance pour un méme
type de lubrifiant était directe-

ment lié a 'application a laquelle

ce lubrifiant servait.

Les informations recueillies ont
été utilisées pour établir un pro-

tocole de reconditionnement des

lubrifiants par ajout d’additifs.
Un niveau minimum a été établi
pour chaque additif en fonction
du type de lubrifiant et de son
utilisation, sans oublier I'état de
la machine et des pieces lubri-
fiées.

La précision de I'analyse des
additifs (anti-usure et anti-
oxydants) a été testée en labo-
ratoire en utilisant une huile de
base poly(alpha-oléfine) (PAO).
Les résultats obtenus indiquent
que le niveau de ces additifs
peut étre déterminé avec une
précision de = 0,01 %
(tableau 1).

Le systtme COAT® a ensuite
été calibré avec les huiles
utilisées par la papetiere et
validé par une procédure
d’ajouts dosés d’additifs. La
compilation des différences
entre le pourcentage d’additif
déterminé par le systéme
COAT? et le pourcentage cal-
culé montre que le systéme a la
précision analytique requise
pour faire le suivi des lubri-
fiants, et qu'il peut servir a
ajuster le niveau des additifs
durant le reconditionnement
des lubrifiants. Les expériences
en laboratoire ont montré qu'il
est parfaitement possible de
ramener le niveau des additifs
de performance au taux optimal
simplement en ajoutant une
quantité prédéterminée de
I'additif en question (figures 2

et 3). La vie utile des lubrifiants 1,
peut ainsi étre doublée, voire 2
quadruplée.
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TABLEAU 1.

FIGURE 2.
PROFIL DES SPECTRES
INFRAROUGES MIONTRANT
LE RECONDITIONNEMENT

D’UN LUBRIFIANT PAR AJOUT
D’ADDITIF ANTI-USURE
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1- Huile neuve, niveau antioxydant = 100 %

R
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2- Huile reconditionnée, niveau antioxydant = 95 %
3- Echantillon d’huile usée, niveau antioxydant = 42 %
4- Niveau antioxydant minimum critique = 40 %

5- Huile usée, niveau antioxydant = 20 %

FIGURE 3.
PROFIL DES SPECTRES
INFRAROUGES MONTRANT

LE RECONDITIONNEMENT

D’UN LUBRIFIANT PAR AJOUT
D'ADDITIF ANTIOXYDANT AMINE
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1- Huile neuve, niveau anti-usure = 100 %

2- Huile reconditionnée, niveau anti-usure = 98 %
3. Echantillon d’huile usée, niveau anti-usure = 45 %
4- Niveau anti-usure minimum critique = 40 %

5- Huile usée, niveau anti-usure = 20 %

DIFFERENCE ENTRE LE POURCENTAGE PREDIT PAR LE SYSTEME COAT®
ET LE POURCENTAGE CALCULE DES ADDITIFS

Echantillons auxquels on a ajouté des additifs
Date % prédit % calculé % calculé
d'échantillonnage 9 0 . % prédi 0 .
% | gadditifanti- | dadditif anti- |Ecart-typel , , -0 Predit dadditif  Ecart-type
o s d'additif anti-usure .
oxydant aminé | oxydant aminé anti-usure
19/06/97 1,22 1,08 0,10 0,87 0,71 0,10
24/07/97 1,27 1,16 0,08 0,86 0,76 0,07
07/10/97 1,38 1,30 0,06 0,83 0,69 0,10
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POTENTIEL ET LIMITES

Potentiel

Le systeme COAT® permet
de faire le suivi et le traite-
ment des lubrifiants en
temps réel, d’ott la possibi-
lité de prendre des mesures
correctrices immédiates afin
d’éviter une dégradation
prématurée de I'huile. Le
syteme COAT® offre de
nombreux avantages : (i) au-
cune préparation d’échan-
tillon n’est requise, ce qui
¢limine I'utilisation de réac-

INFORMATIONS

Cette fiche a été rédigée a
partir des résultats obtenus
lors du projet de développe-
ment et de démonstration
technologique. Ce projet a
été réalisé par la compagnie
Thermal-Lube inc. en colla-
boration avec la papetiére
Abitibi-Consolidated inc. de
Grand-Mere (Québec).

Le projet a regu un appui
financier et technique
d’Environnement Canada et
de Développement écono-
mique Canada (Québec).
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tifs et de solvants; (ii) 'ana-
lyse peut étre faite sur place,
sans compromettre la préci-
sion des résultats; (iii) 'ana-
lyse est simple, rapide (1 a

2 minutes par échantillon)
et précise.

Le systtme COAT® permet
de doubler, voire quadrupler
la vie utile des huiles et offre
ainsi une alternative intéres-
sante sur le plan environne-
mental et économique.

Limites

Le systeme COAT® ne per-
met pas de déterminer la
nature des particules en
suspension, tels les débris
de métaux et les fibres ou
les contaminants solides

de sources externes.

Pour plus d’'informations, s’adresser a :

Environnement Canada
Eco-innovation
technologique

Jean Lapointe ou
Gérald Girouard

Tél. : (514) 496-6851
Courrier électronique :
jean.lapointe(@ec.gc.ca

SAINT-LAURENT -

Thermal-Lube inc.

David Pinchuk, Président
Tél. : (514) 694-5823 ou
sans frais : 1-800-567-5823
Courrier électronique :
dave@thermal-lube.com
Site Internet :
www.thermal-lube.com
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