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FOTÔNICA SETOR CANADENSE DE FOTÔNICA

O Canadá é líder mundial em fotônica, uma indústria global de $ 710 bilhões que está 
atravessando as fronteiras de campos tão diversos quanto tecnologias da informação 
e comunicação, ciências biológicas, manufatura, produtos de consumo, sensores, 
defesa, iluminação efi ciente, setores automotivo e aeroespacial. 

No Canadá, a indústria de fotônica gera cerca de $ 4,5 bilhões em receitas anuais e 
emprega cerca de 20.000 pessoas em aproximadamente 370 empresas. Essa força 
de trabalho é altamente qualifi cada e cerca de 40% está envolvida em pesquisa e 
desenvolvimento (P&D). Os produtos canadenses são competitivos em nível mundial e 
85% dos bens produzidos no Canadá são exportados para todo o mundo. 

Principais Competências
Pesquisa e desenvolvimento: o Canadá investe seriamente em pesquisa e 
desenvolvimento na área de fotônica e gasta cerca de $ 150 milhões por ano em 
atividades relacionadas. Entre 2003 e 2005, o Canadá investiu mais de $ 300 milhões 
em instalações de fotônica.

Os canadenses estão fazendo parcerias com pesquisadores internacionais em projetos 
como imagens moleculares, em instalações que incluem o projeto ALLS (Advanced 
Laser Light Source) em Montreal, uma das duas únicas instalações com laser ultra-
rápido (femtossegundo) existentes no mundo. TRLabs, o maior consórcio de tecnologia 
da informação e comunicações do oeste do Canadá, obteve ou requereu 95 patentes e 
comercializou 329 tecnologias desde sua criação. O National Optics Institute da cidade 
de Quebec, um dos mais importantes centros ópticos da América do Norte, gerou 
quase 100 patentes.

Para incentivar inovações, o Canadá também oferece aos investidores créditos e 
deduções fi scais em nível federal e local, para pesquisa e desenvolvimento. O programa 
de Pesquisa Científi ca e Desenvolvimento Experimental (PC&DE) do Canadá, um 
dos mais generosos programas de incentivo fi scal dentro do G7, permite que os 
investidores sejam ressarcidos de parte de seus custos relacionados a P&D, tais como 
salários, materiais, maquinaria, equipamentos e custos indiretos. 

Comercialização: empresas baseadas no Canadá estão comercializando com sucesso 
pesquisas e inovações. Um excelente exemplo disso é a Optech, empresa que na 
década de 70 resultou de um projeto pioneiro da Universidade de York cujo objetivo 
era mapear o clima em Marte com o uso de uma tecnologia inovadora, o sistema de 
sensoreamento remoto óptico Light Detection and Ranging Remote System (LIDAR). 
A TeraXion é outro bom exemplo, tendo vendido 5.000 unidades do compensador 
de dispersão cromática dinamicamente reconfi gurável de 40 gigabits por segundo, 
desenvolvido no ano anterior pela Universidade de Laval.  

O Centro Canadense de Fabricação Fotônica (Canadian Photonics Fabrication Centre) 
(CPFC) fornece instalações industriais de classe mundial que faz a ponte entre a 
inovação e comercialização do produto. As empresas podem estimular a inovação e 
reduzir o risco de investimento em novas tecnologias utilizando os serviços de criação 
de protótipos do CPFC. 

1 A menos que de outro modo indicado, todos os valores são em Dólares do Canadá
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British Columbia
British Columbia é sede de cerca de 50 empresas no setor de fotônica. 
As três principais universidades da província — a Universidade de British 
Columbia, a Universidade Simon Fraser em Vancouver e a Universidade 
de  Victoria — estão em constante colaboração. Esse polo que 
agrega expertise, pesquisas e instalações deu origem as outras 
empresas e novas tecnologias tais como o Switch Materials, 
novos materiais revolucionários que “trocam” propriedades 
ópticas mediante comando. Os laboratórios 4D da Simon Fraser 
oferecem o que há de mais moderno em equipamentos para 
conduzir pesquisa e desenvolvimento em materiais avançados e 
dispositivos em nano escala. As empresas de fotônica em British 
Columbia atuam nas áreas de iluminação e sinalização, assim 
como em energias alternativas, como energia solar.  

Alberta
Alberta continua a desenvolver soluções baseadas 
em fotônica para aplicações em seu forte setor de 
gás e petróleo: por exemplo, sensores portáteis 
recentemente criados permitem o monitoramento 
remoto de vazamentos. O TRLabs e o laboratório 
Ultrafast Photonics and Nano-Optics Lab da 
Universidade de Alberta conduzem pesquisas na área 
de fotônica. Até 2020, o governo de Alberta espera 
que os $ 130 milhões que investiu em nanotecnologia 
gerem $ 20 bilhões em novas atividades econômicas, 
nas quais a nano-fotônica terá papel importante. O 
Instituto Nacional de Nanotecnologia (National Institute 
for Nanotechnology -NINT) e o Centro de Nanotecnologia e 
Microsistemas Avançados (Centre for Advanced Microsystems 
and Nanotechnology Products) de Alberta (ACAMP) são ativos na 
área de fotônica, e a equipe nanoAlberta do governo local apoia toda 
colaboração na área de nanotecnologia.

Quebec
Desde a década de 1970, a cidade de Quebec tem 
sido líder nos mercados de aplicação fotônica, da 
instrumentação à produção de imagens, sistemas de visão 
e comunicações e fi bras ópticas de alta performance. O 
setor de óptica-fotônica da província de Quebec inclui mais 

de 100 empresas que empregam cerca de 5000 especialistas e 
geram receitas da ordem de $1bilhão, dos quais 70% são originados 
na área da cidade de Quebec.

A cidade de Quebec é conhecida pela excelência de seus centros 
de especialização, por exemplo o National Optics Institute que já 
gerou mais de 20 novas empresas desde sua criação em 1985. A 
região permanece na vanguarda das inovações graças a oito centros 
de primeira linha, entre os quais: o Centre d’optique photonique et 
laser, o maior centro universitário de pesquisa em óptica-fotônica no 
Canadá e o Instituto Canadense de Inovação em Fotônica (Canadian 
Institute for Photonic Innovations), que encabeça uma rede de 18 
universidades que oferecem programas de exploração e inovação 
tecnológica.

Qualidade de vida2 (cidades mais bem colocadas)* Qualidade de Vida
Atrair talentos internacionais e conhecimento para manter 
as capacidades comerciais do país é importante em áreas 
altamente especializadas, tais como a fotônica, em que as 
empresas exigem know-how e expertise em áreas que vão da 
física e engenharia e a outras ciências experimentais.  

Índices internacionais como o Custo de Vida da Mercer, o 
Cities Ranked and Rated da Sperling e o índice de qualidade 
de vida da Economist Intelligence Unit costumam colocar 
as cidades canadenses perto do topo de sua classifi cação. 
Com suas belezas naturais, custo de vida relativamente baixo, 
excelente qualidade de vida, não surpreende que o Canadá 
seja um dos melhores países do mundo para se viver. E é por 
isso que nossas cidades atraem jovens profi ssionais e talentos 
de todo o mundo.

Ambiente comercial propício 
Estabilidade econômica, apoio do governo e das agências 
locais de desenvolvimento econômico, incentivo a P&D, 
trâmites simplifi cados para abertura de empresas, apoio 
fi nanceiro disponível às empresas, regulamentação de 
privacidade, segurança da informação e direitos de 
propriedade intelectual (PI) são considerações importantes no 
processo de tomada de decisão sobre o local onde investir.

O Canadá criou um ambiente comercial propício para que 
as empresas possam investir e prosperar. Com apenas 
dois procedimentos exigidos para dar início às operações, 
contra seis nos EUA, o Canadá facilita o ingresso de novos 
investidores. País líder no grupo G7 em crescimento do PIB 
durante a última década e com forte sistema bancário, o 
Canadá propicia um ambiente comercial forte e seguro, com 
enorme potencial de crescimento para seu investimento. 

Ambiente comercial em geral3 (cidades mais bem colocadas)*

Custos de mão de obra competitivos
Um cálculo dos custos anuais estimados da mão de obra 
de uma operação típica de pesquisa e desenvolvimento em 
fotônica, identifi ca uma economia signifi cativa nas localidades 
canadenses, quando comparadas a suas contrapartes nos 
EUA.

Um dos fatores que tornam mais competitivos os custos de 
mão de obra no Canadá, comparativamente aos Estados 
Unidos, é seu sistema nacional de saúde. No Canadá, 
o sistema de saúde estabelece que o governo e não o 
empregador arque com a maioria dos custos médicos, o que 
resulta em economia signifi cativa para o empregador.

As cidades de Quebec e Edmonton operam com custos 
trabalhistas inferiores aos de qualquer cidade dos EUA.  
Vancouver e Toronto também apresentam custos mais baixos 
que suas concorrentes nos EUA.

Custo anual estimado da mão de obra1 
(cidades mais bem colocadas)*
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Ontário
Ontário é um polo global de fotônica com mais de 60% da indústria fotônica 
canadense baseada em dois clusters locais, Ottawa e Toronto, mundialmente 
reconhecidos. Outro importante centro tecnológico se localiza na  região de 
Waterloo, onde operam diversas empresas na área de fotônica. Milhares de 
pessoas de nível superior trabalham no setor de fotônica de Ontário, que recebe 
um fl uxo contínuo de novos talentos—cerca de 29.000 alunos se formam por 
ano em matemática, engenharia e ciências. 

Ontário é sede de mais de 60 centros de pesquisa que apoiam a indústria, 
inclusive o Centro de Pesquisa em Fotônica (Centre for Research in Photonics) 
da Universidade de Ottawa e o Centro de Tecnologia Óptica (Optical Technology 
Centre) da Universidade de Toronto. Comprometida com a comercialização de 
ciência de ponta, a província conta também com grande número de incubadoras 
e parques de pesquisa. O MaRS Centre, em Toronto, o Parque de Tecnologia 
de Ciências da Vida (Life Sciences Technology Park), em Ottawa, o Centro 
Canadense de Fabricação de Dispositivos Fotônicos (Canadian Photonics 

Fabrication Centre) e o Parque de Pesquisa e Tecnologia (Research and 
Technology Park) da Universidade de  Waterloo são apenas algumas das 
instituições que atuam no sentido de incentivar as empresas a inovarem e 
lançarem novos produtos no mercado.

A comunidade de fotônica de Ontário produziu diversos produtos que 
se tornaram líderes no mundo, desde componentes ópticos baseados 
em fi bras de graduação Bragg e componentes ópticos integrados 

para acesso múltiplo por divisão de comprimento de ondas, até 
dispositivos baseados em estruturas de confi namento 

quântico e lasers ultra-rápidos.
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*A menos que de outro modo indicado, os gráficos representam as notas de avaliação da IBM-PLI.  1 Fonte: cálculos  IBM-PLI baseados em Watson Wyatt 2007/2008 e Economic Reserach Institute 2008 
2 Fonte: cálculos  IBM-PLI baseados em Economic Reserach Institute e Índice de Custo de Vida Mercer   3 Relatório de Competitividade do Fórum Econômico Global 2008/2009, outubro de 2008.
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física e engenharia e a outras ciências experimentais.  

Índices internacionais como o Custo de Vida da Mercer, o 
Cities Ranked and Rated da Sperling e o índice de qualidade 
de vida da Economist Intelligence Unit costumam colocar 
as cidades canadenses perto do topo de sua classifi cação. 
Com suas belezas naturais, custo de vida relativamente baixo, 
excelente qualidade de vida, não surpreende que o Canadá 
seja um dos melhores países do mundo para se viver. E é por 
isso que nossas cidades atraem jovens profi ssionais e talentos 
de todo o mundo.

Ambiente comercial propício 
Estabilidade econômica, apoio do governo e das agências 
locais de desenvolvimento econômico, incentivo a P&D, 
trâmites simplifi cados para abertura de empresas, apoio 
fi nanceiro disponível às empresas, regulamentação de 
privacidade, segurança da informação e direitos de 
propriedade intelectual (PI) são considerações importantes no 
processo de tomada de decisão sobre o local onde investir.

O Canadá criou um ambiente comercial propício para que 
as empresas possam investir e prosperar. Com apenas 
dois procedimentos exigidos para dar início às operações, 
contra seis nos EUA, o Canadá facilita o ingresso de novos 
investidores. País líder no grupo G7 em crescimento do PIB 
durante a última década e com forte sistema bancário, o 
Canadá propicia um ambiente comercial forte e seguro, com 
enorme potencial de crescimento para seu investimento. 

Ambiente comercial em geral3 (cidades mais bem colocadas)*

Custos de mão de obra competitivos
Um cálculo dos custos anuais estimados da mão de obra 
de uma operação típica de pesquisa e desenvolvimento em 
fotônica, identifi ca uma economia signifi cativa nas localidades 
canadenses, quando comparadas a suas contrapartes nos 
EUA.

Um dos fatores que tornam mais competitivos os custos de 
mão de obra no Canadá, comparativamente aos Estados 
Unidos, é seu sistema nacional de saúde. No Canadá, 
o sistema de saúde estabelece que o governo e não o 
empregador arque com a maioria dos custos médicos, o que 
resulta em economia signifi cativa para o empregador.

As cidades de Quebec e Edmonton operam com custos 
trabalhistas inferiores aos de qualquer cidade dos EUA.  
Vancouver e Toronto também apresentam custos mais baixos 
que suas concorrentes nos EUA.

Custo anual estimado da mão de obra1 
(cidades mais bem colocadas)*
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Ontario
Ontario é um polo global de fotônica com mais de 60% da indústria fotônica 
canadense baseada em dois clusters locais, Ottawa e Toronto, mundialmente 
reconhecidos. Outro importante centro tecnológico se localiza na  região de 
Waterloo, onde operam diversas empresas na área de fotônica. Milhares de 
pessoas de nível superior trabalham no setor de fotônica de Ontario, que recebe 
um fl uxo contínuo de novos talentos—cerca de 29.000 alunos se formam por 
ano em matemática, engenharia e ciências. 

Ontario é sede de mais de 60 centros de pesquisa que apoiam a indústria, 
inclusive o Centro de Pesquisa em Fotônica (Centre for Research in Photonics) 
da Universidade de Ottawa e o Centro de Tecnologia Óptica (Optical Technology 
Centre) da Universidade de Toronto. Comprometida com a comercialização de 
ciência de ponta, a província conta também com grande número de incubadoras 
e parques de pesquisa. O MaRS Centre, em Toronto, o Parque de Tecnologia 
de Ciências da Vida (Life Sciences Technology Park), em Ottawa, o Centro 
Canadense de Fabricação de Dispositivos Fotônicos (Canadian Photonics 

Fabrication Centre) e o Parque de Pesquisa e Tecnologia (Research and 
Technology Park) da Universidade de  Waterloo são apenas algumas das 
instituições que atuam no sentido de incentivar as empresas a inovarem e 
lançarem novos produtos no mercado.

A comunidade de fotônica de Ontario produziu diversos produtos que 
se tornaram líderes no mundo, desde componentes ópticos baseados 
em fi bras de graduação Bragg e componentes ópticos integrados 

para acesso múltiplo por divisão de comprimento de ondas, até 
dispositivos baseados em estruturas de confi namento 

quântico e lasers ultra-rápidos.
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*A menos que de outro modo indicado, os gráficos representam as notas de avaliação da IBM-PLI.  1 Fonte: cálculos  IBM-PLI baseados em Watson Wyatt 2007/2008 e Economic Reserach Institute 2008 
2 Fonte: cálculos  IBM-PLI baseados em Economic Reserach Institute e Índice de Custo de Vida Mercer   3 Relatório de Competitividade do Fórum Econômico Global 2008/2009, outubro de 2008.

C$1 = US$0.862 
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METODOLOGIA
Este estudo de benchmarking avalia a competitividade de diversos polos canadenses em 
relação a outros locais onde se concentram empresas internacionais concorrentes. Adotando 
o ponto de vista do investidor, a pesquisa e análise feitas usam um protótipo de projeto de 
investimento (uma fabricante de componentes e montadora de veículos – veja perfi l na página 
5) para avaliar as exigências relativas à localização que os gerentes corporativos normalmente 
fazem ao avaliar opções de investimento estrangeiro.

Esse exercício de benchmarking de localização internacional foi realizado pela IBM–Plant 
Location International (IBM-PLI), renomada empresa de consultoria de localização em nível 
global. A IBM-PLI conduziu pesquisas objetivas para avaliar o custo comparativo dos negócios 
em várias localidades, aplicando o enfoque do investidor ao analisar candidatos para projetos 
de investimento corporativo. O estudo de benchmarking examina entre 250 e 300 indicadores 
fi nanceiros e de qualidade para cada subsetor da indústria.

Para determinar a qualidade do ambiente de negócios de um determinado local são coletados 
dados de uma variedade de fontes, para os diferentes subfatores em cada uma das categorias 
apresentadas na tabela de ambiente de negócios (página 5). Os dados para a avaliação 
qualitativa foram traduzidos em pontuações comparativas (de 0 a 10) para cada subcategoria 
e subfator, usando-se a abordagem do “scoreboard” ponderado. Foram atribuídos pesos a 
cada categoria e subfator de localização, para comprovar sua importância relativa no processo 
de seleção de um local. Esses pesos são específi cos para cada subsetor da indústria e estão 
baseados na experiência da IBM-PLI na assistência prestada a investidores que precisam 
tomar decisões estratégicas ao escolherem locais para instalar suas empresas.

Foram também realizadas análises fi nanceiras de alto nível para levar em consideração 
grandes custos de investimentos e operacionais e receitas sensíveis à localização para cada 
um dos perfi s representativos do projeto. Projeções de fl uxo de caixa foram realizadas e 
descontadas num período de 10 anos, embutindo a expectativa infl acionária, para determinar 
seu valor presente líquido e avaliar a lucratividade do projeto em cada um dos locais avaliados 
pelo benchmarking. 

BENCHMARKING D

4

Fazendo o benchmarking 
do custo e da qualidade do 

ambiente de negócios no 
exterior



PERFIL DE PROJETO REPRESENTATIVO 

CARACTERÍSTICAS DO 
PROJETO, DESCRIÇÃO GERAL 
DE OPERAÇÕES 
Pesquisa, desenvolvimento e 
produção de componentes 
e sistemas óticos de 
comunicação de alta precisão 

PRINCIPAIS VETORES DO PROJETO  
» Disponibilidade de equipe 

qualifi cada adequada: 

Engenheiros, Cientistas com 

Doutorado, Técnicos

» Acesso a pesquisas e tecnologia 

através da proximidade com 

Universidades que possuam 

departamentos fotônicos

» Clusters de empresas no setor de 

fotônica 

» Proximidade com o mercado

MÃO DE OBRA 
(Quadro de 

Funcionários = 105)

Técnicos de Engenharia 
Elétrica e Eletrônica: 43

Montadores de 
equipamento elétrico e 
eletrônico: 31

Maquinistas: 7

Gerência e

Administração: 4

Engenheiros: 15

Cientistas especializados 
em materiais: 5

TERRENO: 2 acres

EDIFICAÇÃO: 47.344 sq ft

SERVIÇOS BÁSICOS 
Energia:

(Consumo Mensal) 
17.043 kwh

Água: 
(Consumo Diário) 
15.000 gal

ANÁLISE DE CUSTO OPERACIONAL   
REQUISITOS DE PROJETO PARA MODELAGEM 
FINANCEIRA

5

EQUIPAMENTO FOTÔNICO E P&D - Categoria de Localização

» Disponibilidade de apoio incentivo e fi nanceiro;  » Estabilidade econômica 

e fi nanceira;  » Cumprimento de requisitos legais de proteção à privacidade, 

segurança de informação, direitos de propriedade intelectual;  » Estabilidade 

política;  » Qualidade do apoio do governo local e agências de fomento;  

» Trâmites simplifi cados na condução de negócios 

AMBIENTE GERAL DE 
NEGÓCIOS
» 5%*

» Presença de profi ssionais com experiência em tecnologia fotônica;  » Dimensão 

da mão de obra disponível;  » Presença de estudantes;  » Limitações do mercado 

de trabalho (desemprego)

POTENCIAL LOCAL PARA 
RECRUTAR FUNCIONÁRIOS 
QUALIFICADOS
» 30%*

» Presença de base industrial;  » Importância de P&D;  

» Proximidade com mercados

PRESENÇA DE INDÚSTRIAS/
CONGLOMERADO » 30%*

» Acesso aéreo;  » Qualidade e confi abilidade de TI e das telecomunicações;  

» Malha viária e congestionamentos;  » Transporte público 

INFRAESTRUTURA E 
COMUNICAÇÕES » 5%*

» Disponibilidade espaço industrialIMÓVEIS » 5%*

» Custo de vida;  » Apelo a jovens profi ssionais do exterior;  

» Apelo a expatriados

AMBIENTE RESIDENCIAL  
» 20%*

*Peso no fator nessa categoria; os fatores de localização correspondentes estão classificados em ordem de importância

FLEXIBILIDADE MÃO DE OBRA 
E REGULAMENTAÇÕES » 5%*

» Carga de trabalho regulamentada;  » Flexibilidade na contratação e demissão;  » 

Autorização de trabalho;  » Relações industriais/postura dos sindicatos

BENCHMARKING PARA LOCALIZAÇÃO DE INVESTIMENTOS



Os centros de ICT canadenses oferecem às empresas ambientes operacionais fortes e 
fi nanceiramente atraentes. Clusters consolidados na área de fotônica reunem universidades, 

centros de pesquisa, associações comerciais e 
profi ssionais que alimentam a indústria com conhecimento e expertise de classe mundial.

6

AVALIAÇÃO QUALITATIVA DO AMBIENTE OPERACIONAL*

Qualidade de vida

Imóveis

Infraestrutura e
comunicação

Flexibilidade de mão de obra e 
regulamentações

Presença de 
base industrial

Potencial local para recrutar
pessoal qualificado

Ambiente geral de
negócios

No Canadá os custos são muito mais competitivos que nas cidades 
de outras nações desenvolvidas analisadas neste estudo dentro e 
fora da América do Norte. As cidades de Quebec e Edmonton, e 
a região de Waterloo, oferecem alternativas mais econômicas que 

quaisquer locais nos EUA. Entre as maiores cidades, Vancouver e 
Toronto também superam cidades de tamanho similar nos EUA, 
oferecendo aos invesidores custos operacionais substancialmente 
menores.

Custos operacionais favoráveis

O Canadá oferece uma proposta de qualidade para investimentos 
em fotônica. A avaliação qualitativa do ambiente operacional realizada 
pela IBM-PLI indica que Toronto está em primeiro lugar entre os locais 
submetidos ao estudo de benchmark na América do Norte. Outras 
cidades canadenses, inclusive as cidades de Quebec, Ottawa e 
Vancouver, estão entre as cinco primeiras na América do Norte, e Waterloo 

e Edmonton estão entre as 10 melhores. Um fator crítico para essa 
classifi cação geral é a excelente qualidade de vida do Canadá, que atrai 
talentos internacionais com expertise. As localidades canadenses também 
se classifi cam muito bem quando se consideram a disponibilidade de mão 
de obra qualifi cada, P&D e a presença de clusters.

Uma grande variedade de opções à sua escolha

*A menos que outro modo incicado, os gráficos representam as notas de avaliação da IBM-PLI.

AVALIAÇÃO DE CUSTOS*

C$1 = US$0.862 

PROPOSTA DE VALOR DO CANADÁ



Presença da indústria/concentração  (cidades mais bem colocadas)* Forte presença da indústria
A proximidade com os clientes, como fabricantes de 
equipamentos elétricos e empresas de telecomunicações, o 
número de empresas em áreas relacionadas e a efi cácia da P&D 
são todos fatores críticos na avaliação de locais para investimento.

O Canadá tem um setor de fotônica bem desenvolvido. Muitas 
cidades canadenses abrigam prósperos clusters de fotônica e 
áreas correlatas, apoiados por uma rede de associações, parcerias 
público-privadas de pesquisa, incubadoras de negócios e 
institutos de pesquisa em fotônica.

Um desses exemplos, o Canadian Photonics Fabrication Centre 
localizado em Ottawa, trabalha com empresas iniciantes, de 
pequeno e médio porte, grandes conglomerados, laboratórios 
governamentais e com o setor acadêmico para criar protótipos e 
testar a produção de dispositivos e circuitos fotônicos integrados.

P&D de Ponta
Os valores investidos em P&D, as instituições universitárias de 
pesquisa do mais alto gabarito e as bem sucedidas patentes 
relacionadas à fotônica demonstram a força de pesquisa 
canadense nessa área.

O Canadá compreende que inovação em P&D é crítica para o 
crescimento. Novas aplicações da tecnologia fotônica surgem 
continuamente infl uenciando outros setores. O Canadá investe 
bilhões de dólares anualmente para assegurar que os investidores 
tenham acesso aos melhores talentos de P&D e infraestrutura do 
mundo.

O Canadá concede, ainda, o incentivo fi scal Scientifi c Research 
and Experimental Development, assim como créditos fi scais 
locais para ajudar as empresas a reduzir seus custos com 
P&D e promover inovações. Assim fi ca fácil entender porque o 
Canadá recebeu patentes dos EUA para mais de 290 inovações 
relacionadas a comunicações óticas entre 2002-2007.

Potencial para recrutamento de pessoal  (cidades mais bem colocadas)* Uma grande concentração de talentos
O tamanho do mercado de trabalho e a presença de engenheiros, 
físicos e pesquisadores experientes, são fatores críticos para 
o sucesso das atividades de pesquisa e desenvolvimento. 
O contingente de estudantes em áreas correlatas é também 
importante fonte de novos profi ssionais qualifi cados.

Primeiro lugar no mundo em educação de nível superior1, o 
Canadá abriga uma força de trabalho altamente qualifi cada, 
talentosa e diversifi cada. Os locais canadenses analisados neste 
estudo oferecem uma grande concentração de talentos, com 
relevantes competências para o setor, inclusive com fl uxo contínuo 
de engenheiros formados. Com grande número de pessoas 
formadas em engenharia trabalhando em pesquisa e projetos na 
área de fotônica, Toronto e a cidade de Quebec ocupam o primeiro 
e terceiro lugares respectivamente nessa categoria na América do 
Norte.

Pesquisa e Desenvolvimento  (cidades mais bem colocadas)*

7 *A menos que de outro modo indicado, os gráficos representam as notas de avaliação da IBM-PLI.  1 IMD, World Competitiveness Yearbook 2007.

PROPOSTA DE VALOR DO CANADÁ



British Columbia
British Columbia é sede de cerca de 50 empresas no setor de fotônica. 
As três principais universidades da província — a Universidade de British 
Columbia, a Universidade Simon Fraser em Vancouver e a Universidade 
de  Victoria — estão em constante colaboração. Esse polo que 
agrega expertise, pesquisas e instalações deu origem as outras 
empresas e novas tecnologias tais como o Switch Materials, 
novos materiais revolucionários que “trocam” propriedades 
ópticas mediante comando. Os laboratórios 4D da Simon Fraser 
oferecem o que há de mais moderno em equipamentos para 
conduzir pesquisa e desenvolvimento em materiais avançados e 
dispositivos em nano escala. As empresas de fotônica em British 
Columbia atuam nas áreas de iluminação e sinalização, assim 
como em energias alternativas, como energia solar.  

Alberta
Alberta continua a desenvolver soluções baseadas 
em fotônica para aplicações em seu forte setor de 
gás e petróleo: por exemplo, sensores portáteis 
recentemente criados permitem o monitoramento 
remoto de vazamentos. O TRLabs e o laboratório 
Ultrafast Photonics and Nano-Optics Lab da 
Universidade de Alberta conduzem pesquisas na área 
de fotônica. Até 2020, o governo de Alberta espera 
que os $ 130 milhões que investiu em nanotecnologia 
gerem $ 20 bilhões em novas atividades econômicas, 
nas quais a nano-fotônica terá papel importante. O 
Instituto Nacional de Nanotecnologia (National Institute 
for Nanotechnology -NINT) e o Centro de Nanotecnologia e 
Microsistemas Avançados (Centre for Advanced Microsystems 
and Nanotechnology Products) de Alberta (ACAMP) são ativos na 
área de fotônica, e a equipe nanoAlberta do governo local apoia toda 
colaboração na área de nanotecnologia.

Quebec
Desde a década de 1970, a cidade de Quebec tem 
sido líder nos mercados de aplicação fotônica, da 
instrumentação à produção de imagens, sistemas de visão 
e comunicações e fi bras ópticas de alta performance. O 
setor de óptica-fotônica da província de Quebec inclui mais 

de 100 empresas que empregam cerca de 5000 especialistas e 
geram receitas da ordem de $1bilhão, dos quais 70% são originados 
na área da cidade de Quebec.

A cidade de Quebec é conhecida pela excelência de seus centros 
de especialização, por exemplo o National Optics Institute que já 
gerou mais de 20 novas empresas desde sua criação em 1985. A 
região permanece na vanguarda das inovações graças a oito centros 
de primeira linha, entre os quais: o Centre d’optique photonique et 
laser, o maior centro universitário de pesquisa em óptica-fotônica no 
Canadá e o Instituto Canadense de Inovação em Fotônica (Canadian 
Institute for Photonic Innovations), que encabeça uma rede de 18 
universidades que oferecem programas de exploração e inovação 
tecnológica.

Qualidade de vida2 (cidades mais bem colocadas)* Qualidade de Vida
Atrair talentos internacionais e conhecimento para manter 
as capacidades comerciais do país é importante em áreas 
altamente especializadas, tais como a fotônica, em que as 
empresas exigem know-how e expertise em áreas que vão da 
física e engenharia e a outras ciências experimentais.  

Índices internacionais como o Custo de Vida da Mercer, o 
Cities Ranked and Rated da Sperling e o índice de qualidade 
de vida da Economist Intelligence Unit costumam colocar 
as cidades canadenses perto do topo de sua classifi cação. 
Com suas belezas naturais, custo de vida relativamente baixo, 
excelente qualidade de vida, não surpreende que o Canadá 
seja um dos melhores países do mundo para se viver. E é por 
isso que nossas cidades atraem jovens profi ssionais e talentos 
de todo o mundo.

Ambiente comercial propício 
Estabilidade econômica, apoio do governo e das agências 
locais de desenvolvimento econômico, incentivo a P&D, 
trâmites simplifi cados para abertura de empresas, apoio 
fi nanceiro disponível às empresas, regulamentação de 
privacidade, segurança da informação e direitos de 
propriedade intelectual (PI) são considerações importantes no 
processo de tomada de decisão sobre o local onde investir.

O Canadá criou um ambiente comercial propício para que 
as empresas possam investir e prosperar. Com apenas 
dois procedimentos exigidos para dar início às operações, 
contra seis nos EUA, o Canadá facilita o ingresso de novos 
investidores. País líder no grupo G7 em crescimento do PIB 
durante a última década e com forte sistema bancário, o 
Canadá propicia um ambiente comercial forte e seguro, com 
enorme potencial de crescimento para seu investimento. 

Ambiente comercial em geral3 (cidades mais bem colocadas)*

Custos de mão de obra competitivos
Um cálculo dos custos anuais estimados da mão de obra 
de uma operação típica de pesquisa e desenvolvimento em 
fotônica, identifi ca uma economia signifi cativa nas localidades 
canadenses, quando comparadas a suas contrapartes nos 
EUA.

Um dos fatores que tornam mais competitivos os custos de 
mão de obra no Canadá, comparativamente aos Estados 
Unidos, é seu sistema nacional de saúde. No Canadá, 
o sistema de saúde estabelece que o governo e não o 
empregador arque com a maioria dos custos médicos, o que 
resulta em economia signifi cativa para o empregador.

As cidades de Quebec e Edmonton operam com custos 
trabalhistas inferiores aos de qualquer cidade dos EUA.  
Vancouver e Toronto também apresentam custos mais baixos 
que suas concorrentes nos EUA.

Custo anual estimado da mão de obra1 
(cidades mais bem colocadas)*
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Ontário
Ontário é um polo global de fotônica com mais de 60% da indústria fotônica 
canadense baseada em dois clusters locais, Ottawa e Toronto, mundialmente 
reconhecidos. Outro importante centro tecnológico se localiza na  região de 
Waterloo, onde operam diversas empresas na área de fotônica. Milhares de 
pessoas de nível superior trabalham no setor de fotônica de Ontário, que recebe 
um fl uxo contínuo de novos talentos—cerca de 29.000 alunos se formam por 
ano em matemática, engenharia e ciências. 

Ontário é sede de mais de 60 centros de pesquisa que apoiam a indústria, 
inclusive o Centro de Pesquisa em Fotônica (Centre for Research in Photonics) 
da Universidade de Ottawa e o Centro de Tecnologia Óptica (Optical Technology 
Centre) da Universidade de Toronto. Comprometida com a comercialização de 
ciência de ponta, a província conta também com grande número de incubadoras 
e parques de pesquisa. O MaRS Centre, em Toronto, o Parque de Tecnologia 
de Ciências da Vida (Life Sciences Technology Park), em Ottawa, o Centro 
Canadense de Fabricação de Dispositivos Fotônicos (Canadian Photonics 

Fabrication Centre) e o Parque de Pesquisa e Tecnologia (Research and 
Technology Park) da Universidade de  Waterloo são apenas algumas das 
instituições que atuam no sentido de incentivar as empresas a inovarem e 
lançarem novos produtos no mercado.

A comunidade de fotônica de Ontário produziu diversos produtos que 
se tornaram líderes no mundo, desde componentes ópticos baseados 
em fi bras de graduação Bragg e componentes ópticos integrados 

para acesso múltiplo por divisão de comprimento de ondas, até 
dispositivos baseados em estruturas de confi namento 

quântico e lasers ultra-rápidos.
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*A menos que de outro modo indicado, os gráficos representam as notas de avaliação da IBM-PLI.  1 Fonte: cálculos  IBM-PLI baseados em Watson Wyatt 2007/2008 e Economic Reserach Institute 2008 
2 Fonte: cálculos  IBM-PLI baseados em Economic Reserach Institute e Índice de Custo de Vida Mercer   3 Relatório de Competitividade do Fórum Econômico Global 2008/2009, outubro de 2008.

C$1 = US$0.862 
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Bureau Invista no Canadá

Foreign Affairs and International Trade Canada

111 Sussex Drive

Ottawa, ON, Canada K1N 1J1

Email: investincanada@international.gc.ca

Website: www.investincanada.com
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·Inteligência estratégica de mercado em seu setor específico.

·Contato direto com os principais tomadores de decisão no governo.

·Referências para contatos com associações empresariais e industriais

·Informação e assessoria para estabelecer empresa no Canadá.

·Auxílio na identificação de local apropriado a seu investimento.

·Assistência no desenvolvimento de um projeto comercial para sua

próxima decisão de investimento.

Nossa rede global demonstrará porque o Canadá
é sua escolha estratégica crescimento.de

Para contatar um consultor de investimentos em seu mercado, visite:

www.investincanada.com/globalnetwork

Oferecemos os seguintes serviços aos nosso clientes:

e especialistas.
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FOTÔNICA SETOR CANADENSE DE FOTÔNICA

O Canadá é líder mundial em fotônica, uma indústria global de $ 710 bilhões que está 
atravessando as fronteiras de campos tão diversos quanto tecnologias da informação 
e comunicação, ciências biológicas, manufatura, produtos de consumo, sensores, 
defesa, iluminação efi ciente, setores automotivo e aeroespacial. 

No Canadá, a indústria de fotônica gera cerca de $ 4,5 bilhões em receitas anuais e 
emprega cerca de 20.000 pessoas em aproximadamente 370 empresas. Essa força 
de trabalho é altamente qualifi cada e cerca de 40% está envolvida em pesquisa e 
desenvolvimento (P&D). Os produtos canadenses são competitivos em nível mundial e 
85% dos bens produzidos no Canadá são exportados para todo o mundo. 

Principais Competências
Pesquisa e desenvolvimento: o Canadá investe seriamente em pesquisa e 
desenvolvimento na área de fotônica e gasta cerca de $ 150 milhões por ano em 
atividades relacionadas. Entre 2003 e 2005, o Canadá investiu mais de $ 300 milhões 
em instalações de fotônica.

Os canadenses estão fazendo parcerias com pesquisadores internacionais em projetos 
como imagens moleculares, em instalações que incluem o projeto ALLS (Advanced 
Laser Light Source) em Montreal, uma das duas únicas instalações com laser ultra-
rápido (femtossegundo) existentes no mundo. TRLabs, o maior consórcio de tecnologia 
da informação e comunicações do oeste do Canadá, obteve ou requereu 95 patentes e 
comercializou 329 tecnologias desde sua criação. O National Optics Institute da cidade 
de Quebec, um dos mais importantes centros ópticos da América do Norte, gerou 
quase 100 patentes.

Para incentivar inovações, o Canadá também oferece aos investidores créditos e 
deduções fi scais em nível federal e local, para pesquisa e desenvolvimento. O programa 
de Pesquisa Científi ca e Desenvolvimento Experimental (PC&DE) do Canadá, um 
dos mais generosos programas de incentivo fi scal dentro do G7, permite que os 
investidores sejam ressarcidos de parte de seus custos relacionados a P&D, tais como 
salários, materiais, maquinaria, equipamentos e custos indiretos. 

Comercialização: empresas baseadas no Canadá estão comercializando com sucesso 
pesquisas e inovações. Um excelente exemplo disso é a Optech, empresa que na 
década de 70 resultou de um projeto pioneiro da Universidade de York cujo objetivo 
era mapear o clima em Marte com o uso de uma tecnologia inovadora, o sistema de 
sensoreamento remoto óptico Light Detection and Ranging Remote System (LIDAR). 
A TeraXion é outro bom exemplo, tendo vendido 5.000 unidades do compensador 
de dispersão cromática dinamicamente reconfi gurável de 40 gigabits por segundo, 
desenvolvido no ano anterior pela Universidade de Laval.  

O Centro Canadense de Fabricação Fotônica (Canadian Photonics Fabrication Centre) 
(CPFC) fornece instalações industriais de classe mundial que faz a ponte entre a 
inovação e comercialização do produto. As empresas podem estimular a inovação e 
reduzir o risco de investimento em novas tecnologias utilizando os serviços de criação 
de protótipos do CPFC. 

1 A menos que de outro modo indicado, todos os valores são em Dólares do Canadá

PRINCIPAIS EMPRESAS 
NO CANADÁ 

AVO Photonics

Boreal Laser Inc. 

BTI Systems 

Carmanah  Technologies
Cyrium Technologies Inc. 
DALSA  

Elcan Optical Technologies 
Enablence 

EXFO  

Group IV Semiconductor 

JDSUniphase 

Meriton Networks (Xtera) 
MPB Technologies 

NxtPhase 

Optech   

TeraXion  
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Aproximadamente 20.000 
trabalhadores altamente 

qualifi cados trabalham na 
indústria fotônica canadense, 40% 

dos quais em P&D.
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