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Gravimeétrie et levées géodeésiques

Les trois piliers de la géodésie incluent : la forme, I'orientation
et le champ gravimétrique de la Terre. Les mesures de la
pesanteur fournissent de I'information sur la masse
continentale canadienne, permettent d’identifier le potentiel
pétrolifere et minéral des formations géologiques et aident
méme a definir les limites continentales du Canada
relativement aux questions sur la souveraineté du pdle Nord.
La gravimétrie aide également les géodésiens a améliorer les
normes nationales d'arpentage en déterminant le géoide qui
permet d'établir le lien entre les altitudes GPS et le niveau
moyen des mers.

Les débuts de la gravimétrie au Canada

Otto J. Klotz (gauche) fut le premier & utiliser le gravimetre a
pendule de type Mendenhall (droite) au Canada en 1902. Il
obtint ses premiéres lectures a Ottawa ensuite a Montréal et
Toronto afin d’en démontrer I'utilité au personnel de
I'Observatoire fédéral.

Le premier levé gravimétrique régulier fut mené en 1914-15 et
comportait 18 points. Comme les activités gravimétriques
canadiennes étaient en plein essor, un programme
gravimétrique national fut mis sur pied afin de cartographier le
champ gravimétrique a I'étendu du territoire canadien et au large
de ses cotes. 'y

Suite au gravimetre a pendule Mendenhall sont |
venus la balance a torsion, le gravimétre relatif
et finalement le gravimetre absolu qui
détermine directement I'accélération due a la
pesanteur. Il mesure avec précision le temps et
la distance que parcourt une masse en chute
libre a I'intérieur d'une chambre a vide.

Droite: le gravimetre absolu FG5

La gravimétrie au sein des levés géodésiques

En 1995, les activités gravimétriques de la Commission
géologique du Canada (CGC) se sont combinées a celles de la
Division des levés géodésiques (DLG). En plus de maintenir le
Systéme canadien de référence spatiale (SCRS), la DLG est
aussi responsable du Réseau canadien de normalisation
gravimétrique (RCNG) qui constitue le systéme de référence
pour les observations de la pesanteur au Canada.

Systéeme canadien de

La modernisation du RCNG et le Réseau national
de gravimétrie absolue

Afin de mieux définir la composante verticale du SCRS, des
travaux sont actuellement en cours pour la création de sites
d'observation de gravimétrie absolue (GA) jumelés aux
sites de référence GPS de part et d'autre du Canada. En
partenariat avec d'autres divisions de RNCan, ce réseau
appuiera les études scientifiques sur les tremblements de
terre et le changement d'élévation du niveau de la mer. |l
contribuera également a la surveillance des bassins
hydrologiques et du soulévement postglaciaire. Le nouveau
Réseau national de gravimétrie absolue remplacera les
points de contrble primaires du‘RCNG.
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Mesurer le champ gravimétrique
de la Terre a partir de I'espace

Depuis 10 ans, I'étude du champ
gravimétrique de la Terre connait un
esort important grace a trois missions
gravimétriques par satellite
révolutionnaires:

CHAMP (CHAllenging Minisatellite
Payload), GRACE (Gravity Recovery
And Climate Experiment) et GOCE
(Gravity field and steady-state Ocean
Circulation Explorer).

La gravimétrie par satellite permet de mesurer la variation de
la masse des eaux souterraines et la dynamique des réseaux
hydrographiques du bassin des Grands Lacs. Son plein
potentiel reste encore a découvrir.

La DLG participe activement a I'évaluation des modéles
gravimétriques par satellite depuis 2001. Le prochain
modeéle gravimétrique sera utilisé pour 'élaboration du
modéle du géoide du Canada qui servira de base pour le
nouveau systeme de référence altimétrique du Canada.
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