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Conscient que des pratiques de production agricole
nouvelles et perfectionnées sont nécessaires afin de
réduire la perte de nutriments et de favoriser I'utilisation
efficace des nutriments et de I'eau, le Centre de
recherches sur les cultures abritées et industrielles (CRCAI)
d’Agriculture et Agroalimentaire Canada (AAC) a créé
deux installations d’étude de la qualité de I'eau de classe
mondiale : I'installation de I'étude de la qualité de I'eau
dans les Grands Lacs et I'installation de I'étude de I'effet
a long terme de la rotation des cultures sur la qualité de
I'eau. Ces installations ont été congues et établies par
Dr. Chin Tan, chercheur scientifique et expert en gestion
des eaux au centre.

Situées a la ferme expérimentale du CRCAI a Woodslee,
Ontario, les deux installations sont entierement
automatisées, surveillées a distance et pourvues des
capacités les plus poussées et spécialisées de captage
des eaux de ruissellement et d’échantillonnage de I'eau
qui soient. Elles peuvent également surveiller et recueillir
les eaux du ruissellement de surface et de I'écoulement
hypodermique a I'année. Il n’existe aucune autre
installation semblable dans le monde.

INSTALLATION DE L’ETUDE DE LA QUALITE DE L’EAU
DES GRANDS LACS

Cette installation a été initialement construite en 1991 afin
de faire des recherches sur les conséquences favorables du
drainage et de I'irrigation souterraine controlés sur la qualité
de I'eau et la production végétale ainsi que pour faire la
démonstration de ces avantages. En 2008, cette installation
a été améliorée par la construction de quatre réservoirs de
stockage congus pour recueillir et recycler la totalité des
eaux de ruissellement et du systeme de drainage souterrain
de 16 parcelles de terrain avec répétitions.

DES INSTALLATIONS D’ETUDE DE LA QUALITE DE LEAU FAVORISENT
UNE UTILISATION EFFICACE DE LEAU ET DES NUTRIMENTS

L'installation peut effectuer jusqu’a quatre traitements
distincts a la fois, soit quatre parcelles de terrain drainées
dans chaque réservoir. Ces améliorations ont permis

de faire des recherches plus approfondies en utilisant

les systemes de drainage, d'irrigation souterraine et de
recyclage de I'eau controlés afin d’examiner d’autres
pratiques de gestion des sols et des cultures. Ces pratiques
comprennent les délais et les méthodes d'épandage du
fumier, les sources de fumier, les amendements des sols et
la rotation des cultures. Cette information a aidé a élaborer
des pratiques exemplaires de gestion.

A I'heure actuelle, les chercheurs de I'installation étudient
I'effet du drainage, de l'irrigation souterraine et du
recyclage en circuit fermé controlés combinés aux fumiers
de bovins liquides et solides. L'installation surveille la
quantité et la qualité des eaux de ruissellement et de
drainage souterrain de chaque parcelle de terrain.

Le systeme de drainage et d’irrigation souterraine contrlé
combing au recyclage de I'eau en circuit fermé peut
accroitre |'efficacité avec laquelle les cultures absorbent
I'eau et les éléments nutritifs et diminuer la pollution
environnementale par I'interception et le stockage de I'eau
du ruissellement de surface et du drainage souterrain, des
sédiments provenant de I’érosion ainsi que des nutriments
lessivés avant qu'ils pénetrent dans les ruisseaux, les
rivieres et les lacs. En effet, lors des essais effectués dans
les cultures de grande production et dans les cultures
maraicheres du sud-ouest de I'Ontario, le systeme a
permis une amélioration du rendement de la culture du
soja de I'ordre de 50 % et une augmentation du rendement
de la culture du mais grain de pres de 90 %. Dans des
cultures locales similaires de producteurs commerciaux, le
rendement de la production des tomates de transformation
a connu une hausse de 40 %. De méme, le systeme a
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également contribué a une réduction des pertes de nitrate
et de phosphore pouvant aller jusqu’a 40 %.

Cette installation de I'étude de la qualité de I'eau de

classe mondiale fournit au secteur agricole de nouvelles
connaissances et de nouvelles technologies qui auront pour
effet de créer des systémes environnementaux pour une
agriculture durable de pointe et d’améliorer I'efficacité de
I'utilisation de I'eau et des nutriments dans les grandes
productions végétales. Cette technologie pourrait étre utilisée
dans n’importe quel endroit ou on effectue de grandes
cultures de maniére intense et de I'épandage de fumier dans
des climats ot il y a un déficit ou un excédent d’eau annuel,
particulierement dans les zones agricoles caractérisées par
le drainage souterrain. Cette technologie a été approuvée et
mise en ceuvre partout en Amérique du Nord.

INSTALLATION DE L’ETUDE DE L’EFFET A LONG TERME
DE LA ROTATION DES CULTURES SUR LA QUALITE
DE L’EAU

L'installation de I'étude de I'effet & long terme de la
rotation des cultures sur la qualité de I'eau aide également
les chercheurs d’AAC a élaborer des pratiques relatives
aux sols et aux grandes cultures sécuritaires pour
I'environnement et a étudier les effets a long terme

des pratiques de gestion des sols sur la circulation de
I'eau, les concentrations de nutriments et les pertes de
nutriments. Ce site expérimental historique composé

de douze parcelles de terrain a été créé en 1959 avec
comme objectif initial de démontrer les avantages de la
rotation des cultures. L'Organisation des Nations Unies
pour I'alimentation et I'agriculture a reconnu ce site
expérimental comme I'un des sites faisant partie du réseau
Global Terrestrial Ecosystem Monitoring.

@Grace a une gestion ininterrompue pendant plus de

50 ans, ce site offre aux chercheurs une séquence
temporelle qui montre comment les propriétés physiques
des sols ont évolué au cours des 50 derniéres années et
comment elles sont susceptibles d’évoluer a I'avenir.

La gestion des cultures a ce site comprend six traitements
de cultures et deux traitements a I'engrais (parcelles
fertilisées et non fertilisées). Les traitements de cultures
comprennent la monoculture de mais, la monoculture de
gazon de paturin et une rotation de quatre cultures de

© Sa Majesté la Reine du chef du Canada, 2011

No de catalogue A52-185/2011F-PDF
ISBN 978-1-100-97417-0
No AAC 11464F

Also available in English under the title:
World class water quality facilities promote water and nutrient efficiency

mais-avoine-luzerne-luzerne, chaque culture en rotation
gtant cultivée chaque année. Le site est pourvu de

24 échantillonneurs automatiques et de 24 dispositifs
de mesure de la quantité de I'eau de ruissellement.

A Tinstar de Iinstallation de I'étude de la qualité de I'eau
des Grands Lacs, le site a &té modernisé en 2008. Ces
améliorations comprennent I'installation d’outils pour
surveiller en temps réel et a I'année les moments ou |l

y a écoulement de I'eau de ruissellement et de I'eau du
systeme de drainage souterrain ainsi que la quantité et la
qualité de I'eau ainsi recueillie. Maintenant, les chercheurs
sont davantage en mesure d’établir les relations entre

les différences importantes de qualité des sols et de
rendement des cultures sur le site expérimental et le
moment de I'écoulement des eaux de ruissellement et
d’écoulement du systéme de drainage souterrain ainsi que
la quantité et la qualité des eaux ainsi recueillies.

L'installation de I'étude de I'effet a long terme de la
rotation des cultures sur la qualité de I'eau fournit les
bases d’une compréhension fondamentale des processus
des cycles des éléments nutritifs particuliers afin que
nous puissions les gérer et les réguler plus efficacement.
Une compréhension approfondie de données repére et

a long terme sur le lessivage du nitrate et du phosphore
dans I'eau de drainage souterrain, avec et sans épandage
annuel d’engrais, fournit de I'information essentielle et
contribue & I'élaboration des Indicateurs canadiens de
durabilité de I'environnement pour I'azote et le phosphore.

Tant I'installation de I'étude de la qualité de I'eau dans les
Grands Lacs et I'installation de I'étude de I'effet a long
terme de la rotation des cultures sur la qualité de I'eau
sont des composants essentiels des projets de recherche
en cours dans le cadre du programme pancanadien de
recherche sur le sol, I'air et I'eau.

Le Great Lakes Water Quality Preservation Fund, le

Green Plan Program Fund, la Fondation des amis de
I'Environnement de TD Canada Trust, le Programme de
recherche et de développement énergétiques, le Plan des
grands projets d’immobilisations d’AAC, le programme
d’examen des projets par les pairs d’AAC et les Systemes
environnementaux pour une agriculture durable ont fourni
un financement supplémentaire pour les deux installations.

Afin d’en apprendre davantage sur les recherches
dirigées par les scientifiques d’AAC, veuillez
consulter le site Web
http://www4.agr.gc.ca/AAFC-AAC/display-
afficher.do?id=1268946647678&lang=fra



