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Le projet gazier Mackenzie (PGM) consisterait en 
la construction d’un réseau pipelinier de 1 196 km 
le long du fleuve Mackenzie qui acheminerait le gaz 
naturel des puits de production du Nord vers les 
marchés du Sud. Le gazoduc serait raccordé à une 
nouvelle installation d’interconnexion située dans le 
nord-ouest de l’Alberta. Il traverserait quatre régions 
autochtones des Territoires du Nord-Ouest (T.N.-O.): 
la région désignée des Inuvialuit, la région désignée 
des Gwich’in, la région désignée du Sahtu et la région 
du Dehcho. Le PGM comprendrait également un 
pipeline qui acheminerait du gaz naturel liquide à 
l’oléoduc de Norman Wells.

Les sociétés de prospection et de forage gaziers qui 
participent au PGM détiennent des intérêts dans 
trois champs de gaz naturel du delta du Mackenzie: 
Niglintgak, Taglu et Parsons Lake. Ces trois 
champs, qui sont à la base du PGM, sont les champs 
d’ancrage. Ensemble, ils produiraient 830 millions 
de pieds cubes de gaz naturel par jour pendant toute 
la durée du projet. Quoiqu’aucun autre volume de 
gaz naturel n’ait été consacré au PGM, d’autres 
sociétés qui font de la prospection gazière dans le 
Nord aimeraient également avoir accès au gazoduc. 
Si d’autres champs sont exploités, jusqu’à 1,2 milliard 
de pieds cubes de gaz naturel par jour pourraient 
être acheminés par les canalisations de 30 pouces de 
diamètre. Les travaux de planification, de construction 
et d’exploitation associés au PGM, dont le coût a 
été estimé à 16,2 milliards de dollars, exigeront la 
coopération d’un grand nombre d’entreprises, de 
collectivités, de régions visées par le règlement des 

revendications territoriales, de dirigeants autochtones 
(Premières nations et Inuvialuit), d’organismes de 
réglementation et de gouvernements. 

De 2002 à 2010, Affaires indiennes et du Nord 
Canada (AINC) a dirigé et coordonné des projets 
fédéraux de recherche scientifique afin d’appuyer 
l’examen du PGM proposé et des activités pétrolières 
et gazières pouvant en découler dans le delta du 
Mackenzie, la mer de Beaufort et le long du tracé 
pipelinier. Par le biais de l’Initiative de recherche 
scientifique sur le pétrole et le gaz dans le Nord 
(IRSPGN), et en collaboration avec Environnement 
Canada (EC), Pêches et Océans Canada (MPO) 
et Ressources naturelles Canada (RNCan), le but 
était d’entreprendre des projets de recherche pour 
soutenir les processus d’évaluation environnementale 
et d’examen réglementaire du développement 
énergétique dans le Nord en général, et du PGM en 
particulier. Les données scientifiques ainsi recueillies 
ont permis, et continueront de permettre, de prendre 
des décisions éclairées et réf léchies à propos du  
PGM et des activités pétrolières et gazières pouvant 
en découler.

Les recherches menées dans le cadre de l’IRSPGN 
ont guidé le processus d’examen du PGM grâce aux 
interventions faites par différents ministères (soutenus 
par leurs experts scientifiques) durant les audiences 
de la Commission d’examen conjoint (CEC). Les 
ministères fédéraux et territoriaux, l’Office national 
de l’énergie, l’Agence canadienne d’évaluation envi-
ronnementale et les offices du Nord ont ainsi obtenu 
les renseignements scientifiques dont ils avaient 
besoin pour répondre au rapport de la CEC intitulé 

Introduction
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Pour garantir l’avenir du Nord canadien, définir les 
exigences de suivi et étayer l’approbation de projets 
et la délivrance des licences, autorisations et permis 
durant la phase de construction du gazoduc. 

Les recherches ont livré des renseignements de base 
des plus utiles pour la surveillance à long terme de 
l’environnement, qui constitue un volet important 
des programmes de surveillance environnementale, 
de gestion adaptative et de suivi et qui est essen-
tielle pour déterminer et évaluer les répercussions 
potentielles des activités de mise en valeur. En 
outre, les études peuvent aider à définir les mesures 
d’atténuation appropriées pour que le projet pipelinier 
et les activités pouvant en découler puissent se 
dérouler tel que prévu tout en préservant l’intégrité 
du milieu naturel. Elles constituent également un 
élément important des programmes régionaux de 
surveillance des effets cumulatifs. 

Des ateliers scientifiques et communautaires ont eu 
lieu à Norman Wells et Yellowknife en 2003, aux 
premières étapes de la planification de l’IRSPGN, 
pour examiner les lacunes dans les connaissances 
et déterminer l’information dont on a besoin pour 
cerner les impacts potentiels de l’exploitation pétro-
lière et gazière dans le Nord. Ces ateliers visaient à 
améliorer l’état de préparation du gouvernement et 
des collectivités locales afin qu’ils puissent répondre 
de façon appropriée aux évaluations environnemen-
tales des projets de prospection et de mise en valeur 
des gisements d’hydrocarbures et de transport des 
hydrocarbures dans la vallée du Mackenzie. Au total, 
90 lacunes dans les connaissances ont été relevées 
dans les domaines des sciences physiques (pergélisol, 
topographie, eau) et biologiques (faune et habitat, 

végétation), ce qui a aidé à orienter la recherche 
scientifique financée par le gouvernement fédéral 
pour appuyer le PGM. 

Les recherches menées dans le cadre de l’IRSPGN 
ont intégré le savoir traditionnel aux évaluations 
scientifiques. Les collectivités et les gens qui 
entretiennent des relations très étroites avec la terre 
ont une connaissance intime de celle ci. Ils font 
partie intégrante de l’environnement et en saisissent 
l’importance et les particularités. Le savoir tradition-
nel constitue une ressource inestimable pour les 
scientifiques qui font des recherches dans la vallée et 
le delta du Mackenzie et dans la mer de Beaufort.

L’objet du présent rapport est de décrire les recherches 
entreprises par le gouvernement du Canada dans 
le cadre de l’IRSPGN. Le rapport comprend 
des recherches qui ont porté sur les questions 
environnementales (milieux terrestres et aquatiques) 
associés au PGM et aux activités de mise en valeur 
pouvant en découler. Le rapport inclut la plupart 
des projets menés. Les départements fédéraux 
responsables pour les projets décrits dans le rapport 
sont nommés à l’Annexe 1. La base de données 
des Incidences des Hydrocarbures du Système 
d’Information sur les Sciences et la Technologie 
Arctiques contient la liste des publications liées 
aux projets de recherche. Une liste de publications 
choisies se trouve à l’Annexe 2. Nous espérons que 
le rapport sera utile aux collectivités et aux offices 
de gestion dans leur examen des demandes de projet 
dans le delta du Mackenzie et le long du couloir 
pipelinier proposé.
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Photographie aérienne de la vallée et du 
delta du Mackenzie

En partenariat avec d’autres ministères, AINC a 
fourni de nouvelles photographies aériennes, des 
cartes topographiques détaillées, un modèle altimé-
trique numérique et une photomosaïque numérique 
couleur de la région du delta du Mackenzie et du 
couloir pipelinier jusqu’à la limite entre l’Alberta 
et les T.N.-O. Ces produits ont livré des données 
d’analyse et de cartographie détaillées qui serviront 
à diverses fins scientifiques et réglementaires. Ils 
enrichissent la base de connaissances et permettent 
aux organismes d’identifier les plantes terrestres, 
de caractériser les milieux aquatiques (entités 
terrestres, cours d’eau et lacs, zones riveraines), 
le pergélisol et l’habitat faunique, de déterminer 
les sources d’agrégats pour les activités de mise 
en valeur, les caractéristiques topographiques 
importantes aux fins de l’aménagement du ter-
rain et de la conception technique, les ressources 
culturelles et l’occupation actuelle des terres. Le 
projet favorise la prise de décisions judicieuses 
concernant l’octroi de droits, comme les permis 
d’utilisation des terres, les permis d’exploitation de 
carrières et les concessions pétrolières et gazières.

Base de données géospatiales des 
Territoires du Nord-Ouest

Pour faciliter la construction de pipelines dans  
le Nord, il faut disposer de cartes topographiques  
plus détaillées, plus précises et à jour. Les cartes 
topographiques analogiques existantes ont donc été 
numérisées et l’imagerie satellitaire a été utilisée pour 
améliorer la précision et la résolution des cartes et pour 
mettre à jour les nouvelles cartes numériques et les 
ensembles de données existants à l’échelle de 1/50 000. 
Plus de 95 % des données sur les T.N.-O. ont été mises  
à jour. Les données géoscientifiques seront utiles pour 
explorer et découvrir de nouvelles ressources minérales 
et énergétiques et pour réaliser des évaluations envi-
ronnementales et des évaluations du risque et prendre 
ainsi des décisions éclairées.

Programme de navigation côtière dans le 
fleuve Mackenzie et la mer de Beaufort

Les cartes existantes du fleuve et du delta du 
Mackenzie et de la zone côtière de la mer de Beaufort 
étaient dressées d’une projection inconnue ou étaient 
établies d’après le Système géodésique nord-américain 
de 1927. Les cartes du fleuve avaient une marge 
d’erreur allant de un demi-kilomètre à un kilomètre 
ou plus, et les cartes du littoral, une marge d’erreur 
allant jusqu’à un demi-kilomètre en raison surtout 
de l’érosion et de données désuètes. Dans les deux 
cas, les données utilisées pour produire les cartes 

Géologie et cartographie
Afin d’enrichir la base de connaissances sur la topographie et la géologie 
du terrain dans la vallée et le delta du Mackenzie et dans la mer de 
Beaufort, l’Initiative de recherche scientifique sur le pétrole et le gaz dans 
le Nord (IRSPGN) a soutenu divers projets de cartographie topographique 
et géologique. 
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dataient d’au moins 20 ans. De 2005 à 2009, le 
MPO a mis en œuvre un programme de navigation 
côtière dans le f leuve et le delta du Mackenzie 
et dans la mer de Beaufort afin de corriger les 
données hydrographiques au moyen de nouvelles 
données de télédétection et de données de terrain 
recueillies à bord des navires Nahidik, Dumit et 
Eckaloo de la Garde côtière canadienne. Grâce à 
ce programme, on a dressé de nouvelles cartes qui 
permettent d’améliorer la navigation et la sécurité et 
on a mis à la disposition des navigateurs un outil de 
navigation numérique. Étant donné l’augmentation 
envisagée du trafic maritime (navires et barges) 
en direction des collectivités locales durant les 
phases de construction du PGM, ces informations 
revêtent une importance cruciale pour prévenir les 
incidents dans les eaux marines et les eaux douces 
et les effets négatifs potentiels sur l’environnement. 

Cartographie des formations superficielles

RNCan a dirigé une étude qui a produit des cartes 
géologiques de référence permettant d’estimer les 
effets environnementaux et la sensibilité du terrain 
dans la moitié sud de la vallée du Mackenzie. Ces 
cartes montrent les types de sédiment et de terrain 
qui pourraient nuire au rendement du gazoduc. Cette 
information est utile pour évaluer les répercussions 
environnementales potentielles du gazoduc, définir 
les paramètres d’utilisation du terrain et surveiller la 
réaction du terrain. L’étude a également permis de 
repérer les sources potentielles d’agrégats et d’autres 
matériaux pour la construction du gazoduc, de routes 
et d’autres installations, et elle a produit de nouvelles 
données sur les zones vulnérables aux glissements  
de terrain. Plusieurs cartes ont été dressées pour fins 
de publication. 

Collecte de données hydrographiques pour l’établissement de cartes marines
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Projet d’étude géologique à l’appui de la 
prospection et de la mise en valeur des 
ressources pétrolières et gazières dans  
les Territoires du Nord-Ouest

Le projet d’exploration pétrolière Peel (2005-2009), 
initiative conjointe du Bureau géoscientifique  
des Territoires du Nord-Ouest, de la Commission 
géologique du Canada de RNCan et de la Commission 
géologique du Yukon, avait pour but de mieux établir 
le potentiel en hydrocarbures et la géologie de la 
région du plateau et de la plaine Peel, région prom-
etteuse du nord-ouest des T.N.-O. et du nord-est du 
Yukon située à proximité du tracé du gazoduc pro-
posé du PGM. Aucune découverte majeure n’a été 
signalée jusqu’à maintenant, mais certains des puits 
existants (74 au total) ont livré des indices encourag-
eants. Des travaux de reconnaissance ont été réalisés 
en 2005, et des études sur le terrain ont été menées 
pendant deux saisons sur les aff leurements de  
la région de Peel et des montagnes adjacentes  
(nord des monts Mackenzie, monts Richardson  
et monts Franklin) afin de définir les relations  

sédimentologiques, stratigraphiques et structurelles et 
d’améliorer l’établissement de corrélations régionales. 
L’histoire des sédiments et de la tectonique, l’évolution 
du bassin, la géologie du pétrole et le potentiel pétrolier 
ont également été évalués. Environ 90 publications géo-
scientifiques ont paru au cours des quatre dernières 
années, et les résultats du projet sont présentés dans un 
ouvrage rédigé par plusieurs auteurs (dossier public 
2009-02 des T.N.-O. et dossier public 2009-25 de la 
Commission géologique du Yukon). Un atlas numéri-
que basé sur le système d’information géographique 
(SIG) (dossier public 2009-03 des T.N.-O.) accompa-
gne le volume consacré au projet et renferme toutes 
les données spatiales associées aux recherches (géotour, 
photographies de carottes et de sections, profils  
sismiques, descriptions de carottes et de sections 
mesurées, coupes transversales, analyses géochi-
miques, isopaches et courbes de niveau). On  
peut trouver de plus amples informations et des  
liens vers les publications consacrées au projet à  
www.nwtgeoscience.ca/petroleum/PeelPlateau.html 
(en anglais seulement).

www.nwtgeoscience.ca/petroleum/PeelPlateau.html
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Pergélisol, géorisques et  
sensibilité du terrain
Le PGM constituerait un projet sans précédent en ce que le gazoduc 

serait enfoui à des températures non ambiantes qui pourraient 

entraîner le gel du sol non gelé et le dégel du sol gelé, d’où des 

mouvements de sol causés par le soulèvement et le tassement 

consécutifs au gel et au dégel. Le PGM peut donc avoir des 

répercussions sur le pergélisol de la région, et vice versa. 

Près du tiers du gazoduc serait mis en place dans le 
pergélisol continu et le reste, dans le pergélisol dis-
continu. Le pergélisol est un élément essentiel de la 
stabilité du terrain dans la région; or, il faut s’attendre 
à ce que des affaissements surviennent lorsque les 
sédiments ont une forte teneur en glace et que la 
surface du sol est perturbée par les activités liées à la 
construction (p. ex. enlèvement de la végétation dans 
l’emprise et les tranchées), comme on l’a observé à de 
nombreux endroits le long de l’oléoduc de Norman 
Wells. Sur les pentes abruptes, la fonte du sol réduit 
la résistance du sol, ce qui peut provoquer des glisse-
ments de terrain. Pour ces raisons, le PGM pose des 
défis techniques particuliers au plan de la réduction 
des effets négatifs sur l’environnement pendant les 
phases de construction et d’exploitation.

Surveillance du pergélisol et données 
environnementales de référence

Un élément clé de l’IRSPGN a consisté à rassembler 
de l’information de référence sur le terrain (surface et 
sous-sol) et le pergélisol afin de caractériser l’impact 
des activités de mise en valeur dans la région. Un 
projet réalisé par la Commission géologique du 
Canada de RNCan a permis de combler les lacunes 
dans les données environnementales de base et la  
surveillance du pergélisol dans la vallée et le delta du 
Mackenzie, à l’intérieur du couloir pipelinier proposé 

Site de surveillance établie en 2007 entre Norman Wells et 
Fort Good Hope (photo prise en septembre 2008). La boîte 
orange indique l’emplacement du trou de sonde et du câble 

indicateur de la température.
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Réseau de surveillance du pergélisol dans le corridor 
Mackenzie. De 2005 à 2007, de nouvelles stations ont été 
établies pour combler les lacunes du réseau existant. 
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(et des canalisations de collecte), dans les champs 
d’ancrage du delta et dans les zones de production 
potentielles. Des données ont été recueillies sur le 
régime thermique du sol, le pergélisol et la glace sou-
terraine ainsi que sur les propriétés géotechniques des 
matériaux superficiels. Cette information sera utile 
pour évaluer la sensibilité du terrain aux changements 
environnementaux (dont les changements climatiques 
et ceux associés au développement). Les résultats de 
ce projet sont essentiels pour déterminer l’état actuel 
du pergélisol, détecter les changements provoqués par 
les perturbations en surface ou les changements cli-
matiques, et prévoir la réaction du pergélisol aux 
processus naturels ou anthropiques.

La surveillance en cours des températures du pergélisol 
fournit des données de référence pour la mesure des 
changements qui pourraient survenir par suite de 
l’exploitation et du transport des hydrocarbures et 
d’autres activités potentielles de mise en valeur dans 
la région. Un tel réseau de surveillance peut constituer 
l’assise des programmes de gestion et de suivi envi-
ronnementaux et des programmes régionaux de 
surveillance et d’évaluation des effets cumulatifs.  
Plus de 50 nouveaux trous de sonde ont été forés dans 
le couloir et des câbles indicateurs de la température 
ont été installés afin de combler les lacunes du réseau de 
surveillance du pergélisol dans la région du Mackenzie. 
Des données sur les matériaux géologiques et la glace 
souterraine ont également été amassées. On possède 
maintenant des données de référence sur le régime 
thermique du pergélisol à des endroits où peu de don-
nées récentes avaient été recueillies (p. ex. de Norman 
Wells à Inuvik) pour les champs d’ancrage et les 
réseaux collecteurs, les pentes sensibles dans le couloir 
pipelinier et les tourbières de la partie sud. Les données 
sur le régime thermique et les données géotechniques 
sont publiées dans des documents de la Commission 
géologique du Canada (p. ex. dossier public no 6041; 
Recherches en cours 2010-2, 2008-20, 2007-B7) et 
les données sur la température du sol peuvent être 
consultées sur le site web du Réseau canadien de sur-
veillance du pergélisol (http://canpfnetwork.com/
temperature/canada_f.html). L’utilisation des  

résultats du projet aux fins de la conception technique  
et de l’examen réglementaire contribue à assurer 
l’exploitation fiable et sécuritaire de la production 
d’hydrocarbures et de l’infrastructure du gazoduc  
et à réduire les effets sur l’environnement. 

Études du pergélisol à la limite des arbres 
dans la région du delta du Mackenzie

Une équipe de scientifiques dirigée par AINC 
a également examiné l’état du pergélisol et de 
l’environnement dans le delta du Mackenzie. 
Comme le projet de RNCan sur le pergélisol, le 
projet d’AINC visait à recueillir et à analyser des 
données sur l’état du terrain et du pergélisol et 
sur la qualité de l’eau le long du couloir pipelinier 
proposé et, plus particulièrement, dans la région 
désignée des Inuvialuit. En outre, des sites d’étude 
multidisciplinaire ont été établis et serviront de sites 
de référence pour mesurer les impacts cumulatifs des 
activités de mise en valeur. Plusieurs ensembles de 
données complémentaires sur l’environnement ont 
été constitués; ceux-ci permettent de mieux connaître 
les conditions de référence dans la région du delta du 
Mackenzie. La collecte et l’analyse de données sont 
nécessaires pour planifier et gérer les futures activités 
de construction pipelinière et d’exploration pétrolière 
et gazière. Les données recueillies sont compilées  
dans plusieurs bases de données accessibles au public, 
dont celles sur les franchissements de cours d’eau 
et sur les bassins souterrains (http://ssc-btc.inac.
gc.ca/streamcrossings/ et http://ssc-btc.inac.gc.ca/
sumps/; en anglais seulement). Elles serviront à ori-
enter la prise de décision en matière d’environnement 
et évaluer les effets environnementaux cumulatifs des 
activités de mise en valeur. 

Surveillance des répercussions des routes 
de glace d’hiver dans le Refuge d’oiseaux  
de l’île Kendall

Le Service canadien de la faune d’EC a dirigé un 
autre projet dans la région désignée des Inuvialuit 

http://ssc-btc.inac.gc.ca/sumps
http://ssc-btc.inac.gc.ca/sumps
http://ssc-btc.inac.gc.ca/streamcrossings
http://ssc-btc.inac.gc.ca/streamcrossings/
http://canpfnetwork.com/temperature/canada_f.html


10	 Affaires indiennes et du Nord Canada

afin d’examiner les répercussions des routes de glace 
d’hiver dans le Refuge d’oiseaux de l’île Kendall 
(ROIK). Le projet visait à déterminer si les méthodes 
actuelles de construction des routes de glace dans 
le delta du Mackenzie entraînent des changements 
temporaires ou permanents de l’habitat. Des 
échantillons de végétaux ont été prélevés à la plate-
forme d’exploitation Chevron Kumak I25 et sur le 
chemin d’accès en 2007 et en 2008. La composition 
taxonomique et la biomasse végétale ont été évaluées. 
L’étude a révélé que la composante arbustive de la 
communauté végétale était fortement touchée par  
les méthodes de construction des routes de glace.

Étude de l’affaissement du sol dans le 
Refuge d’oiseaux de l’île Kendall

L’affaissement du sol causé par les activités 
d’extraction gazière pourrait avoir des répercussions 
environnementales importantes sur l’habitat des 
oiseaux dans le ROIK. Toutefois, les estimations 
comportent beaucoup d’incertitude en raison des 
difficultés à mesurer et à surveiller l’affaissement du 
sol et à distinguer les effets des processus naturels 
et anthropiques (occasionné par l’extraction de gaz 
du réservoir) dans la région. Le Service canadien 
de la faune, en partenariat avec d’autres organismes 
gouvernementaux (dont RNCan et la Division 
des relevés hydrologiques du Canada), a entrepris 
des études afin d’améliorer les estimations de 
l’affaissement du sol et obtenir des données de 
référence aux fins des activités de surveillance futures 
et de la délivrance de permis. L’imagerie IKONOS à 
haute résolution et des données sur les niveaux d’eau 
dans les zones d’affaissement potentielles ont permis 
d’obtenir des données précises sur les niveaux d’eau 
saisonniers au lac Big et dans d’autres secteurs du 
refuge près du champ d’ancrage proposé de Taglu, 
des données de référence aux fins du suivi futur 
du taux d’affaissement (et de son ampleur) associé 
à l’extraction de gaz au champ de Taglu, ainsi que 
des mesures de l’affaissement en vue de définir les 
options de conservation de l’habitat à mettre en 
œuvre pour compenser les effets de l’affaissement. 

Évaluation géotechnique des ruptures de 
versant et des mouvements de sol

RNCan a également étudié les comportements  
géotechniques des glissements de terrain en zone  
pergélisolée dans la partie septentrionale de la vallée 
du Mackenzie (de la mer de Beaufort à Fort Good 
Hope, et plus spécialement dans la moitié nord du 
couloir) où des centaines de glissements dus au dégel 
se produisent et restent actifs chaque été. Le projet 
visait à combler les lacunes dans les connaissances  
et comportait les objectifs suivants : améliorer notre 
connaissance des glissements de terrain en milieu  
pergélisolé, évaluer les éléments déclencheurs des ruptures 
de versant, étudier les ruptures de versant et les mou-
vements de sol, contribuer à améliorer l’aménagement 
des terres et à réduire les effets sur l’environnement. 
Le régime thermique du sol, la pression de l’eau inter-
stitielle et le tassement du pergélisol en dégel ont été 
étudiés sur le terrain et en laboratoire. Les résultats 
ont corroboré la théorie de la consolidation au cours 
du dégel. Des centaines d’échantillons de sol ont  
été prélevés à de nombreux endroits touchés par des 
glissements de terrain dans la vallée du Mackenzie, ce 
qui a permis de constituer une base de connaissances 
sur la dynamique du pergélisol peu profond et sur le 
comportement des pentes en milieu pergélisolé. Des 
corrélations entre la vitesse de rétrogression des glisse-
ments de terrain et la hauteur des escarpements ont 
été établies après surveillance sur le terrain de 17 sites 
de glissement actifs. Outre la caractérisation d’autres 
comportements associés aux glissements de terrain, 
les résultats des études ont permis d’améliorer notre 
compréhension des ruptures de versant et des mouve-
ments de terrain en milieu pergélisolé, ce qui sera fort 
utile pour concevoir des projets de construction de 
pipelines, de routes et d’autres structures dans ces 
milieux et pour atténuer les dangers associés aux 
glissement de terrain.

Évaluation régionale des risques liés au 
terrain et cartographie des glissements  
de terrain

RNCan a effectué une autre étude pour évaluer les 
risques associés au terrain à l’échelle régionale et 
produire des modèles en vue de cartographier les 
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glissements de terrain dans une bande de 540 km  
de longueur et d’une superficie de 24 000 km2 
s’étendant sur 20 km de part et d’autre du tronçon 
Inuvik–Normal Wells du tracé proposé du gazoduc 
(http://gsc.nrcan.gc.ca/landslides/activ/mackenzie/
index_f.php). La zone d’étude comprenait aussi les 
régions des Ramparts (au sud-ouest de Fort Good 
Hope) et de la rivière Thunder, où se produisent 
d’importants glissements de terrain. Dans le cadre de 
ce projet, des données de base ont été recueillies sur 
les types, la répartition régionale et le contrôle des 
glissements de terrain, et une base de données géo-
spatiales des risques liés aux glissements de terrain à 
l’échelle régionale a été créée. Une méthodologie pour 
cartographier les zones susceptibles aux glissements 

de terrain en milieu pergélisolé a également été 
élaborée, de même qu’une technique de télédétection, 
InSAR (radar interférométrique à synthèse d’ouverture), 
pour surveiller les pentes pergélisolées instables.

Conditions dans les zones côtière et littorale

Des projets géoscientifiques ont été entrepris dans la 
zone côtière du delta du Mackenzie de 2004 à 2010. 
Ils ont livré de l’information sur les mouvements du 
sol, la stabilité de la zone côtière, les processus côtiers 
et littoraux, les propriétés des matériaux du littoral et 
les dangers côtiers (inondations et érosion) qui résultent 
des tempêtes, de l’élévation du niveau de la mer, de la 
dégradation du pergélisol et du déplacement de la croûte 

Mesures de l’affaissement du sol dans le delta du 
Mackenzie au moyen d’un GPS. Des taux 

d’affaissement naturel plus élevés que prévus de  
2 à 6 mm par année ont été mesurés. 
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terrestre. Les résultats des recherches fournissent de 
l’information essentielle pour soutenir la mise en 
valeur des ressources pétrolières et gazières côtières. 
Les objectifs étaient les suivants : mesurer l’érosion  
(> 5 m) du fond marin causé par les crues printanières 
dans la zone littorale, produire des modèles des 
vagues et des processus hydrodynamiques dans la 
zone littorale afin de prévoir le transport des sédiments, 
mesurer les taux d’affaissement associées aux proces-
sus naturels dans le delta du Mackenzie afin d’établir 
les taux de référence avant le début des activités  
de mise en valeur. Depuis 2005, les résultats sont 
communiqués tous les ans aux collectivités de 
Tuktoyaktuk, Sachs Harbour, Inuvik, Aklavik, 
Paulatuk et Holman.

Travaux géoscientifiques dans  
la mer de Beaufort

Des recherches sur la stabilité géologique de la mer de 
Beaufort ont également été effectuées. Les géorisques 
liés au fond marin et les obstacles géoenvironnementaux 
qui freinent le développement ont été étudiés et présen-
tés aux organismes de réglementation et à l’industrie. 
Les principaux géorisques étaient l’instabilité des  
zones côtière et littorale, l’affouillement du fond marin 
par les glaces, le pergélisol sous-marin et côtier, 
l’instabilité du sol de fondation, la présence de gaz  
à faible profondeur et la stabilité des îles artificielles. 
Par ailleurs, le principal obstacle géoenvironnemental 
était la sensibilité de l’écosystème benthique à 
l’exploitation des hydrocarbures. Les organismes de 
réglementation fédéraux, territoriaux et inuvialuit ont 
besoin de connaître la répartition et la gravité des 
conditions instables dans la zone côtière et sur le fond 
marin pour pouvoir prendre des décisions éclairées  
en temps opportun. Dans le cadre de ce projet, on a 
examiné les données existantes et effectué des relevés 
pour produire des cartes numériques, des bases de 
données et des rapports interprétatifs dont ont besoin 
les parties prenantes. La méthodologie etait centrée 
sur l’utilisation de technologies de cartographie 
numérique multifaisceaux et SIG de pointe. 

Les modèles numériques altimétriques haute résolution 
fondés sur les données LiDAR (détection et télémétrie par 

ondes lumineuses) recueillies dans certaines portions du 
delta du Mackenzie et dans les collectivités permettent 

d’estimer l’ampleur des inondations dues aux crues 
printanières ou aux ondes de tempête durant la saison 

d’eau libre. L’image ci-dessus montre l’étendue d’une 
inondation au hameau de Tuktoyaktuk durant une onde 

de tempête centennale (au niveau actuel de la mer).
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Programme de la qualité de l’eau

EC a établi et entretenu des stations de surveillance 
automatisées, mesuré les paramètres chimiques et 
biologiques de l’eau, constitué des bases de données et 
répondu aux demandes d’information sur la qualité 
de l’eau pour le PGM. Les résultats suivants ont 
été obtenus: acquisition de données biologiques et 
de données sur la qualité de l’eau afin d’établir les 
conditions de référence à des endroits clés le long du 
tracé du gazoduc proposé; installation et entretien de 
matériel de surveillance automatisée de la qualité de 
l’eau en temps réel à deux franchissements de cours 
d’eau proposés; réalisation d’études pour caractériser 
l’écologie aquatique des lacs et des cours d’eau 
arctiques dans la région visée par le PGM.

Étude sur les franchissements de cours 
d’eau du gazoduc proposé

De 2003 à 2007, AINC a dirigé un projet de collecte 
de données sur la qualité de l’eau et la quantité 
d’eau à certains franchissements de cours d’eau du 
gazoduc proposé du PGM. Des données ont été 
recueillies à 48 endroits situés à l’intérieur du couloir 
pipelinier proposé ou à proximité, depuis le ruisseau 
Jungle Ridge (au sud de Norman Wells) jusqu’à la 
rivière YaYa, dans l’île Richards (au nord d’Inuvik). 
L’information ainsi recueillie renseigne sur la 
variabilité naturelle des conditions environnementales 
dans la région et aidera à élaborer des programmes 
de surveillance de la qualité de l’eau afin d’évaluer 
les impacts potentiels de la construction et de 
l’exploitation du gazoduc de la vallée du Mackenzie. 

Étude de l’hydrologie de base des cours 
d’eau le long du corridor pipelinier

Le gazoduc proposé croisera environ 675 réseaux 
hydrographiques le long du versant est de la vallée 
du Mackenzie, où les relevés hydrométriques (débits) 
historiques sont limités. En 2002, la Division des 
relevés hydrologiques du Canada d’EC a entrepris 
une analyse afin de déterminer l’emplacement 
éventuel d’un réseau de stations hydrométriques qui 
comprendrait dix nouvelles stations et quatre stations 
remises en exploitation; de plus, quatre stations 
saisonnières de la région du delta seraient dorénavant 
exploitées toute l’année. La collecte de données 
hydrométriques est essentielle pour comprendre et 
prévoir les changements hydrologiques futurs et pour 
évaluer, atténuer, concevoir et approuver les projets de 
mise en valeur. Les données hydrométriques appuient 
également les activités de surveillance de la qualité 
de l’eau réalisées par EC et AINC afin d’établir les 
conditions de référence le long du tracé du gazoduc 
proposé. La Division des relevés hydrologiques du 
Canada utilisent les données sur les niveaux d’eau 
qui sont télétransmises pour établir les prévisions 
pour le f leuve Mackenzie – prévisions de quatre 
jours des niveaux d’eau à des endroits clés du fleuve 
qui sont destinées à la Garde côtière canadienne. 
Ces prévisions seront très utiles pendant la phase 
de construction du gazoduc. Les débits et niveaux 
d’eau préliminaires sont enregistrés en temps réel 
et les données sont affichées sur le site web de la 
Division des relevés hydrologiques du Canada à 
http://www.wateroffice.ec.gc.ca/index_f.html.

Eau 
La protection des ressources en eau, et de la qualité de l’eau en 

particulier, est une condition préalable à l’approbation du PGM.

http://www.wateroffice.ec.gc.ca/index_f.html


14	 Affaires indiennes et du Nord Canada

Projet d’évaluation du ruissellement dans  
le bassin du Mackenzie

Le projet d’évaluation du ruissellement dans le bassin 
du Mackenzie mené par EC etait axé sur l’étude des 
caractéristiques du débit dans le couloir pipelinier 
à des endroits non jaugés. Les précipitations, la 
température, le ruissellement et l’évaporation ont été 
mesurés à l’aide de différentes méthodes et les don-
nées mensuelles et annuelles ont été examinées. Un 
modèle a été utilisé pour calculer le débit en fonction 
des températures et des précipitations. Il a été ajusté 
pour mieux faire correspondre les débits simulés et 
les débits mesurés de la rivière Liard à la station de 
Fort Liard. Des débits simulés ont été calculés pour 
59 rivières et ruisseaux qui se jettent dans le f leuve 
Mackenzie entre Fort Simpson et Arctic Red River. 
Le débit de la majeure partie de ces cours d’eau 
n’avait jamais été mesuré, et des données sur le débit 
mesuré avaient été recueillies pour seulement quatre 
d’entre eux pendant plus de dix ans entre 1961 et 
1990. Des modèles ont été élaborés pour estimer  
les débits des principaux cours d’eau du bassin  
du Mackenzie. 

Évaluation des ensembles de données 
climatiques pour la vallée et le delta  
du Mackenzie

Pour mieux comprendre les tendances et la variabilité 
hydroclimatiques passées et actuelles dans la région 
du Mackenzie, on a besoin de données climatiques 
uniformes et précises. EC a dirigé une évaluation 
des ensembles de données climatiques relatives à la 
vallée et au delta du Mackenzie afin de déterminer 
lesquels se prêtent le mieux à la caractérisation des 
tendances et de la variabilité hydroclimatiques et 
de relier l’hydroclimat aux régimes de circulation 
atmosphérique à différentes échelles spatiales. 

Hydrologie des zones de développement  
à l’est du delta du Mackenzie

EC a étudié plus en détail les conditions hydrologiques 
associées à l’enneigement, au débit et à la disponibilité 
de l’eau dans les hautes terres de la zone de dével-
oppement du PGM au nord d’Inuvik afin de mieux 
cerner les besoins hydrologiques et les répercussions 
des activités hivernales, des franchissements de cours 
d’eau et des prélèvements d’eau dans les lacs et les 
cours d’eau. EC a également examiné les risques que 
pose, pour l’infrastructure gazière du delta, le drain-
age rapide des lacs endigués par le pergélisol afin de 
déterminer les secteurs critiques, la vitesse de drain-
age des lacs ou l’ampleur d’un éventuel drainage.  
Les recherches ont été axées sur le travail sur le ter-
rain, dont des études du bassin du ruisseau Trail 
Valley, pour mettre à l’essai et valider les modèles 
hydrologiques, et sur les mesures du niveau des  
lacs et du taux d’évaporation. Les scientifiques ont 
analysé les données modélisées et les données recueil-
lies sur le terrain afin d’estimer les changements du 
niveau maximal des lacs au cours d’une période de  
30 ans. Les résultats de cette analyse montrent que  
la vitesse de drainage des lacs a varié dans une vaste 
région à l’est du delta du Mackenzie et que le nombre 
de lacs qui se drainent chaque année a diminué. 
Toutefois, si la vitesse de drainage des lacs a diminué 
dans la portion nord de la zone d’étude, elle  
a augmenté dans la portion sud au cours des  
30 dernières années. 
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Hydrologie des lacs et des chenaux  
du delta du Mackenzie

Le niveau des lacs et des chenaux du delta du 
Mackenzie f luctue beaucoup en raison des variations 
de débit du fleuve, des embâcles et des ondes de 
tempête dans la mer de Beaufort. Pour mieux com-
prendre l’importance relative de ces phénomènes et le 
profil des niveaux d’eau dans le delta du Mackenzie, 
et tout particulièrement les problèmes d’affaissement 
dans le ROIK, EC a réalisé des études approfondies 
dans le delta extérieur, en des endroits typiques de 
ceux qui se trouvent dans la zone visée par le PGM 
proposé, afin d’obtenir des données sur le régime 
hydrologique du ROIK. L’analyse du profil des 
niveaux d’eau dans les principaux chenaux situés à 
proximité des champs gaziers de Taglu et Niglintak a 
permis de mieux comprendre le régime d’inondation 
des habitats essentiels dans le ROIK et a révélé que 
les facteurs qui régissent les crues sont mal connus. 
Grâce aux recherches menées en collaboration 
avec RNCan, on a amélioré le réseau de repères 
installés en profondeur afin d’obtenir les altitudes 
précises requises pour comparer les niveaux d’eau dans 
l’ensemble du delta. La conversion des données sur les 
niveaux d’eau de la Division des relevés hydrologiques 
du Canada a permis d’établir pour la première fois les 
pentes d’eau des chenaux du delta et de comprendre 
comment elles varient en fonction des crues, des 
ondes de tempête et des étiages. En collaboration 
avec RNCan, EC a mis au point un système pour 
mesurer la vitesse du courant dans les chenaux obstrués 
par les glaces dans la partie extérieure du delta du 
Mackenzie. On pourra ainsi mieux comprendre les 
interactions entre les niveaux d’eau du delta extérieur 
et de la mer de Beaufort au cours de la débâcle. 

Événements extrêmes et embâcles dans  
le delta du Mackenzie

EC a également mené une étude sur les événements 
de glace extrêmes et sur les embâcles dans le delta du 
Mackenzie afin de déterminer l’impact de la glace 
f luviale sur les niveaux d’eau des principaux chenaux 
du delta. L’étude a mis particulièrement l’accent  
sur les événements extrêmes et sur leurs liens avec 
l’écoulement en amont et sur les conditions climatiques 
locales. Une attention spéciale a également été portée 
aux grandes fosses d’affouillement dans les chenaux  
du delta, lesquelles pourraient nuire grandement  
aux opérations (infrastructure et transport). Selon  
des travaux antérieurs, ces fosses seraient dues à 
l’affouillement du lit causé par les embâcles. L’étude  
a révélé que les crues printanières extrêmes qui affectent 
le delta peuvent être causées par la glace, et occasionner 
de hauts niveaux d’eau dans les parties sud, est et 
ouest du delta, ou être causées par le débit et entraîner 
de hauts niveaux dans les parties centrale et extérieure 
du delta et le long du chenal central, même si les 
niveaux maximaux sont moins élevés en amont. 
L’analyse des fosses d’affouillement dans divers 
chenaux du delta du Mackenzie a montré l’absence  
de liens entre les processus d’érosion et d’embâcle  
et la formation des fosses. 
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La mer de Beaufort et les régions côtières adjacentes 
abritent une grande diversité d’habitats importants 
pour des espèces d’intérêt international, national et 
régional, dont la plus grande population estivante de 
baleines boréales à la recherche de nourriture et, peut-
être, le plus gros rassemblement de bélugas en été. Les 
mammifères marins revêtent une importance capitale 
pour les résidants du Nord et d’autres Canadiens.  
Les poissons sont également une composante majeure 
du milieu naturel du fleuve Mackenzie. En plus d’être  
une ressource commerciale, récréative et culturelle de 
premier plan, ils renseignent sur la santé de l’écosystème 
aquatique. Maints aspects de la culture et de l’identité 
des communautés nordiques sont intimement liés aux 
espèces fauniques et à leur habitat. 

Impacts des activités industrielles sur les 
espèces de poissons dans les lacs de la 
vallée du Mackenzie

L’intensification des activités d’exploration et de mise 
en valeur dans la vallée du Mackenzie a fait ressortir 
la nécessité d’obtenir de l’information de base sur 
les ressources halieutiques de la région. De 2004 à 
2007, le MPO a mené des projets de recherche dans 
la région désignée des Gwich’in et dans la région 
désignée du Sahtu pour recueillir des données sur les 
communautés de diverses espèces de poissons, sur 
l’abondance de leurs populations et sur leur biologie 
(croissance, reproduction, mortalité). Les chercheurs 
du MPO ont également étudié l’habitat de ces 
espèces dans les lacs et les aff luents que fréquentent 
les poissons pendant les migrations saisonnières et  

qui pourraient être touchés par le PGM proposé. 
Les lacs à l’étude comprenaient les lacs Sandy et 
Travaillant, dans la région désignée des Gwich’in, 
et les lacs Loon et Yeatea, dans la région désignée 
du Sahtu. Une base de données sur la biologie des 
principales espèces pêchées ainsi que sur l’abondance 
relative des espèces non pêchées a été constituée.  
Les chercheurs ont repéré les habitats d’alimentation, 
de frai et d’hivernage du corégone tschir, espèce-clé 
pêchée dans le lac Travaillant, en équipant des pois-
sons de petits radioémetteurs. Les résultats sont fort 
utiles aux gestionnaires des ressources pour établir 
les niveaux de capture durables avant et après la 
construction du gazoduc et pour évaluer si le gazoduc 
et l’accessibilité accrue due aux activités industrielles 
auront des répercussions sur la production de 
poisson. Les résultats de ces études ont été résumés 
dans des rapports et présentés aux divers offices des 
ressources renouvelables dans ces régions désignées.

Poissons et mammifères
L’apport de grandes quantités d’eau douce chargée de nutriments en 

provenance du fleuve Mackenzie crée une zone de faible salinité dans 

tout l’estuaire et le long des côtes de la mer de Beaufort. Cette zone 

procure un habitat exceptionnel aux poissons marins, d’eau douce  

et diadromes. 

Prélèvement d’échantillons de poisson  
et établissement de biostatistiques
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Approche des conditions de référence – 
Santé des écosystèmes

Le MPO a dirigé une étude fondée sur l’approche des 
conditions de référence pour évaluer la santé des écosys-
tèmes tout le long du tracé du couloir pipelinier et ainsi 
déterminer les impacts potentiels et établir les conditions 
de référence aux fins du suivi à long terme des eaux 
douces. Le projet pourrait s’appliquer à la surveillance des 
impacts du développement découlant du PGM et d’autres 
utilisations des terres ainsi que des changements clima-
tiques. Des données de terrain ont été recueillies pour 
102 cours d’eau de la région désignée des Inuvialuit, de  
la région désignée du Sahtu et des régions du Dehcho et 
des Dene Tha’. Les objectifs étaient de recueillir des don-
nées physiques (habitat, chimie de l’eau) et biologiques 
(invertébrés) afin de définir l’état de référence des cours 
d’eau situés le long du couloir pipelinier. L’approche des 
conditions de référence est une approche reconnue à 
l’échelle internationale pour la biosurveillance dans de 
vastes régions géographiques, et son utilisation dans la 
vallée du Mackenzie a été soutenue par les organismes  
de revendications territoriales.

Effets de la sédimentation sur l’habitat

Un autre projet mené dans la région désignée du 
Sahtu visait à examiner les impacts potentiels de la 
sédimentation sur l’habitat du poisson et à élaborer 

des outils utiles aux fins du processus réglementaire. 
Des données de terrain ont été recueillies aux ruis-
seaux Canyon et Jungle Ridge et à la rivière Tieda, 
dans la région désignée du Sahtu. Les Premières 
nations ont participé au projet à titre de surveillants 
de la faune locale. Les taux naturels de sédimenta-
tion dans les cours d’eau arctiques, la turbidité et 
les caractéristiques de l’habitat du poisson ont été 
établis. Les résultats s’appliquent à la plupart des 
cours d’eau à lit graveleux où vivent des poissons le 
long du tracé pipelinier. Un outil d’évaluation des 
risques que posent les sédiments pour le poisson 
et son habitat a été élaboré afin d’aider le MPO à 
classer les franchissements de cours d’eau du PGM 
proposé par ordre de priorité aux fins de l’examen 
réglementaire et du processus d’approbation. 

Étude de l’habitat des espèces  
de poissons sensibles

Le MPO a entrepris un projet de recherche sur l’habitat 
du poisson pour mieux connaître la répartition des 
espèces sensibles et leur utilisation de l’habitat dans la 
vallée du Mackenzie. Ce projet s’inscrit dans une étude 
plus vaste menée dans la région ouest de l’Arctique pour 
évaluer l’habitat essentiel des espèces de poisson sensi-
bles (p. ex. le Dolly Varden) et déterminer comment 
l’altération de l’habitat pourrait avoir des répercussions 
sur leurs populations. Il a été entrepris en réponse au 

Prélèvement d’échantillons dans le ruisseau Campbell  
dans le cadre de l’approche des conditions de référence
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PGM; toutefois, l’information recueillie aidera les 
organismes de réglementation, l’industrie, les biologistes 
de la gestion de l’habitat et les collectivités des Premières 
nations à élaborer des mesures d’atténuation et des 
directives pour évaluer les répercussions environnemen-
tales des activités de mise en valeur des hydrocarbures 
sur les ressources halieutiques de cette région. Des assis-
tants sur le terrain, dont des étudiants provenant des 
collectivités du Sahtu et du Deh Cho, ont participé au 
travail sur le terrain. Les résultats décrivent la répartition 
saisonnière, le régime alimentaire et l’habitat des espèces 
de poissons sensibles comme l’omble à tête plate et 
l’ombre arctique.

Repérage et description d’habitats  
de frai et d’hivernage d’espèces de  
poissons anadromes

Les routes migratoires et les aires de frai des poissons 
du fleuve Mackenzie et de ses affluents ne sont 
pas tous connus, et ceux qui ont été décrits dans le 

passé ne sont peut-être plus les mêmes en raison des 
changements climatiques. L’Arctique, où le réchauf-
fement des températures devrait être le plus marqué, 
est particulièrement vulnérable aux perturbations de 
l’environnement. Les chercheurs du MPO ont porté une 
attention spéciale aux espèces de poisson sensibles et aux 
espèces d’intérêt pour les pêches locales. Pour suivre les 
migrations des poissons, ils ont allié les connaissances 
traditionnelles des Gwich’in, des Dénés du Sahtu et 
des Inuvialuit à la technologie moderne. De petits 
transmetteurs électroniques implantés dans des poissons 
émettent des signaux qui sont captés par six tours 
temporaires érigées le long du fleuve et par un héli-
coptère équipé d’un récepteur. Jusqu’à maintenant, les 
chercheurs ont repéré les routes migratoires et les lieux 
d’hivernage du corégone tschir, du grand corégone et de 
l’inconnu. Les recherches visent à identifier les secteurs 
qui doivent faire l’objet d’une attention particulière 
durant les activités de construction liées au PGM. 

Pour mieux connaître les espèces de poissons 
sensibles et leur habitat, Neil Mochnacz, biologiste 
spécialiste de la recherche halieutique, recueille  
des données sur l’environnement et sur les espèces  
de divers cours d’eau comme la rivière Gayna  
(ci-dessus), affluent de la rivière Mountain dans  
le réseau fluvial du Mackenzie 
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Impacts du prélèvement d’eau hivernal sur 
les poissons et l’habitat du poisson dans de 
petits lacs nordiques

Un autre projet portait sur l’examen des répercussions 
du prélèvement d’eau en hiver sur les poissons et 
l’habitat du poisson. Dans les régions nordiques, on  
prélève de l’eau pour construire des routes en hiver.  
Ces prélèvements peuvent abaisser les niveaux d’eau et 
réduire la teneur en oxygène de l’eau, ce qui peut nuire 
aux poissons. Les limites de prélèvement réglementaires 
sont en grande partie théoriques. On a vérifié les  
limites de prélèvement en prélevant 10 % et 20 %  
du volume d’eau sous la glace de deux petits lacs près  
de Yellowknife pour comparer les teneurs en oxygène,  
la température, l’habitat d’hivernage et l’abondance  
du grand brochet aux conditions de référence. 

Étude sismique dans le fleuve Mackenzie

Le MPO a également effectué une étude sismique  
dans le fleuve Mackenzie pour évaluer les effets  
du bruit causé par les canons à air sur les poissons. 
De nombreux relevés sismiques terrestres, lacustres 
et fluviaux ont été réalisés dans la région du fleuve 

Mackenzie. L’objectif du projet était d’examiner l’ouïe 
des poissons exposés au bruit des canons à air au moyen 
du test de réponse évoquée auditive du tronc cérébral. 
L’étude faisait suite aux préoccupations exprimées 
par des membres de collectivités au sujet de la santé 
des espèces de poissons dont ils sont tributaires pour 
leur subsistance. Les résultats ont été utilisés dans 
le cadre du processus d’autorisation et de délivrance 
de permis de prospection sismique dans le fleuve, et 
des mesures d’atténuation ont été recommandées. 

Programme d’étude des eaux marines 
côtières du Nord à bord du navire de  
la Garde côtière canadienne Nahidik –  
Projet sur les poissons marins

Un programme d’étude multidisciplinaire des eaux 
marines côtières mené par le MPO entre 2004 et 2009 
fut l’un des grands projets réalisés dans le cadre de 
l’IRSPGN. Ce programme, mené à bord du navire de  
la Garde côtière canadienne Nahidik, a livré des données 
sur l’océanographie physique, la chimie de l’eau, le  
zooplancton et le benthos, ainsi que sur la présence 
d’espèces de poissons, leur répartition et leur utilisation 
de l’habitat. L’objectif était de fournir de l’information 

Route d’hiver le long du fleuve Mackenzie
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écologique de base sur l’océanographie et la faune de  
la mer de Beaufort aux organismes de réglementation 
et aux parties prenantes, en réponse aux activités de 
prospection et de mise en valeur pétrolières et gazières 
découlant du PGM. Ce projet a été entrepris en parte-
nariat avec RNCan, ce qui a permis d’intégrer les 
sciences des fonds marins, de l’océanographie et de la 
biologie dans un contexte écosystémique. Les organismes 
de réglementation utilisent et continueront d’utiliser les 
données ainsi recueillies pour évaluer les projets de 
prospection et de mise en valeur des ressources pétro-
lières et gazières sur le plateau de la mer de Beaufort. 
L’industrie s’en sert actuellement aux fins de la réalisation 
des évaluations environnementales, de la planification 
des études sur le terrain et de la conception des pro-
grammes de surveillance, de manière à se conformer 
aux exigences en matière d’évaluation environnemen-
tale dans la mer de Beaufort. Les données sont 
également utiles aux gestionnaires de l’océan et aux 
responsables des évaluations régionales et des plans 
d’action dans le Nord. En outre, divers chercheurs les 
intègrent dans leurs études (p. ex. répartition de la 
baleine boréale en fonction de l’activité sismique). Des 
étudiants de la région désignée des Inuvialuit ont par-
ticipé au programme Nahidik pour susciter une prise 
de conscience et intéresser les jeunes à la science dans 
le Nord. 

Évaluation des impacts possibles des 
activités pétrolières et gazières sur les  
ours blancs dans le delta extérieur du 
Mackenzie et la zone littorale du sud de  
la mer de Beaufort

Le Service canadien de la faune a dirigé une évaluation 
des impacts potentiels des activités pétrolières et gazières 
sur les ours blancs dans le delta extérieur du Mackenzie 
et la zone littorale du sud de la mer de Beaufort en 
réponse au PGM et aux activités pétrolières et gazières 
pouvant en découler. De la période d’englacement à 
l’automne jusqu’au morcellement des glaces au printemps, 
une grande partie de la région touchée avoisine ou che-
vauche l’habitat occupé de façon saisonnière par les ours 
blancs. En général, la densité des ours est faible et le 
taux de reproduction est bas. Le mode de vie et la santé 
des communautés inuvialuit sont tributaires des ours 
blancs. Une chasse traditionnelle durable est pratiquée, 
mais la taille de la population pourrait diminuer si le 
niveau de récolte durable est dépassé en raison de 
l’impact des activités pétrolières et gazières. Il est donc 
impératif de repérer et décrire les habitats essentiels et 
d’en évaluer l’importance, de déterminer les répercus-
sions possibles des activités de mise en valeur sur les ours 
blancs et de formuler des recommandations afin de 
réduire le plus possible les problèmes potentiels. Des 
relevés des tanières de mise bas ont été effectués en mars 
2006, 2007, 2008 et 2009. Un modèle SIG des habitats 
de mise bas a été créé au printemps 2008 et vérifié au 

Tests sismiques dans le fleuve Mackenzie Le navire de la Garde côtière canadienne Nahidik, 
plateau de la mer de Beaufort
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moyen de données de terrain recueillies durant les étés 
de 2008 et 2009. La carte sera utilisée pour éviter de 
perturber les femelles dans leurs tanières. Une carte des 
principales aires d’alimentation des femelles et des petits 
de l’année ayant émergé des tanières au printemps a été 
dressée à l’aide de données de capture-recapture. Ces 
aires devraient être protégées car les femelles accompag-
nées de leurs petits sont particulièrement vulnérables 
aux perturbations.

Effets potentiels des activités de 
prospection des gisements d’hydrocarbures 
dans les eaux littorales de la mer de 
Beaufort sur les phoques dans leur habitat 
de la banquise côtière

Le MPO a réalisé une étude pour recenser et évaluer  
les effets potentiels des activités pétrolières extracôtières 
sur les populations résidentes de phoques dans le but 
de formuler des avis sur les mesures d’atténuation et les 
études de suivi que l’on pourrait utiliser efficacement 
dans l’avenir. La zone d’étude se trouvait dans les 
environs du site de Paktoa de Devon Canada, dans 
le sud est de la mer de Beaufort. Les trois premières 
années de l’étude (2003,2004 et 2005) ont précédé le 
début de l’activité industrielle à Paktoa, et la quatrième 
année (2006) s’est déroulée durant la dernière partie 
d’une saison de forage exploratoire au cours de laquelle 
Devon Canada a mis à l’essai puis abandonné son puits 
d’exploration, démonté la plateforme, et construit et 
entretenu une route de glace et une piste d’atterrissage. 
L’étude du MPO comprenait des études sur la glace 
à l’aide de chiens détecteurs entraînés à cette fin, le 
marquage et le repérage par satellite de 20 phoques, 
des relevés aériens des phoques se prélassant au soleil, 
et le prélèvement de 62 spécimens pour évaluer l’état 
physique et reproductif des individus. Au cours des 
quatre années de l’étude, les travaux ont grandement 
bénéficié de la participation de 19 techniciens inuvialuit 
sur le terrain. Aucune variation significative de la répar-
tition des abris subnivaux et des trous de respiration 
ou du comportement et de la répartition des phoques 
marqués n’a été observée entre les années d’activités 
industrielles et les autres années. Le taux d’abandon 
naturel de ces structures a varié de 21 à 26 % en 2003, 

2004 et 2005; le taux plus faible (10 %) enregistré en 
2006 a été attribué à la date beaucoup plus tardive de 
l’englacement cette année là. L’analyse des spécimens a 
révélé que les phoques annelés de la région étaient en 
bonne santé, que les réserves de gras étaient amplement 
suffisantes, que leur état reproductif était normal, 
que les concentrations d’hydrocarbures aromatiques 
polycycliques étaient nulles ou négligeables et que 
l’estomac de 74 % des phoques contenait une proie. On 
a observé une augmentation significative de la densité 
de phoques se prélassant au soleil près de la lisière des 
glaces par rapport à ceux qui se trouvent plus loin, 
mais aucun lien n’a pu être établi entre la répartition 
des phoques et le site de Paktoa, quelle que soit l’année. 
Dans l’ensemble, l’étude a permis de recueillir des 
données de référence importantes sur l’utilisation de 
la zone littorale de la mer de Beaufort par les phoques 
annelés au printemps, et elle servira de référence pour 
les études futures touchant les forages multiples ou à 
long terme. D’après les résultats de l’étude, les travaux 
de forage réalisés au site de Paktoa pendant une saison 
n’ont eu aucun effet décelable sur les phoques annelés 
de la zone d’étude. Toutefois, les effets d’une exposition 
prolongée à une activité industrielle ou d’une exposition 
à de multiples sources industrielles demeurent inconnus.

Jeune phoque annelé près de son trou de respiration
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Bélugas de la mer de Beaufort

Le béluga est une espèce importante sur les plans  
culturel et écologique dans la portion canadienne  
de la mer de Beaufort. Pendant des milliers d’années, 
les Inuvialuit ont été tributaires du béluga pour leur 
subsistance. Les répercussions potentielles des activi-
tés liées au PGM sur le rassemblement de bélugas 
dans la mer de Beaufort ont soulevé des préoccupa-
tions. Des recherches ont donc été menées pour évaluer 
les besoins de l’espèce en matière d’habitat dans le 
contexte des opérations pétrolières et gazières. Avec 
l’aide inestimable de chasseurs et de trappeurs locaux, 
42 bélugas ont été marqués pendant deux saisons 
dans la région du delta du Mackenzie, et les animaux 
ont été suivis par satellite. Le marquage électronique 
a montré que les bélugas migrent sur des distances 
plus grandes qu’on le pensait, même jusqu’en Russie. 
Les recherches ont également livré des données sur  
le rassemblement annuel et le séjour des bélugas dans 
l’estuaire du Mackenzie entre le début de juillet et  
la fin de septembre et sur leurs visites dans d’autres  

zones extracôtières de la mer de Beaufort. Ces données 
aideront l’industrie et les organismes de réglementa-
tion à planifier leurs activités de manière à réduire  
les répercussions sur les bélugas. 

Chiens détecteurs près du site de Paktoa

Des scientifiques du MPO et des chasseurs  
et trappeurs inuvaluit tiennent un béluga  

en place pour le marquer
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Les champs d’ancrage de Niglintgak et de Taglu 
reposent en grande partie sous le refuge. Il est 
donc essentiel de mieux connaître les périodes 
et les aires de reproduction sensibles afin de 
réduire les répercussions potentielles des activités 
pétrolières et gazières sur l’habitat des oiseaux dans 
l’ensemble de la vallée et du delta du Mackenzie. 

Impacts des lisières pipelinières sur la 
dynamique de la prédation des oiseaux 
chanteurs forestiers nicheurs

De 2004 à 2008, EC a dirigé un projet visant à 
déterminer les effets d’un couloir pipelinier sur les 
communautés d’oiseaux et, plus particulièrement, le 
comportement des prédateurs. Les recherches ont été 
effectuées dans la région de Fort Simpson et dans le nord-
ouest de l’Alberta, ce qui a permis de comparer des types 
de paysages caractérisés par des niveaux de développe-
ment différents (élevés et faibles). Les données recueillies 
peuvent servir pour trouver des moyens de réduire les 
risques de modification des relations prédateur-proie dans 
la forêt boréale que pose la présence d’un gazoduc. 

Relevés des oiseaux de rivage le long du 
corridor du gazoduc proposé et du fleuve 
Mackenzie

De 2005 à 2008, le Service canadien de la faune 
a effectué des relevés des oiseaux de rivage le long 
du fleuve Mackenzie et du corridor pipelinier 
proposé, notamment des relevés au sol des oiseaux 

de rivage dans la forêt boréale afin de recueillir 
des données fort nécessaires sur la biologie de la 
reproduction des oiseaux susceptibles d’être touchés 
par la construction du gazoduc dans la vallée du 
Mackenzie. La reproduction, l’accouplement, le 
comportement et l’utilisation de l’habitat d’oiseaux 
de rivage boréaux ciblés sur lesquels on possède 
peu de données, comme le Petit Chevalier, la 
Bécassine de Wilson, le Chevalier solitaire et 
le Chevalier grivelé, ont été documentés. 

Relevés des oiseaux de rivage dans 
l’ensemble du delta du Mackenzie

Le Service canadien de la faune a effectué d’autres relevés 
aériens et terrestres des oiseaux de rivage dans le delta 
du Mackenzie, et des relevés intensifs dans le ROIK. 

Oiseaux de rivage et oiseaux aquatiques
Selon Environnement Canada (EC), le delta du Mackenzie constitue 

le principal habitat terrestre des oiseaux migrateurs dans le Nord 

canadien. Le Refuge d’oiseaux de l’île Kendall (ROIK) revêt une 

importance spéciale et est protégé par la Loi sur la Convention 
concernant les oiseaux migrateurs depuis 1961. 

Paul Smith, biologiste, enregistre  
des données sur les oiseaux de  
rivage et l’habitat dans la vallée du 
Mackenzie, près de Fort Simpson
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Ces relevés visaient à établir des estimations des popula-
tions et à dresser des cartes de répartition, par type 
d’habitat, des espèces d’oiseaux de rivage communs et 
prioritaires dans le delta du Mackenzie, à déterminer le 
nombre et la répartition spatiale des espèces d’oiseaux de 
rivage dans le ROIK, particulièrement aux sites de pro-
duction de Taglu et de Niglintgak, ainsi que le long de 
la conduite d’amenée et au site de production de Parsons 
Lake, et à établir d’autres méthodes de relevé pour le 
Courlis corlieu et le Hibou des marais. Les résultats 
seront utilisés au cours des phases de délivrance de 
permis et de surveillance du PGM. 

Relevés des oiseaux aquatiques dans  
la région du delta du Mackenzie

Le Service canadien de la faune a effectué des relevés 
de la sauvagine et d’autres espèces d’oiseaux aquatiques 
pour surveiller les populations dans le delta du 
Mackenzie, la péninsule Tuktoyaktuk et les secteurs 
adjacents de la partie continentale de la région désignée 
des Inuvialuit. Plusieurs oiseaux aquatiques sont récoltés 
par les résidants à des fins de subsistance, et les Inuvialuit 
veulent s’assurer que les populations régionales de ces 
espèces sont bien gérées. De plus, la situation générale 
de nombreuses espèces a suscité des préoccupations 
aux niveaux national et continental, d’où la nécessité 

d’exercer une gestion prudente de ces espèces. La mise 
en valeur proposée de champs de gaz naturel dans la 
région pourrait avoir des répercussions irréversibles sur 
les populations d’oiseaux aquatiques. Les relevés ont été 
effectués entre 2005 et 2008 et ont permis d’enrichir 
les données qui avaient été recueillies chaque année 
dans la région depuis le milieu des années 1990. Les 
objectifs étaient les suivants : suivre l’évolution du 
nombre de diverses espèces d’oiseaux aquatiques dans 
l’une des principales aires de reproduction de l’Arctique, 
évaluer les répercussions de l’exploitation pétrolière et 
gazière sur les populations d’oiseaux migrateurs dans la 
région désignée des Inuvialuit, et s’assurer du maintien 
du nombre d’individus durable dans la région du 
delta du Mackenzie pour le bénéfice des Inuvialuit et 
d’autres Canadiens. Les résultats de relevés récents et 
des données historiques archivées ont été utilisés pour 
établir les tendances démographiques de la sauvagine 
et d’autres espèces d’oiseaux aquatiques communes de 
la région. Les données sur la densité des populations 
ont été résumées, modélisées et cartographiées à l’aide 
d’un SIG pour évaluer les répercussions potentielles 
de la construction de pipelines sur les populations 
d’oiseaux migrateurs du delta du Mackenzie (y 
compris le ROIK). D’autres relevés seront effectués 
au cours des prochaines années afin de surveiller les 
populations de sauvagine si le PGM va de l’avant. 

Phalarope à bec étroit (oisillon) 
bagué dans le Refuge d’oiseaux de 
l’île Kendall, delta du Mackenzie

Le delta du Mackenzie et ses environs abritent l’une 
des plus importantes aires de reproduction du Cygne 

siffleur en Amérique du Nord. Le suivi des populations 
et de la productivité de l’espèce fournit des données 

utiles sur les effets du développement industriel, des 
changements climatiques et d’autres agents stressants 

sur l’écosystème du delta du Mackenzie. 
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Effets cumulatifs de la mise en valeur des 
ressources pétrolières et gazières sur les 
oiseaux aquatiques, avec le Cygne siffleur 
comme espèce indicatrice

On a utilisé le Cygne siffleur comme espèce indicatrice 
pour déterminer les effets cumulatifs à long terme  
du PGM et des activités connexes sur la sauvagine et 
d’autres oiseaux aquatiques dans la région du delta du 
Mackenzie. On a effectué des relevés détaillés de la 
répartition, de l’abondance et de la productivité du 
Cygne siffleur dans des secteurs touchés par l’exploitation 
pétrolière et gazière (Niglintgak, Taglu et Parsons Lake) 
et à des sites témoins appropriés de la grande région du 
delta du Mackenzie (où aucune activité de mise en valeur 
n’est planifiée). Les relevés ont été effectués de 2001 à 
2003 et de 2005 à 2008. Les relevés effectués avant les 
activités de mise en valeur montrent que la densité de 
population et la productivité du Cygne siffleur sont  
semblables dans les zones d’aménagement et aux sites 
témoins. À ce jour, on a établi que les aménagements qui 
existaient avant le PGM (des années 1970 jusqu’au début 
des années 2000) ont eu des répercussions négligeables 
sur cette espèce indicatrice. On effectuera d’autres relevés 
au cours des prochaines années afin de surveiller les  
populations du Cygne siffleur si le PGM va de l’avant.

Étude du Plongeon catmarin

Le Service canadien de la faune a dirigé une étude  
utilisant le Plongeon catmarin comme espèce 
indicatrice aux fins de la détection précoce des effets 
de l’exploitation pétrolière et gazière extracôtière sur le 
milieu marin en général, et sur les oiseaux migrateurs en 
particulier. Les données recueillies permettront à EC de 
participer efficacement à l’évaluation environnementale 
et à l’examen des projets pétroliers et gaziers extracôtiers 
dans la région du delta du Mackenzie et de la mer de 
Beaufort. L’étude a livré un indice de l’état des popula-
tions du Plongeon catmarin, lequel est essentiel pour 
protéger l’espèce aux termes de la Loi sur la Convention 
concernant les oiseaux migrateurs. L’étude permet aussi  
à EC de remplir ses obligations en matière de collabora-
tion avec des partenaires autochtones en vertu de la 
Convention définitive des Inuvialuit, le projet ayant 
été jugé hautement prioritaire par les cogestionnaires 
autochtones. Enfin, on a défini la situation de référence 
du Plongeon catmarin, ce qui aidera à déterminer les 

répercussions des activités pétrolières actuelles et futures 
dans les eaux littorales de la mer de Beaufort. Des relevés 
aériens ont été réalisés et un résumé des rapports a été 
remis aux cogestionnaires inuvialuit.

Détermination des couloirs de migration des 
canards de mer dans la mer de Beaufort

Des centaines de milliers de canards de mer, notam-
ment le Harelde kakawi, l’Eider à tête grise et l’Eider  
à duvet du Pacifique, transitent par la mer de Beaufort 
lorsqu’ils migrent entre leurs aires d’hivernage, à 
l’ouest du continent, et leurs lieux de reproduction, 
dans le nord du Canada. On possède des données sur 
leurs migrations, mais on sait peu de choses sur les  
trajets précis qu’ils empruntent et sur les habitats qu’ils 
utilisent. Il est donc difficile d’évaluer la gravité des 
menaces potentielles que pose l’intensification des 
activités d’exploitation pétrolière et gazière sur ces 
espèces de canard de mer, dont les populations ont 
toutes diminué au cours des dernières années. Faisant 
appel à la télémétrie satellitaire, une étude sur la 
migration des canards fournit des données sur 
l’emplacement des couloirs de migration et sur  
le moment des migrations afin de mieux prévoir et 
atténuer les effets négatifs potentiels de l’exploitation 
pétrolière extracôtière sur ces populations. En 2006, 
on a muni 20 Eiders à duvet du Pacifique de dispositifs 
de localisation par satellite sur leurs lieux de reproduction 
de l’inlet Bathurst et on a suivi leurs déplacements 
pendant deux ans. En 2008, on a marqué 30 Eiders à 
tête grise sur leurs lieux de reproduction de l’île Banks. 
Les objectifs de l’étude étaient les suivants : déterminer 
l’emplacement des couloirs de migration et des haltes 
migratoires des canards de mer par rapport aux  
zones potentielles d’exploitation pétrolière et gazière 
extracôtière dans la mer de Beaufort, établir le moment 
des migrations et la durée du séjour des canards de 
mer dans la mer de Beaufort, évaluer la proportion de 
la population canadienne de chacune des trois espèces 
de canards de mer qui s’arrêtent pour se reposer et se 
nourrir dans le sud-est de la mer de Beaufort durant 
les migrations printanière et automnale, et établir les 
relations temporelles et spatiales entre les canards de 
mer migrateurs, la banquise côtière, la bathymétrie,  
les littoraux et d’autres caractéristiques physiques de  
la mer de Beaufort.
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Évaluations des effets cumulatifs – Plans 
d’action régionaux et cadre de gérance 
environnementale

L’IRSPGN a soutenu l’élaboration de plusieurs plans 
d’action régionaux et leur contribution à l’évaluation des 
effets cumulatifs des activités liées au développement, 
dont le projet de mise en œuvre des cibles du Sahtu. Le 
projet dirigé par AINC aidera l’Office d’aménagement 
territorial du Sahtu à assurer un développement équili-
bré dans la région désignée du Sahtu en établissant des 
cibles régionales d’aménagement des terres qui peuvent 
servir d’indicateurs des effets cumulatifs. Ces cibles  
serviront d’outil de gestion pour la mise en œuvre du 
plan d’aménagement des terres du Sahtu. L’IRSPGN  
a également soutenu l’élaboration de la stratégie en 
matière d’eau, qui visait à obtenir la participation des 
parties prenantes dans l’ensemble des T.N.-O. afin 
d’établir une vision pour la gestion de l’eau. La stratégie 
encadrera les questions liées à la gestion de l’eau qui  
sont pertinentes au PGM. 

Stratégie des zones protégées des 
Territoires du Nord Ouest – Plan d’action  
de la vallée du Mackenzie

La Stratégie des zones protégées des T.N.-O. décrit un 
processus communautaire d’établissement d’un réseau  
de zones protégées dans les T.N.-O. Elle souligne la 
nécessité de concilier la conservation et le développement 
économique tout en respectant les droits autochtones, les 

intérêts des tierces parties et les processus d’aménagement 
des terres. Le projet soutient la mise en œuvre de la 
Stratégie des zones protégées dans la vallée du Mackenzie, 
laquelle est comprise dans le cadre de gérance envi-
ronnementale des T.N.-O. Des géologues du Bureau 
géoscientifique des T.N.-O. affectés au projet et des 
assistants de terrain locaux ont prélevé des échantillons 
de sédiments glaciaires et fluviatiles, des échantillons de 
sédiments limoneux et des échantillons d’eau à des fins 
d’analyse et ont offert un soutien technique en vue de 
l’achèvement des évaluations des ressources non renouv-
elables dans les zones protégées proposées de la vallée  
du Mackenzie. Ces travaux fournissent de nouvelles 
données sur le potentiel en ressources non renouvelables  
des zones protégées proposées et constituent une com-
posante essentielle de l’information nécessaire à la  
prise de décision éclairée sur les limites définitives et  
la gestion des zones protégées. 

Avancement de la demande de désignation 
des zones protégées candidates d’Edéhzhíe 
et de Ts’ude niline Tu’eyeta et évaluation 
écologique de la zone protégée candidate  
de Sambaa K’e

Deux projets ont été entrepris pour que les demandes 
de désignation des zones protégées candidates 
d’Edéhzhíe et de Ts’ude niline Tu’eyeta franchissent 
l’étape 5 de la Stratégie des zones protégées aux fins 
de la présentation d’une demande de création des 

Écosystèmes et zones protégées
Les plans d’action régionaux visent à rassembler des données sur 

l’environnement et la réglementation et à planifier de quelle manière le 

cadre de gérance environnementale des T.N.-O. sera appliqué, compte 

tenu des projets pétroliers et gaziers prévus dans certaines régions.  

Le cadre est un modèle conceptuel qui décrit les liens entre diverses 

composantes de la gestion de l’environnement dans les T.N.-O.
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réserves nationales de faune d’Edéhzhíe et de Ts’ude 
niline Tu’eyeta au ministre de l’Environnement. Des 
modèles informatiques de SIG ont été utilisés pour 
définir les limites possibles des deux zones. Un autre 
projet consistait en une évaluation écologique de la 
faune et de la f lore de la zone protégée candidate de 
Sambaa K’e près de Trout Lake, dans les T.N.-O. 
Les travaux comprenaient des dénombrements par 
points d’écoute des oiseaux forestiers, l’établissement 
de transects pour l’étude de la faune, des descrip-
tions des espèces végétales et une reconnaissance 
générale des espèces fauniques. Les résultats de cette 
étude ont été portés sur des cartes numériques. 

Interactions entre le mouflon de Dall, le 
grizzli et le loup dans les monts Richardson

AINC a appuyé des projets de recherche régionaux et 
communautaires qui ont permis de recueillir des don-
nées biophysiques et des données sur les connaissances 
traditionnelles pour le PGM et les activités pétrolières et 
gazières pouvant en découler. Un de ces projets, mené 
par l’Office des ressources renouvelables des Gwich’in 
(ORRG), a porté sur l’étude des interactions entre trois 
espèces sauvages (mouflon de Dall, grizzli, loup) en déclin 
ou en péril dans les monts Richardson et sur les facteurs 
qui régissent ces interactions. Les objectifs étaient les  
suivants : décrire le domaine vital, les déplacements et 
l’habitat des trois espèces; définir les interactions en  
mettant l’accent sur la dynamique spatiale, la prédation, 
l’écologie trophique et le comportement; expliquer  
comment les caractéristiques du paysage, la période de 
l’année, le climat, les récoltes et d’autres perturbations 
influent sur les interactions; intégrer le savoir traditionnel 
des Gwich’in au projet. Une base de données sur la  
relocalisation de six mouflons de Dall, neuf loups et 
quinze grizzlis a été constituée. Des relevés nivomé-
triques réalisés pendant deux saisons ont livré des 
données sur les profils de déplacement et l’utilisation  
de l’habitat. Les emplois d’assistant de terrain et la  
participation des jeunes et des conseils des ressources 
renouvelables au projet ont permis de renforcer les 
capacités communautaires. 

Espèces sauvages en péril aux 
monts Richardson
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Relevé du caribou des bois

Dans le cadre d’un autre projet, on a mis en œuvre la 
phase 2 du relevé du caribou des bois de la Bande des 
Dénés de Sambaa K’e (BDSK) dans le corridor du 
PGM entre Trout River et K’eotsee, dans la région 
du Dehcho. On a ainsi examiné l’utilisation du corri-
dor du gazoduc proposé par le caribou, comme 
condition préalable à la participation de la BDSK à 
l’élaboration et à l’approbation d’un plan de gestion du 
caribou des bois dans le cadre du PGM. Les travaux 
comprenaient des relevés des populations, de l’habitat 
et des déplacements des caribous. L’étude a permis 
d’établir la prévalence du caribou et de recueillir des 
données sur les aires d’hivernage des hardes tout en 
complétant les recherches faites par le gouvernement des 
Territoires du Nord-Ouest (GTNO) et en intégrant le 
savoir traditionnel aux méthodes de recherche. Les don-
nées générées par le projet ont été communiquées 
pendant les audiences sur le PGM et elles seront utili-
sées pour la surveillance des répercussions du gazoduc 
sur la harde de caribous. 

Étude du savoir traditionnel concernant  
le caribou de la toundra dans la région  
du Sahtu 

L’Office des ressources renouvelables du Sahtu 
(ORRS) a mené une étude sur le savoir traditionnel 
des Dénés et sur le suivi des variations des popula-
tions de caribou de la toundra dans la région de 
Colville Lake, au Sahtu. L’étude a permis de mieux 
définir les interactions écologiques et de recueillir des 
données de référence qui permettront de proposer 
des mesures d’atténuation des impacts du PGM. Des 
jeunes des collectivités ont été formés en vue de leur 
participation future aux activités de surveillance liées 
au PGM. 

Projet de surveillance du ruisseau Bosworth

Le bassin du ruisseau Bosworth, dans la région du 
Sahtu, est une zone importante que franchirait le 
gazoduc du PGM. Dans le cadre d’une étude, on a 
recueilli des données de référence pour la réalisation 
d’évaluations environnementales et d’activités de  
surveillance à long terme en prévision du PGM.  

Le projet a été centré sur l’obtention de nouvelles 
données sur l’habitat. On a prélevé des échantillons 
et étudié les populations d’oiseaux, les propriétés chi-
miques du sol et de l’eau, les ressources halieutiques, 
l’habitat du poisson, les invertébrés benthiques, les 
amphibiens et l’habitat du ruisseau. Des surveillants 
et des chercheurs issus des collectivités ont été  
formés et des élèves de l’école secondaire Mackenzie 
Mountain se sont familiarisés avec un vaste éventail 
d’applications scientifiques. L’ORRS est maintenant 
en mesure de surveiller les répercussions et d’expliquer 
les changements d’origine naturelle et humaine qui 
surviennent dans les bassins versants. Ces renseigne-
ments ont été pris en compte durant les audiences 
portant sur les effets cumulatifs du PGM.

Classification des écosystèmes : Collecte  
de données de télédétection multicapteurs  
à des fins d’inventaire forestier

RNCan a effectué une étude pour accroître les 
données d’inventaire sur la végétation, la structure, 
la biomasse et le volume forestiers, qui ne sont 
disponibles que pour une petite portion des zones  
de végétation des T.N.-O. Il est difficile d’évaluer les 
incidences potentielles du PGM proposé en raison du 
manque de données détaillées sur la végétation. Deux 
évaluations ont été faites. La première, un projet en 
collaboration, était une vérification des effets projetés 
sur la végétation forestière, fondée sur un inventaire 
détaillé du volume ligneux que la Compagnie 
Pétrolière Impériale Ltée a présenté. La vérification  
et l’analyse des effets sur la végétation remis à la 
CEC ont révélé que le volume ligneux avait été 
grandement sous-estimé. Il a donc été décidé que le 
GTNO agirait à titre de gestionnaire des forêts sur 
les terres publiques et qu’il en régirait les utilisations. 
Le deuxième projet portait sur une superficie de 616 
000 hectares, étant composée d’une bande de 5 km 
tout le long de l’empreinte du PGM. Au moyen de 
données de télédétection, on a dressé des cartes de la 
structure forestière, du volume du peuplement et de 
la biomasse aérienne des arbres d’une région située 
près de Fort Simpson qui englobe le sixième de la 
longueur totale du tracé du gazoduc sur une superficie 
de 3,8 millions d’hectares. On a établi des cartes 
et des estimations de la structure forestière, dont la 
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hauteur du peuplement, la fermeture du couvert, le 
volume du peuplement et la biomasse aérienne, dans 
des forêts de conifères, des forêts de feuillus et des 
forêts mixtes, y compris dans des secteurs où aucun 
inventaire n’avait encore été fait. Des trois types 
forestiers, le volume et la biomasse des conifères ont 
été estimés le plus précisément. Étant donné que les 
répercussions associées au PGM s’étendent au-delà de 
l’empreinte du projet, ces renseignements fournissent 
une évaluation plus exhaustive et à jour de la végéta-
tion forestière dans la région. Des cartes d’inventaire 
et des compilations sont en cours et seront utilisées 
par le GTNO pour évaluer les répercussions. 

Classification des écosystèmes : Évaluation 
des altérations des écosystèmes terrestres 
dues aux changements climatiques récents 
et aux activités humaines

RNCan a dirigé une autre étude sur les écosystèmes 
terrestres afin de mieux cerner les effets potentiels des 
changements climatiques récents ainsi que des pertur-
bations naturelles et anthropiques sur la vulnérabilité 
et la sensibilité de divers écosystèmes dans la région 
de la vallée du Mackenzie. L’objectif du projet était 
d’évaluer les modifications de la répartition et de la 
composition des écosystèmes forestiers et des tour-
bières causés par les changements climatiques récents 
et la fonte du pergélisol dans l’ensemble de la région. 
Dans un premier temps, on a décrit les changements des 
caractéristiques des écosystèmes des principales écozones 
le long du tracé proposé du gazoduc en établissant des 
placettes permanentes dans lesquelles des mesures 
peuvent être prises au fil du temps. Au total, 26 sites 
(64 placettes et 10 sous-transects) ont été établis le 
long de la vallée du Mackenzie. Ces sites sont répartis 
dans 12 écorégions, dans des zones de pergélisol con-
tinu, de pergélisol discontinu étendu et de pergélisol 
discontinu sporadique, et sont conçus de manière à 
représenter la région, des hautes terres aux tourbières, 
et les zones d’effondrement du pergélisol. Dans un 
deuxième temps, à l’aide de modèles, on a défini les 
écosystèmes qui sont les plus vulnérables aux pertur-
bations climatiques et humaines le long du couloir 
pipelinier. On a développé un algorithme de SIG 

pour déterminer les milieux humides et les chenaux 
d’écoulement dans une zone d’étude de 1,5 million 
d’hectares dans la plaine du Mackenzie, au sud de 
Fort Simpson. Cet algorithme combinait un modèle 
altimétrique numérique aux données hydrographiques 
existantes. On a utilisé un modèle d’hydrologie 
forestière pour calculer la profondeur et la durée de 
pénétration du gel dans le sol, dans des conditions 
données de milieux secs et humides, en fonction des 
conditions hydrothermales et des enregistrements 
météorologiques quotidiens, de 1963 à 2007. Les 
données ainsi recueillies seront utilisées au stade 
de l’examen réglementaire aux fins de la délivrance 
des permis et de la surveillance à long terme. 

Niveaux trophiques

Le MPO a réalisé un projet visant à recueillir des don-
nées et à modéliser les niveaux trophiques inférieurs des 
eaux littorales de la mer de Beaufort. Des échantillons 
d’eau et de sédiments et des échantillons biologiques ont 
été recueillis à des fins d’analyse chimique, d’estimation 
de la biomasse, d’identification des espèces et de mesure 
des isotopes stables. L’information obtenue sert à établir 
les composantes des niveaux trophiques inférieurs qui 
soutiennent les niveaux trophiques supérieurs (poissons 
et mammifères marins) dans la mer de Beaufort. Ce  
travail complémente d’autres recherches menées sur les 
niveaux trophiques supérieurs, dont des études sur les 
poissons et des relevés des baleines boréales, et sera fort 
utile pour élaborer des programmes de surveillance et 
comprendre les interactions complexes entre les poissons 
et leur habitat au moment d’effectuer des évaluations 
environnementales et les examens réglementaires. En 
outre, les chercheurs ont évalué la possibilité d’utiliser 
l’analyse des acides gras dans les sédiments pour produire 
une empreinte ou une signature environnementale. 
Apparemment, les sédiments renferment des signatures 
différentes qui pourraient être attribuables à certains 
organismes du réseau trophique inférieur. Enfin, les 
recommandations concernant les principales composantes 
des écosystèmes qui seront formulées permettront 
d’élaborer des programmes de surveillance pour évaluer 
l’efficacité des mesures d’atténuation visant à protéger  
les ressources aquatiques.
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La mise en valeur des gisements d’hydrocarbures dans le 
Nord canadien, région qui recèle de réserves de pétrole et 
de gaz, a connu un regain d’intérêt. Des projets comme 
le PGM pourraient engendrer d’importants avantages 
économiques et sociaux pour les résidants du Nord. 
Toutefois, l’intensification des activités de mise en valeur 
peut exercer des pressions sur l’environnement et sur le 
mode de vie traditionnel. Les projets fédéraux de recher-
che scientifique à l’appui du PGM et des activités 
pétrolières et gazières pouvant en découler favorisent un 
développement économique durable au profit des habi-
tants du Nord et des peuples autochtones en aidant à 
préserver la santé de l’environnement et le patrimoine 
naturel de la vallée et du delta du Mackenzie et de la  
mer de Beaufort.

Les activités scientifiques décrites dans le présent rapport 
ont permis de recueillir de l’information de référence sur 
plusieurs composantes biophysiques des écosystèmes 
aquatiques et terrestres du Nord. Les projets de recherche 
ont porté sur une gamme étendue de sujets : cartes 
géologiques et topographiques, cartes de navigation flu-
viale et côtière, vagues et hydrodynamique de la zone 
littorale, érosion du littoral, instabilité du terrain (glisse-
ments de terrain et affaissement du sol), pergélisol, 
qualité de l’eau et chimie de l’eau, cycle hydrologique, 
embâcles, populations de poissons et habitat du poisson, 
invertébrés benthiques, prélèvement d’eau dans les lacs, 
études sismiques, mammifères marins (ours blanc, 
phoques et béluga), oiseaux de rivage, sauvagine et autres 
oiseaux aquatiques, faune terrestre (caribou et loup), 
végétation, plans d’aménagement des terres et zones  
protégées. Les connaissances acquises grâce à ces études 
sont cruciales pour évaluer et réduire les effets potentiels 
du PGM et des activités pouvant en découler. Elles 
favorisent la prise de décision éclairée sur des questions 
liées à l’attribution de droits, à la prospection, à la  

sécurité et à la fiabilité de la production d’hydrocarbures 
et de l’infrastructure pipelinière, à l’évaluation des réper-
cussions environnementales et des effets cumulatifs des 
activités de mise en valeur, à la conception de stratégies 
d’atténuation et à l’établissement de mesures correctrices, 
à l’élaboration de mesures de conservation de l’habitat,  
à l’établissement de niveaux de récolte durables, à 
l’amélioration des plans d’aménagement des terres et  
de la gestion des zones protégées, et à l’élaboration de 
programmes de surveillance à long terme. 

Maints projets scientifiques ont fait appel à la participa-
tion de membres et d’étudiants des collectivités 
autochtones. Leur connaissance intime de l’environnement 
et leur soif de savoir, de même que leur intérêt pour le 
PGM et ses incidences sur leur mode de vie, ont joué un 
rôle de premier plan dans le succès de nombreux projets. 
Leur collaboration à toutes les étapes des projets – part-
age de précieuses connaissances traditionnelles avec les 
scientifiques, exécution de travaux sur le terrain, collecte 
de données, participation à la surveillance des écosys-
tèmes – a été un élément clé du succès de ces projets et 
profitera aux collectivités autochtones, aux promoteurs  
et aux organismes de réglementation. 

Le PGM représente une occasion unique pour les  
résidants des Territoires du Nord-Ouest. Concilier les 
avantages socioéconomiques de l’exploitation pétrolière et 
gazière et la conservation d’écosystèmes presque intacts 
demeure un défi. Les connaissances acquises grâce aux 
projets de recherche scientifique aideront l’industrie  
et les gouvernements à prévoir, prévenir et atténuer les 
répercussions environnementales potentielles du dével-
oppement énergétique dans le Nord. Notre meilleure 
compréhension de l’environnement du Nord contribuera 
à bâtir un avenir durable pour les résidants du Nord et 
les autres Canadiens. 

Conclusion
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Projet Ministère

Géologie et cartographie

Photographie aérienne de la vallée et du delta du Mackenzie AINC

Base de données géospatiales des Territoires du Nord-Ouest RNCan

Programme de navigation côtière dans le fleuve Mackenzie et la mer de Beaufort MPO

Cartographie des formations superficielles RNCan

Projet d’étude géologique à l’appui de la prospection et de la mise en valeur des ressources pétrolières 
et gazières dans les Territoires du Nord-Ouest

RNCan, GTNO, 
gouvernement 
du Yukon

Pergélisol, géorisques et sensibilité du terrain

Surveillance du pergélisol et données environnementales de référence RNCan

Études du pergélisol à la limite forestière dans la région du delta du Mackenzie AINC

Surveillance des répercussions des routes de glace d’hiver dans le Refuge d’oiseaux de l’île Kendall EC

Étude de l’affaissement du sol dans le Refuge d’oiseaux de l’île Kendall EC

Évaluation géotechnique des ruptures de versant et des mouvements de sol RNCan

Évaluation régionale des risques liés au terrain et cartographie des glissements de terrain RNCan

Conditions dans les zones côtière et littorale RNCan

Travaux géoscientifiques dans la mer de Beaufort RNCan

Eau

Programme de qualité de l’eau EC

Étude sur les franchissements de cours d’eau du gazoduc proposé AINC

Étude de l’hydrologie de base des cours d’eau le long du corridor pipelinier EC

Projet d’évaluation du ruissellement dans le bassin du Mackenzie EC

Évaluation des ensembles de données climatiques pour la vallée et le delta du Mackenzie EC

Hydrologie des zones de développement situées à l’est du delta du Mackenzie EC

Hydrologie des lacs et des chenaux du delta du Mackenzie EC

Événements extrêmes et embâcles dans le delta du Mackenzie EC

Poissons et mammifères

Impacts des activités industrielles sur les espèces de poissons dans les lacs de la vallée du Mackenzie MPO

Approche des conditions de référence – Santé des écosystèmes MPO

Effets de la sédimentation sur l’habitat MPO

Étude de l’habitat des espèces de poissons sensibles MPO

Repérage et description d’habitats de frai et d’hivernage d’espèces de poissons anadromes MPO

Annexe 1 – Liste des projets



Rapport sur les activités scientifiques du gouvernement fédéral  
à l’appui du développement énergétique dans le Nord 2002–2010 33

Projet Ministère

Impacts du prélèvement d’eau hivernal sur les poissons et l’habitat du poisson dans de petits  
lacs nordiques

MPO

Étude sismique dans le fleuve Mackenzie MPO

Programme d’étude des eaux marines côtières du Nord à bord du navire de la Garde côtière 
canadienne Nahidik – Projet sur les poissons marins

MPO

Évaluation des impacts possibles des activités pétrolières et gazières sur les ours blancs dans le delta 
extérieur du Mackenzie et la zone littorale du sud de la mer de Beaufort

EC

Effets potentiels des activités de prospection des gisements d’hydrocarbures dans les eaux littorales  
de la mer de Beaufort sur les phoques dans leur habitat de la banquise côtière

MPO

Bélugas de la mer de Beaufort MPO

Oiseaux de rivage et oiseaux aquatiques

Impacts des lisières pipelinières sur la dynamique de la prédation des oiseaux chanteurs  
forestiers nicheurs

EC

Relevés des oiseaux de rivage le long du corridor du gazoduc proposé et du fleuve Mackenzie EC

Relevés des oiseaux de rivage dans l’ensemble du delta du Mackenzie EC

Relevés des oiseaux aquatiques dans la région du delta du Mackenzie EC

Effets cumulatifs de la mise en valeur des ressources pétrolières et gazières sur les oiseaux aquatiques, 
avec le Cygne siffleur comme espèce indicatrice

EC

Étude du Plongeon catmarin EC

Détermination des couloirs de migration des canards de mer dans la mer de Beaufort EC

Écosystèmes et zones protégées

Évaluation des effets cumulatifs – Plans d’action régionaux et cadre de gérance environnementale AINC

Stratégie des zones protégées des Territoires du Nord-Ouest – Plan d’action de la vallée du Mackenzie AINC

Avancement de la demande de désignation de la zone protégée candidate d’Edéhzhíe EC
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Niveaux trophiques MPO
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