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What is the LaMP? 
Under the Great Lakes Water Quality 
Agreement, the governments of 
Canada and the United States agreed 
to restore and maintain the chemical, 

physical, and biological integrity of 
the waters of the Great Lakes Basin 
Ecosystem . 
This is accomplished in part through 
the development and implementation 
of binational Lakewide Management 
Plans (LaMPs) for each lake. Lake Erie 
LaMP participants have identified 
ecosystem goals and objectives and 
assessed the state of lake. Through 
the development of issue related 
strategies, the LaMP will identify 
actions required to restore and protect 
the lake and evaluate the effectiveness 
of those actions. 
The Lake Erie LaMP is coordinated 
by a committee of water quality 
natural resource managers from both 
Canada and the United States, with 
participation from federal, provincial, 
state and local governments that have 
a role in implementation. 
For more information about the Lake 
Erie LaMP, visit: www.binational.net or 
http://www.epa.gov/glnpo/erie.html. 

Overview 
The Lake Erie ecosystem is unique. It is the shallowest and the most biologically 
diverse of all the Great Lakes. The Lake Erie watershed is home to over 11 million 
people, supports one of the largest freshwater fisheries in the world, and provides 
many recreational and tourism opportunities due to the presence of numerous 
beaches and extensive wetland complexes. It is sensitive to pressures from urban 
and rural land uses, such as excessive nutrient inputs, habitat loss and degradation 
and the introduction of nonnative invasive species. 

Lake Erie Lakewide Management Plan (LaMP) participants continue to tackle the 
challenge of managing this variable and sensitive ecosystem. This Annual Report 
summarizes recent progress, as well as challenges and next steps. Highlights in this 
2011 report include: 
• 	 An update on the setting of indicator targets for total phosphorus 

concentrations in Lake Erie; 
• 	 An update on the Great Lakes Restoration Initiative (GLRI) and CanadaOntario 

Agreement (COA); 
• 	 An update on algae and a call to action to address the issue; 
• 	 Potential impacts of climate change on hypoxia (areas of low dissolved oxygen) 

in Lake Erie; 
• 	 An update on the development of the Binational Biodiversity Conservation 

Strategy for Lake Erie 

Although progress continues, there is still much work to be done. If you would like 
to know more, please visit the website at www.binational.net or use the contacts 
listed on the back page. 

A view of Lake Erie at Long Point Provincial Park, Ontario. 
Credit: © Ontario Parks. 

http:www.binational.net
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Accomplishments 
Lake Erie Total Phosphorus Targets Set, Nutrient 
Management Strategy Developed 

As part of its leadership role in restoring Lake Erie, the Lake 
Erie LaMP Management Committee set and agreed to 
indicator endpoints for total phosphorus concentrations for 
surface water (see table). These targets are based on the best 
available science, and when achieved, will reduce problem 
algal blooms in the Lake. This will, in turn, improve fish and 
wildlife habitat and recreational use of the lake, reduce 
additional costs for drinking water treatment, and improve 
hypoxia (low oxygen) in the central basin. 

Targets for Total Phosphorus Concentrations
 
Lake Erie and Watershed
 

Habitat Type Desired Ecological 
Endpoint* (μg/L) 

Offshore 
Western Basin 15 

Central Basin 10 

Eastern Basin 10 

Nearshore 20 

Tributaries 32 

Coastal Wetlands one recording of <30 μg/L annually 
*Mean Annual Total Phosphorus Concentration µg/L 

The Lake Erie Binational Nutrient Management Strategy 
identifies the strategic actions required to move towards the 
achievement of these endpoints. As the implementation of the 
Nutrient Management Strategy moves forward, new research 
and monitoring will continue to fill knowledge gaps and may 
lead to the refinement of these targets. This will help to ensure 
that the targets are ecologically credible and sustainable 
to meet the vision, goals and objectives of the Lake Erie 
Binational Nutrient Management Strategy. 

As part of its commitment to adaptive management, the 
LaMP Management Committee will closely monitor research 
advancements and recommend appropriate adjustments to 
nutrient management actions and targets to assure that sound 
science continues to serve as the basis for responsible public 
policy. 

Government Funds Flowing to Great Lakes Projects 
Through the Great Lakes Restoration Initiative, nearly US$18 
million went to about 30 projects within the Lake Erie Basin 
to address LaMP priorities such as phosphorus reduction, 
habitat restoration, and the creation of monitoring programs 
that will establish measurements of nearshore health. 

Detailed information on all GLRI projects can be found at: 
http://greatlakesrestoration.us/. 

In Canada, action on LaMP priorities are supported through 
projects delivered under the CanadaOntario Agreement 
Respecting the Great Lakes Basin Ecosystem (COA). For an 
overview of recent successes and accomplishments that have 
taken place, as well as challenges that are being faced under 
COA, go to http://www.ec.gc.ca/greatlakes, click on Canada
Ontario Agreement, and then Keeping the Great Lakes Great 
under 20072010 COA. 

Challenges 
Taking Action to Manage Nutrients in Lake Erie 
Lake Erie water quality has taken a turn for the worse. The 
algal blooms that threatened the Lake Erie ecosystem in the 
1960s and 1970s have returned, and the extent and duration 
of anoxia/hypoxia in the central basin continues to increase. 
Growth of Cladophora, a type of algae, has once again become 
a problem in nearshore zones, and botulism outbreaks are 
believed to be linked to the interrelationships between 
Cladophora, zebra and quagga mussels and round gobies. 
Although it does not appear that total phosphorus loads are 
increasing lakewide, total phosphorus concentrations in the 
nearshore are, and significantly increased loads of soluble 
reactive phosphorus (a measure of the most biologically 
available form of phosphorus from nonpoint sources) have 
now been measured in the Maumee and Sandusky rivers. 
While the mechanisms behind these changes are areas of 
active scientific investigation, there is an urgent need now for 
coordinated and strategic nutrient management actions. 

The success of the Lake Erie Binational Nutrient Management 
Strategy will depend on the commitment from various 
stakeholders to join forces and to change how nutrients are 
currently used, applied, transported and discharged. Multiple 
jurisdictions, in both Canada and the United States, will be 
responsible for on the ground implementation actions. 

Harmful algal blooms as viewed from the docks in front of the Stone 

Laboratory on Gibraltar Island, Ohio – August 2010. 


Photo credit: Dr. Jeffrey M. Reutter, Stone Laboratory, Ohio State University.
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Algal Blooms increasing in Western Lake Erie 
Lake Erie is once again experiencing significant harmful 
algal blooms. The hot summer of 2010 produced a sickly 
and unprecedented bloom of toxic bluegreen algae in 
western Lake Erie. Scientists working on Lake Erie, blame 
high concentrations of phosphorus and high water 
temperatures for the reemergence of algal blooms 
on course to be the worst in 30 or 40 years. Loadings 
of soluble reactive phosphorus from the Maumee and 
Sandusky rivers have been the highest and second 
highest respectively since records began in 1975. In 2009, 
harmful algal blooms led to swimming advisories along 
Ohio’s Lake Erie shoreline for the first time since the 
1970s. 

Hypoxia to Worsen with Climate Change 
Zones of hypoxia (areas of low dissolved oxygen) have 
increased in the Great Lakes over the past 50 years and 
represent a significant threat to the health and economy of the 
lakes. Research now suggests that this will continue to worsen 
with climate change. 

Hypoxia is linked to eutrophication. Eutrophication occurs 
when nutrients from point sources (e.g. wastewater discharge) 
and nonpoint sources (e.g. runoff from croplands) cause algae 
to proliferate. Bacterial decomposition of dead algae leads to 
areas of low dissolved oxygen on the lake bottom. 

Lake Erie has likely always experienced zones of hypoxia in 
the late summer due to natural factors, with the central basin 
being the most vulnerable. Although late summer hypoxia is a 
natural phenomenon in Lake Erie, summer oxygen depletion 
rates increased during the 1950s and 1960s due to increased 
phosphorus loadings. Phosphorus reduction programs led to 
improved conditions until the late 1990s, when bottom water 
hypoxia returned to preaction levels, with increases in non
point sources pinpointed as the most likely cause. 

Climate change will likely exacerbate the development of 
hypoxic conditions in Lake Erie, as well as the occurrence 
of other related ecological problems, such as harmful algal 
blooms. For example, climate change is expected to increase 
precipitation, which will promote increased runoff of nutrients 
to coastal ecosystems. Expected longterm ecological changes 
from climate change will mean an earlier onset of hypoxia 
each year and, possibly, a longer overall duration. As our 
understanding of climate change impacts become better 
understood, this new knowledge will be applied to current 
nutrient reduction strategies within the basin. For more 
information on hypoxia, go to http://www.whitehouse.gov/sites/ 
default/files/microsites/ostp/hypoxiareport.pdf. 

Next Steps 
Developing a Binational Biodiversity Conservation 
Strategy 

Biological diversity, or biodiversity, refers to the variety of 
life, as expressed through genes, species, and ecosystems, 
and is shaped by ecological and evolutionary processes. The 
full spectrum of biodiversity is essential to maintaining the 
ecological functions, processes, and connections that sustain 
us and provide many economic and social benefits. The 
biodiversity of Lake Erie is under stress from multiple factors, 
including degradation of water quality in tributaries and 
open waters; climate change; aquatic and terrestrial invasive 
species; loss and fragmentation of habitat; rapid residential 
and industrial growth; altered hydrology; and agricultural 
practices that result in excess nutrients and sediments flowing 
into tributary streams or significant alterations of watershed 
hydrology. Natural resource management agencies and their 
partners around the Lake Erie watershed have recommended 
the creation of a Lake Erie Biodiversity Conservation Strategy 
(Biodiversity Strategy) that will include longterm strategies 
to restore and protect the chemical, physical, and biological 
integrity of the Lake Erie ecosystem. 

Through Great Lakes Restoration Initiative funding and 
support from Environment Canada, The Nature Conservancy 
and The Nature Conservancy of Canada are currently working 
with a broad network of U.S. and Canadian scientists, natural 
resource professionals, nonprofit organizations, the Lake 
Erie LaMP work group, and other stakeholders, to create the 
Biodiversity Strategy, which will highlight the conservation 
features ( e.g., species, systems, processes, functions) that 
represent the biodiversity of the lake, identify the key threats 
to these features, and propose longterm strategies that, 
when implemented, will conserve a functioning system. The 
Biodiversity Strategy is expected to be completed by Fall 2012. 
For further information, please contact Doug Pearsall, The 
Nature Conservancy, at dpearsall@tnc.org. 

Lake Erie’s wild species and spaces will benefit from the Binational 

Biodiversity Conservation Strategy. 


Photo credit: © Jim Schmidt, provided by U.S. National Parks Service.
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Special Events 
Great Lakes & St. Lawrence Cities 
Initiative Conference 
Location: Niagara Falls, ON 
Date: June 1517, 2011 
For More Information: 
http://www.glslcities.org 

State of the Lakes Ecosystem 
Conference 
Location: Erie, PA 
Date: October 2627, 2011 
For More Information: 
http://www.solecregistration.ca 

Catalogue No.: En1617/2011EPDF 

The Lake Erie Drainage Basin 
The Lake Erie ecosystem naturally functions in three distinct basins. Its shoreline 
includes Point Pelee, the most southerly point in Canada, as well as portions of Ontario 
and the states of Michigan, Ohio, Pennsylvania and New York. 

For More Information:
 
For more information about the Lake Erie Lakewide 
Management Plan, visit the website at 
www.binational.net or contact: 
In Canada: 
Kelly Phillips 
Environment Canada 
4905 Duff erin St. 
Toronto ON Canada M3H 5T4 
greatlakesgrandslacs@ec.gc.ca 
In the United States: 
Dan O’Riordan 
U.S. Environmental Protection Agency 
77 West Jackson Blvd., G17J 
Chicago IL USA 606043511 
oriordan.daniel@epa.gov 

For more information about the Lake Erie Binational 

Public Forum, please contact:
 
In Canada:
 
Theresa Hollingsworth 
Upper Thames River Conservation Authority 
1424 Clarke Road 
London ON Canada N5V 5B9 
hollingswortht@thamesriver.on.ca 
In the United States: 
Joe Logan 
Ohio Environmental Council 
1207 Grandview Avenue #201 
Columbus OH USA 432123449 
joe@theoec.org 
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