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La Société canadienne d’hypothèques et de logement (SCHL) est l’organisme fédéral responsable 
de l’habitation. Elle aide les Canadiens à avoir accès à un vaste choix de logements de qualité,
à prix abordable.

Le Programme d’assurance prêt hypothécaire de la SCHL a aidé de nombreux Canadiens à réaliser
leur rêve de posséder une maison. La SCHL offre une aide financière pour que les Canadiens les 
plus démunis puissent se procurer un logement convenable, à prix abordable. Par l’entremise de 
ses activités de recherche, la SCHL stimule l’innovation dans les domaines suivants:conception 
des habitations, technologie du bâtiment, urbanisme, options de logement et financement. La SCHL
s’associe également avec le secteur de l’habitation et les autres membres d’Équipe Canada afin de
vendre les produits et le savoir-faire canadiens sur les marchés étrangers et, ainsi, de créer des
emplois ici-même, au pays.

La SCHL offre aux consommateurs et aux membres du secteur de l’habitation une vaste gamme 
de produits d’information susceptibles de les aider à prendre des décisions éclairées concernant 
leurs achats ou leurs affaires. Avec la plus vaste gamme d’information sur l’habitation et les
logements au Canada, la SCHL est le plus important diffuseur d’information sur l’habitation au pays.

Par ses activités, la SCHL contribue à l’amélioration de la qualité de vie des Canadiens, dans toutes 
les collectivités du pays. Elle les aide à vivre dans des maisons sûres à tout point de vue. Elle est
vraiment « au cœur de l’habitation ».

Les Canadiens peuvent se procurer l’information diffusée par la SCHL dans différents points de
vente et dans ses bureaux régionaux.

Vous pouvez aussi communiquer avec nous par téléphone : 1 800 668-2642 
(à l’extérieur du Canada : 613 748-2003)
ou par télécopieur : 1 800 245-9274 
(à l’extérieur du Canada : 613 748-2016)

Pour nous joindre en direct, visitez notre page d’accueil à l’adresse suivante : www.schl.ca  

La Société canadienne d'hypothèques et de logement souscrit à la politique
du gouvernement fédéral sur l'accès des personnes handicapées à
l'information. Si vous désirez obtenir la présente publication sur des supports
de substitution, composez le 1 800 668-2642.

SCHL—Au cœur de l’habitation
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canadienne d’hypothèques et de logement (SCHL) dans le cadre de son Programme de 
subventions de recherche, les idées exprimées étant toutefois celles de l’auteur (ou: des 
auteurs) et non la position officielle de la SCHL. 





�������� 	
 ����� 	��������� � �� ��������� �
�
�� 	����	� 	� �������

�������� ��	�
�	�� �
 	��� ���
���

���	�
����
 ������������

��������
� �� ����������

�� ���� ����

������

���� ������	� 
���� �� ������ ����������	 � 
� ��������� ��������

� ����	�� �� 
�����	�� ������� ��� ��������� �� ����� ��� �	 ����
� ��
� �
� !���
 �	 ����� ��	��	� ��	� 
����
 
� ��	��� ������ �� 
� �����"��#
���	 �� 
� ��	��������	 ���	 ���	 ��������� �� ��� ���!���� �� 
�����	��
���	�
 �� ������� ��� ������ $�	� �	 ������� �����% 	��� �	�����	� 
�
������� �	�������� �������	� �������� ��&'�� ��	� 
� ����
� �� � �
�
!���
� (	 ����
��� �	�������	� ��� ���% ���� 
�� ������� ��� 
�� ��!�	�� ��
��	��� ��	� ������� � �	 ���) ��	���	� ��	��	� ����� 
� !��% 
� ���)
�����	�	� ���� 
�������
����	 �� 
������	� ��!��	� 
� ���) ���	���*� ���

	�� 
�������
  � ��� ���������	� �	���
����� �� �&'�� &	�����% 	��� ��	#
���	� ��� 
�� �������� �� �&'� ������ ��� 
� ��� �������	� �	 ���	 ��
�������� ��� ���+� �	 "�	����	 �� ���) �����������	 �� ��� ������� �*��
���� 
�� ��	���� ��� ���!�	� �����	��� ���� ������� �� �&'� �� ���
	� ���������	� ��� 
� �'&�� �������� �� ���	 �� �������� �� ��������
��� 
� ��	��������	 �� ���	 ���������% ��

� �� 
�����	� ��	�� ��� ���

� �������� �����	�
� ��	� 
� �*�� ���������	� ����� ��� 
� ����	��
�� 
�����	� ��� ��	� ���,���� ������"� &	 �
��% 
� ��	��� !� ������� ��	
�	�������	� �	����
�

-��� �
�� . $���	�� �� 
�����	�% � �
� �� !���
������ ��������� � ��� ��	
�� ������� ����� �� ������ �	�	���� 
� �� ������ ��	�
��		�


����������� �� 
� �����	� 
�	� �� ��
�� 
� �������� 
�� �����	��	� 
� ����������
��� ��		� � �� ���������� ��	�� ���  �	 !��"�� �� ��� ���������	�� � �� �����	 
���	���
�����	� �� ����	��� 
� �	���� #$$# 
� ��%�������	 ��	�
��		� 
���	����� ��� �����
����	������ �� ��������	��

�





����� ��� ��	
����

� �������	���� 


� 	������ �� ������������� �
��� �� ���	
� �������	�� � � �����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ������
�	��� �� ��� �� ��� ���� �� ������ � � ��
���

�� ����
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� ��� !������ 	
������� �� � ���	�	�� ���"� ���� ����
��� � � #


 ������	� �� ��� ��� �� ��	����� �
 �� $%���"&��� �� ��'�	�	�� �� � �	�"���� � � � � � � � � � � � � � � � (
 �� )
��� �� ��� ��� � �	�"���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �*

� �������	� �� ��� ��� �� ������� �� �������� ��
��� +�	���� �� "%���"&��� �� 
��&�� �� ��� ��� ���� � � � � � � ��
��� ,��&�� -�� ��	! ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#
�� ,��&�� -�� ��	! ���� �� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� �� .����	��	�� �� 
��&�� -�� ��	! ���� �� ��� � � � � � ��
�� �� /����	�� �� 
��&�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� 	��	������ ��

�





 ������������

���"� ���� ����
��� �����	��� �� �"� ��&� 	
������ ����� ��� �����	�0
�	��� �������� ������	��� �� 
�%���� �(1�2 �� ���� ������ �� �((# 3/��	�0
�	��� 4��1 �***5� /�� 	
������� ��� ����� ��� � ��
��� �� ����
���  ��	�
��� ���� ���	���	&�� ��� � �"���	� �� �%��� -	�� �� � �����

�	�� 3����� ��
+�	%1 �(#65� 4�������1 �� �	��� ��� �	-����� �����	���� ��������� �� ���

���	���� ���
���� �� ��7� �� � �����	��� ���	����	����1 � ���	�	�� ���"���� ��
����
��� ����� ��-���� ��
���8� � 
����	���� �� 
���� ��	� ������� �� ��
���
� �	�"���� ��� ����� � -	�1 � ���	�� � ���
�� ��� ��������� �������1 �� ��	8
�� � ����	�� ����� ���	�����1 �� ��7� 	
��	�	�� ��� !���� ������� 	�-���	� ��� �
���	����� �� ��� �����	���� � ���
������ 4�� ����	&��� �	
	���� �� �9�� � -����
�� ���
����� "%���"��	�� �� !����	�� �� � 
	�� �� !���� �� �� � ���	�� ��
��
������
��� �� 
�����

�� �	��� �� ��	
������� ���	�� �� �����
	��� �� ����&� � ����
���1 ���
���-����
���� 	����-	������ �� �	-����� 
�	&��� ��� �� �������� � ���	�	��
���"� �� 
���� ��� ���� ���	 	�:������ �� ��� -����� '���8 ��	 ����
�9����� 4�

� � �	�������� �"���	��� ����� ������� ��-������� �8 ����0;�	�1
�� ����-� ��� ����	���� ��	 ����	��� ��� ���	����	��� �� � '���	�� ���	�����
��� <����
���� � !	�� �� �	����� ���� ������ � �	-�� �� � ������	�	�	��
��� 	����=�� "%���"��	��� 	��	 ��� ��� �8�� !���	&��� �� ��-��� 	
�������
��8 ����0;�	�1 ��� ���8 �������� ���� ������	����1 ��! ���� ��� 
�����
��	 ����
��� � ������	�� !��!	�	��1 ���� ���	�� �� �� ���� �� � 4���
�� ������1 �� �	� �� ��	�� ���	�� ��� � ���	����� ��	��	��� ����� <
	�
	
������ � 4�� ���� ���	� ���� ��=��� �8 ����0;�	�� 4�� ���	����	���
���	����� ��� ��� 	�������� ��� � �"���	� �� � ��
��� �� ����
��� ���
>���	� 3�(665� 4�������1 ������� �	9������� �8	����� ���� ���8 ���	������
����� �����	�� ��� �� ������� ����
���� ?��� ������1 ��	
��� �� ���	
�
�����	���� �������� ����	�� 3����5 �� <
	� ��� 	������ ��� � �"���	� ��
�%��� �� -	�� @ !���	��	1 ��� 	
��� ��� � ��
��� �� ����
��� �� �� ��� ����
��� ����	�� ����	��1 ���9�� �� ���	
� �������	�� � � �����	��� 3���5 ��� �
��
��� �� ����
��� �� �� ��� ���� ��� ����	�

�� ���	
� �������	�� � � �����	��� �����	��� ����	��
��� �����
��� �� ����
��-���� ����� ��� ��� �	8 ����	&��� ����� �� �� ���-����
��� ���	�� '�
�� 
��	'�� ��� 
���	��� �� '����
��� �� ����
���� �� ��� -��� ������ ��
����
��� ���� ������� �� !�	�	��� ����&� �8 
������ ��� ��	� ����	� ��

���� ���� ���-�	� � 
	�� �� !���� 	�	�	��� /�

	��
���1 �� ��� ���
��
�� ���	��� ��� ���� <������ ����������� �� �* ***A ��� ������	� �� ����	���
�	 �� ����	� ��� ��	�	�� ���� ���-�	� �� -����
��� 	�	�	� �� � ���	������ 4�
����	� ��	� =��� ��
������ �� ��� ���	� �� -����
���� ������ ����� -����

	�	
�� ���� � �B�C �� 
����� ���	�� ������ ��� ����� 
8	
�� �� �C
��� @ ��!�� ���9������ �� ��
������
��� ����	�1 �� 
���� ��	� <����� � ���
��-��� 	
������ �� 
����� �� ��!���

4���� 
����� '���� ��� ��&� �����	��� ����� ��� ������ �� -	�����1 �� !�0
-�	�� �((�1 �� �((6 �� ���  ���
	� � ���� �� ### *** ��������� �� ���	���
��&� �� #1C 
	��	��� �� ������ �� ���� ���� '� �� '����� ���"� �����

 



���
	&�� ���	����� 3,����"�"�	1 �(((5� 4�������1 �������� �� ������ ��0
-������ ��� ���
����	�� !��
� �� ��� 
����	��	�� ������ ��� -�����
�� 	����-��	���� �� ���� 4���� �����	�� ��� ������ ���� 	
������� ��� ��
��
�����
��� ��� ���	�	���� � ���	
� ��� ��&� -�	�� �	��	1 �� ���	� �� �
������	�� ����	����� �� ���1 �� ��
���� ������ !���� �������	�� ��� ��0
�	�	���� �� �����	���� �� ��� ���� ���� ����� ��� ���
�� �� ���� �� ���	
�
�������	�� � � �����	��� ���� ���� ���8��������� �����	��� D �� �����

�
����0	� =��� ���-�����8 ��� �� ��� '���	�� ���� ����	�� 
����� E ��<���
�� ��� ���
��0	� ��� �����

�	�� ����� �� ��	�� ���	����	�� E � ����	�	0
�	�� �� ���	��� �� !F�� ��	�	��� �� !���"	�� ��	
�G� ��� ��

�� ��<� ���	����
�����	���0�0���� �� -���� �������	��� ����	��� 
=
� ��� 
����� !������� ��	
�� ���� �� ���
	� � ��� �����	��� ������ ��� ���� �
����� E H���� ���� ���

����� ��� ���� -����� �� �� �����

� E

�� ��� �� �� ����
��� ��� ����%��� ��	
��� �� ��� ��� � ��
��� �� ��0
��
���� ����%�� ��� �"���	��� �� !	� ���� � 
��&�� �� ��
��� �� ����
���
��� ��� ����%�� �� �%��� �� -	� �� ��
�� ����	��� 4� 
��&�� !�� ���	��� � �
��
��� �� ����
��� �� ����� �� +�	% 3�(#65 ��  ��� ��	�	�� 
	���� !�	�
����	�1 ����� ����� �� I"���� 3�(6C5 �8 ����0;�	� �� �� >���	� 3�(665 �
4��� /�

	��
���1 ������� -��� -��	'�� �� ������ !F�� �� ��� 	�:�����
� ��
��� �� ����
���� �� ��-	� ��� ��������� �� � !F�� ��	-���� .�� �
����"	�� ����	��1 ���� ������� �� �����8�� �� � ������
�	��� ��� ���� �� ��
���1 ���� ����	�� -�	� ��� !������ 	
������� ��	 	����-	������ ��� � ���	�	��
���"� ���� ����
���� @ � ����	��  1 ���� ��	���� �� �	� �� �	�"���� �����0
��� �� ����	�	��	�� �� ���� .�� � ����	&
� ����	�� ���� ��-�������� ��

��&�� �� �%��� -	�� �� ��
�� ����	�� '� �� -�	� ���9�� �� ��� ��� ����	���
-�	���� �� 
��&��� J��� ��������� ��� ��� ����	&�� ����	���

� �������� �� �������������

��� �� ���	
� �������	�� � � �����	���

���"� ����� ���	����� �����	��� �� 	�-���	���
��� 
<���1 ������� ����
��� <����� 
����� ��	 ��� ���-��� �� � �	K����� � �����	� �� '����
���
������	�� ���� ���-�	� � 
	�� �� !��� 	�	�	��� �� ��� ��� �� ���	� ���F� ����
����	�� ��� ������� � ���"�� .� !F�� �������1 �� ��� ���
�� � �� 
����
��%�� <
	� ��� �����	��	�� �� ���	��� �� ��� ���� <������ �* ***A ��� ��
��� ���"���� �� �� �������	�� ��� "�	��	�� �
	��	���1 ��� 	������ ��� ���
��-��� 	
������ ��� ����	�� ��	 ��
��	����� ��� ����	�	��� ���
	��	�	�	�� �
����� �� ��
������
��� ��� 
������ ���	��� ��� ���� ���� ����"������� �

8	
�
 ��� �C ��1 �� ��
������
��� 
	�	
� ����� ���� ��� � 
�����
	�	�	��
��� ���	�� �	-	�� �� �C� /	 �� ��
������
��� ����� ��� 	�!��	��� � ��

	�	
�
1 � ��

� 
������ ��� <����� � ��-��� 	
������ �� ������ �L
�� ��
������
��� ��	� �7 ���9������� .���	� �(((1 ��� ����	�	��� ����&� ���

���� ��� 
������� �	
���	� 
��
������������ �� ������� ���� �	������ ������ ��	

�����
� �	 ��������� ����� � �	���
��	�� ���� ���� &'(()*�

�



��� ����	�� ���� 	������ ����
��� ��� ��	��� �����	��	��� � � ����	�	�� ���	��
��	��� �� ������� �� 
	��� ����	� �	�� ���

� ������	�� �� �� �����

� ��� ��&� ������ ���� ������ �((6 �����
���1
M�� ���	
� �������	�� � � �����	��� �� ���-����
��� !�����  	�� ���� ��
��* *** ��������� � ���	��� ���� �=-� �������� � � �����	���� 4������	-�
���
��� ��������� ��� ���	�� ���� �� �1� 
	��	�� �� ����� ���� ���� �"���� ���

	���N 3,����"�"�	1 �((( ���*51 �� ��	1 ��

� �� 
����� �� ����� ���1 ���
��
����� � ����	�	��	�� �����-�� ��� ����� ����	������

?���� ���
���	�	��	�� � ����

���	��� ���-���� ���	�	���� ����	�� �� 
	��	��� �� A
.� ��B*�B�((� � �B* B�(( �C( *** � C �
.� �B* B�(( � �B* B�((� �*� *** � *��
.� �B* B�((� �  �B��B�((� C� *** �CC
.� �B*�B�((C �  �B��B�((C #( *** #�6
.� �B*�B�((� �  �B��B�((� ��( *** � � �
.� �B*�B�((# �  �B��B�((# � � *** �  *�

�� ��� ����� �������� �� ��� �����&
�� �� �9��1 �� �((C1 �� �	��� ���
� * *** �����	������ ����� � �� ��
������
��� ��� �
	� �� �� !	��� 4�

� ���
-����
���� 
������ ���� ��	��� ��

� ��� ����	�� 	
������� �� ����1 #�
*** �����	������ ��� ��� ����� �� �%�� �� 	
�G� ��� ��� 
������ 3>���O��1
�((65� J��� -������ ��� �� �"�	��� �����	��� ����� !	�1 	� ��� ��� ��7���8 �� ��
�� �9������ �� ��
������
���� �� 	������1 ��

� �� 
����� �� ����� ���1 �
�	���	���	�� ���-	��	�� ��� ���	�	���� � ��� �������	� � ��� �� �"���� ��&�
��� ���� �� ������	�� ��� ���-	����� 4�������1 ��� 
������ 
�%��� ���	���
-�	��� �����
��� ����� ���-	��� � ������� �	��	1 �� ����	� 
�%�� -�		� �����
� 6��A �� J��-���� ������ �� �� C��A � H������ @ ���
	&�� -��1 � -���� ��
����	� 
�%�� �� ��
��� �� ���	�� � ��-��� �� "�	��� �� � � -���� 
�%����
��� ����
�����

������ + ,��	-�	 &'(()*� ./����� 
��������	 � �� ���������0� �������� �� �� ����� �
������
���� '$&#*� ����������� ��	�
�� ��1'�

C



?���� ���
�����	�	�� ���-	��	�� �� � ���	�	��	�� � ��� �� �((6�

���-	��� J�
��� �� ���	�	���� ����	� 
�%�� �� A
?���� J��-� 66� #  ��
P�� �� ��	��� ������ � � # C*�
J��-���� ������ � (�( # ��6
J��-�� Q����R	�O � ��# � 6��
H�����   �C6 �� C��
S���	� �C CC* ( C  
,�	��� � ��* � (6 
/�O��"�R� � (#C � C6C
������ �� *� # 6*6
4���
�	� Q�	���	��� �� ��( (  ��
?� J� S� ��# �* C#�
T�O�� �� 6 ���
?��� ��� *� (  #�

��� ������
�	��� �� ��� �� ��� ���� �� ������ �
� ��
��� �� ����
���

�-�� ������	�� �� !F�� �"���	��� �� ��� ��� �� ���� �� �%��� -	��1 	�
��� ��	
���	� �� �	���� �� �����8�� ��� ���� -	�0�0-	� � ��
��� �� ����
����
�� 4��1 ��� ���	
�� �� ����	�� ����� 3���5 �� ��� ���� ��� ��� �����
���� ���������� ����	�� ��<���	!� ���	�8 �� �����
	�����

?"� 
	� ���	� ��� 	� �� ���-	�� � ������ ��-�� �! 	���
� !��
������ ���� ���	��
��� 3�� ��� �� ������ ��-����
��� �8����	����
!�� �"	� �������5� )� ��	�	��1 �"� ��/� ��"�
� ���R� 	��	-	����
�� -���� �"�	� 	���
� �-�� �"�	� �	!��	
��� ?"� �����
	� ��<���	-�
	� �� �������� �-	���1 �� �"�� �� 	������ �"� �����% �! !����
-	���� !�� 	�-���
��� 3Q��R% �� U	��"�� 3�(((51 ����*5�

4�

� ��� ���� ���
������ � ���	��� �� �������� ��	
�G� ��� � ���	�0
�	�� �� ��� ��� �����
���� <������ 
�
��� �� ����	� �� ���	
�1 ��� ���	����
���� !��� ��
����81 ������� ��
	 ��� ���� !�������� �� �9��1 ���� ������ �((�1
��� �����	������ � ���� %�� �� �	-�� �� ��-��� �� �* ***A �� ����1 ��
����������� ������� ��� ��2 ��� �����	������1 ��� �9����� � 1 2 ��� ���	�0
�	���� 4��8 ����� 
�	�� �� �C ***A1 ��	� �C1�2 ��� �����	������1 ����� ����
���� ��� �����	��� ���� ��1C2 ��� ���	��	��� 3���"1 �((�5�

���"� ���� ���
	�� ����
��� �� !	� "�	������
��� � �� V�� �L ��� 
�����
�� �	������� �� �� ������� �� !���� �������� � !	��� �	�"���� '���	&�� ���
<����� 
����� �����	��� ���-��� �� ��	��	�� ������� � ���"� �� �� ��� �� -�	�
��

� ��� !F�� ��
�	���	� ����� �	K������ 4�������1 ��

� ��� 
�����
� �� ��-��� ���	���� ��� � ����� ����1 ��� �	
	�� �-	��

��� ��� ��

��

������ + !�	������� &'(((*� ��''�

�



���	�� ���-��� ���	��� ��� ���� ���� '����� ���"� ���� ���
	�� ����
����
�� 	������1 ��

� ��� 
����� 
�	!������ �� ���	� �� ��-��	� �����	��	���
���W ��	��
��� ��� ���� -	�1 ��� ��� ��-���� ��� <����� 
����� ���� ����
�� �� ���	�� ����� �� �� ���	��� ���	 ������
�� ��� ��� 
����� ���� V���1
��� ��

�� ��� ��� <����� 
����� ���-��� ���	��� �� ���� ���� ��� �� ����
�� ��� ���� !����
��� �	
	����� ;�� ������	� ��� ��� 
����� ���-��� ��	�	���
���� ���������� ����� �	K����� ����	��� � �� !	�� ��=��� �� ��� 	���	���	��
'���	&�� ��� ��

�� ����	��� ���� ���	��� � ���� �� ���9������ �� ����	�
<���� ��&�� J��� ����	����� ��

��� ����� ������	� ��	��&��� ��� ��� ���	�	���
��	�������� ��� 
������

4�������1 ��� ��� �	K������ ��� ���� ������� �� ��� ��� ��� ��� ����
����� �� ��� 	������� ��� � �"���	� �� �%��� -	��1 �� � !���	��	1 ��� �����
�� � ��
��� �� ����
���� 4���� ������ �� ���� �"���	���� ���
�=�"� ��
��� ����	�	���� �� '���� ����������� ��% ���� �����
����	�� �� !-��� �� ��
��!-��� �� ����	�	��	�� �� ��� �� ��� ���� ���� �� ���"� ����� ���	������
�-�� �� ��-������� ����� ���
����	�� ��� ����� �����	��1 ���� -������ ���
� ����"	�� ����	�� ��� !������ 	
������� �� � ���	�	�� �� ��-��	� �����	��	��
�������� 4��	 ���
���� ��	����	!�� ����� ���
��� ���� 
��	'�� �� �� ����
�� �� ����

��� ��� ������� 	
������� �� � ���	�	�� ��� � ����
����
���

����	���� !������ 	����-	������ ��� � ���	�	�� �������� � � �����	���� ��
���
	�� ��� �	�� ������� �� ��7� ��� ���-	��� �� ����
��� ������ �� ��� ���0
��	��	�� �� ������ � ��7� �� � ����	�� ���	����	���� �� �	 �� ���� �������
�� ����
��� � 
�	���� ��7� �� ���"���� ����� �� �����1 ��� 	��	�� � ��-��	�
�����	��	��� S�1 � �����	��� ���	����	���� �� �������� �� �� -���� �� ��7�
-��� �� ������ � � ����	��� �� �9��1 ��

� �� 
����� >���	� 3�((�51 ��
��
����8 ���
���� 	�:������� �� ��7� ����	! ��� ���8 
���� ��������	�� D
�� ��8 ��	����=� ����1 �� ��8 ��	�:�	��1 ��	
������� �� � ����� "%���"��	��
�� ������ � '����
��� �� ��� !���� ������� �� �	9������ ��
&���� �� �
'���	�� 3������	�� ���� ��7� �� ��	��1 ��8 ��	
���	�	�� ��� �	�� �� ��	��
�� ����	 ��� ��-���� �� ����
���5� J��� �� ��-�������� �� ������
��� ����
��� ���
���� 	�	 
	� ����� ����G� ������ ����� �����	�� ��� ��� ���
���� ��	
���� 
��	'�� �� �� ���� �� �� ����

��� !���� ������� 	�-���	� ��� �� ����
��� ��
������� �� ��7� 	
��	�	��
��� � �����
��� ��� ��	
�G� ��� ��� !���� ��	��� ������� ��	�� -	��� ���
	�-���	� ��� �� 
�	����� ����
��� ����������� ;� 
���� ��	  ��� ���	�� ��
���	��	�� 	���	�	��� � ���� ���� �����-�	� �� �����
��� ��� ��� ����
����
���� ��	
���	�	�� ��� �������� <������ 
�
��� �� ����	� �� ���	
�� �� ���0
��
��� ����� ������� �� 
���� ��� ���� ���� ���-� ��� ����	 ���	'� �� ��

���� ��	  ��	�	�� ���� ��� ���	�� �� ���	��	�� �� ��� �� ����	�� �� ��� ��-�0
��� �� ����
��� ���� 	
����� �������
���� �� ��7� ��� ���-	��� �� ����
���
������ �� �� �����	��	�� ��� ���� ���� ���-� ��������� 
���� ���� ���	��� �
�� �����

#



�� ��-��� ���� �� � �����	�	�� ��
������� <����� ���� ���8 ��� � ���	0
�	�� ���"�� �� �9��1 �� ��-��� ����1 ��	� � -���� �������� �� :�8 �� ��-���
�� 
���� ������ ����� � -	�1 ��	� =��� ��K��� ���� ���������� ��� ���	�0
�	��� '���	&��� ������� �� � �����	��� ���	����	����� � �����	�	�� ��
�������
�� ��-��� 	����-	��� ���� � ��� �� �� 
���� !	� !�� � ���8 �����	���� �
���
����� ���� �� ���"� ���� ����
���� � �����	��� �� �	�"���� �8	��� ����
��� ��� 	���	���	��� '���	&��� �� ���-��� ������� �� ��=� "%���"��	�� ���	0
�	�� ���� �� 
����� �8�&�� #C2 �� � -���� �� ����
��� �� �� ��=� �����
�� -���� �� � ��	 ��	���� �� ��"�	��	�� ���� �� 
����� �8�&�� (C2 �� �
-���� �� ����
���� 4����&��
���1 ��� �	��	'� ����� 
���� �� ���� �����	�
�� ����
��� ���� �� ��	8 �8�&�� �* !�	� ��� !���� ������� ���� 	� �	������ �	��	1
-�� 
=
� ���"���� ��� ����
���1 �� 
���� ��	� ���-�	� ������� � 
=
�
��� ��-��� ������ ��� !���� ������� �8	��� �� ��� ��=����� "%���"��	���� ��
���� �� ����� �����	��� �� �	�"���� ���
����� ��� ���	 ���
	� � ��� �����	���
�� ��-��� �� � -���� �� ��=� �� ��	� �� =��� ����� ��� ���
�������� �������
���� ����� ����	� ���������� �� ��� ��-��� ������ �8 !�	� �� ����
����
4���� ���8	&
� �����	���  ���� �9�� �� �	
	��� �� 
����� 
8	
� �� ��=�
����� ��� !��
��� ��	 !	� 	����-��	� �� ��8 ��	����=� ��
	�� ��� ��"%���"&���
�� � ����� �� ��� ��
���	���
��� �"�	�	� �	��	1 �� 
���� ���� ��� �	��
���� ���������� -��� � '� �� � -	� �����	� �"���� ��� ����
��� ���� ���	0
-�
��� ����� 
���� %�� �� ��-��� ����� 	����	��� 
	� ��	 ��� ��F� ����
��	��
����

����� �� +�	% 3�(#65 !����� ��� ���
	��� � 
����	��� ��� �� 
��&�� ��
�%��� -	�� � ���	�	�� ���"� ���� 	
������ ��	! ��� �	��	��1 �� �����������
�� ����
��� ���	����	��� )�� 
������� ��� �� ���'� ��
����� �� �����

�	��
�� 
���� ���	� ��� �	�����	��� ������� ��� �����	���� � ���
����� ���� �������
�� 	� %  �� �������� !����� -�� ���"�� ��	�:�	�� -	��� �8������ ��� �9����
U��� 3�(#(5 !�� �� ��� ���
	��� � ����	�� ��	
��� ��� �	�����	��� ������ ��
��	�:�	�� ��� ��� �	�
���� "%���"��	���� /�� ��-������� �� 
��&�� !��
��1
	� ���� ���
�	�� ��� ��	�:�	�� ���:�1 �� ��� ��8 ��
	��8 ��	����=�� ����
���-��1 ��� �	�
���� "%���"��	��� � ����� �� � ���	��� �� �����	��� �� ��0
��
���� � "���� �������� ��� ��	8 �� ��� ��-���� ��
	��8 ����	� �����!�	�
��������	-�
��� �� � ��	�� � -���� ������ �� ��� ���������� .�� ����	��
��1 ��	�:�	�� ���� 
���� �� 
���� � �������� ���"� ����� ���	�����1 -�	��

=
� � % �������� ��
��&��
���� .� ����1 �	�� ��� � 
����	��	�� �8��	�	��
�� �����&
� �� �����

���� !��� ��!��1 U��� ������� ������ �������	��
�� ��	�:�	�� ����	� � -���� �� ����
��� ��� �� 
���� �"&��� �������	� ���
�����	�� ��� ��� �	��	�	���� I"���� 3�(6C5 ��-����� �� ���
	�� �� 
��&��
!��
�� ���� ����	�� ���9�� �� ��	�:�	��� 4�

� 	� �� ����1 ��	�:�	�� ���� ���	�
�%��� �� �	�����	��� ��	 ���-��� 	�:������ � ���	�	�� ��=��� �����	��	��� M)�0
:�	�� �	��� 
������ �%
���� �"����" "	�"�� 	������� ����1 X	�Y ����� ���"
�%
���� �� !�� ��	��% �-�� �	
� 	� ��� ���
�1 �� 	� ������  ��� ���R�"
	� "���	�� ���	�%1 � �����R�� ���� 	� ��-���� �	��� �"� 	�:�	�� -��� �!
"�
��N 3I"����1 �(6C �����5�

.��8 �9��� ������� 	����-	������� ������� � �����	��� ���
����� �	�� �8
��-���� ���� 
���� ��� ������1 �� 
����� ���	� ���� �
������� �	
	��� �

6



!�� �� � 
����� ��� ��	�:�	�� ��	�	��� ��
����� �� ������1 ���������	�� !	�
���	 �	
	���� �� ��8 �� �����
��� ���� ��� ��� ��� ����
���� �� 
���� �	
����	0�	 �	� �� ��	
�G� ��� ��� ��-���� �� ����
���1 ����	��� �� ��7� ������
��� ���-	��� �� ����
����� �	��	1 � �����	��� ��� '����
��� ���� -������� �

�
��� �L 	� ��� ���� �	K�	�� �� !	�� !�� �8 ��������� 
�������� >���	� 3�(6(5

����� � ��	�� �� �	
���	��� ��� ��	
��� ��� �	�����	��� �� ��� ��
���	���0

��� ��� ����	����� ������� ��	�:�	�� ��� !	��� 
	� ����� ���� ��	
�������
������� ��	�:�	�� ������&��� �	��	1 ��� ��
����	�� �� ��8 ��	�:�	�� !-�0
�	�� ��� ��
����	�� �� � ��
��� �� ����
��� � �� ��8 ��	�:�	�� 
	�
���� � �����	�� ���9�� 	�-���� � ��8 ��	�:�	�� ���-�� J����� �����!�	� ��� �	 ��
�����
��� ��� !���� ������� ����� �� 	
���� � �"��� ����1 ��

� ����� ��
�� ��� �� ����1 ��	�:�	�� �� ���� ��	
��� ��� �� �����
��� ��� ��� !����
�������� �� ���� �9�� �� ��	�:�	�� ��	 ��
���� ��� ����	 �� � �	�����	�� ��
��� ��
���	���
���� ��	�:�	�� �� ���� �� ���� -�	� ��	
��� ���	�	! ��� �
��
��� �� ����
��� ������ �� �� �����	����� %�� ��� ���	�� �� ���	��	��
	���	�	��� ��� �� �����

�-�� �� �������� � � �������	�� �� 
��&�� �� ��
��� �� ����
���1 ����
����	��� ��� � ����"	�� ����	�� ���9�� �� ��� ��� � �	�"�����

� � ������ �� ��� !�� �� ���"�!!�

��� !"��� #��� �� ��$�	�	�� �� � �	� ����

�'� �� ��	��
��� 	����	'�� ��-���� �����		�� ������	�� �� ���1 ����
!����� ' �� ����� �	�����	�� ����	-� � � �������� ����� �����	��� �� �	��	�	��
���� -�	� ��

��� �� �"���
��� �� �����	�	�� 	�	�	� ��� ��	!� �� ��� ������
����� ����	��� �� �� ��� ������� ��� �	�� '���	���� � ���
	&�� �"��� �-	0
����� ��� ��� ��	���� �� ��� ����	��� � ����	�� � ����� "%���"��	�� �� ���	���
�� ����1 �� ���� 
��	'�� � -������ ��-���� '���	�� �������� �� ����	�
�� �������� �� ���� ����� �� ��8 ��	����=� ��� ��"%���"&��� �� ����	 ��� ��
����� �'� �� !	�� ������	�� �� ���	1 ����� ��%�� ������� �� ��8 ��	���0
�=� ��
	�� � ��	 ��� 	����	��� ��� ��"%���"&��� �� �� ����� �� ���	���1 ��
�	��� �� � 
��� ���	��1 	� ��� ������� ��� � �	���	�� �L �� �����
��� ���
�� ���� ��� �����	��� � ��8 ��	����=� ��� ��"%���"&��� ��� ��� ������� �	
�� �� ����	�&�� ��� ��� ����
���� ���� �	���� ��
����� � ����	 �� � �����
"%���"��	��� ��"%���"&�� ��� ���� !	���� ����	��� ���� � ����	��� ����� 
���
�� ����� 	��	 �� -���� �8 ����
���� �� ���� �� ������ � � �	���	��
�������

�� 	������1 �� ���� ���	 ������ �� ����-�� �� -���� � ���� �� ���0
����� �� ��8 ��	
���	�	�� � 
�
��� ��� ���	��	��� �	9����� �� ����	 ��	
�����	���� � � ��� �� ����	�� ���� ����	��
���1 �� �������� �� ��8 ����
!	��� 3���-�5 � 
�
��� �� ����	� ��� ����	 ���-��� � 
�
��� ��� ���	�0
�	���1 �� ���� �� -���� 3���-����5 ����	! � ����
��� �� ����� )� ���

�2� ����		���	� �3��� 
�	� �� ���������� ��� ���� ��� ���������� ��� ��� ���3 
��	���4�
����� ���	� ���5�� 
������	� �	���	��� ������ ���	6���	 ������

(



��&� �	K�	�� �� <���	'�� ��� "%���"&�� ����G� ��� ������� S� ���� �� �8�
���
�����
�� ��� ��� ����	�� ������ �9������ � �� 
�
��� �L �� �����	����� ��
��-	���� ����� 4�

� �� �%��&
� '��� ��� �������	!1 	� ���	� ���	�	
� �� ���	��
��� ��� ����	�� ������ 
�	�� 	
������ �� ������1 ��� ������	��� �� � �����	��
�� � -	�	������ ���� ���<���	�� � ��� �	����	�	�� �� ��������	��� /	 ��� ����	��
�� ���� ��� ���� �9�� �� �	���� �� ��-��� ����� �� 
���� � �� �	-��
��K��� ���� ��� ����� �	����	�	�� �����	���1 �� ��8 ��	
���	�	�� �9���	! ���
����	�� ��� �����
��� �����	���� �'� �� !	�� ������	�� �� ��� �	���	���1
���� ����������� �� ��8 ��	
���	�	�� ������� ���� � ���� �� � -	��

��'�1 � �	���	�� �� 
���� � 
�
��� �L 	� �9����� ��� ���	��	��� ����
-�	�� �� 	� ���� �� ��� -�	� ����	� ���
������� ���� ���	���� 4�

� ����
����	����� ���9�� �� � 
��� ���	��1 ���� ����������� ��� �� 
���� ����
�
������� ���� ���	��� � �� ��8 ��	����=� ��
	�� ���� � ��	 ��� ���	 �� ��8
��	����=� ��� � ����� "%���"��	�� �� �� ��8 �� �����
��� ��� �� ����� J���
����	����� ��� ���8 �	���	���1 ��	� ����� �L 	� �
������ ���� ���	��� � ����
�� ����� �L ��� ���	��	��� ���-	������ ����G� �� ��� ��	'� �	��	���� J��� �	��	�0
������� ���	 � �	���	�� �L �� 
���� �9����� ��� ��
������
���� ���-�� ��
����� �L 	� �� ��
������ �� �� ���� �� �	� ����G� � ����	�� '�����

��� %
��� �� ��� ��� � �	� ����

/�������� ����� 
���� �	����� 	�	�	��
��� ����� �	�"���� ����� ���	� ��
�� � �
������� ���� ���	��� � ��� ����� / �	�"���� ���� =��� ����� �� ���	�
!F���1 ��	� ��� �� ��	! '���	�� �	��	�� ���� � -���� ������ ��� ���	���� ��
�1 ��� �� ��	! ���� ���� � -���� ������ ��� ����� � ��1 '���
���1 ���� ����
=��� 	�-���	� ��� �� ����
���� �� ����O �� ����
��� ��� 
����� �� � -�� ��
��	8 ��	�	�� ���� � � � -���� ������ �� ����
��� ������� ��� ���� �� ������ ��
������	� � -���� ������ �� � ����� "%���"��	�� � ���� �����	� � -���� �����
�� ����
��� � � �� ��� J��� !	���� ��"%���"&�� ��� �� ��-��� �� 
����
��� ���<���	 � �� ��8 ��	
���	�	�� 
��	�� ������� �� �� %�� ���	�� �
� ����1 �� 
����  ���� ����'�	� ����� ������	�� ��	
�G� �� �� �� �����
���	� ��	 ��  ��7�� �����
��� �� ���� ����	! �	��	�� ���� �����	� �� ����
-��� �� ���	������
���1 ��

� ��� ����	�� �� ���� ���� 	
�������1 ���	���
� ����	�� �� ���� ����
�����	� ����	! �	��	�� ��� �� ������� �	��	1 �
�	�"���� 	�	�	�� ������ ����� 	 �� 
���� ��� ������ �� ������	�� 3�5�

	 � � � ������ � ������ 3�5

������	�� 3�5 ��'�	� � �	�"���� �� 
���� ��	� ����	�	�� �� �� ���� J���
��������� ��� �� ��� ���
�� �� ������� �� !���"	�� ��	
�G� �� 
����� 
�
��� �� ���� �� ���	�	��� '� �� ��	
����� � � -���� ����� �� ����
��� �
� ����	�	�� �� �����	���1 ��� ����'�	�� �� ������	�� '����1 �� 
����� ���	��
�� 
 -����
���� ���8 -��� �"��� �� /	 �� ���� �� 	�� �	�"���� 	�	�	��
���� 
���� ��	 ���	�� ��� �� ���� �� ���1 �����0�	 ��� ���� � � ���	� ��
���	�� �� ������	�� 3�5�

	� � � � ����� � 
�� � ������� � 
�� 3�5

�*



S� ���	��� ���9�� �� �	�"���� �� ��� �� � �	9������ ����� 	��� 	� 4����0
���1 ����� �	9������ ��	� ������� �� ��
��� ��	
��� ����	! ��� �� ������	��
�����
���	�� �������� �� �����	��	�� ��	� �� �����	��� � ���� ��� ����0
'�	�� ��� ������	��� '����� �� ������ �� �%�� ��	
�G� ��� ��� ��
������
����
�� ��!��� @ ����� '�1 ���� ��
����� 3�5 �� 3�5 ��&� ��� �� ���� 	� ���
���	&��
��� ��
������ �� ��� ��� ����	��� ��	
�G� 	��� ��� ������ �%����
.�� ����� �	�����
���1 ���� ��������� ��� �� ��8 ��	����=� ��
	�� ����
��� ����	! �	��	��1 ��� ����	! ���� �� ��� � ����� ��� �� 4�

� 	��	��� �����0
��

���1 �� ��	
	�� 	��	 � ����	�	�	�� �� ����� ��	��	��
��� �� -���� �
��� �	���	�� �� �������� ����� ��	! ����&�� �� ��8 �� �����
��� ���� ���-��
4�

� ��� ��-���� �� 	����=� ��� ��� ����
���� "��� ���� ���� 	
�������1
�� ��8 �� �����
��� ��� ��� ����	! �	��	�� ��� �� �����
��� ������� �-�� ��
��8 ��	�:�	�� �1 �� ��8 �� �����
��� ���� ���  � �� ���� � �� �� ��8
�� �����
��� ���� ��� �� ���� �� ��� � ����� "%���"��	�� ��� ���� � ���
� � � � �� J����� ��� � �	9������ ����� �� ��8 ��	����=� ��� ��� �� ���� ��
����	 ��� ����	! �	��	�� ��� �� � ��1 ���� �������	������� � �����	� �� ��8
��	
���	�	�� 
��	�� �� �� ��8 ��	����=� ��
	���

������� ������ � �	���	�� �L �� 
���� �� ���	�	�� �� � �����

�
�� �������� � �	�"���� �� 
���� ��&� 
 ������ ����	! �	��	�� �� !����	'�
� ��8 1 ���
����� �����
���� ��� ��

� ������ ������� ���� � ���1 �
����� "%���"��	�� �� !����	'� � ��8 �� � -���� ����� �� ����
��� ��&�

 ����� ��� ���� �����
��� �� �� � �� � ����� ���� �� ��	 ��� �� ����	!
����1 ���� ����� �� ������ � ��� ��&� ��� 
 ����� ��	���� �� 
�����
���	�� �� ���� ��� 	
���� ������� ��� !���� % ���� ���	���� .���1 � �	�"����
��� ����	�	��	�� �� ��� ��� � ��

� ��� ���	� ��	!�1 ��	� D

	 � ��� � �� � ������ � ��� � �������� � ��� 3 5

�������� 
	������ � �	���	�� �L �� 
���� ���	�	�� � ���� /�	��
� ����	� 	�	�	� 
�1 �� 
���� ��	� ����	�� �� ��� �	��	�	��� �� 
����� � �
�"��� ���� �&� � '� �� � ���
	&�� ����� ���&� 
 �����1 �� 
���� ��
���
��� ��� ��� �	��	�	��� ��� ��

� �� ��� � �� � �

�
��������

�

�
1 ��	� 
�	��

��� ��	� �� ���	�	�� �� � ��� �� �	��� �� �����	�� ����	�� ���� �9������ ���
��
������
���� 3-�	� �����8� �5� �� ���������	�1 � -���� ����� �� ����
���
�� ��
���� ���� ��	��
��� �� � ����� "%���"��	�� 	�	�	�� ��	� ����
!	���� �	��	1 ��&� 
 ����� � -���� ����� �� ����
��� ���	�� �� � �� �


����� ���� H��� � ����	! ����1 	� ��� ��	 ���	 ���� !	��� ��� ��� �� ����	�1
�� �	��� �� � ����� �� �����
��� ��
���� ����� �� 
�
��� �� ����	� 	�	�	�
�� ����	 �� ��
������
���� ���&� 
 ����� � -���� ���
���� ���	�� �� �

��
�
�� � 
���� � ��� � �� �����

�
��

�
�
�
� � -���� ������ ���
���� ��&� 
 �����

���� 
���� ���	�	��� � ��� ��� � ��

� ��� ���	� ���
���� ����������1

��



��	� D

	� � ��� � �� � �

�
�� � �� � �



�
� ��� �� � 
���� � ��� � 3�5

������� � 
���� � ��� � ������

�
�� � ��� � �

�

�

���� �������� ��� � ���	�	��	�� � ��� ������� �� �	� �� �	�"����1 	�
��K� ���� �� -�	� �	 	� �	 � �1 �L 	� ��� � �	�"���� ��&� 
 ����� �� %��
�� ������� � �����

�� 4���� �	9������ ��� ������ �� D

	� �	

�
�

�
�� � ��� � �

�

�
��

�
�� � ��� � �

�

�
�
��������

�
�� � �� � �



�
3C5

S�1 �� ��%�� ��� ����	���1 �� ������� ��� � �	9������ ��� ����� �	 � � �
�� ��-	��� ���	�	-� �	 � � � 3-�	� ���8� �5� ���8��	��	�� �� �� ������� ���
!��� �	
���� ������� �� ���-����
��� ������ � 
���� �� ���	� �� ���	��� ��
���� �� !���"	�� ��	
�G�1 ����� ��

� ��	� �����	� �� ��=��� � 
����
��� 	����=� �� ����	� ��	
�G� ���� ���	��	�� � ����� ��	
������� �� �	�
��
���� ���� -�� �� ��8 ��	
���	�	�� �� 
���� 3�� �� N��=�N !	� �� ��
���-����
��� ��� ���� ����5 �� -�� �� ��8 ��	����=� ��
	�� 3�� �� N��=�N
��� �������	����� �8 ��-���� ��
	��8 � �� ��8 ��	
���	�	�� �����5� .�
��	�� �� -�� '���	��1 	� -�� 
	��8 �����	��� �� ���� ��� ����	��� ���� ���'���
�� ��=� ��� 	����=� �� ���-����
��� �� ���� ������
�� ����	���� �	��	1 ����
��� 
����� %�� �� ��8 ��	
���	�	�� ���	�	! ���	���� �� -���� '���	�� �
��	�	��� �� ���1 
	� ���8 ��	 �� ���	���� ��� �	�� ��� ���� 	
������� ���� ���8
%�� �� ��8 ��	
���	�	�� �� ���� ���-�1 �����0�0�	�� ��� ���� "��� ��-����� ��
��� ����� ���� �� ��� 
����� !-��	��� � ��������	-	�� �� ���	
� '����

����%�� 
����� �� 	������ ��� �� 
���� ���	�� �� �	� �� �	�"���� 
=
�
�� �� ��
������� �� ��� 
������ ���-�� �� �� �%�� ����G� ��	
�G� ��� ���

������ ��� ��
�������� �� �9��1 �	 ��� ��
������
���� �� ���� �� �9������1
���� ����� ��� ���
���	�� �� ����	! �	��	�� ��&� 
 ����� �� ��� � �� �

��
�
��������

�

�
���� ��� ������ �� ����	! ���� �� �� � -���� ����� �� ����
���

���� ������� �������	-�
��� �� �� ����� � 
���� � ��� �� �� �� � �� �


���� � ���� ������ ��� !�	�1 �	 ���� �9������� � �	9������ ����� � �	�"����
������� �� ��� ��� ��	�	�� �� �������	� �� ����� ��1 ���� �������� 	� � 	 �

��
�� � ��� ���
�
��������

�

�
3-�	� �����8� �51 ��� �	9������ ��	 ��� ���	�	-�

�	 � � � D �� ���-�� �� 
���� ���	�� �� �	� �� � ���	�	��	�� � ���
�	 ��� ��-���� ���� 	
�������� J����� ��� �� �	� ��� ���� !	��� ��� ��� ��
�� ��������� �� �� 
���� ������ 
�	�� ��� ��� ����� �� ���������	�1
��

� 	� �� �	� � �"��� ���� ��� �� � �	�� �� � 	� �	����� � �"��� ����
�� ��

�� ������� ������
���	��� ��	 ���-��� =��� 9������ �8 �	��� ��
�����

�	��� � �	��� ���� ������� ��� �������	�� ���	 ���-�� �� 
����
�� �����	�� �� � ���� ��� ��� ����� ���� ��� �� �"�	8 �� �����	��� �� ��
�%�� ��	
�G� ��� ��� ���	��	��� �
	��� �� ����
� � ��� ���	�	�� ��������� ��
��� � ��8 ��

��



J��� -��� ����
��� ����	� ��� �	���	��� �L �� 
���� �9����� ��� ��
����0
��
���� ��� �� ���� �� ���
	� ���	� ��	� �
������� � �� ��8 ��	����=� � ���

������ ����	� �� ��� ��
������
����� /�������� �� ������Z� ��� �� 
����
�� ����&�� �� �� �	��	�	�� 	�	�	��
���� J����� ��� �����
���	�� �� ����	!
���� �� �� � -���� ����� �� ����
��� �� !�� �� !F�� 	����	��� � �� ��� ����
-��� -� ��� �� ���
	�� �� ��	���� �	�� �� �"��� �� �� ����� �� �"���
���
�� �	��� � �	-�� �� ����	! �	��	�� ��	���� ��&� 
 ����� �� ����	�� �� �	0

	��� �� ��

�
��������

�

�
� J��� ��

�� �� 
����� �� -�	� ��� � �	9������ ��

�	�"���� 	� �	 � �
��� � ��� � �� 4���� ����	&�� �8�����	�� ��� !��� �	
���
�� ���������� � � -���� ��	��	��� � ��8 � ������ 
 ����� �� N��=�N ��
���-����
���� .�� ��� �� ���������� ���8�����	�� ��	� ���� ��
���8� �� ��
��-	� ������� �� ��
��� ��� � ���	��	�� 	�	�	�� �� ��� ��
������
���� �
���� ���9����	��� �� �����-�� ��� ����	! �	��	�� ���� �� ��8 �� �����
���
��� ��	
�G� ��� �����
���  ����G� ��� ��

�� �	��� �� � �	
��	�	�� �� �� !	� ������� �����	��� � � �	���	�� � 
�	��
!-�����1 ����� ����	&�� �8�����	�� �� ��&�� �	�� � ���-���	�� ����8	
�	-�
�� � -���� �������� �� �	� '���	�� ��� 
����� ��	 ���	�	���� �� �� ��7� ��
�����

� ���� ��� ���-����
����� �� �9��1 � -���� �������� ��� �	
���
���
�
�� 4�

� �� ����	� 
8	
� ��� �� A�* ***1 ����� -���� �������� ���	��
A6 *** ���� �� 
���� ���� �� ��8 ��	
���	�	�� 
��	�� ��� �� �*2� /	 ��
���	��� �� 
=
� ��8 
��	�� �8 #1C 
	��	��� �� A ��	 ��� ��� ���	��� ���
�� ���� �� ��� ����� �((� �� �((61 �� �����

�  ���� ������� ��� 	��
'���	&�� �	����� ��� ���-����
���� �8 
����� �"������ �� ����
��� ��	 
���	��  
	��	��� �� A� @ �� ��7� 	� !�� <����� �-��������
��� � ����� ��
������� '���� ����	�� �8 ��
������
���� � ���� ��	 �� ���� �9������ ��
��	��� ��� ��� �	��	�	��� ���� �� �����
��� ��	� ��� 	
�������

�� ����
�1 �� ��� ������� �� -���� '���	�� � ���� ��� 
����� 	
�����1
��� 	
����� ���	�� ��	-��� �� ��� �
������� ���� ���	��� � ���� -�� ��
���	��� ��� ��

��1 ���	�� �
�������� �� ��� ���� �9������ ��� ��
������
���1
�� ������ ���	�� �9������� �� ��� ��� ��
������
����� 4� �	� ��� ���� ����
���� ��� 
����� ��� ���� 	
����� �� ���� ���8 ��	 ���-��� ���	��� � ����
�� �� ��
������� ��� ��-�	� �
�������� � �	��� ���� ������� �� ��
����8
���	�	���� �� ��
�������� �� �� ���� ����� ��� 
���	��� ���-��� ��� ��� �
���	�	�� �� ��
������� �� <���	'� �� �� ���	� ��������� � ��8 �� ;� 
����
��	  �
������ ���� ���	��� � ���� � ����� '� �� ���-�	� ���	��� ��� �� ����
�� ��� ����	� �� ��=���� 	�	�	��
���� )� �
������ ���� ���'��� �� ��-����
'��� 
	� ���	��� �������
��� �� �� �� �9������ �� ��
������
��� ���
�� ���� �� �� �%�� ��	
�G� ��� ��� ��
������
���� ��� �9������� J�����
'���
��� ��� � -���� �� �	� ��� ���	����� -�� �� ��8 ��	
���	�	�� ���
��-���� �� �� ��8 ��	����=� ��
	��� � �	��� ������� ��� ��8 ��	����=� ���
���� �������	��� �� ������ 
�	�� ���%�� �� ���	
� �������	�� � � �����	����

� 



# ��$������ �� ��� !�� �� �������
�� ��%�����

&�� '�	���� ��  "��� #��� �� 
��#�� �� ��� ��� ����

.�� ����� ����	�� ���� 	�������� �� ���� �� �� ��� ��� �� 
��&�� ��
�%��� -	�� �� ��
�� ����	�� '� �� -�	� ��� �9��� ����	���� �� ��<��� �� ����
�� �� ��� ��� � �����

�	�� �� ��	�� ���	����	��� 4�

� �� ���� ��
<
	� ��� ����	� ��� �� ��� 
��&��1 ���� ��-�������� 	��	��
��� �� 
��&��
�� ��� 	���	�� �� >���	� 3�(665 ��� ������ �� �� ����-� �	 ���� �	 ����
J��� <�������� ����	�� ��������	-�
��� ��� ���
����1 �� ���
	�� �	�� �� ����
��	� �� ��� '� �� -�	� ��

��� �"��� 
��	'� �� �"�	8 ���	
��

4���	������ �� 
���� ��	 ���	�� 
8	
	��� � ��
�� ��� !����	�������� ��
��

����������� ���� ���� ��� ����	�� !����	�� �� -���� ���
	��� ��	 ������
�� � �	�"���� �� ��� S� ����	�&�� ��� ���� �� ���� �������	-�
��� ��� ����
���"� �� �� -���� �� ����
��� ���	� ��� � ���������� �� ��8 �� ���!������
��
����� ���1 ���� ���	��� �� ��8 �� �����

�	�� 	�������� �� �������
"	�O�	�� ��	 ���� �� ��
��	�� �� � ���������� �� :�8 �� ���-	��� ���	�� �� ����O
�� ��	�� ���	����	�� ��	�	�� � � ��� �� .�� �� 
��&��1 ���� ����	��������
��� ���� ��� �	�����
��� �������	����� � ����O �� ��	�� ���	����	��1 �� �����
���	� ���	��� 	��	9���

��� �� ����O �� ����
��� �� �� :�8 �� ���-	��� �����
�� ���	��� � �	��� ���� ������� ���� ����	����� ��	��	�� ��
����� ���� � ���
��� ���� ��������� ��� ����� -�	��� ��� �"�	�	� ���	
��
��� �� �� 
����

	� ��	� ��
����� '8� ������ ����� � ���	��� �L 	� ��� ����	��	�� ��������
4�� ���8 ���
���� ���� ����� �������� �� � !����	�� ����	�	�� ��� ��������
��	�	-�
��� ������� �� ���	���
��� ����-�1 �� ��	 	
��	��� ��� �� ��8 
�0
�	�� �� �����	���	�� ��� �����	���� 
	� ����
��� ��� ����	�	�� 
��	��� ��
� �����

�	�� ��� ���	�	-� �� �����	����� ��� �"��� ��� ���8 ���
�����

��� �"�	8 �� �����

�	�� ���� �	
	��� �� ��� �����	���� ��������� ���
���������� ������ �� �� :�8 �� ���������� �� 
���� ��F�	� �� :�8 �� ��-���
�	��	�� �8��&�� ��	 ��� ������� �� ���
� ���� � ��8 �� 4� ��-��� ���� =���
�����

� �� ������� � -���� ���
���� ��� ������� �	��	��� ��� ����� ����
�� ��� ��	! ��� ��	��	�� � ��8 1 �L  ��� �� ��8 ��	����=� ���� ���� ��
:�8 �� �����
��� ���� ��� ��� ����	! �	��	�� ������� �� � ��� ���� ����� ��
���� ��	 ��<���� � ��-��� � ���� ������ �� :�8 �� ���-����� �	����	�	�	���
����	! �	��	��� /�	-�� �������"� ��-������� �� ����� �� +�	% 3�(#65 ����
����	�� ���9�� ��� �����	���� �� �	��	�	�� ��� � ��
��� �� ����
���1 ����
	
������ ��� �����	��� �� ���0����	-	�� ��� �����;�� ����� �����	���  ����
��� ���
�=�"�� �� 
���� ���
������� �� 
����� �� ��� ��� ��-���� !������
���� ����� � !	��� ���	�� ���
����� ���0����	 ��� 
����� �� ������
� � -���� ������� ��� ��-���� !�����1 ��� ����� "%���"&�� ��� ���� ���!��
�
�8 ���	��� ���
����� ������
��� ��-����� �8 
�������

������ �7�����	 ��� 8����� � ������� �� 	 ������ ��� �������	� ��� ������ �������	� ���
��� ��������� �	�	������ 
� ���� �� ���� ���� �������� � ���		�9��� ����	 ��	��� 
� #: �	�
��� ������ ���	�� �	 ����	� ���� �		��� 
� ;:$ $$$ ��	
�	� 1$ �	� ������ �� ����������

������	��� ���� 
� ;):< $$$ � �	 ���3 
��	���4� 
� := ��	� ����� ����	��� ��� �� �������

��



�� -�� ������	� � -�	�	�� 	�������� ��� �	��	�	���1 	� !�� ���	� ��
���
��� ��������� ����	!� �	��	���� ��8 �������� �� �����

�	��1 ��� ���� ��0
��� ����1 	� !�� <����� ������ ����	-�� �8 ���-	��� �� ����
���� ��	���� ����
����	������ � ���	��� �� ��� �L �� 
���� ��� �����	��	�� ���� -��� �"�	�	
�� �� ���	� ��
��� ��� ��� !�	� ��
���	���
��� �� ��"%���"&���� S� ����	��
���� ��� ����� �������� ����	-�� �8 ����
���� 3��� ��7�� ��������	��1 ��� �8��
!���	&���1 ����5 ��	���� ���� 	�����	�� ��9�����	� �� ���	��	-�
��� ��� �����0
��� �� ����%��� �� �%
���� ���� ���	��� � -���� ������ �� :�8 �� ���������
"%���"��	��� ���� �"��� ��	�� �� ��	�� ���� ��� � 	��	��� �� ��
��� ����	0
��� �� ��	�� ���	����	�� �"����� �� �� 
����� 4�

� ���� ��������� ���
���
����� "%���"��	�� ��� 
���	 �� ��� ���	�� �� ����� � %�� ��� -����
��
	��� ��������1 ��� ��������� "%���"��	��� ����� �����	����� �� ���
� ����
�� �	��� �� ��	�:�	��� /	 �"��� ��	�� �� ��	�� ���	����	��  �� ��	8 ���"�
� 1 �� ��7� �����	�	�	�� �� ����
��� ��� ��� J��� ����������� ��� � -����
�� ���
����� "%���"��	�� 	�	�	� ��� ������ ���8�����	�� ���	���� �� :�8 ��
��������� "%���"��	��� � ��
�� � ��� ���� ������ �� D

���� � �� � ��������
����������� ���������������� 3�5

���� � ������
��������

�� ������%�� ��� ��������� ��� �	����	�	�	��� �� ���������� �	��	���1 ����
�������� ��� �8�����	�� ��������� �� ��8 �� �"���
��� �� ����	! �	��	�� �	
���� ��� ���	�	! ��	 ��� D

�

���� � ���� � � � ���� � ����� 3#5

�� ���� �� ����	! �	��	��1 �� 
����  � ����	�	�	�� �����
���� � �	�"����
���� � !��
� �� � -���� ����� ���� ����
��� ���� 	� ��� �� �����	��	�� ����0
���� 4���� -���� ����� � ��
�� �1 ����� ����1 ��� ������� �� ������"�� �
-���� �� � ����� "%���"��	�� ���	������ ���� �� ��	8 ����	! �� ����
��� ��1
��	� ���� � �� � ����1 �� ������ ���� � �� � ���� /	 ���� ������� ��� ���
	����=�� ���� ������� ��� � -���� �� � ����� ���	������ � ��8 �1 �����0�0�	��
�� ��8 ��	����=� ���� ����1 ���� � ����	�� ��	-��� ��	� =��� -��	'�� D

����� � ����� ����� � ���� ����� 365

�� ��8 �� �"���
��� �� � -���� ������ ����� �� ����
��� ��� �	
���
���
����� �� � ����	-� �� ������� ��������� ����� ���� <������ � -���� ��
��
������
��� "%���"��	�� ������ �� ��8 �� �"���
��� ��� ���� D

�

���� � ����� � ����� � ��� 3(5

� -���� �� ����� �8�����	�� ��� ���0����� ������� �� 
���� ��� �����	��	��
�������� �� ��8 �� �����
��� 	
��	�	�� �� � �	�"���� ����� ���� ����
��� ���
�� ��8 ��	����=� ���� ���� �1 ��	� �� 
����� �����
	�� ��� ��� !�	� ��	����=��


� ���������� ��������	�� ��� ��4����� >��	� �	 ���
�� 		?����	�� ��� ��� �������	� �	�
8����� 8�����	 
� �� �	��	��

�C



�� � ����� "%���"��	�� ������� �� 
���� ��
������ �� ����� �� ����� ������
J��� ��������� �� ���� ��� ���� ��� ��� �	��	�� �� 	��	-	�	���� �� 
���� ��
���� ���� �� -����� �� ����� ��� ���	� �� ����
���1 �� ����� ���� ������
��� "%���"&�� ���8����	-	�� 
������� ��� 
���� ��������	���

�� 
���� !	� 	��	 !�� � ��� �����	���� ���� �� �����
���	�� �� �
�	�"����� �� ����� ��
��� �� ��� ����	&���1 �� 
���� ��	� ������� ��� ���	�	��
���� � ��
��� ����	��� �� ��	�� � ���	� ���	�� �"����� J����� ����� �	���
�� � ����� ���0�	��	�� �� 	��	-	�	��� �� ����
���1 �� ���� 
�%�� ���� �� 
����
��-�	� ��&� � � -���� ����� �� ����
��� ��� �� �� -������ � ��� �� ����������
� 
�
��� �� � -���� �� ����
��� �"�	�	 �� �� 
����� 4� �����&
� ��
�����G�� ���	
� ���� ���� �� !��
���� ��

� ��	� D

��	
�����	
�

� ��

��

����������� ����� � ������ � ������ ���

��<�� �

�

���� � ���� � � � ����� �����
�

���� � ����� � ������ ���

����� � ������ � ����������

����� � ��������

���� � �1 �� � � � ��

����� �	���

����� �	���

�� �	���

�� �L � ������ � ������ ��� ��� � !����	�� �� -���� ���
	���� � !��
��0
�	�� ��	�	-� ����� � ����� 	
��	��� ���� 
�
��� �� � -����1 �� 
���� ���
	��	9����� ���� � � ��
���	�	�� �� � �	�"����� 4���� "%���"&�� �� ��
�����
	��
��� ��	����	

��	��
��� ��&� � -����1 ����� � �	�"���� ��� ���-���	�
�� ��	! �	��	���H��� � ���8�����	�� ������1 ���� ���	��� ��� �	��	�	��� 	

��	0
��
��� -�� � ��� ���"� �� ����
��� ���

��



@ �� �����&
� �� �����G�� ���	
� �� ���� ����	�� � !����	�� "
	����	����
�� ��� ����	�	��� ������	��� ��	-���� � �����&
� 3-�	� U
	�� �� /�"R��W1
�(6�5� .����� ���� � !����	�� "
	����	���� ���� -��� D

� � ����������� ��������������������������������������������������

H��� �8 ����	�	��� ������	��� ���� ��� �����	�� ���	
��1 ����� ���� �������
�� D

���
��� � �� 3�*5� ��

��

�
�
����� �

� ��

��

���
����� 
������

��
� � ��
�� � �

������

��
� �������� 3��5

��
� ��

��

�
�
����� �

� �

��

���
�����
������

��
����
����

������

��
����������

� ��

�

�����

3��5
�

���� � ���� � � � ���� � ����� 3� 5
�

���� � ����� � ����� � ��� 3��5
�

�� � �� � �� 3�C5
�

�� � ��� � � 3��5

�� � �1 � � �1 � � � 3�#5

�����
������� �� �������� � �1 ����� � �1 ������ � �� ������� 3�65

������ � �� ������� � � 3�(5


����� � �� ����
! � ��� � �1 ����� � �� ���1 ! � �� 3�*5

;� �����&
� ��
�����  ��� ������ ��� >���	� 3�(665 �� ���� �� ������0
����� �� � �����	�� 	�	� /���	����� �����
��� ��� �� ��8 ����	���� ���� �
�����
	��	�� �� ����	�� �� �����

�	�� ��� �� ��8 � ��� ��� ��"%���"&���
����� �� ��
��&��
��� 
���	� 
	� ��-	��� �� ��8  �	 ��"%���"&��� ��� 
��0
�	� -�� � -���� �� ����
���� J��� ����� ��� � ����"	�� ����	�� <����� �
����	�	�	�� ��������� ��� �� ���� �� -�	� ������ �����	�� �
�����

&�� (��#�� )�� ��	� ����

J��� ��������� 
	������ ��� �� 
���� ����1 �� ���� ��� ���
���� ����	!�
-�� �������

���1 ���
���� � �	�"���� ��� �� ��	! ���� ���� � -����
������ � ��
�� � ��� ����� ����� �� ���� ��
�� �� ����	� �� ����	! ���� ���
	
���� � �� ��8 � ���� ��� ��� ���	��	��� ������� �	�� � ��� ������	��
��	
�G� ���� � ��� !���	�� � �� � ���	��	��� �	��	1 ��	
��� ��� ��� ����	!
�	��	�� ���� :�8 �� ���	��	�� ��� ����	! ���� "��� ��� �� � ��"���� J���
��������� ��� �� ��8 ����� ����	! ���� ��� ��	��	�� ��� 	����	��� � ��8
��	����=� ��� � ����� "%���"��	��1 �� ��8 �1 �� ����� ��� �� :�8 �����
���	��

�#



�� � ��� �� ������ ������	�� �� 
��-�
��� �� ����	! ���� ��� ����
�

���� �

����� � "��� ���� ��� ����� �� ����	! �	��	�� ��� 
��	'�� ���� ��-��	�
�

���� �

���� � � � ����� ����� � �����"���� �	�� �� �"��� ���� ������	�� ��
�

�����
�� �� ��	 �������� ��� ����	�	��� 	�	�	��� � ���"�1 ����� ���� ��� 
=
�� ���

�� 
��&�� �� ��� �� �� ��	 �������� � �� �1 
	� ���� �� ��	 ��� �� � ���� �����
����� � ������ ���� ����� ��� �� 
����� ���
��� ��� �� ���� -�� �
��� ���"� ��� ����	���� ��

� ������ >	���
���1 ���� ��-��� ���	 
��	'��
� !����	�� �� -���� ���
	��� ��	 ��-	��� � ������ � ����� � �� ��������� ���
'� �� ���	� ��
��� �� ��	
���	�	�� �� ����	! ���� ���� �� � ����!��
�	��
�� �	��	�	��� � � ��� �� -���� ��� J��� ��������� ���� ���� �� �� 
���� ���	��
� ����	�� �� ��� �����

�-�� ��� �	9������� � 
��&�� �� ���1 �� �����&
� �� �����G�� ���	
� -��
��	! ���� �� !��
��� ��

� ��	� D

��	
�����	
�

� ��

��

����������� ����� � ������ � ����� � ����������� ���

���� �����	��� ��� D

�

���� � ���� � � � ����� ������ �����"���
�

���� � ����� � "���
�

���� � ����� � ������ ���

����� � ������ � ����������

����� � ������

����� � ��������

���� � �

�����1 �����1 ����� �� �� !���

-�� ���� � �� � ������������������ � ���������������� �L ����� ����������
� ����� "%���"��	���

�6



� !����	�� "
	����	����� ��� D � � ����������� �� � ������� � �� �����

������ �����"���� � �������� � ������ ���� � ������� � "���� � ��

�� ��� ����	�	��� ������	��� ���� D

���
��� � �� 3��5

� ��

��

�
�
����� �

� ��

��

���
����� 
������

��
� � ��
�� � �

������

��
� �������� 3��5

��
� ��

��

�
�
����� �

� �

��

���
�����
������

��
����
����

������

��
����������

� ��

�

�����

3� 5
�

���� � ���� � � � ���� � ������ �����"��� 3��5
�

���� � ����� � ����� � ��� 3�C5
�

���� � ����� � "��� 3��5
�

�� � �� � �� 3�#5
�

�� � ��� � � 3�65
�

� � �� � � 3�(5

�� � �� � � �� � � � 3 *5

�����
�������
��

�������
� � �1 ����� � �1 ������ �

��

�������
3 �5

�������
��

�������
� � 3 �5

����� �
��

�������
� � 3  5

����� �
��

���
� � 3 �5

� ����	�	�� �� 	��	��� ���-����	�� �� ����	�	�� 
��	��� �� � �����

�	��
�� ���� ��� �� ��
��� ��� ����	�	��� �� �� � ��� ��� 	���������	��� 	����	����

	� �	9&���� ����� ��� � ��� �� -���� ���-	���� -�� �� ��&� ��� ��"%��0
�"&��� ��	� ��"��� ����� 	��	����� ��� � �����

�	�� ��� ���-	��� �� ����
���
��	� ��	�!	�� ��� ����	�� �����	�� ����� � -���� �������� �� :�8 �� ���-	��

��	�� �� ����� �� ��7� ���� ��� �� ��� ���-	���� ��� ����	��� ��1 �C �� ��
���� ������� �������	-�
��� �� ��8 �� �"���
��� �� �1 � �� � ���	� ���
���-����	�� ��� ��	8 	
��	�	��� �� ��� 
=
�� ��	!� ��� ������ �������	-�
���
�� ��� ����	��� �#1 �6 �� �(� J��� -��� ���� ��� ��� ��	8 	
��	�	��� �� �
-���� ����� �� ����
��� �� �� ����	! ���� �	
	����� � ��8 �� �� ������1

�(



� ���Z� ��� � �����
	��	�� �� ��	8 	
��	�	�� �� ����	! �	��	�� �� �	���
�� � �����	��� �� ���0����	-	�� ��� � ������	�� ����	! �	��	�� 	��	���� ��
������	��  *� �	��	1 �� ��	8 	
��	�	�� �� ����	! �	��	�� ��	� �	
	���� � ��8  �	
� � � 
	� ����� ��	-�� ��� ��<����	�� �	9������ �	 � � ����� ����	���  �1  �1
��   	��	����� ���� ���� ��� ��� ����	�	��� �� ����-����	�� � ��	�!	�� ����
��� � -���� ��� ���	� ��	!� ��	� ���	
�� � 
�
��� �� � -���� �� ����
����
>	���
���1 � ����	�	��  �1 ������ �� ����� � �� ��� � �1 ���
�� ������	�
� ��� ���	
�� �� -���� �� ����
����

4� 
��&�� ���
�� �� 
������ ��� �	 �� 
����  ��� ���	�� �� ���	��	��
	���	�	��� 	� �� ���	���� �� ����	! �	��	��� ���� �� !	��1 ��������� �� �����0
�	��	�� �� �������� ��� ���� � � �� 
������� ��� ���	 ��� 	���
��	��� -��
��� �����	�� ���	
��� �� �9��1 ���� � � 	
��	��� �� ������	��  * ��� � � �

�� �� ����������1 �� ������	�� �#1 ���
�

�� � �� � �� �� 	������1 ���� �0
-��� �� ��� ����	��� �6 �� �( ���

�

�� � ��� � � ��
�

� � �� � � �� �����
��� ����� �� ���� ������ �������	-�
��� ������ �� ����� � �������

��������

�� ���� � ������
�������� �� �� � ��� �	��	1 �� ��	8 	
��	�	�� �� � �	
	0

��� � ��8  ���	� ��� ���8 �� � �� � �����	����� � ��8 �� )� ����� �
�����
	��� �� �	-�� ����� �� ��� ��	81 �� ��	 ��� �����
	�� �� ��� ����	0
���� �� ����-����	��� S�1 �	 � �����	��� �� ���0����	-	�� ��� ���� ��� �V�"�1
�� ������	��  � �� �	� ��� ������ � ��

������� ���	� ��� �� ��� ����	���

 � ��   ���� ����� ��� ������ � ��
������� �� ����� � ��

������ � �� 	������1

��

� ����� � ����������������������������� 	
��	��� ��� ������
������� � �1

������
�������

� � �� ��� ������
������

� �� ���� � �&��� �� ���	-�	�� �� �"Z�� ����
���
�� ���� �����	�� D

��

�������
�

��

������

������

�������
�

��

������

��

�������
�

��

������

������

�������
�

��

������

��

�������
�

��

������

������

�������
� �����

��

������

S� ����-� ���� ��� ����	��� ��	-���� ����� ��� ��	8 	
��	�	��� � � ��� �� D

������ � ������ �
�

�����
�����

[���� � 
�
��� �� -�����1 <����� �� ����� � � -���� ����� �� ����
���
 �� 
=
� 	
��� ��� � -���� �� ��� �����
����� ��� �	��	�	��� �� 
=
�

������ �� ������1 � -���� �� ����	! ���� ��� 
�	���� �� ��� ����	�� ��
��� ��	! ���� �� ����!��
�� �� �	��	�	��� ���� 	
����� � ��8 ��

H���� ���0	� 
	������ �� ��	8 	
��	�	�� ��� ��	!� -�� � -���� E /��
��	����-��� 
��� ��� ��� ��	8 ��� ��	!� ���� ������ �� D

����� � �������
������� 3 C5

�*



����� � �������
������� 3 �5

���� � ������
������� 3 #5

4�

� �� �� � �	
	����� ���� ���8 � 
=
� ��8 � �� ��� ������ �
�

���������� �� ������� 	

��	��
��� ��� ����� �
�

��������� ���� � � 
��� ����

�� ��	8 	
��	�	�� �� ����	! ���� ��� ���<���� ��� ��� �������	�� ����� ��
����	 �� � -���� ����� �� ����
��� �� �	��� �� ��	��
��� '��� ��� ���	��	���
�� ����	�� �� ����� H��� � ��	8 �� ����	! �	��	��1 ��"�� ��� ������ �
������ ��  ��  � ��� ������ � ������

����������� �����	���� ���  C �� ����-�
����� � ������

������������ �	��	1 ��� ���  # �� ���� ���� � �� ����� # ������ �
� 
��� ��
� ��� ����	��� ��� ��	8 	
��	�	��� ���� 
������ � � '���� �� S�1 �	
����� # ����� � -���� �� ��� ��
���� �� �	
	���� ���� ���� ����Z���
����� 4�

� ���	 ��� ����	��� �	 ���� � � �� ����	� � ��� ������	��	�� D
��"%���"&�� ��� � �����	��� �� ���0����	-	�� ��� ��� �	��	�	��� ��� �V�"� �����
�� ��
��	��� -�� �� ��� ���	
� �	 ��� ���	�� �� ���	��	�� ���� 	���	�	����
�� ����������1 	� !�� ��� ���� � � �	 �� 
����  ��� ���	�� �� ���	��	��
	���	�	�����	��	1 �� ����� �� �� ������� ����	���� ���� � ��	�� �� ����%�� ��
���1 �� 
���� �� ���<����

�

���� � ���� � � ��	�  ��� ���	�� �� ���	��	��
	���	�	��� � ��� ����� .�� � �	���	�� �L �������� ��� ����	���1 ���� �� !��
���� ��� ����	! ���� �� � ���	��	�� "��� ��� ������ �� � �������	�� ��
������	�� �� �������

�

���� � ���� � �� J��� ����� 	��	 ��� ���	��	�� ������
�� ������	�� � � � � ���� � ����� � �����"���1 ��	 ��� ���	-���� � �	�� ���
��� ���	��	��� � ���� ������ �� "��� � �����������


����� �

�������� 
	������ �� ���	� �-	��� ��� ����	��� ��� ��	8 	
��	�	��� ����0
���	� %  ���� � �������� �� ���

�

���� � ���� � �� ��  � �� �	� ��� ������ �
��

�������
� �� ��
�	��� -�� ��� ����� ����	�	��� �� ����-����	��1 �� ���	���

������ � ������ �
�

�����
������ ,	� ��	� %  �� ��������1 �����0�	 ��	� �� !	��

��� ����	! ����1 �� ��	 	
��	��� ��� ������ ��� ���	�	!� ,	� �	 ������ � �
�� �� ���� �� -�	� ������ � �

���������� �� �	 ����	! �	��	��  ��� -����1

����	��� ���� � �8�	��1 	
��	�	��
��� ���� ����� ��� ����� �� ����	! ����1
	� ��� ���� ���"	���� �� �	
	���� �� ��� ����	! ���� ���� <����� �� ���
����	! �	��	��� S� �� ���� ���� �� -�	� ��	����	�� ���	��� �� ��� ��	8 ��� ��	!�
� �� ���������� � ������ ���	�� ������ � ������ �

�
�����

������

H��� � � -���� ��� ��	!� -�� � -����1 �� ����	�� �� ��	8 	
��	�	�� ��
����	! ���� �-��� �� ����&�� � ����� �� ��� ���8 ��	8 �	
	����� � ��8 ��
.�� �� �� �� ����	�� �� ��	8 	
��	�	�� �� ����	! �	��	��1 ���� ���-��� K�
��1
�� �� ��	  ��� 
����� �������

���1 ��� � ��<����� '� ��-�	� �� ����	��
	����	��� � ����	 �� ��	8 	
��	�	�� �� � -���� ����� �� ����
���� �����
���1
	� ���	� ����	��� ��
��	���� �� ��� �� �������� ��� ��	!� ���� ��
����� �
������	�� ����	! �	��	�� �� �� ��� �� ���	� ���� ���	
��

� '���� � 
����� � �	���	�� ������� � � � �� ���	� %  ���� � ��������
��� �� 
��&���S� ���� -�	� ��� � ����	�� � � � !	� �� ����� ��� �� ����	�� ��
��	8 	
��	�	�� �� ����	! �	��	�� ��<���� � ����	 �� � -���� ����� �� ����
����
�-	��

���1 ��

� ���

��� � ��� ��� 	
��	��� ��� �� ����	�� �� �����

�	��

��



��� 
��	'� �� !F�� � ������ ��� �����	����� �� ��	8 	
��	�	�� �� ����	!
�	��	�� � ��8 �� �� �� �L ��� �	��	�	��� ���� ������� �� ���	� ��%  �� ��������
�� � ��� �� 
���� �� ���� 	�������� ��� �����'�	����
��� ���� ��	�����
��	���� ���� ����� ����
���

�

���� � ���� � ��
�� ��

�1 �� �������� �� ����1 �� ��8 ����	���� ���� �����
���	�� ��

�������� �� 
���� �� ���� �� �"�	8 �� ����	�� �� �����

�	�� ����� ���� 
��

� ��� �� �� �L ����	! ���� ����� �� 	������ � 
��&��1 
	� ��-	���
����G� �1 �� ��8 ��	����=� ���� ����� J����� ��� ���	 ���
�� �� �	
��	'�� �������
��� �� 
��&�� �	��	1 ��� �� 
��&�� ��� ����1 	� ��	� 	
������ �� �	��	�����
�� �� �L � # �� �� ����	 �L � � �� �� �� ��8 ����	����� ���� �����
���	��
��	� � <������ �� ��� ��"%���"&��� ��	� 
���	� ��  �� � ��	��� S�1 	� ��% 
���� �	�� �� !	�� ��� ����� �	��	���	�� ��� �� 
��&�� -�� ���� �� �� ��8
����	���� ��� � 
=
� ��&� ��� ��"%���"&��� 	� ��� ��
��&��
��� ��
�������
��	���� �� 
���� ���� ������� ��� �� ����� .�� � ����"	�� ����	��1
���� �	
��	'����� ���� � ��������	�� �� 
��&�� �� �������� ��� � � �����
��	 ���
���� �������� � ��������	�� ��� ����� �� ������	��� J����� ��� ���	
�� ���� ����������� ��� ����� � ���

&�� (��#�� )�� ��	� ���� �� ���

��
�� �� !"#$%#&' () *&(+,� -.�! -!%#/ ���� �% ���

)� ��� ����	���� �� ������� ��	&-�
��� � 
���	��� �� ��� ���� ����	�
� �	9������ ����� �� ������� 
��&�� �� ����	 -�� ���� �����
���� �� ���
���
�� �� ���	��� �� !���"	�� ��	
�G� �� 
����� ��� ���� �� ���	�	���
'� �� ��	
����� � � -���� ����� �� ����
���1 �� ���� ��� ����	0�	 �9����� ���
��
������
���� �� ���	�� ��� �� ���� �� ���� ���� '�� �� �	
��	'��	��1
���� ����������� ��� � ���	��� �� ��
������
��� �� ��� ��\��	�� -�� �����
��
���	���
��� �� ��"%���"&��� � ��	1 ����0
=
�1 ���������� � � ��� �� -����
�� ����
���� J��� �� ���
������� �� ��� ���� � ��	��	-	�� �� �"�	�	� �� ��
�� �9������ ��� ��
������
���� �� �� �%�� ����G� ��	
�G� ��� ��� �	�
����
�� ��!���� ��'�1 ���� ������	������ ����� ��%�� �L �� �L ��� ���	�� ��
���	��	�� 	���	�	��� ����	������

�-�� ��� "%���"&���1 ��� �	9������� ����� �� 
��&�� �� ����	 ��	�� ��� �
����	�� ���������� ���� ��� ��	-����� ?��� ������1 �	 �� ��� ���
�� �� ��0
�	��� �� 
����� ��� ���� �� ���	�	��� ��� ����	��1 ��� - 
��	'�� �
����	�	�� 	�	�	�� �� ����	! ���� ��	 ��-	���� ����� � ������ � ��1 �L ��
��� �� 
����� ���	�� ��� �� ���� �� ��� �� � ��� �� ��
������
��� ���	�0
�	���� 4�

� �� 
����� ����	� �� ��	 ��	� =��� �����-� �� ����	! �	��	�� ����
�9������ �� -����
��� 	�	�	� ���� �� ���"� �� ����
���1 � ����	�	�� 	�	�	�� ��
����	! �	��	�� ��-	��� ����� � ������ � ��������� � ����� ��� ���8 ����	&���

��	'��	��� ���� ������ �� ��� ��
������
���� � ����� �	��	 ������	��
���

�

���� ��-	���
�

���� � ������� ����������� �����"���� � ���	� ��� �����
�@��	 ����	�������	��� ����� ���������� �����3��� �� �
��� �� 	�� 	���	� ��� ��� �	

������ 
��	 ���
��� ��� ���������	��
���	� ��� ����� 	���� ��� 	�����������	� �
�	����� � ����� 
� ������� �����
�	��

��



���
�

���� ���
�

���� � ����� � "��� � �� ?��� �� ����� �� 
��&�� ��� �	
	�	�� �
����	 -�� ��	! ���� -� � � ����	�� ����������1 % ��
��	� ��� "%���"&��� ��	
% ��� ��� !��
������ )� ����� ���� �� ������	�� �� ��� �������� �� 
��&�� ����
!��
� ������ ����� ���� D

��	
�����	
�

� ��

��

����������� ����� � ������ � ����� � ����������� ���

��<�� �

�

���� � ���� � � � ���� � ������ �����"���� �
�

���� � ����� � "��� � �
�

���� � ����� � ������ ���

����� � ������� ��������� � ���

����� � ������� ��

����� � ��������

���� � �

�����1 �����1 ����� �� �� �	����

� 



� !����	�� "
	����	���� ����	�� � �� �����&
� 	��	 ��� ��� ����	�	���
������	��� ���� ������� ��� 
��	'��� �� ��-	������ D

� � ����������� �� � ������� � � � ����� ������ �����"��� � ���
�������� � ������ ���� � ������� � "��� �	� � ��

���
��� � �� 3 65� ��

��

�
�
����� �

� ��

��

���
����� 
������

��
� � ��
�� � �

������

��
� �������� 3 (5

�

���� � ���� � � � ����� ������ �����"��� � ���� 3�*5
�

���� � ����� � ����� � ��� 3��5
�

���� � ����� � "��� � ���� 3��5
�

�� � �� � �� 3� 5
�

�� � ��� � � 3��5
�

� � �� � � 3�C5

�� � �� � � �� � � � 3��5

�����
�������
��

�������
� � �1 ����� � �1 ������ �

��

�������
3�#5

�������
��

�������
� � 3�65

����� �
��

�������
� � 3�(5

����� �
��

���
� � 3C*5

��
�� �&,)%#&' () *&(+,�

��� 
��	'��	��� �� �"����� �� ����	��� �����	���� �� 
��&��� �	��	1
�	�� ��� ���� �� ������	��� �� � ��
������	�� 	�	1 	� ��� ��	� ���	� ��� ������
���	
� �� ���	��� � ���� ������� �������� ��� ����	���1 �� ����� ��� �� ��8
��	����=� ����	���� ���� �� �%�"
� ���-����	�� �� � �����

�	�� ��� � ����G�
��� � .� 
=
�1 ���� ����� �����
��� � ����	��

�

���� � ���� � �� ���9�� ���
� ��
��� �� ��	�� ���	����	�� ������	� �� ��%��� ���9�� ���� �"���
���
��� �� 
����� �� ��� ��� �� �"�	8 ���	
� �� �� �� !	�1 ���	 ��-	��� � ����	��
�� �	� �� �	�"���� �������� �� ���� J��� ����� 
������ ��

��� �� �����	�
�� �	� �� �	�"���� ����� ���8 �	���	���1 ��	� �������	� %  ������ �� �������	�
��% ��  ���

4�

�
�

���� � ���� � �� ���� -��� �� 3�*5 ��� � � ���� � ����� � �� �
��"��� � ����� ���� 
������ ��� <����
���� ��	 ��������� ���� ��������� ��
������	��	�� �� �������� ������� �"���
��� �� �� �����	� ��� ���� ��

��



��� �� 4�

� 	� %  �� �	� �� �	�"���� ����	� � ���1 	� �� ������� ����
��� �� ��� �� ���
	� �����
���� ��� �	�"���� ���� ����� � ��� 4�

�
����� � � �� ��� ����� � �� ��	 �� �� -�	� �� "%���"&��1 ����� �	�"����
������
���	�� ��	� ������	��
��� �� ����-�� ��� �� ����� .���1������ 
��
����� ,	� �	 ������ ��� ���� ����1 	� !�� �� 3�65 ��� ����� �	
	���
�� ��

��������� ����-�� S�1 �	 ����� �	
	��� ��� ��� ������ �"���1 ���	 -	���
��� ����	�	��� �� ����-����	�� ��	 ����	����� ��� ������ � �

�����
������ )�

����� ���� �� ���!��
� � �� ��� ���	
� �� ����
����� �	 ���� �	 �� .�
!	�1 ���� �����	� � ����	�	�� ��� � -���� �������	-� ��� ��	8 �� ��� ���8
��	!� � �� 	� !�� ��� �������� ����� ���� !��
� �� ���� �����
���� �����
���
���	�� ���� !���� �� �	�"���� ��� �� ��	�� ���	����	��� )� !�� ���� ��� �
��
���� �������	�������
��� � ����
����	�� �� �	�"���� �����-�� � ������9��
�� ��� ��� � ��
��� �� ����
��� ��� ���� ���	�	!� )� ���-	��� 
	������
�� -��	'�� �	 ����� ��
����	�� �� �	�"����1 <�8������ � ��� �����

�	��
����� �� ��	�� ���	����	��1 
&�� � ��� "���� �� �����

/	 � �����

�	�� �� ��	�� ���	����	�� � ��
����1 ����	�	�� 
��	��� ��0
�	��� �� � �����

�	�� �� ��	�� ���	����	�� �	
	����� �� ������� 
���1 ��
������	��  (1 ���� ����� ���

� ��
��

�
�
����� �	
	���� �� ��	 �	��� ������� ���

�� �� ��1 �� ��� ���8 � � !�	�1 �	�������� /�������� ��� ����� �� ��	 �����Z�

	� ��� �� �� ����� ��� �����1 �� ���	���	��1 ������ �� ������� S�1 ���� -	���

����� ��� ��� �� �� �L �������� ��� �����	��� � 
���� ���� ��-	��� -�	�
���	�� ����� ��� ���8 ��	8 	
��	�	��� �� ��� �� ��	 �������	� ����� ������	�	���
�	��	1 	� ��� !�	�� �� -�	� ��� � ����� �����	�� ��� �� �� ��� ��� ��� ���8 ��	8
	
��	�	��� �	
	����� ����
��� ���� ������� ��� 
��� ���� /�"�� ��� �� ��	8 	
0
��	�	�� �� ����	! �	��	�� �	���1 �� ������	��  6 ���� �-��� ���� ��� ����	�	��

��	��� ��� �� 
���� ���	�� �� � �����

�	�� �� ���� ��	� �����Z��� ����0

���� 4��	 ���� 
&�� � �������� ��� � �����

�	�� �� ���� ��
����� ��
!	�1 ��

� �� ��	8 ����	! ��� ���-	��� �� ����
��� �� �� �"���1 � "���� ��
�����

�	�� �� ������� "	�O�	�� ��	� =��� ��K���� ���� 
	����	� �������
�� ��	� 
�%�� ��� :�8 �� �����

�	�� ��� ���-	��� �� ����
��� �� �� �����0
�� "	�O�	��� �� ��

�1 	� % �� "���� �� � �����

�	�� �� �� � ��
���
�� ����
��� �������	������� � ����
����	�� �� �	�"���� � � '� �� ����

������	-��� ����%�� ���� -�� �� �������� �� ������ !F�� �� ��� 	�0
:����� ��� ���	�	��� ���
����� "%���"��	��� 4�

� ������  ��
���� 
	�
��� �����  �	
	���1 	� !�� ��� �� :�8 �� ���	��	�� � ���� "��� ��	� ����
���� ��� ��	����-��� ���� ��
 ��� �� :�8 �� ���	��	�� "��� �� 
��&�� ��� ���1
�� 	� !�� ��� �����
��� �9������ ��� ��
������
���� � 
	� ����
��� ��
0
������ � ����� ��� 	����=�� ��	 ��	��� !����	'� ��� �� ���� �	 �� ����	� ��
��� ��-	� �� �� �	��� S�1 �� �	� ���	 ��� ���� �� � ��
������ ��80���	�
�� ����������1 ��� � �����	��� � � ���� � �����������"��� � ����1 �� ����
���
��� ��	 ���� ��<����� � � �	��� ��� � ���	� �� ���	�� ���� ������ ��
������� �� �����	�� ��� �����S�1 	� ��� ��	� �� 3�5 ��� ���	 ����	��� ��� �	���
�� ������

�C



& ������!���

�� ��� �� �� ��-	� ��	� �� �����
	��� ��	
��� �� ��� ��� � ��
���
�� ����
���� J��� -��� �"�	�	 �� ������	�� ��� �� ���� ���� 
��&�� �� �%���
-	�� �� ��
�� ����	��� 4���� ��
��"� ����  
��� � ���� ������ ����	��
��-���� �����		�� �� ���� J��� -��� 
����� ��� ���� ��"%���"&�� ����
��8 ��	����=� 	����	��� ��� ���� ��� ��	!� �� ������ ��� ������1 �� 
���� ��	
���	�	�� � ��� ���	�� �� �	� �� �	�"���� ���� � -���� ��� �������	������� �
��� ��8 ��	
���	�	��� 4� �	� �� �	�"���� �	�� ��� ��	�	�� ��� �� !	� ��� �� ���
����	��� � ����-�	� �� ���-����
��� �� ��=� ��� 	����=� ���� �� ��	��	�� ���
��� � ��	
�G� ����� �� ����	� �� ���� ��	� ���
��
��� �7 =��� ���<���	
�� ���� � ����� ������� <������ � ��� � ������� �� 
���� ��� ���� �� �����	���
� ��� ����� � -���� �8��� �� �� ��=� -�	� ����� ��� �� 
���� ��	� �� ���
�
������� ���� �9������ ��� ���	��	���� �� �	� !-��	�� ��� 
����� %�� ���
��-���� ��� ���� "��� �� �� �� ���� ��8 ��� ���� 	
����� � � 
����

���������� -��� �� ��
�� ��	������� ����%�� ��� �� ���� ���� 
��&�� ��
�%��� -	��1 ���� -��� ���� ������ ����	� �� ���	 �� ���� �"��� ��� �"�	8�
� ��	��	��� �	9������ ��� ��� � ����	�	�	�� �� !	�� !����	'�� ��� ������� �
��8 � 
��	'� �� ����	�� �� �����

�	��� �� <����� �� ���1 ���� -���
����	�� 
����� ��� �� ��� !	� �	
	���� ���
����� 	�	�	�� .� ����1 �� �	���
�� ���9�� �� �	�"���� ����	� � ���1 �� �����-�� �"�W ��� ���	�	���� ���
��
����	�� �� � �����

�	�� �� ��	�� ���	����	�� �� ��� �	��� ����� ���
�� ����
���� 4� ��	�� ��� �� ����� -�� �� ��

���	�� �� ?"����8 3�(((5 ��	
��	���� ��� ��� M��

�� ������� ��	 ��-�	��� =��� �%���
�	���
��� 	�-���	��
���� ������ X� ����	�� �� 
����Y ���-��� �	�� ���-��� � �"���� ����G� ���

	��� �� ���� ����� -����N� �� ������1 ���"� ����� ���	����� ���� ��7�����
�� � "���� �� �����

�	�� �� �	�� ��
���	�� �� �����	����� �� �� �������
� �����
���	�� �� �	�"���� ��	���� ���� 
������� ��� � �	�"���� ���
	���
������Z� ����
���� ��'�1 ��

� �� ��
������
��� ��� ����	�� �� ��� ��0
-	��� � ��� ���	�	�� ��������� �� ��� � ��8 �1 �	�� �� �������� � �� �����

���� ���	�	�� � ��� ���� �	��� -���� �� ���9�� �� �	�"���� ��� ����
���� ��� �� 
���� ��	� ���	���8 ���������� ��� 
����� ��	 ����������
�� ����� ���� �� ��	��	��	��� � ��
������� �� ����	��

;� ��-������
��� ���������� �� 
��&�� ��	 ���	� 	��������� ����	����	� �
������ �����&�� � ��� ���"�� ��	���� >���	� 3�(665 -	� 
����� ��� ���"�
�� !	� ���	�G� ��� �� 
���� ��	�!	� ��� �����	���� ���
�����1 �� ��������	�
� ���-�	� 
������ ��� �� ��� ���
�� �� ��-���� ���"� �� � ���	����� �� 	�
!�	�	�� �����
���	�� �� -����
��� 	�	�	��

��



�'('��)*��

X�Y �O%�
����1 ������ Q� 3�***51 M;�	�	��	�� ��� ���� ��� ��� �����
(*N1 �������� 	
 �	 �	�	� 	 �	���	�
��	1 /��	��	��� 4��1 -�����1 ����1
���(0���

X�Y �����1 ����� �� ��-	� +�	% 3�(#651 M�	!� �%��� �����
��	�� �� "�0

��R����"	�N1 ������ �� ������� ��	��� �61 ��� 60C6�

X Y ���"1 ���	� 3�((�51 �	� �	��	
� �	 �� �������
�� ������	 � �� �	
���
	1
��	�	��� �� 4��1 �6( �����

X�Y Q��R%1 ���	� I� �� $��% ,� U	��"�� 3�(((51 ������ ��� ������  
������ ��� ���	� ����* 1  � ��	�	��� ?������1 C*� �����

XCY 4�%���1 >�� 3�(#�51 M)���
� ?8�� �� /���	�	�� �� $�
��R���� ��
������� D � ��
��	��� �! ;�/ �� 4��	� �8���	����N1 ������ ���
������1 -�����1 ����(C0 *C�

X�Y .�,���1 �"	�	� 3�((#51 M)������� ���� �� � � ��0�	
� ��R� J�R�� �"� �	
�
!�� "�
� ��%��� �� ����	��� �"�
 ���	���N1 ������ !���	 �� !��	1
-����(1 ����1 ���C�0�6�

X#Y >���	�1 ,�	� 3�((�51 M;�� ��
��	��� ��� ��8 ��	
���	�	�� 	
��	�	���
��� ���-	��� �� ����
��� ����	! �� �� ����
��� ������ �� ��� �����	��	0
��N1 ����
����
� "�����#�	$ -����#1 ����1 ��� #0C#�

X6Y >���	�1 ,�	� 3�(6(51 M)�:�	��1 �8��1 �	��	�	�% ������	��� �� �"� ��0

�� !�� "���	��N1 ;�	-���	�� �� /"������O�1 .�����
��� �������
	���1
4"	�� (60*�1 �� �����

X(Y >���	�1 ,�	� 3�(6651 M��	�:�	��1 � '���	�� �� � ��
��� �� ����
���
������ �� ��� �����	��	�� D �� 
��&�� ��	������	��N1 ?"&�� �� .������
��������� � ��;�	-���	�� �-�1 � � �����

X�*Y >���	�1 ,�	� �� ����� ������� 3�***51 M���������	-� � ���� ���
� �� �
��
��� �� ��=�� "%���"��	��� � 4��N1 ������ ������ ���� �
/4$�1 (6 �����

X��Y >���O��1 $����� 3�((651 M���	
� �������	�� � � �����	���N1 �������� 	

�	 �	�	� 	 �	���	�
��	1 /��	��	��� 4��1 -����*1 ����1 �����0���

X��Y U
	��1 ,����� )� �� J��% /�"R��W 3�(6�51 %����� &�
�����
��$ ��	
�������� �� '����
��� �� &�
���� ��
��� � �������� �� (��)	*
�	
1 J�R0T��O1   � �����

X� Y U���1 [�� 3�(#(51 M)�:�	��1 ,������� �� $���	��N1 ������ �� ����
����
������1 -���6#1 ������C0�� 6�

X��Y ,����"�"�	1 ��	 3�(((51 M�� ���	
� �������	�� � � �����	���  	�� ����
�� ��* *** ��������� �� �((61 �	���	� �� (����� !���
������	1 /4$�0
4,$4 4��1 ����*0���

X�CY M���	
� �������	�� � � �����	��� 3���50 ���	�	���� ���� �((6N 3�((651
Q���"��� �� ������� ��� ������ �� �� ��-���1 �C ����

X��Y /"�����1 [�"� �� 3�(�651 M?"� ���� �! ����	�� -����� �R�	��  "�
�N1 ���
������� +	��	,1 �����1 ���C(0#��

�#



X�#Y /��	��	��� 4�� 3�***51 M��� "�	����� �� �������� � 4��N1 �����0
�*�0])> � �������1 S��R1 ��(C�

X�6Y ?"����81 �	���� 3�(((51 M���	
� �������	�� � � �����	��� 3���5 D ���0
�	���� �����	��� � �� ����� -�� �� �����N1 �	� -.���	�$ ����	� ������� /
�	� +�"+1 �
��	 � !�-�	��1 Q� �

X�(Y ?"�
� T����1 [���� 3�((#51 MI"��� �"���� �"� 
���% ��E ?"� "�0

��R����� �80�	
� �	��

� I"� �� �% '��� D ��/� �� 
������ EN1
���
	���	1 -���#*1 ����1 ���6�

X�*Y I"����1 I	��	
 4� 3�(6C51 M�	!� 4%��� ?"���%1 )�:�	�� �� �"� ��
��
!�� "���	��N1 ������ �� 0�1� �������� �61 ������0�#(�

�6



������ � � ������� ��!����"#�!�

�"  �$
%���
� 	
 ��� �&�� ���'�
������� �
  �$ ��

���� ����
��(

.������� �� ������� �� ��	 �� ���� �� ���� �� �����
���	�� ��� ���	�
��	!� ������� �� ��� ����� �� ��	�	�� �� �� 
����� )�	�	��
��� ���� -���
��� �	�"���� 	 � ���������������1 �L 	 ��� � �	�"����1 � ���������� ���
�	��	�	���1 �� �� ��� � -���� ����� �� ����
���1 � ��� �� ��8 ��	
���	�	��
��� ��-���� ���������� �� 
���� �� � ��� ����	! �����

�����
���	�� �� ����	! �	��	�� ��	��	�� � ��8  ������ 
 ����� ���
����� ��� � ��� � ����� "%���"��	�� � ��� ���� � ��� ��	��	��� � ��8
�� �	��	 � -���� ����� ��&� 
 ����� ��� ������ �� �� ���� � ���� ����	!
����1 ��	 ��� ����
��� ��	��	�� � ��8 �1 -�� ��� � ��� ��&� 
 ������
4�� !��
���� ���� �	�� ������� �� ��%�� '���	&��� � �	�"���� �� 
����1
��� ����	�	��	�� �� ���1 ��&� 
 �����1 ������	� ���� � 	 � ��� � �� �
������ � ��� � �������� � ���

����	��1 -�%��� ������ ��� �����
���	�� ��� ���	� ��	!� ������� �� ��� ���
��	�	��� )�	�	��
��� ���� ��������� ��� �	�"���� 	� � � � ��� � � � 
�� �
��� 
��1 �L 	� ��� � �	�"����1 � ���� ��� �	��	�	���1 ���� ��� � -���� �����
�� ����
���1 
� ��� �� 
����� ���	�� ��� �� ���� �� ��� �� ����� ��� � ���
�� ��
������
��� �8	��1 �� � ��� ����	! �����

�����
���	�� �� ����	! �	��	�� ��&� D
�� � D ��� � �� �
���8 �� D ��� � �� � ��� ��
���	� �� D ��� � �� � ��� � ��
����� �� D ��� � �� � ��� ��� ��� ��
J��� -�%��� �� ��"�
 ������ �� ��-�������� �� ���
� 9���� �� � ��� ���

����	���1 ���-���� ��� ��
������
���� � �	��� �� ���1 ���� =��� �	
��	'�
�� �� ���
� ���	-���� �

�
��������

�

�
��	 ��� � !��
��� ����� ���	�� ��	��	���

� ��8  ������ 
 ������ /	 ���� ������	-	��� ��� ������1 ���� -���	��� ���
���� 
 ����� �����
���	�� �� ����	! �	��	�� ���	� ������ �� D ��� � �� �

�
 ��������
�

�
� -���� ����� �� ����
��� ��&� D
�� � D ��� �� � 
���� � ��
���8 �� D ��� ��� 
���� � ���

���	� �� D ��� �� � 
���� � ���

)� ��� !�	�� �� -�	� ��� �� !F�� ������� ���� ����� D ������
��������

����
���	�� �� ����	! ���� ��&� D
�� � D �� � 
���� � �� � �
���8 �� D �� � 
���� � ��� � ��� ���
���	� �� D �� � 
���� � ��� � ���� �� � �

�(



J��� ��
������1 �� !F�� �	
	�	�� � �� ��� ���� -��� -� ���-��1 ���
�� ���
� 9���� �� � ���� =��� ����	� ���� � !��
� �

�
��������

�

�
1 �� ����� ��� ��

��"�
 ������ �� �����
���	�� �� ����	! ���� ��� ����� �� D
�����

�
�� � 
���� � ��� � �
 �����

�
��

�
�
�

�	��	1 � �	�"���� ����� �� ��	�	��� �� ��� ��� ������ �� 	� � ��� �

�� � �
�
��������

�

�
���� �� � 
���� � ��� � ������� � 
���� � ���

��
�
��������

�

�
�����

)� ���� ��K� ���� �� -�	� �	 	� �	 � � ���� �������� ���1 ��� �� �������
��1 �� ��� ������� �� �	� �� �	�"���� !�� � � �	���	�� �L �� 
���� ��%
���	�	���	� ��� S�1

��

��
�

�
�
��������

�

�
��

�
��������

�

�
� 
��� � ��� �

�
��������

�

�
S�1 �	 � � � ��� ���8 
�
���� �� 
	�	�� �� � ���	� �� ���	�� ����

W���� .� ����1 ��� �� ��� ��  � � �� ����� ��� � ���
	&�� �� � ���0
�	&�� ���	� ���������� �	��	1 	� � 	 �	 � � �� /	 � � ����� 	
��	���
� � � �� ��%�� ��
�	���	�� ���� -�%��� ������� ��������

�
�

��������
�

��

��� 
��� � ��� � �
�
��������

�

�
� .���1 	� �	 � � �	 �� ��8 ��	
���	�	�� ���

���	�	! �� �� 
���� ���	�� �� �	� �� ����	�	��	�� �� ��� !�� � � �	���	��
������	-�� � ��
������	�� ��� ����� �	���	��� �� !	� �� !F�� �	
	�	���

 *



%���
� 	
 ��� ���� ���'�
������� �
  �$ ��

���� ����
��(
.�� �� �� �L �� 
���� ���	�� �� ���	�	��� � ��� 
	� �� �� �� �9��0

���� ��� ��
������
��� ��� �� ���� �� ���1 	� %  
��	'��	�� ��� ����	���
�����
���	��� J����� ������ ��� ��� ����	��� ��� � �	���	�� �L �� 
����
���	�� �� �� �� ���	�	��� � �����

� ��
������ 	��"�����1 ���� 	���0
�	���� � � ��
������	�� ������������ 4���� ���� � �	-�� �� � ���	�	��	��
� ��� ��� ��� ����	��� �� -������ 
��	'����

�� 
���� ��� ���� ����� ��� ���
�� �� ��� ���9������ ��� ��
������
����
���� !��
�� �����	���� /	 �� 
���� ����	�� ��� �	�
����1 	� ��� 	
���� ��� ���

=
�� 
������ ��	����	�� ���� ���� ����	����� ��

� �� ��-���� ��������
�� ��� �"��� �� !	� �� ����	��� ��� ��
������
���� ��� ��� ����	��� �����0

���	�� ��� ���	� ��	!� ����	������

�����
���	�� �� ����	! �	��	�� ��&� D
�� � D ��� � ����
���8 �� D 
��� � � ������ � � ��� � ��� � �� ����� ��
���	� �� D 
��������������������� � ��������������

.� !F�� ������� ���� ����� ��&� 
 ����� ��� � �� ���
�
��������

�

�
�����
���	�� �� � -���� ����� �� ����
��� ��� ������ �� �� � �� �


���� � ��� ���� ��

� ��� � ��
������	�� ��	 ����&�� �����0�	�
�����
���	�� �� ����	! ���� - ��

� ��	� D �� ����� � 
���� � ����

�	��	 � �	�"���� ���-���� �� !	� ����	�	��� �� ���1 ��&� 
 ����� ��� �� D
	� � ���������

�
��������

�

�
�������
�����������������
��������

J��� �-	��� ��<� �� � ��
������	�� ���������� ��� � �	�"���� �������
�� 
���� ����	�	�� �� �� ��� ��� �� 	 � ��� � �� � �� ���� � ��� � ���
����� � ���1 �� ����� ����� !	��� � �	9������ ����� 	� �� 	 ���� ��������

	� �	 � ���
�
��������

�

�
� 
��� � ��� � �����
��� � ���

��

��
�

� ��
�
��������

�

�
� 
�� � ��� � �����
�� � ���

���&� �	
��	'��	�� ����� �8�����	�� ��-	��� D
��

��
��

� 
�� � ��� �
�
��������

�

�
�� ���� �-��� ��� ����� �	9������ ��� ���	�	-�1 �� ��	 ��
��&�� ����� ���	�

�� ��
������	��� �� ������� ���� ��	�	��� � 
=
� ��������� ���� ����-�� ��
�	� -�� ��
������
��� ��� �� ���� �� ��� �� -�� �
����� ���� �9������
�� ����	� 	�	�	��

 �



%���
� 	
 ��� �&�� ���'�
�������� �
  �$

�� ����
���(
J��� ����� '���
��� 
������ ���	� �8	��� �� �	� 
=
� �	 �� 
���� �9��0

��� ��� ��
������
���� ��� �� ���� �� ���1 �� ��� ���� !	�� ��� ��
������0

���� 	� ��	-� �
������� � ��

� �� ��
������
��� � �� ��8 � � /��������
�� ������	� ��� �� 
���� �� �� �� �	��	�	��� 	�	�	��
���� J����� ��� �����0

���	�� �� � �� � �� !�� �� !F�� �	
	�	�� � �� ��� ���� -��� -� �������
0

���1 � �-�	� �����&� 
 ����� ���� ����� ��������
����������
 �����

�
��

�
�

���� � �� �� � �� � 
���� � ��� ���� �� � �	9������ ���-	��� �� ���� ��
�����
���	�� �� �� �� �9��1 ��&� �� � �� 
���� ��	� �
������� � '�
���9������ �� ���
	�� -����
���� ���&� ���8 �� �� 
���� ��	� � ���� ��� 	�0
���=�� ��� �� 
�����1 �� 	� �
������ �� ���-�� � ���� !	�� !�� � ������
-����
��� ��� �� ����� 4��	 �� ����	� �� ���� � �� � � � ���� � ���
���&� ���	� �� �� 
���� ��	� ��� � �� ���� ��� 	����=�� ��� �� 
�����1 �� 	�
�
������ �� ���-�� �1 �� ��	 ���� ����� ��&� ���	� �� ������	�� �� �%��
���� � ���� � �� � � � ����� � � � �� ���&� ����� �� �� 
���� ��	�
���� �� �� ���� ��� 	����=�� ��� �� 
�����1 �� 	� �
������ �� ���-�� �1 ��
��	 ���� ����� ����� ����������� .� !F�� ������� ���� ����� ������	��

��	-���1 �����0�0�	�� �����&� 
 ����� ���� ����� ��
�
��������

�

�
�

)� ���� �����1 ��

� ��� ��� ���8 ��
������	��� �����������1 � 
������
��� 	� �	 � �� S� 	� � 	 � ��

�
��������

�

�
� �� � �� � 
���� � ��� � �� �

���� � 
���� � ���

��
 �����
�
��

�
�� �� ���� � ��� � �������� � ���1 �� ��	 ��� ���	-���� �

���8�����	�� ��	-��� D 	� �	 � �
��� � ��� � �
4��	 ����-� ���� ���	� �8	��� �� �	� 
=
� ��� ����� �	���	��1 ������ ���

��� � 
����� 	�	�	��
��� ���	�� �� ���� 
���	��	� �� �� ��8 ��	
���	�	��
�� ��	��	�� ������ 
 ����� � ��8 ��

 �



������ ) � *!#" ��

�
�
(t)

�w(t) = (1-m)�
�
(t)

(1-m)�V/�a(t2)

�V/�a(t2)

t2t1

�
�
(t1)

�w(t1) 

Temps

Prix implicites

�a(t)�a(t1) 

Prix implicites lorsque a(t) > 0

���� � ^

  



�a(t) = �
�
(t)

�w(t) = (1-m)�
�
(t)

(1-m)�V/�a(t2)

�V/�a(t2)

t2t1

�a(t1) = �
�
(t1)

�w(t1) 

Temps

Prix implicites

Prix implicites lorsque a(t) = 0

���� � ^

 �



������ + � �!��� ��� �,�-����

� D ?�8 ��	����=� ��
	�� ��� ����	! �	��	��1 ��� ����	! ���� �� ��� � �����
"%���"��	���

� � ?�8 
��	�� ��	
���	�	�� 
��	�� ��� ��-�����
� D ?�8 ��	�:�	��
� � ?�8 ��	����=� ���� ���� 3-�� 	
�G�5�
 � ?�8 ��	����=� ���� ��� 3��&� 	
�G�5�
� � +���� ������ �� ����	! �	��	���
� � +���� ������ �� ����	! �����
� � ��	8 ���� ���"� ����� ��	�� �� ����
����
� � J�
��� ����	��� �� ����
��� �"����� 	��	 ��� �� :�8 �� ���-	��� ���	��

�� ����
����
� � +���� ������ �� � ����� "%���"��	���
� � +���� ����� �� ����
����
	 � �	�"���� ������ �� 
�����
� � ,����� ���	��	��� � �����	��� ���� ���� ��
������� �� ����	� ���
	�

�� �� ����

 � J�
��� 
8	
� �� ���	���� ����	�� ���� ��
������� �� ����	� ���
	�

�� �� ����
�� � .���� �� ��� �� ��� ���"� �� ����
����
�� � .�� �� -���� �� ����
����
! � >	� �� ����
� � >��8 �� ��-��� �����
� � ?�8 �� �����

�	�� 	������� �� ������� "	�O�	�� ��	 ���� �� ��0


��	���
� � ?�8 �� ���!������ ��
����� ����
� � >��8 �� ��������� ����	� ���� 
���	� � ����� "%���"��	�� ����� ��	��

�� ��	���
� � .���� �� ��� ��
���	���
��� �� ��"%���"&����
� ��� ��� � >����	�� �� -���� ���
	���1 �� ���
	�� ���
��� ���� � �	�"����

������ � ���
�� � ��	8 	
��	�	�� �� ����	! �	��	���
�� � ��	8 	
��	�	�� �� � -���� ����� �� ����
����
� � ��	8 	
��	�	�� �� ����	! �����
� � ��	8 	
��	�	�� �� � �����	��� �� ���0����	-	�� ��� ����	! �	��	���
" � +���� ������ �� � ���	��	�� � �����

 C



Visitez notre page d'accueil à l'adresse suivante : www.schl.ca


