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Inventaire des déchets radioactifs au Canada

RESUME

Le présent rapport donne le taux d’accumulation annuel et I'inventaire de déchets radioactifs au
Canada la fin de 1998. Il visa donner un apercu complet de la production et de 'accumulation

des déchets radioactifs au Canada et des projections pour le futur. Les données présentées dans le
rapport sont tirées d’une base de données de gestion des déchets tenue par le Bureau de gestion
des déchets radioactifs de faible activité (BGDRFA) et d’autres sources, notamment des
documents de la Commission de contrdle de I'énergie atomique (CCEA), de rapports publiés et de
renseignements supplémentaires fournis par les propriétaires et les producteurs de déchets.

Au Canada on produit des déchets radioactifs depuis le début des années 3Q; Eopelie la
premere mine d’'uranium est entrée en exploitatidhort Radium, dans les Territoires du Nord-
Ouest. Le radium était raffireédes fins médicales, et, plus tard, I'uranium a été tidiert Hope,

en Ontario. Les activités de recherche et développement sur l'utilisation de I'énergie nucléaire
pour la production d’électricité ont commencé dans les années 40, aux Laboratoires de Chalk
River (LCR) d’Energie atomique du Canada limitée (EACL). Aujourd’hui, les déchets radioactifs
générés au Canada proviennent : des mines et des usines de concentration d’'uranium, des
raffineries d’'uranium et des usines de conversion de 'uranium; de la fabrication de combustibles
nucléaires; de I'exploitation de réacteurs nucléaires pour la production

d’électricité; de la recherche nucléaire; et de la production et de I'utilisation de radio-isotopes.

Les déchets radioactifs sont classés dans trois catégories : les déchets de combustible nucléaire; les
déchets radioactifs de faible activité; et les résidus de mines et de traitement d’'uranium.

Conformémend la politique-cadre en mate de déchets radioactifs, les propriétaires et les
producteurs de déchets radioactifs sont responsables du financement, de I'organisation, de la
gestion et de I'exploitation des installations nécessairégsacuation de leurs déchets. Il est
admis que les dispositions peuvent varier selon les catégories de déchets.

Les déchets radioactifs sont actuellement gérés d'unetraafie et respectueuse de
I'environnement en les stockant loin du public et en les isolant de I'environnement. La gestion
de ces déchets se fait selon les exigences de la Commission de contréle de I'énergie atomique
(CCEA), l'organisme indépendant de réglementation du nucléaire au Canada.

Le tableau suivant réesume les quantités de déchets radioactifs produits en 1998 et l'inventaire
cumulatifa la fin de 1998.

Données sur les déchets jusqu’en 1998

CATEGORIE DE DECHETS DECHETS PRODUITS EN 1998 INVENTAIRE DE DECHETS A LA FIN DE 1998
Déchets de combustible nucléaire 320 m? 5 600 m?
Déchets de faible activité 4300 m’ 1,8 million m?

Résidus de mines et de traitement d'uranium 1 million de tonnes 210 millions de tonnes
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Afin d’évaluer les besoins futurs en néaéi de gestion des déchets radioactifs, le tableau suivant
donne des projections de l'inventairéa fin de 1999 et de 2035. On a choisi 'année 2035

comme point de référence puisqu’elle correspond approximativanteefih prévue des

activités d’exploitation du dernier des réacteurs de puissance (centrale nucléaire de Darlington).

Inventaire prévu des déchets en 1999 et en 2035

CATEGORIE DE DECHETS INVENTAIRE DE DECHETS A INVENTAIRE DE DECHETS A
LA FIN DE 1999 LA FIN DE 2035

Déchets de combustible nucléaire 5900 m’ 14 500 m’

Déchets de faible activité 1,8 million m? 2,1 million m?

Résidus de mines et de traitement d'uranium 211 millions de tonnes 248 millions de tonnes
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1.0 INTRODUCTION

Le présent rapport donne le taux d’accumulation annuel et I'inventaire de déchets radioactifs au
Canada la fin de 1998.

Au Canada on produit des déchets radioactifs depuis le début des années 30, Eopelie la

premere mine d’'uranium est entrée en exploitatidhort Radium, dans les Territoires du Nord-

Ouest. Le radium était raffireédes fins médicales et, plus tard, 'uranium a été tidiért Hope,

en Ontario. Les activités de recherche et développement sur l'utilisation de I'énergie nucléaire

pour la production d’électricité ont commencé dans les années 40, aux Laboratoires de Chalk River
(LCR) d’Energie atomique du Canada limitée (EACL).

Aujourd’hui, les déchets radioactifs générés au Canada proviennent : des mines et des usines de
concentration d’'uranium, des raffineries d’'uranium et des usines de conversion de I'uranium; de
la fabrication de combustibles nucléaires; de I'exploitation de réacteurs nucléaires pour la
production d’électricité; de la recherche nucléaire; et de la production et de [I'utilisation de radio-
isotopes.

Conformément la politique-cadre en mate de déchets radioactifs, les propriétaires et les
producteurs de déchets radioactifs sont responsables du financement, de I'organisation, de la
gestion et de I'exploitation des installations nécessaifégsacuation de leurs déchets. Il est
admis que les dispositions peuvent varier selon les catégories de déchets.

Les déchets radioactifs sont actuellement gérés d’'unereaie et respectueuse de
'environnement en les stockant loin du public et en les isolant de I'environnement. La gestion de

ces déchets se fait selon les exigences de la Commission de contrble de I'énergie atomique
(CCEA), I'organisme de réglementation du nucléaire au Canada.

2.0 BUT DU RAPPORT
Le but du rapport est de :

» donner un apercu complet de la production, de I'accumulation et des prévisions de déchets
radioactifs futurs au Canada.

3.0 PORTEE ET ORGANISATION DU RAPPORT

Le rapport couvre les déchets radioactifs des trois catégories suivantes provenant d’applications
pacifiques de I'énergie nucléaire :

o déchets de combustible nucléaire;
e déchets de faible activité;
e résidus de mines et de traitement d’uranium.
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Les données présentées dans le rapport sont tirées d’une base de données de gestion des déchets
tenue par le Bureau de gestion des déchets radioactifs de faible activité¢ (BGDRFA) et d’autres
sources, notamment des documents de la Commission de contréle de I'énergie atomique (CCEA),
des rapports publiés et des renseignements supplémentaires fournis par 'organisme de
réglementation, les producteurs de déchets et les installatins de gestion des déchets. Les documents
d’application de la réglementation comprennent les rapports de conformité annuels et trimestriels,

les examens annuels de laeté et les rapports de déclassement soataiCCEA.

La section 4 du rapport décrit les sources et les producteurs de chacune des trois catégories de
déchets radioactifs. La section 5 résume les taux d’accumulation en 1998 et l'inventaire des déchets
a la fin de 1998. La section 6 présente des projections pour chacune des trois catégories

de déchets pour 1999 et 2035. La section 7 résume les inventaires courants et futurs.

La politique-cadre du gouvernement fédéral enareate déchets radioactifs est préseatée
'annexe A.

4.0 SOURCES
Cette section décrit Btement comment sont produits les déchets radioactifs, les endrdgs o

sont stockés et les producteurs et les propriétaires des déchets. La figure 4.1 est une carte
illustrant les endroitstose trouvent actuellement les déchets.

4.1 Déchets de combustible nucléaire

Les déchets de combustible nucléaire font référence aux grappes de combustible déchargées des
réacteurs suivants :

o les réacteurs de puissance CANDU;
o les réacteurs prototypes et de démonstration;
o les réacteurs de recherche et de production d’isotopes.

Les déchets de combustible nucléaire sont retirés du réacteur et entreposés dans des piscines
remplies d’eau. Agis un certain nombre d’années en piscine, les déchets pétreemansferés

dans des conteneurs en vue du stockage sur le site en attendant qu’une installation de stockage
permanent soit disponible.

Au Canada, il y a 22 réacteurs de puissance appartetraig sociétés provinciales de
production d’électricité. Ontario Hydro pesie 20 réacteurs, tandis que Hydro-Québec et la
Société d’énergie du Nouveau-Brunswick en pdeat chacune un. Ces 22 réacteurs ont une
capacité de production totale de 15 000 mégawatts d’électricité.

Le 31 décembre 1998, 14 réacteurs nucléaire étaient en exploitation, produisant 13 % de
I'électricité au Canada. L’électronucléaire représentait 44 % de la production d’électricité en
Ontario.
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Ontario Hydro compte 12 réacteurs en service et huit autres qui st pour des périodes
prolongées. Les deux réacteurs appartenétydro-Québec et la Société d’énergie du Nouveau-
Brunswick sont en service. Selon les conditions économiques et le marché, Ontario Hydro prévoit
remettre en service entre 2000 et 2009 tous les réacteurs actuelidam@ét A

la fin de 1998, Ontario Hydro avait annoncé des plans pour que la prestation de services soit
assurée par trois compagnies remplacantes indépendaotapter du T avril 1999.

Trois réacteurs prototypes et de démonstration se troan@miglas Point et Rolphton, en

Ontario, de rime qua Gentilly, au Québec. Ces installations a été toutes partiellement

déclassées et en sarla phase 2 du processus (stockage sous surveillance). Les déchets de
combustible nucléaire provenant des réacteurs de Douglas Point et de Gentilly-1 sont ensstockage
sec dans des installations de gestion des déchets sur le site. Les déchets de combustible
nucléaire provenant du réacteur nucléaire de démonstration @NR®@ljphton ont été transférés

une installation de gestion des déchets aux Laboratoires de Chalk River d’EACL (LCR-EACL).

Les réacteurs de recherche et de production de radio-isotopes d’EACL et les réacteurs de recherche
des universités gérent aussi de petites quantités de déchets de combustible nucléaire.

Les déchets de combustible nucléaire provenant des réacteurs de puissance sont actuellement
stockés en piscine ou dans des conteneurs pour le stackagelans des installations de gestion
des déchets sur le site de chacun des réacteurs en service. Le tableau &€l lésuéacteurs de
puissance qui sont exploités en vertu de permis délivrés par la CCEA, et le tableau 4.2 donne la
liste des réacteurs de recherche exploités en vertu de permis de la CCEA et précise lies@lroit o
trouvent ces installations.

Tableau 4.1 : Résumé des permis de la CCEA pour 'exploitation de réacteurs de puissance

INSTALLATION ET ENDROIT TITULAIRE DE PERMIS  TYPE ET NOMBRE DE TRANCHES/CAPACITE
Centrale nucléaire de Pickering A, Pickering (Ontario) Ontario Hydro CANDU-PHW 4 x 500 MW (e)
Centrale nucléaire de Pickering B, Pickering (Ontario) Ontario Hydro CANDU-PHW 4 x 500 MW (e)
Centrale nucléaire de Bruce A, Tiverton (Ontario) Ontario Hydro CANDU-PHW 4 x 750 MW (e)
Centrale nucléaire de Bruce B, Tiverton (Ontario) Ontario Hydro CANDU-PHW 4 x 840 MW (e)
Centrale nucléaire de Darlington, Bowmanville (Ontario) ~ Ontario Hydro CANDU-PHW 4 x 850 MW (e)
Centrale nucléaire de Gentilly-2, Gentilly (Québec) Hydro-Québec CANDU-PHW 600 MW (e)
Centrale nucléaire de Point Lepreau, Point Lepreau  Energie Nouveau-Brunswick CANDU-PHW 600 MW (e)

(New Brunswick)

MW(e) - mégawatt (production nominale d'énergie électrique

Source :  Rapport annuel 1998-1999 de ln CCEA, Annexe V, 31 mars 1999.

Notes: Les déchets de combustible nucléaire provenant de ces réacteurs sont stockés sur les sites respectifs.
Les déchets de combustible nucléaire provenant des deux centrales partiellement déclassées, Gentilly-1 et Douglas Point,
sont stockés sur les deux sites respectifs.
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Figure 4.2 : Sites de réacteurs nucléaire
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Tableau 4.2 : Résumé des permis de la CCEA pour 'exploitation de réacteurs de recherche

ENDROIT TITULAIRE DE PERMIS TYPE ET CAPACITE
Hamilton (Ontario) McMaster University Piscine 5 MW/ (t)
Montréal (Québec) Ecole polytechnique Assemblage sous-critique
Toronto (Ontario) University of Toronto SLOWPOKE-2 20 kW/(r)
Montréal (Québec) Ecole polytechnique SLOWPOKE-2 20 kW(1)
Halifax (Nouvelle-Ecosse) Dalhousie University SLOWPOKE-2 20 kW/(r)
Edmonton (Alberta) University of Alberta SLOWPOKE-2 20 kW/(r)
Saskatoon (Saskatchewan) Saskatchewan Research Council SLOWPOKE-2 20 kW(t)
Kingston (Ontario) College militaire royal du Canada SLOWPOKE-2 20 kW(t)

MW(t) - mégawatt (puissance thermique)

kW(t) - kilowatt (puissance thermique)

Source :  Rapport annuel 1998-1999 de la CCEA, Annexe VI, 31 mars 1999.

Nota:  Outre les réacteurs ci-dessus, |'exploitation des réacteurs de recherche et de production de radio-isotopes d' EACL

est autorisée par la CCEA en vertu de permis visant les Laboratoires de Chalk River.
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4.2 Déchets radioactifs de faible activite

Les déchets radioactifs de faible activité comprennent tous les déchets de faible activité provenant
d’activités reliéea la production électronucléairi)a recherche et développement nucléaitelat
production et l'utilisation de radio-isotopes des fins médicales, d’éducation, de recherche,
agricoles et industrielles. Ces déchets prennent notamment la forme étesnde chiffons et de
vétements protecteurs contaminés. Les déchets de faible activité peuvent se classer dans les deux
grandes catégories suivantes :

e Déchets courantsDéchets de faible activité générés par les activités continues de compagnies
en exploitation, par exemple les producteurs d’électricité nucléaire. Les propriétaires et les
producteurs de déchets courants sont responsable de la gestion de ces déchets.

e Déchets historiquesDéchets de faible activité qui ont été gérés par le passé d’'ungenani
qui n'est plus considérée comme acceptable mais pour lesquels le producteur d’origine ne
peut raisonnablemeatre tenu responsable. Le gouvernement fédéral a accepté la
responsabilité de ces déchets.

4.2.1 Déchets courants

Les déchets courants résultent de I'exploitation, de la maintenance et du déclassement
d’installations reliées aux activités suivantes :

e le cycle du combustible nucléaire;
e larecherche et développement nucléaire;
e la production et l'utilisation de radio-isotopes.

4.2.1.1 Exploitation
Cycle du combustible nucléaire

Le cycle du combustible nucléaire comprend le raffinage de l'uranium et la conversion

d’uranium, la fabrication de combustibles nucléaires et I'exploitation des réacteurs de puissance.

Le raffinage permet de transformer le concentré d’'uranium provenant des activités de concentration
en trioxyde d’uranium, qui est ensuite converti en dioxyde d’uranium de qualité céramique pour la
fabrication de combustibles destinés aux réacteurs CANDU ou transformé en hexafluorure
d’uranium pour alimenter les réactedrsau ordinaira I'étranger. Le quart environ de I'uranium

extrait au Canada serta production intérieure d’électricité nucléaire. Cameco Corporation

exploite la seule installation de raffinage au Canadind River, en Ontario, et de conversian,

Port Hope, en Ontario. Earth Sciences Extraction Compaadglgary, en Alberta, est titulaire d’'un
permis pour la récupération d’'uranidneneur €levée qui se trouve dans 'acide phosphorique

utilisée pour les engrais. L'usine, qui a été fermée en 1987, est partiellement déclassée et ne produit
plus d’'uranium.
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Lors de la fabrication de combustibles, le dioxyde d’uranium est fritté sous forme de pastilles qui
sont placées dans des gaines de zirconium pour former les grappes de combustible destinées aux
réacteurs de puissance. Générale Electrique du Canada Incorporée et Zircatec Precision Industries
Incorporated sont les seuls fabricants de combustibles nucléaires au Canada. Générale Electrique
produit des pastilles de combustible et des grappes de combaustsienstallations de Toronto

et de Peterborough, en Ontario, respectivement. Zircatec Precision Industries produit des pastilles
et des grappes dans une installatidtort Hope, en Ontario. Le tableau 4.3 éanentes activités
autorisées par la CCEA relativement au raffinage de I'uranidangconversion et la fabrication

de combustibles.

Tableau 4.3 : Permis de raffineries d’'uranium, d’usines de conversion et d’'usines de fabrication de combustibles

TITULAIRE DE PERMIS ET ENDROIT ACTIVITE AUTORISEE

Générale Electrique du Canada Incorporée, Toronto (Ontario) Pastilles de combustible
Générale Electrique du Canada Incorporée, Peterborough (Ontario) Grappes de combustible
Earth Sciences Extraction Company, Calgary (Alberta) Oxyde d'uranium
Cameco Corporation, Blind River (Ontario) Trioxyde d'uranium
Cameco Corporation, Port Hope (Ontario) Hexafluorure d'uranium

Métal naturel et appauvri, et alliages
Bioxyde d'uranium
Diuranate d'ammonium

Zircatec Precision Industries Incorporated, Port Hope (Ontario) Pastilles et grappes de combustible

Source :  Rapport annuel 1998-1999 de la CCEA, Annexe IX, 31 mars 1999.

La figure 4.3 résume le flux des intrants et des extrantsdeermque les déchets de faible activités
qui résultent des activités de raffinage d’'uranium et de la conversion de l'uranium. La figure 4.4
illustre le processus et les déchets de faible activité asadeiéabrication de combustibles
nucléaires ei la production de grappes de combustible.

Figure 4.3 : Diagramme pour le raffinage de I'uranium et la conversion d'uranium

SOUS-PRODUITS
Acide nirique Engrais & base de nitrate d'ammonium
Sol\f;nfss:rg‘;r;?:jes Raffinats (recyclés)
DECHETS
Déchets combustibles
Bois de rebut, palettes, chiffons, papier, carton,
caoutchouc et plastiques contaminés et non

Concentré w Poudre de A
d'uranium == - trioxyde contaminés.
d‘uranium
Déchets organiques liquides
| Déchets et
sous-produits Déchets non combustibles
cide nite Isolant, rételiers a tubes, ampoules électriques,
cide nitrique e .
Hydroxideqd'ammonium copeaux métalliques de tournage, sceaux de
Hydrog ne peinture, joints d'étanchéité de cellule, béton, verre
non contaminés.
Poudre d Poudre de di d . . . . .
trionyce sy B CONVERSION® l e cioranivm e Filtres & air , fibre de verre, gaines en PVC, balayures
d'uranium qualité céramique de plancher, sable utilisé pour le sablage au jet,

naturel

isolant, bouteilles de prélvement, ferraille, anodes

| ) contaminés
Déchets et

sous-produits
Ferraille recyclable

* Qutre la poudre de dioxyde d'uranium de qualité céramique pour les réacteurs CANDU,
CAMECO produit aussi de I'hexafluorure d'uranium pour les réacteursa eau ordinaire.
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Figure 4.4 : Diagramme pour la fabrication de combustibles nucléaire

Poudre de dioxyde
d'uranium de qualité
céramique

l

FABRICATION DE

COMBUSTIBLES |
DECHETS
Sols contaminés
l Chiffons, papier, gants contaminés
Pastilles de Huiles et boues d'huiles contaminées
combustible - . P .
Equipement et matériaux de construction
contaminés
PRODUCTION DE Filtres et collecteurs de poussiere
GRAPPES DE
COMBUSTIBLE
Grappe de
combustible

La figure 4.5 résume le flux des intrants et des extrantsdeerque les déchets de faible activité
associéa I'exploitation des réacteurs. Les déchets comprennent 'uranium naturel, I'activation
neutronique et les produits de fission. De plus, il y a production de déchets liquides et solides.

Figure 4.5 : Diagramme pour I'exploitation d'un réacteur CANDU

Déchets de combustible nucléaire

| DECHETS DE FAIBLE ACTIVITE

Déchets incinérables
Papier, plastique, caoutchouc, coton, bois, liquides
organiques

G d - B
o ible ===> || REACTEUR = Electricité Déchets compactables
Papier, combinaisons en plastique PVC,

caoutchouc, fibre de verre, pieéces de métal, fats

vides
Déchets non traitables

Déchets de faible activité Filtres, cables d'ampoules électriques, équipement
usagé, débris de métaux de construction,
absorbants (sable, vermiculite, abat-poussiere),
résine échangeuse d'ions, composants du ceur
du réacteur, déchets de conduites

Liquides traitables
Déchets de drain actif, solution de nettoyage de
produits chimiques

Le tableau 4.4 énuére les permis délivrés par la CCEA pour I'exploitation d’installations de
gestion des déchets radioactifs de faible activite.
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Tableau 4.4 : Permis de la CCEA pour la gestion des déchets
INSTALLATION ET ENDROIT TITULAIRE DE PERMIS

Aire de stockage n° 1, Complexe nucléaire de Bruce, Tiverton (Ontario) Ontario Hydro
Aire de stockage n° 2, Complexe nucléaire de Bruce, Tiverton (Ontario) Ontario Hydro
Installation centrale de maintenance, Complexe nucléaire de Bruce, Tiverton (Ontario) Ontario Hydro

Installation de stockage a sec du combustible usé, Centrale nucléaire de Pickering, Pickering (Ontario)* Ontario Hydro

Installation de gestion des déchets radioactifs solides, Centrale nucléaire de Point Lepreau, Nouveau-Brunswick*
Point Lepreau, Energie du Nouveau-Brunswick

Installation de gestion des déchets radioactifs, Centrale nucléaire de Gentilly-2, Gentilly (Québec)* Hydro-Québec

Installation de stockage de déchets radioactifs de Douglas Point, Douglas Point (Ontario)* EACL

Installation de stockage des déchets radioactifs, Centrale nucléaire de Gentilly-1, Gentilly (Québec)*  EACL

Installation de gestion des déchets du réacteur NPD, Rolphton (Ontario) EACL

Port Hope (Ontario) EACL

Bureau de gestion des déchets, Prolongement de la rue Pine, Port Hope (Ontario) EACL

Divers endroits EACL

Installation de gestion des déchets radioactifs Port Granby, Newcastle (Ontario) Cameco

Installation de gestion des déchets radioactifs Welcome, canton de Hope (Ontario) Cameco

Toronto (Ontario) University of Toronto
Edmonton (Alberta) University of Alberta
Saskatoon (Saskatchewan) University of Saskatchewan
Mississauga (Ontario) Monserco

Source : Rapport annuel 1998-1999 de la CCEA, Annexe X, 31 mars 1999.
Notes: - Toutes ces installations stockent ou gerent des déchets de faible activité; celles qui sont suivies d’un astérisque (*)
comptent aussi des installations de stockage a sec des déchets de combustible nucélaire.
- Odutre les installations ci-dessus, les déchets produits par EACL ou lui appartenant sont stockés sur le site des
Laboratoires de Chalk River ou des Laboratoires de Whiteshell, qui sont des installations autorisées I’ EACL.

Recherche et développement nucléaire

EACL dispose d'installations de rechereéh€halk River, en Ontario, @tPinawa, au Manitoba.
Toutes deux sont autorisées par la CCEA. Les déchets d’exploitation picthstdeux sites sont
stockés sur place dans des installations de gestion des déchietstallation de Chalk River
(LCR-EACL), deux réacteurs sont en service : le réacteur NRU et le réaéteegie zéro ZED-2.
Les activités de recherche et de développement aux LCR-EACL comprennent I'application de la
science nucléaire, la mise au point de réacteurs, la science de I'environnement et la gestion des
déchets de faible activité.
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Les Laboratoires de Chalk River d’EACL produisent aussi des radio-isotopes pour MDS Nordion.
Actuellement, des travaux préparatoires sont en cours pour l'installation de réacteur de production
d’isotopesa des fins médicales de MDS Nordion. Cette installation sera constituée de deux
réacteurs MAPLE de 10 MW et d’une nouvelle installation de production de radio-isotopes; elle
devrait entrer en service en 1999-2000. Les réacteurs seront construits et exploités par EACL pour
le compte de MDS Nordion.

La recherche qui s’effectue aux Laboratoires de Whiteshell (LW-EACRawa, est

principalement reliée I'évacuation des déchets de combustible nucléaire, aux sciences de
I'environnement et au développement de réacteurs. Les activités ont été grandementréduites
Whiteshell ces deréiies années, et Ontario Hydro finance&atnent le programme d’évacuation

des déchets de combustible nucléaire. Le réacteur WL-1 a été partiellement déclassé et le réacteur
de démonstration SLOWPOKE ['a été coatpiment.

Certains sites de gestion des déchets d’EACL, qui ont commeétecutilisés durant les

premeres années des activités de recherche et développement nucléaire au Canadatrdevront

remis en état ou déclassés dans le futur. EACL assure la gestion sécuritaire de ces sites en vertu de
permis de la CCEA. Les déchets comprennent les déchets d’origine stockés sur les sites et le sol
contaminé par les déchets. lls ont été produits par EACL lors des travaux de recherche et
développement associg&$a mise au point des réacteurs CANRUavancement de la science

nucléaire eh la production de radio-isotopes.

La CCEA a de plus délivré huit permis pour I'exploitation de réacteurs de recherche (voir le
tableau 4.2). Six de ces permis visent des réacteurs SLOWPOKE-2 safeardanalyses

d’activation neutronique eétd’autres travaux de recherche nucléaire. L'utilisation de ces réacteurs
de recherche gére une petite quantité de déchets de faible activité comparativement aux réacteurs
de puissance. Les déchets provenant de ces sites sont évacués aux Laboratoires de Chalk River
d’EACL.

Production et utilisation de radio-isotopes

Les radio-isotopes, sous forme de sources scellées ou non scellées, ont des applications
industrielles, médicales et éducatives. lls sont mis en marché au Canada principalement par MDS
Nordion, comme il est mentionné plus haut. Ontario Hydro, Hydro-Québec et EACL produisent
des radio-isotopes qui sont expédiddDS Nordion qui en fait une transformation ultérieure, les
emballe et les distribuedes transformateurs secondaires, des remballeurg@siclients. La

gestion des déchets provenant de la production est assurée par les producteurs respectifs.

A la fin de leur vie utile, les radio-isotopes deviennent des déchets radioactifs et sont expédiés aux
Laboratoires de Chalk River d’EACL pour I'évacuation.
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4.2.1.2 Déclassement

Le déclassement d’installations nucléairds fin de leur cycle de vie utile géne aussi des

déchets (décontamination et denédrhent) (voir la figure 4.6). Lors du déclassement, il faut tenir
compte de la santé et de la sécurité des travailleurs et du publiémeegue de la protection de
'environnement. La plupart des déchets reliés au déclassement seront générés plus tard, bien qu'il
en existe un certain inventaire découlant de petits projets de déclassement qui sont maintenant
terminés.

Figure 4.6 : Diagramme pour le déclassement d'un réacteur CANDU

Arrét du
réacteur
l Déchets
Déchets incinérables
Papier, plastique, caoutchouc, coton, bois

Phase 1 du Déchets compactables
déclassement > Papier, combinaisons en plastique PVC,

caoutchouc, fibre de verre, pieces de métal

Déchets non traitables
Filtres, équipement usagé, absorbants

(sable, vermiculite, abat-poussiére), résine

Déchets Phase 2 du échangeuse d'ions
q(S :rt‘lttifé) déclassement Liquides traitables

Déchets de drain actif, solution de

décontamination
Phase 3 du
déclassement _l

Déchets
Comme dans la phase 1
Utilisation sans du déclassement
restriction du site +

Systeémes actifs (composants de
canaux de combustible, calandre,
réservoirs du réacteur et du bouclier,
canalisations, chaudieres)

+
Structures actives (bouclier biologique,
piscine)

Les quantités les plus importantes de déchets proviennent du déclassement de réacteurs nucléaires
et de leurs installations. Ces déchets vont decreatfortement radioactives associéesaurau

réacteun d’autres composants du batimeni eies matires contaminées durant le fonctionnement

du réacteur.

Selon les plans actuels sourails CCEA, les réacteurs nucléaires seront déclassés suivant trois
phases, que résume la figure 4.6. Le combustible usé sera d’abord retwérdlucéacteur avant

les activités de déclassement. La phase 1 (préparatifs en vue du stockage sous surveillance)
commence peu a§® I'arrét du réacteur et dure de traigjuatre ans. Le but est d’isoler et de

stabiliser les autres composants du réacteur en vue d’'un stadkageterme qui donnera

suffisamment de temps pour une décroissance de la radioactivité afin que les déchetgpaissent
évacués sans risque. Le déclassement de la phase 1 devrait produire plusieurs centéiiress de m
cubes de déchets de faible activité par réacteur. La phase 2 (stockage sous surveillance) durera de
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25a 30 ans environ, et produira déstipetites quantités de déchets. La phase 3 (déleraent)
devrait durer de cing dix ans environ. C’est au cours de cette phase que seront produits la
majorité des déchets radioactidsla fin de la phase 3, le site devrait convanine utilisation
sans restriction.

4.2.2 Déchets historiques

Le BGDRFA est 'agent du gouvernement fédéral chargé du nettoyage et de laglestgpterme
des déchets historiques.

Au Canada, on trouve plusieurs sites importants de déchets historiquésdejue de nombreux
sites plus petits. Dans plusieurs cas, deseneatly ont été évacuées de ndéamiprovisoire en
attendant de procéder au stockage. Ces sites font I'objet d’une surveillance, d’'inspections et de
travaux de maintenance.

Les déchets certains de ces sites comprennent des artefacts ou des matériaux de construction
affichant une contamination de surface, tandis que d’autres sites renferment de grandes quantités
de sol contaminé au radium et de faible activité. Le sol contaminé résultant des activités de
nettoyage sur les petits sites, dénme que les artefacts et les matériaux de construction contaminés
provenant des sites plus importants sont évacués dans des batiments de stockage du BGDRFA aux
Laboratoires de Chalk River d’'EACL. Les volumes plus importants de sol contaminé qui ne
peuventtre évacués dans les batiments de stockage sont gérés sur plarexannité de la

source (voir ce qui suit).

Ville de Port Hope, en Ontario

Divers endroits de la ville de Port Hope, en Ontario, renferment des déchets historiques. Ces
déchets remontent aux années 30, épadaguelle une raffinerie de la ville préparait du radium

des fins médicales. Les déchets sont principalement du sol contaminé par du matériel provenant de
la raffinerie. Le BGDRFA est responsable de la surveillance et de la gestion sécuritaire des déchets
sur ces sites.

Welcome et Port Granby, en Ontario

L'installation de gestion des déchets de Welcome (fermée en 1955), dans le canton de Hope, et
I'installation de gestion des déchets de Port Granby (fermée en 1988), dans la municipalité de
Clarington, hébergent des déchets de faible activité. Bien que Cameco Corporation (anciennement
Eldorado nucléaire Limitée, une société d’Etat fédérale) soit propriétaire des déchets qui se trouvent
aux deux endroits, Cameco et le gouvernement fédéral partagent la responsabilit¢didasci

caits en capital et des @ts d’exploitation extraordinaires, y compris le déclassement, deles

gestion des décheisces deux installations.
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Autres endroits

Des déchets historiques sont stockéssers autres endroits au Canada. Le BGDRFA est
responsable du nettoyage et de la gestiong terme des déchets sur ces sites.

4.3 Résidus de mines et de traitement d’uranium

Les résidus de mines et de traitement d’uranium représentent un type particulier de déchets de
faible activité générés dans le cadre de I'extractionamgirdu minerai d’'uranium, du traitement de
'uranium et de la production de concentré d’'uranium. Le concentré d’uraniuinfaleriquer des
combustibles pour les réacteurs de puissance canadiens et étrangers. Les résidus sont
habituellement déposés dans des aires de confinement comme des lacs, des vallées ou des puits
situésa proximité de la mine ou de l'usine. Certains résidus pewenttilisés pour le

remblayage de mines souterraines @iel ouvert.

Comme les quantités de résidus sont considérables, les sites de stockage sont habituellement
déclassés sur place. Emgle générale, le déclassement de sites de stockage en surface comprend
des améliorations ou la construction de barrages pour assurer un confiadongrierme, la
submersion ou le recouvrement des résidus, afin de réduire les résidus acides et la libération de
rayonnement gamma et de radon, dene que la gestion et la surveillance des résidus et des
effluents.

Dans le cas de certaines des exploitations plus récentes en Saskatchewan, la gestion des résidus se
fera dans un puits ciel ouvert qui aura été ceinturé de r&s$ permeéables groéss et qui sera

asséché pendant I'exploitation du site. Une fois déclassé, le puits sera recouvert et submergé. La
gaine perméable servigacanaliser le ruissellement souterrain autour plutét tyavers des résidus
entassés dans le puits.

Les sites de mines et d’'usines de concentration d’uranium dans le Nord de la Saskatchewan et des
sites inactifs et déclassés en Saskatchewan, en Ontario et dans les Territoires du Nord-Ouest
contiennent aussi des résidus d’uranium. Le tableau 4.5¢émles installations de mines et de
d’'usines de concentration d’'uranium autorisées par la CCEA. La figure 4.7 indique I'emplacement
d’installations de mines et d’'usines de concentration d’uranium au Canada. Les figures 4.8 et 4.9
indiquent I'emplacement des sites de résidus de mines et de traitement d’'uranium dans les régions
d’Elliott Lake et de Bancroft, en Ontario.

4.3.1 Sites d’exploitation
Les sites d’exploitationtose trouvent des aires actives de gestion des résidus comprennent Cluff
Lake, exploité par Cogema Resources Inc., @menque Key Lake et Rabbit Lake, exploités par

Cameco Corporation en Saskatchewan.

Le site de la mine Cluff Lake est exploité depuis 1980 et comporte quatre pigteuvert épuisés
et deux mines souterraines @an extrait toujours du minerai. Les activités devraient se
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poursuivre jusqu’en 2000. Les résidus y sont gérés dans une installation de surface dans le bassin
Mill Creek depuis 1983.

Le site de la mine Key Lake est exploité depuis 1984 et I'extraction de minerai dans decqalits

ouvert Deilmann a cessé en 1997. Les résidus du site Key Lake ont été déposés dans une aire de
gestion des résidus en surface jusque vers la fin de 1995. Depuis décembre 1995, les résidus sont
déposéa l'installation de gestion des résidus de Deilmann. En raison demebkurvenus

cette installation, le dépdt des résidus s’est poursuiidment (de janvier au début de février

1996)a l'aire de gestion. Depuis février 1996, les résidus sont stadkastallation de gestion

comme prévu.

L'exploitation de la mine Rabbit Lake a commencé en 1975. Les résidus ont été déposés dans une
aire de gestion des résidus en surface jusqu’en 1985; depuis, ils sont dédjest@dation de

gestion des résidus du puits de Rabbit Lake. Les activités souterraines au gisement Eagle Point se
poursuivent, tandis que certains puitsiel ouvert sont aujourd’hui épuiseés.

En novembre 1998, Cameco a annonceé son intention de traiter une partie du minerai de Cigar Lake
sur le site de Rabbit Laka. cette fin, il faudra prolonger la durée de vie utile de I'usine Rabbit
Lake et de l'installation de gestion des résidus au moins jusqu’en 2015.

Tableau 4.5 : Permis de mines et d'usines de concentration d'uranium

INSTALLATION ET ENDROIT TITULAIRE DE PERMIS ACTIVITE AUTORISEE

Cluff Lake (Saskatchewan) Cogema Resources Inc. Exploitation
Installation de Key Lake (Saskatchewan) Cameco Corporation Exploitation
Installation de Rabbit Lake (Saskatchewan) Cameco Corporation Exploitation

Rayrock (Territoires du Nord-Ouest) Affaires indiennes et du Nord Canada Déclassement

Mine Stanrock, Elliot Lake (Ontario) Denison Mines Limited Déclassement

Mine Stanleigh, Elliot Lake (Ontario) Rio Algom Limited Déclassement
Installations miniéres de Beaverlodge, Beaverlodge Cameco Corporation Déclassement
(Saskatchewan)

Installation de Dawn Lake (Saskatchewan) Cameco Corporation Déclassement

Mine Denison, Elliot Lake (Ontario) Denison Mines Limited Déclassement

Mine Dubyna, Uranium City (Saskatchewan) Cameco Corporation Déclassement

Mine Panel, Elliot Lake (Ontario) Rio Algom Limited Déclassement

Mine Quirke, Elliot Lake (Ontario) Rio Algom Limited Déclassement

Mine Madawaska, Bancroft (Ontario) Madawaska Mines Limited Déclassement
Kiggavik-Scissons Schultz, région du lac Baker Urangesellschaft Canada Limited Extraction de minerai
(Territoires du Nord-Ouest)

Installation de Cigar Lake (Saskatchewan) Cigar Lake Mining Corporation Exploration souterraine
Installation de McArthur River (Saskatchewan) Cameco Corporation Construction

Midwest Joint Venture (Saskatchewan) Minatco Limited Exploitation interrompue
Installation de McClean Lake (Saskatchewan) Cogema Resources Inc. Construction et exploitation

Source :  Rapport annuel 1998-1999 de la CCEA, Annexe VIII, 31 mars 1999.
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Figure 4.7 : Sites de résidus de mines et de traitement d'uranium au Canada

Bassin
d'Athabasca
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1. Cluff Lake 3. Beaverlodge 4. Gunnar 2. Cigar Lake
2. Key Lake 5. Lorado 6. Port Radium 3. McArthur River
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Figure 4.8 : Sites de résidus de mines et de traitement d'uranium prés d'Elliot Lake, en Ontario
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Figure 4.9 : Sites de résidus de mines et de traitement
d'uranium prés de Bancroft, en Ontario
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4.3.2 Sites inactifs et déclassés

Outre les aires de stockage inactif des résidus sur les sites d’exploitation merntiarsexgion

précédente, il y a trois sites d’exploitation ou aires de stockage en activité en Saskatchewan. Le site
de Beaverlodge a été déclassé en 1985 et il est sous la surveillance de Cameco. Les sites de Lorado
et de Gunnar sont fermés depuis 1960 et 1964, respectivement.

Il'y a deux sites d’'uranium dans les Territoires du Nord-Ouest. Le site de Port Radium a été
déclassé en 1984, tandis que le site de Rayrock a été abandonné en 1959. Affaires indiennes et du
Nord Canada a amorcé le déclassement du site Rayrock, y compris de recouvrement des

résidus en 1996. Le contrble environnemental du rendeirieng terme du site déclassé de

Rayrock a commencé en 1998.
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On trouve neuf sites de stockage de résidus d’'uraaibtiott Lake méme, en Ontario, et dans les
environs. Rio Algom Ltd. est responsable de sept de ces sites de gestion des déchets :

I. Quirke 1 et 2, sites inactifs depuis 1992;

ii. Panel, site inactif depuis 1990;

iii.  Spanish-American, site inactif depuis 1959;
iv.  Stanleigh, site inactif depuis 1996;

v. Lacnor, site inactif depuis 1960;

vi.  Nordic, site inactif depuis 1968;

vii. Pronto, site inactif depuis 1960.

Denison Mines Limited est responsable des deux autres sites :

I Denison, site inactif depuis 1992;
ii.  Stanrock, site inactif depuis 1964.

La mine Agnew Lake située au nord d’Espanola, en Ontario, a été déclassée par Kerr Addison
Mines dans les années 80. Le site a été refaiprovince au début des années 90.

Les aires de stockage inactif de résidus dans la région de Bancroft, en Ontario, comprennent les
mines Madawaska, Dyno et Bicroft. La mine Madawaska est inactive depuis 1983, tandis que les
activités sur les sites de Dyno et de Bicroft ont cessé au début des années 60. AEC West Ltd. a

terminé ses activités de déclassement du site Madawaskag\et ael activités de remise en état

de la mine Dyno. Barrick Propertiesne des activités de déclassemelat mine Bicroft.

4.3.3 Sites en développement

A la fin de 1998, six installations de mines d’uranium était en développement en Saskatchewan et
dans les Territoires du Nord-Ouest, avec l'autorisation de la CCEA. En 1998, les gouvernements
ont accepté les recommandations de la Commission d’évaluation environnementale selon
lesquelles les installations de Cigar Lake et de Midwest Lake peuvent maintenant prdééaiees
suivante du processus d’approbation réglementaire.éboaenétape a été franchie en 1997 dans le

cas de linstallation de McArthur Riveh linstallation de Kiggavik, dans les Territoires

du Nord-Ouest, et de Dawn Lake, en Saskatchewan, on a observé des activités d’exploration
limitées en 1998.

A la fin de 1998, il n’y avait aucun résidu sur ces sites. Toutefois, on note la présence de petites
guantités de stériles minéralisées ou de minerai empilé sur les sites de McArthur River et de
McClean.
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5.0 INVENTAIRE ET TAUX D’ACCUMULATION COURANTS

Cette section résume les taux annuels d’accumulation de déchets en 1998 et les volumes de déchets
cumulatifsa la fin de 1998.

5.1 Déchets de combustible nucléaire

L’exploitation des réacteurs CANDU produit des déchets de combustible nucléaire, aussi appelés
combustible usé ou déchetsstradioactifs. Il y a aussi de petites quantités de déchets de

combustible nucléaire provenant de l'utilisation passée de réacteurs nucléaires de démonstration, de
méme que de I'exploitation historique et courante des réacteurs de recherche et de production de
radio-isotopes d’EACL et des réacteurs de recherche des universités. Actuellement, il n’existe

aucune installation de stockage permanent pour ces déchets, qui ont été stockés en piscine ou placés
dans une installation de stockageec sur le site éme des réacteurs et aux installations de gestion

des déchets d’EAChL Chalk River, en Ontario, @tPinawa, au Manitoba.

Le tableau 5.1 résume 'accumulation annuelle et I'inventaire des déchets de combustible nucléaire
associéa I'énergie nucléaire et aux réacteurs prototypes, de démonstration et de recherche
d’EACL le 31 décembre 1998. L'inventaire ne comprend pas les grappes de combustible qui se
trouvent dans les réacteurs.

En 1998, I'exploitation de 14 réacteurs de puissance a généré 78 138 grappes de déchets de
combustible nucléaire. Cela représente approximativement 313 m de déchets sur la base d’'un
volume de 0,004 fn pour une grappe type de combustible nucléaire pour un réacteur QANDU.
fin de 1998, l'inventaire cumulatif des déchets provenant des réacteurs de puissance atteignait
1 347 141 grappes, soit environ 5 389 m de déchets.

A la fin de 1998, linventaire des déchets de combustible nucléaire pour les trois réacteurs
prototypes et de démonstratibharrét (Douglas Point, Gentilly-1 et NPD) se maintenait

30 322 grappes (121°m ). Le reste de l'inventaire, soit 18 236 grappe$ (73 m ), provient de
l'utilisation des réacteurs de recherche d’EACL aux installations de Chalk River et de Whiteshell.

La figure 5.1 illustre la répartition de I'inventaire des déchets de combustible nucléaire entre les
principaux producteurs : Ontario Hydro, 86 %; Hydro-Québec, 5 %; la Société d’énergie du
Nouveau-Brunswick, 6 %; et EACL, 3 %.
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Tableau 5.1 : Taux d'accumulation et inventaire des déchets de combustible nucléaire, 1998

Inventaire des déchets sur le site
Nom de la Déchets de combustible le 31 décembre 1998 Ftat du réacteur

compagnie  |nucléaire générés en 1998 | Stockage | Stockage Stocks totaux en décembre 1998

source en piscine
N'~ de grappes| Volume | N'=de Nt de Nt de Volume

de comb./an | estimé grappes grappes grappes Estimé*

(m’/an) | de comb. | de comb. de comb. (m?)

REACTEURS DE PUISSANCE

Bruce A Ontario Hydro 19 695 79 0 354 567 354567 1418 Arrét de l'exploitation
Bruce B Ontario Hydro 17 602 70 0 275 230 275230 1101 Exploitation
Darlington Ontario Hydro 21355 85 0 127 663 127 663 511 Exploitation
Pickering ~ Ontario Hydro 11760 47 32573 413 422 445995 1784 Arréc de
AetB Iexploitation
de Pickering A
seulement
Gentilly-2  Hydro-Québec 3898 16 30 000 37011 67011 268 Exploitation
Point LepreauEnergie N.-B. 3828 15 38 880 37795 76 675 307 Exploitation
Sous-total réacteurs de puissance 78 138 313 101453 1245688 1347141 5389
REACTEURS PROTOTYPES/DE DEMONSTRATION/DE RECHERCHE
Douglas Point ~ EACL 0 0 22256 0 22256 89 Al'arrét et
partiellement déclassé
Gentilly-1 EACL 0 0 3213 0 3213 13 A l'arréc et
partiellement
déclassé
Laboratoires EACL 863 3 20 821 0 20 821 83 Exploitation
de Chalk River*
Laboratoires EACL 0 0 2268 0 2268 9 A l'arrét et
de Whiteshell® en voie
de déclassement
Sous-total réacteurs de recherche 863 3 48558 0 48 558 194
ToraL 79 001 316 150 011 1245688 1395699 5583
Source : Inventaire et taux de production pour 1998 tirés du Reporter de la CCEA, printemps 1999.

Notes: * Comprend tous les déchets de combustible de l'aire de gestion des déchets « G » provenant du réacteur NPD
(4 853 grappes) et d'autres déchets de combustible provenant de réacteurs d'Ontario Hydro utilisés 4 des fins expérimen-
tales aux LCR.
- Déchets de combustible usé de I'aire de gestion des déchets « B » (éléments de combustible irradié et
évacuation de matériel irradié) stockés dans des silos verticaux et provenant du réacteur de recherche NRX et du
réacteur NRU et vraisemblablement d'autres réacteurs expérimentaux sur place.
- Volume total des déchets stockés (63 m?) et taux de production annuel (3.5 m?) pour 'aire de gestion des
déchets « B » convertis en grappes en utilisant un volume de 0,004 m* pour une grappe de combustible
nucléaire (CANDU) a des fins de comparaison.
®  Déchets de combustible usé provenant du réacteur WR-1 & Whiteshell.
¢ Volume de déchets de combustible nucléaire calculé en utilisant un volume de 0,004 m® pour une grappe de combustible
nucléaire (CANDU), selon les renseignements fournis par Ontario Hydro et EACL.
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Figure 5.1 : Inventaire de déchets de
combustible nucléaire, 1998
(nombre de grappes de combustible)

Société d'énergie du
Hydro-Québec Nouveau-Brunswick
67 000 (270 m®) 76 700 (310 m®)
(5 %) (6 %)

Ontario Hydro

1203 500 (4 810 m®)
(86 %)

Inventaire total en 1998 = 1 395 700 grappes (5 580 m )

5.2 Déchets radioactifs de faible activité

A la fin de 1998, environ 1,771 million dem de déchets de faible activité étaient stockés au
Canada. Actuellement, la gestion des déchets se fait dans des aires de $telengendroits au

pays en attendant 'aménagement et I'autorisation d’'une ou de plusieurs installations de stockage
permanent.

Le tableau 5.2 résume les taux d’accumulation pour 1998 et donne l'inventaire cumulatif des
déchets de faible activité courants et historiques.

Les figures 5.2 et 5.3 indiquent les taux d’accumulation et les inventaires cumulatifs pour chacune
des sources. La section fournit aussi des détails pour chacune des sources de déchets de faible
activite.

5.2.1 Déchets courants

Environ 4 310 M de déchets courants ont été générés en 1998. L’inventaire de ces thélihets
de 1998 était de 571 25 m (voir le tableau 5.2).

Les figures 5.4 et 5.5 fournissent davantage de détails sur les sources, le taux d’accumulation et
I'inventaire des déchets de faible activité courants.
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Tableau 5.2 : Taux d'accumulation et inventaire des déchets de faible activité, 1998

Inventaire des déchets FA
Source des déchets Taux le 31décembre 1998:

d'accumulation
des déchets Déchets Sol contaminé
FA® en 1998 (m?) (m?)

(m?/an)

A. DECHETS COURANTS

Exploitation Cycle du combustible nucléaire 2 440 60 000 0 60 000
R et D nucléaire 1230 105930 382 800 488 730
Production et utilisation de radio-isotopes? 550 16 610 0 16 610
Sous-total 4220 182 540 382 800 565 340

Déclassement Cycle du combustible nucléaire® 0 3 860 0 3 860
R et D nucléaire 90 2050 0 2050
Production et utilisation de radio-isotopes 0 0 0 0
Sous-total 90 5910 0 5910
Total des déchets courants 4310 188 450 382 800 571 250

B. DECHETS HISTORIQUES®
Port Hope 0 0 266 400 266 400
Welcome et Port Granby 0 0 872 000 872 000
Autres endroits 0 0 61 600 61 600
Total déchets historiques 0 0 1200 000 1200 000
TOTAL 4310 1771250

Notes: * Les volumes de déchets ont été arroundis aux 10 m® pres. Le volume indique les déchets tels que stockés (apres traite-

ment); le volume des déchets générés peut étre supérieur d'environ 50 %.

®  Les volumes de déchets historiques ont été arrondis aux 100 m® pres.
L'inventaire comprend environ 5 000 m* de déchets recyclables provenant des activités de raffinage de I'uranium.

¢ L'inventaire total comprend les déchets expédiés aux LCR-EACL depuis 1983; les déchets expédiés aux LCR entre 1946
et 1982 sont regroupés sous R et D nucléaire.
L'inventaire comprend 2 210 m’® de déchets dans des modules de stockage a sec et générés dans le cadre du programme
de remplacement des tubes 4 la centrale de Pickering A.

5.2.1.1 Exploitation

Les déchets d’exploitation constituent la majorité des déchets de faible activité. Cette tendance se
maintiendra jusqu’ ce que commencent d'importantes activités de déclassement d’installations
nucléaires. En 1998, les activités d’exploitation ont généré environ 4220 m de dédhdis.

de 1998, l'inventaire était de 565 340 m de déchets de faible activité. Les détails suivent plus bas.
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Figure 5.2 : Taux d'accumulation des déchets de
faible activité, 1998

(m?)
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Taux d'accumulation totale en 1998 = 4 310 ni/an

Figure 5.3 : Inventaire des déchets de faible activité, 1998
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Figure 5.4 : Taux d'accumulation des déchets de faible
activité courants, 1998
(m3)
Cycle du combustible nucléaire
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Déclassement
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R et D nucléaire Total pour 1998 = 4 310 m /an
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Figure 5.5 : Inventaire des déchets
de faible activité courants, 1998
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Cycle du combustible nucléaire

En 1998, les 14 réacteurs de puissance en utilisation au Canada ont produit®2 108 m de I'ensemble
des déchets de faible activité. Les 12 réacteurs en utilisation d’Ontario Hydro ont produit la

majorité de ces déchets (1 928 m ), tandis que ceux d’Hydro-Québec et de la Société d’énergie du
Nouveau-Brunswick en ont produit 183 m . Les compagnies de raffinage de I'uranium, de
conversion et de fabrication de combustibles ont généré le reste, soit 327 m de déchets.

A la fin de 1998, linventaire des déchets provenant d'installations du cycle du combustible
nucléaire atteignait 60 000°m .

Recherche et développement nucléaire

Les activités de recherche et développement nucléaire d’EACL ont généré environ 230 m de
déchets de fable activité en 1998, la plupart (1 173 m ) provenant du réacteur de recherche
nucléaire et de la production de radio-isotopes. EACL a accumulé environ 306 000 m de sol
contaminé dans le cadre de ses activités au cours degn@eamnnées de recherche et

développement nucléaire. Sur l'aire de gestion des déchets « F » des Laboratoires de Chalk River
d’EACL, on trouve 82 700 tn de déchets et de sol contaminé provenant du nettoyage exécuté par le
gouvernement fédéralPort Hope eh Ottawaa la fin des années 70. Actuellement, EACL évalue

ces déchets dans le cadre de son plan d’ensemble pour le déclassement du site de Chalk River.

L'inventaire des déchets attribuables aux activités de recherche et développement atteignait
488 730 ma la fin de 1998.
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Production et utilisation de radio-isotopes

Les déchets appartenantette catégorie proviennent des utilisateurs de radio-isotopes partout au
Canada et sont éventuellement évacués aux Laboratoires de Chalk River d’EACL. En 1998, 550 m
de déchets se sont ajoutés pour porter l'inveniali® 610 m .

5.2.1.2 Déclassement

Les activités de déclassement d’installations nucléaires demeurent limitées au Canada. Il existe des
plans conceptuels de déclassement pour la plupart des installations. Toutefois, les responsables de
plusieurs installations élaborent actuellement des plans officiels et détaillés qui comprendront des
estimations du volume des déchets.

Cycle du combustible nucléaire

Il n'y a pas eu d’'activités de déclassement d’installations du cycle du combustible nucléaire en
1998. L'inventaire des déchets était de 3 86Q ta fin de 1998 et comprenait 2 216 m de déchets
généreés dans le cadre du programme de remplacement de laloestrale nucléaire Pickering A.
Les déchets proviennent d’activités de la phase 1 du déclassement (préparation en

vue du stockage sous surveillance) aux trois réacteurs prototypes et de démonstration et de la
phase 3 du déclassement (dérdlantent) de deux installations de fabrication de combustibles.

Recherche et développement nucléaire

Des travaux de déclassement sont en cours aux installations de recherche @ EAdli River et

a Whiteshell. La phase 1 du déclassement du réacteur ¥\WRHiteshell s’est terminée en 1994.
De plus, on pragea des activités de déclassement limité de certains batiments et instaflations
Chalk River. Pour sa part, 'université de Toronto a cétapient déclassé son assemblage sous-
critique.

En 1998, le taux d’accumulation des déchets provenant d’activités de déclass@maktRiver a
été de 90 rh . L'inventaire des déchets provenant d’'activités de déclassement atteignait 2 050 m
la fin de 1998.

Production et utilisation de radio-isotopes

En 1998, il n’y a eu aucune accumulation de déchets provenant d’activités de déclassement et il
N’y avait pas d’inventaire la fin de 'année. L'installation de MDS NordiarKanata, qui est le
principal fabricant d’'isotopes des fins commerciales, est relativement neuve et on ne prévoit pas
de déclassement dans un proche avenir. Les utilisateurs d’'isatdesesins commerciales
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pourraient générer de petits volumes de déchets dans le futur lors du déclassement ou deila remise
neuf de laboratoires ou d’autres installations.

5.2.2 Déchets historiques

A la fin de 1998, l'inventaire des déchets historiques atteignait 1,2 milion m (voir le
tableau 5.2).

Pour 1998, I'inventaire des déchets historiques gérés par le BGDRFA pour le compte du
gouvernement fédéral est de 328 0G0 m . Ces déchets comprennent ce qui suit :

Ville de Port Hope (Ontario) 266 400°m
Autres endroits :
Scarborough (Ontario) 9 10C¢m
LCR-EACL (Ontarb) 600m®
Fort McMurray (Albertd 35 900m®
Territoires du Nord-Ouest 11 40Gm
Surrey (Colombie-Britannique) 460G m
61 600 M

Cameco Corporation continue de gérer ses deux sites de stockage deadéetsne et Port

Granby. L'installation de gestion des déchets de Welcome contient environ 492 000 m de déchets
et de sol contaminé, et celle de Port Granby, environ 380 800 m de déchets et de sol contaminé. Le
volume total de ces décheétsa fin de 1998 était toujours de 872 000 m .

5.3 Résidus de mines et de traitement d’uranium

Le tableau 5.3 résume les taux d’accumulation des déchets, les quantités accumulées et le statut des
sites en utilisation pour le stockage de résidus de traitement d’'uranium, les sites inactifs et

déclasseés et les sites en préparation au Canada. La figure 5.6 illustre I'inventaire accumulé en

1998.

Les résidus de mines et de traitement d’uranium sont exprimés en tonnes puisque c’est la facon
dont I'industrie minére comptabilise ces mates et en rend compte. Les quantités de déchets
peuventtre converties en volume m ) en utilisant les masses hypothétiques ou mesurées. La
masse &he type pour les résidus serait de 1,5 tonhe/m . Toutefois, la masse des résidus peut varier
grandement d’un sitel'autre et selon I'endroit ou la profondeur sur un site particulier.
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Tableau 5.3 : Taux d'accumulation et inventaire des résidus de mines et de traitement d"uranium, 1998

Nom de la mine

ou du site

Nom de la

compagnie source
principale ou

du responsable

Province de
la compagnie

source

stockage des

Site de Taux

résidus

d'accumu-
lation en 1998

(tonnes/an)

Masse

cumulative

31 déc. 1998

(tonnes)

Etat du site de

stockage des
L.
résidus en

décembre 1998

1. SITES DE STOCKAGE DE RESIDUS EN EXPLOITATION

Cluff Lake

Key Lake

Rabbit Lake

2. SITES DE STOCKAGE DE RESIDUS INACTIES ET DECLASSES

Key Lake

Rabbit Lake

Beaverlodge

Gunnar
Lorado

Port Radium

Rayrock

Quirke 1 et 2 -
Elliot Lake

Panel -
Elliot Lake

Denison -
Elliot Lake

Spanish- American

Elliot Lake

Stanrock/
CANMET

Stanleigh
- Elliot Lake

Lacnor
- Elliot Lake

COGEMA

Resources Inc.

Cameco Corp.

Cameco Corp.

Sous-total pour les sites en exploitation

Cameco Corp.

Cameco Corp.

Cameco Corp.

Gouvernement de

la Saskatchewan

Gouvernement de

la Saskatchewan

Affaires

indiennes

et du Nord Canada

Affaires
indiennes

et du Nord Canada

Rio Algom Ltd.

Rio Algom Lxd.

Denison Mines Ltd.

Rio Algom Lid.

Denison Mines Ltd.

Rio Algom Lid.

Rio Algom Lid.

Saskatchewan

Saskatchewan

Aire de gestion 160 000
des résidus a

Mill Creek Valley

Installation de 354 000

gestion des résidus

de Deilmann

Saskatchewan

Saskatchewan

Saskatchewan

Saskatchewan

Saskatchewan

Saskatchewan

Territoires du

Nord-Ouest

Territoires du

Nord-Ouest

Ontario

Ontario

Ontario

Ontario

Ontario

Ontario

Ontario

Puits de Rabbit Lake 491 000
1005 000

Erang de résidus anciens
(surface)

Résidus de surface

Résidus de surface et

remblayage souterrain/mine

Résidus de surface
Résidus de surface

Résidus de surface
- 4 aires

Tas de résidus Nord et
Sud

Aire de gestion
des résic%us (AGR)

de la mine Quirke

AGR de la mine Panel,
bassin principal (nord)
et bassin sud

Aire de gestion des
résidus de la mine
Denison

Aire de gestion des
résidus de la mine
Spanish American

Aire de gestion des résidus
de la mine Stanrock

Aire de gestion des résidus
de la mine Stanleigh,
bassin Crotch Lake

et Sheriff Creek

Airte de gestion
des résidus de
la mine Lacnor

0

2723000

1015 000

Exploité depuis
1983

Exploité
depuis 1995

4530 000 Exploité depuis 1985

8268 000

3586 000

6500 000

4400 000

360 000

907 000

71 000

46 000 000

16 000 000

63 800 000

450 000

5750 000

19 953 000

2700 000

Inactif depuis
1996/sous

surveillance

Inactif depuis
1985/en voie de
déclassement

Déclassé depuis
1985/sous
surveillance

Inactif depuis 1964

Inactif depuis 1960

Déclassé depuis
1984/sous
surveillance

Inactif depuis
1959/en voie de

déclassement

Inactif depuis
1992/en voie de
déclassement

Inactif depuis
1990/en voie de
déclassement

Inactif depuis
1992/en voie de
déclassement

Inactif depuis
1959/en voie de

déclassement

Inactif depuis
1964/en voie
de déclassement

Inactif depuis
1996/en voie de

déclassement

Inactif depuis
1960/en voie de
déclassement

Suite ....
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Tableau 5.3 : Taux d'accumulation et inventaire des résidus de mines et de traitement d"uranium, 1998

Etat du site de
stockage des

Masse
cumulative
31 déc. 1998

(tonnes)

Nom de la mine
résidus en
décembre 1998

ou du site

Nordic
- Elliot Lake

Pronto

- Blind River

Mines Agnew
Lake - Espanola

Dyno
- Bancroft

Bicroft
- Bancroft

Faraday/
Madawaska

- Bancroft

3. Sites en développement

Installation de
Kiggavik -Sissons

Installation de

Cigar Lake

Installation de
McArthur
River

Installation
de Midwest

Installation de
McClean Lake

Dawn Lake

Nom de la Province de Site de Taux
compagnie source  la compagnie  stockage des d'accumu-
principale ou du source résidus lation en 1998
du responsable (tonnes/an)
Rio Algom Ltd. Ontario Aire de gestion 0
des résidus de la
mine Nordic
Rio Algom Ltd. Ontario Aire de gestion 0
des résidus de la
mine Pronto
Kerr Addison . Ontario Bassin de résidus 0
Mines Ltd
AEC West Ontario Résidus de surface 0
Barrick Properties  Ontario Résidus de surface 0
- deux aires
AEC West Ontario Résidus de surface 0
- deux aires
Sous-total des sites de stockage inactifs et déclassés 0
COGEMA Territoires du Pas de résidus sur le site 0
Resources Inc. Nord-Ouest
Cigar Lake Saskatchewan Pas de résidus sur le site 0
Mining Corp.
Cameco Corp. Saskatchewan Pas de résidus sur 18 000
le site, stériles
minéralisés sur l'aire de
stockage déchets n° 1
COGEMA Saskatchewan Pas de résidus sur le site 0
Resources Inc.
COGEMA Saskatchewan Pas de résidus de minerai 0
Resources Inc. sur le site, stockage
provenant du puits
a ciel ouvert JEB, minerai
et déchets spéciaux
provenant de |'installation
de Midwest.
Cameco Corp. Saskatchewan Pas de résidus sur le site 0

Sous-total des sites en développement

18 000

Totaux 1023 000

12 000 000

2100 000

510 000

360 000

2000 000

4000 000

201 547 000

45 000

158 000

203 000
210 018 000

Inactif depuis
1968/en voie de
déclassement

Inactif depuis
1960/en voie de
déclassement

Déclassé depuis
1990/sous
surveillance

Inactif depuis
1960/en voie de
déclassement

Inactif depuis
1964/en voie de

déclassement

Déclassé/sous
surveillance

Surveillance et
maintenance-
L'installation et
'EIE font I'objet

.
d'un examen.

Installation
approuvée en
1998. Démarrage
prévu en 2002.

Installation
approuvée en
1997.

Démarrage prévu

en 1999.

Installation
approuvée en.
1998. Démarrage
prévu en 2003.

Permis
d'exploitation-
En préparation.
Démarrage
prévu en 1999.
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Figure 5.6 : Inventaire des résidus de mines et de
traitement d'uranium, 1998
(tonnes)

Sites inactifs Ontario
(175 623 000)

Sites inactifs
T.N.O.
(978 000)

|Total pour 1998 =210 018 000 tonnes|

. . Sites en développement,
Sm;s el? fxr;:lonatlon Saskatchewan
askatchewan (203 000)

(8 268 000)

Sur les sites en exploitation, le taux annuel d’accumulation des résidus pour 1998 a été d’environ
1,0 million de tonnesgi la fin de 'année, 'inventaire cumulatif pour I'année était de 8,3 millions
de tonnes.

A la fin de 1998, linventaire cumulatif de résidus sur les sites inactifs et déclassés atteignait
environ 202 millions de tonnes.

Sur les sites en préparation autorisés par la CCEA, 'accumulation annuelle de stériles minéralisés
et de minerai en piles en 1998 était d’environ 0,02 million de tonnes, et I'inventaire cumulatif
atteignait 0,2 million de tonnesla fin de 'année.

Le taux d’accumulation annuel total de résidus de mines et de traitement d’'uranium pour 1998 a été
de 1,0 million de tonneg;la fin de 'année, I'inventaire cumulatif atteignait 210 millions de tonnes
(140 millions de i ).

6.0 PROJECTIONS

Les projections de l'inventaire de déchets radioactifs au Canada ont été faites jusqu’en 1999 et
2035 pour les trois principaux groupes de déchets, &dse les déchets de combustible

nucléaire, les déchets radioactifs de faible activité et les résidus de mines et de traitement
d’uranium. On a choisi 'année 2035 comme point de référence puisqu’elle correspond
approximativemend la fin prévue des activités d’exploitation du dernier des réacteurs de puissance
(centrale nucléaire de Darlington).
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6.1 Déchets de combustible nucléaire

Les projections de déchets de combustible nucléaire visent les périodes prenant fin en 1999 et en
2035. Elles supposent aussi qu'aucune nouvelle centrale nucléaire ne sera mise en service avant
2035 et que tous les réacteurs actuellement en service auront éasséxgloitéa cette date.

Les projections de déchets de combustible nucléaire sont résumées au tableau 6.1. Les quantités
projetées ont été fournies par les services publics qui exploitent les réacteurs de puissance et sont
basées sur les plans d’exploitation courants pour chaque réacteur. La période d’exploitation des
réacteurs de puissance prendra fin entre 2010 et 2035. L'inventagreles déchets de

combustible nucléaire provenant de ces réacteurs est d’environ 3,6 millions de grappes

(14 170 M).

L'inventaire projeté des déchets de combustible nucléaire en 2035 pour les réacteurs prototypes et
de recherche expérimentale appartead®ACL est de 76 000 grappes (300 m ).

La figure 6.1 illustre la répartition prévue de l'inventaire des déchets de combustible nucléaire en
2035 par grand producteur : Ontario Hydro, 89 %, Hydro-Québec, 3 %, Société d’énergie du
Nouveau-Brunswick, 6 %, et EACL, 2 %. La figure 6.2 compare l'inventaire des déchets de
combustible nucléairgla fin de 199& l'inventaire prévu en 2035.

L’'inventaire des déchets de combustible nucléaire aux Laboratoires de Chalk River d’EACL a été
estimeé jusqui la fin de 2035, bien que les activités puissent se poursuivresadedettte date.

Figure 6.1 : Inventaire prévu des déchets de combustible
nucléaire, 2035
(nombre de grappes de combustible)
Société d'énergie du EACL
Nouveau-Brunswick 76 300
212 700 (2%)

Hydro-Québec
121 800
(3%)

Figure 6.2 : Inventaire des déchets de combustible
nucléaire, 1998 et projections pour 2035
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Tableau 6.1 : Projection de I'inventaire des déchets de combustible nucléaire en 1999 et en 2035

Inventaire des déchets de combustible nucléaire

Site Nomdela  Cessation de Ala fin de 1998 Projections Projections
compagnie  l'exploitation pour la fin de 1999 pour la fin de 2035¢

source du réacteur Nb= de Volume Nb= de Volume Nb~ de Volume
grappes de estimatif! | grappes de estimatif’ grappes estimatif’

comb. (m?) comb. (m?) de comb. (m?)

REACTEURS DE PUISSANCE

Bruce A Ontario Hydro ~ 2015-2020 354 567 1420 374262 1500 575 430 2300
Bruce B Ontario Hydro ~ 2025-2030 275 230 1100 292 832 1170 839 383 3 360
Darlington  Ontario Hydro ~ 2030-2035 127 663 510 149018 600 846 574 3390
Pickering  Ontario Hydro  2020-2025 445 995 1780 457755 1830 945 439 3780
AetB

Gentilly-2  Hydro-Québec  2010-2015 67011 270 70909 280 121 800 490
Point Energie N.-B. 2032 76 675 310 80503 320 212675 850
Lepreau

Sous-total réacteurs de puissances 1347 141 5390 1425279 5700 3 541 301 14170
RFEACTEURS PROTOTYPES/DE DEMONSTRATION/DE RECHERCHE

Douglas EACL 1984 22256 90 22256 90 22256 90
Point

Gentilly-1 EACL 1978 3213 10 3213 10 3213 10
Laboratoires EACL N[©) 20 821 80 21 684 90 48 571 190
de Chalk Rivera

Laboratoires EACL 1997 2268 10 2268 10 2268 10
de Whiteshell

Sous-total réacteurs de recherche 48558 190 49 421 200 76 308 300
Total 1395699 5580 1474700 5900 3617 609 14 470
Sources:  Linventaire et les taux de génération pour les réacteurs de puissance et les réacteurs de Douglas Point et de la centrale nucléaire

de Gentilly-1 sont tirés du Reporter de la CCEA, printemps 1999.
Linventaire et les taux de génération pour les Laboratoires de Chalk River et les Laboratoires de Whiteshell sont tirés des docu-
ments AECL Annual Safety Review soumis a la CCEA.

Notes: * Le taux de génération et I'inventaire des déchets annuels sont convertis en grappes en utilisant un volume de 0,004 m* pour
une grappe de combustible nucléaire (CANDU) a des fins de comparaison. On a choisi 2035 comme date de la fin prévue des
activités aux Laboratoires de Chalk River 2 des fins de comparaison des inventaires de combustible. Pours fins de planification,
EACL prévoit que 2100 marquera la fin des activités aux LCR.

®  Les prévisions de déchets a la fin de 1999 sont basées sur les taux de production de déchets de 1998.

Les prévisions de déchets  la fin de 2035 sont basées sur les renseignements suivants fournis par les propriétaires : les prévisions

de déchets d’Ontario Hydro remises au BGDRFA sont basées sur le plan de référence de la société (y compris l'arrét de I'ex-

ploitation de Pickering A [4 tranches] et de Bruce A [4 tranches] et la remise en service des huit tranches entre 2000 et 2005;

les prévisions de déchets d’Hydro-Québec remises au BGDRFA en avril 1998; les prévisions de déchets de Point Lepreau sont

basées sur une utilisation estimative de 4 000 grappes par année; les prévisions de déchets pour les Laboratoires de Chalk River

jusqu’a la fin de 2035 sont basées sur les taux de génération moyens pour 1997 et 1998.

Le volume des déchets de combustible nucléaire est calculé selon un volume typique de 0,004 m’* pour une grappe de com-

bustible nucléaire (CANDU) selon les renseignements d’Ontario Hydro et EACL.
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6.2 Déchets radioactifs de faible activité

L'inventaire projeté de déchets de faible activité est résumé au tableau 6.2. On estime que
I'inventaire de 1,8 million de . en 1998 passiesmviron 2,1 millions de .M en 2035. Les
sections qui suivent décrivent les projections d’'inventaire et les kgesthitilisées pour établir ces
projections. La figure 6.3 compare les inventaires de déchets de faible activité jusqu’en 2035.

Tableau 6.2 : Projection de I'inventaire des déchets de faible activité en 1999 et en 2035

Source des déchets Inventaire Inventaire prévu Inventaire prévu

i la fin de 1998 i la fin de 1999 i la fin de 2035

(m?) (m®) (m’)

A. DECHETS COURANTS

- Exploitation Cycle du combustible nucléaire 60 000 62 000 149 800
Ret D nucléaire 488700 490 000 536 800
Production et utilisation de radio-isotopes 16 600 17 300 44 400
SOUS-TOTAL 565 300 569 300 731 000
- Déclassement  Cycle du combustible nucléaire 3900 3900 121 600
R et D nucléaire 2100 2200 5800
Production et utilisation de radio-isotopes 0 0 0
SOUS-TOTAL 6000 6100 127 400
TOTAL DECHETS
COURANTS 571 300 575 400 858 400
B. DECHETS HISTORIQUES
Port Hope 266 400 266 400 266 400
Welcome et Port Granby 872 000 872 000 872 000
Autres endroits 61 600 61 800 71700
TOTAL DECHETS 1200 000 1200 200 1210 100
HISTORIQUES
TOTAL DECHETS 1771 300 1775 600 2 068 500
DE FAIBLE ACTIVITE
Nota : Le volume des déchets a été arrondi aux 100 m? pres.

6.2.1 Déchets courants

En 2035, l'inventaire total des déchets provenant d’activités d’exploitation et de déclassement
devrait atteindre environ 0,9 million d&¢m .

6.2.1.1 Exploitation

Les volumes prévus de déchets de faible activité supposent gu’aucune nouvelle installation

nucléaire majeure, y compris de nouveaux réacteurs nucléaires, ne sera mise en service avant

2035, et qu’en conséquence, il N’y aura pas de nouvelles sources de déchets de faible activité. On
suppose aussi que les taux d’accumulation des déchets en 1998 demeureront constants dans le futur
sauf si les projections des producteursedéfiit (services publics d’électricité).
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Figure 6.3 : Inventaire des déchets
de faible activité, 1998 et 2035
(m’)
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L'inventaire total prévu des déchets provenant d’activités d’exploitation et de maintenance est de
731 000 M en 2035. Les déchets d’exploitation continueront de représenter une part importante de
I'inventaire des déchets de faible activité jusqu’en 2014, soit le début des activités de la phase 3 du
déclassement des réacteurs de puissance prototypes (Gentilly-1, Douglas Point et NPD).

6.2.1.2 Déclassement

Les projections d’inventaire des déchets de déclassement ont été établies selon les plans de
déclassement soumida CCEA. Il existe des plans préliminaires de déclassement pour plusieurs
sites, mais on note des incertitudes quant au calendrier et au volume des déchets. Les estimations
de déchets de déclassement pour le cycle du combustible nucléaire sont tirées d’'un rapport sur la
question préparé pour le BGDRFA. La figure 6.4 indique les volumes de déchets annuels provenant
du déclassement de réacteurs de puissance jusqu’en 207Dladptelle la phase 3 du

déclassement de tous les réacteurs de puissance actuellement connus aura pris fin.

Les hypotkses suivantes ont se&etablir les projections de l'inventaire des déchets de
déclassement jusqu’en 2035 :

» Des activités de déclassement ou des travaux de reméd pourraienétre exigés pour les
installations de raffinage de l'uranium et de conversion, et de fabrication de combustible entre
2020 et 20253 I'exception de la raffinerie de Blind River, qui est relativement neuve. Ces
activités entraineront la production d’environ 102 000 m de déchets de faible activité.
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Figure 6.4 : Volume annuel des déchets radioactifs provenant du déclassement
de réacteurs de puissance jusqu'en 2070
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La phase 3 du déclassement des trois réacteurs de puissance prototypes se dérouleia de 2014

2019, ce qui devrait générer environ 13 060 m de déchets de faible activité.

La phase 1 du déclassement des réacteurs de puissance en exploitation sera aiwersée

moments entre 2011 et 2035. Chacun de ces projets de déclassement générera environ 300 m
de déchets par réacteur.

Il N’y aura pas de déclassement d’aire de gestion des déchets avant 2035.

L'inventaire projeté des déchets de déclassement jusqu’en 2035 est de 127 400 m .

6.2.2 Déchets historiques

On a supposé un taux d’accumulation de 260 m par année pour les déchets historiques dont le
BGDRFA est responsable pour le compte du gouvernement fédéral et qui poétraient
découverts dans le futur. L'inventaire projeté de ces déchets en 2035 est de 338 100 m .

Le volume des déchets gérés par Caniexes sites de Welcome et de Port Granby devrait
demeurer au niveau actuel de 872 0G0 m .

Le volume total des déchets historiques sera de 1,21 milliorf de m en 2035.
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6.3 Résidus de mines et de traitement d’uranium

Le tableau 6.3 donne une projection du volume des résidus en 1999 et en 2035, et la figure 6.5
compare les volumes des résidus entre 1998 et 2035.

Les hypotléses suivantes ont été posées pour faire ces projections :

e Les inventaires prévus en 1999 et en 2035 sont basés sur les taux d’accumulation de 1998 pour
les exploitations et les sites en préparation.

e La production d’'uranium et la génération de résidus devrait demeurer constantes aux
niveaux de 1998 jusqu’en 2035.

e Les projections d’inventaire comprennent les sites actuellement en exploitation et les sites en
préparation qui pourraditre en exploitation dans les années futures.

Tableau 6.3 : Projection de I'inventaire des résidus de mines et de traitement d’uranium en 1999 et en 2035

Etat des sites de résidus Taux d’accumulation ~ Masse cumulative Inventaire préva Inventaire prévu
en 1998 le 31 déc. 1998 4 la fin de 1999 i la fin de 2035
(tonnes/an) (tonnes) (tonnes) (tonnes)
Sites de résidus en utilisation 1005 000 8268 000 9273 000 45 453 000
Sites inactifs et déclassés 0 201 547 000 201 547 000 201 547 000
Sites en développement 18 000 203 000 221 000 866 000
TOTAL 1 023 000 210 018 000 211 041 000 247 866 000

6.3.1 Sites d’exploitation

Le rythme de production d’'uranium pourrait s’accélérer en fonction des conditions du marché. La
teneur minéralogique du minerai provenant des mines McArthur River, Cigar Lake et McClean
Lake sera plus élevée et, en conséquence, contribuédaire les taux de production de résidus
miniers. Cameco Corporation prévoit mélanger du minerai ou des déchets particuliers de la mine
Key Lakea du mineraa plus forte teneur en uranium provenant de la mine McArthur River. Le
mélange de mineraisteneur faible et élevée en uranium est également prévu pour Rabbit Lake.
On envisage aussi de mélanger des résidies stériles oal du till avant la mise en pile. Compte
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tenu de ces développements possibles, il est difficile de prévoir la masse finale des résidus
provenant des sites d’usines de concentration en exploitatides fins de projection de

l'inventaire, on suppose que la production canadienne d’'uranium se maintiendra au niveau actuel.
L’accumulation annuelle des résidus devrait se poursuivre au rythme de 1,0 million de tonnes par
année (taux d’accumulation en 1998). On suppose aussi que les sites en développement
maintiendront un rythme de production au taux actuel au fumetsure 0 les gisements des trois
mines d’uranium actuellement en exploitation s’épuiseront. La masse cumulative totale des
déchets aux sites en exploitation devrait passer d’environ 8,3 millions de tonnes areh9®8n

45,5 millions de tonnes en 2035, comme l'indique le tableau 6.3.

Figure 6.5 : Volume des résidus en 1998 et 2035
(millions de tonnes)
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6.3.2 Sites inactifs et déclassés

Le déclassement des résidus de mines et de traitement d’uranium suppose habituellement
I'existence d’un programme de gestion. La masse courante des résidus sur tous les sites inactifs et
déclassés est de 202 millions de tonnes et on suppose qu’elle se maintiendra jusqu’en 2035.

6.3.3 Sites en développement

Il est vraisemblable que certains sites en préparation seront exploités dans le futur. Pour les fins

des projections, on suppose que les déchets et les résidus sur ces sites s’accumuleront au rythme
actuel de 18 000 tonnes par année, ce qui donnerait un total cumulatif de 866 000 tonnes en 2035.
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7.0 RESUME

Au Canada, on produit des déchets radioactifs depuis le début des années 3@ Booglle la

premere mine d’'uranium est entrée en exploitatidhort Radium, dans les Territoires du Nord-

Ouest. Aujourd’hui, les déchets radioactifs proviennent des mines et des usines de concentration
d’uranium, des raffineries et des usines de conversion d’uranium; de la fabrication de combustibles
nucléaires; de I'exploitation de réacteurs nucléaires pour la production d’électricité; de la

recherche nucléaire; et de la production et de I'utilisation de radio-isotopes.

Les déchets radioactifs sont classés dans trois catégories : les déchets de combustible nucléaire; les
déchets radioactifs de faible activité; et les résidus de mines et de traitement d’'uranium. Le

tableau 7.1 précise l'inventaire cumulatif de ces déchlet$éin de 1998 et donne des projections
jusqu’en 2035.

Tableau 7.1 : Résumé des inventaires courant et futur

Catégorie de déchets Inventaire des Inventaire des Inventaire des
déchets en décembre 1998 déchets a la fin de 1999 déchets a la fin de 2035
Déchets du cycle du combustible 5600 m? 5900 m? 14 500 m?
Déchets de faible activité 1,8 million m? 1,8 million m3 2,1 millions m?
Résidus de mines et de 210 millions de tonnes 211 millions de tonnes 248 millions de tonnes

traitement d’uranium
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Annexe A
Politique cadre en matere de déchets
radioactifs




Ressources naturelles Canada

Communiqué

Le 10juillet 1996

LA MINISTRE McLELLAN ANNONCE L’APPROBATION D'UN CADRE
D’ACTION POUR LA GESTION DES DECHETS RADIOACTIFS

OTTAW A — M™ Anne Md.€ellan, ministre de Resgirces naturelles Canada, a annoncé
aujourd’hui I'approbation du gouvernement d’un cadre d’action sur les déchets radioactifs, qui
orientera I'approche du Canada quafiévacuation des déchets radioactifsiaube du prochain
siecle.

Ce cadre est le fruit de consultations menéestauja producteurs et de propriétaires de
déches radioactifs. Ces consultations ont pemis d’étabir une appocheglobale et int@rée mur la
gestion et I'évacuatioa long terme des déchets radioactifs au Canada.

« Le cadre d’action fixe leggles de base en ce qui concerne I'évacuation des déchets
radioactifs au Canada. Il définit le rdle du gouvernement et celui des producteurs et des
propriétaires de déchets, et il recommande que I'évacuation se fasse d'uite glahale et
intégrée », a expliqué la ministre McLellan.

« Maintenant que le cadre d'action est en place, les bases sont jetées afin de poursuivre
I’ élaboration des dispositi ons finandeéres et institutionnéles régissant|’ évacuaton des déches. Au
cours des prochairs mois, mes repréentant entreprendmt des discussons avecles producteurs
afin de veillera ce que I'évacuation des déchets radioactifs se réalise conformément aux principes
établis dans le cadre », a ajouté la Ministre.

Le cadre fait état du gouvernement qui est d’élaborer les politiques et deceajue les
producteurs et les propriétaires respectent la réglementation et assument leurs responsabilités de
financement et d’ex du réle ploitation conformément aux plans approuves d’évacuation des
déchets, ainsi que du réle de la Commission de contrble de I'énergie atomique fédérale gui vise
réglementer les activités d’évacuation des déchets.

En vertu de ce cadre, les producteurs et les propriétaires de déchets sont responsables, s
le principe du « pollueur payeur », de financer, d’'organiser, de gérer et d’exploiter les installations -
d’évacuation et tout autre type d’installation que nécessitent leurs déchets. Suivant ce g
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principe, les arrangements peuvent varier selon gu’il s’agit de déchets de combustible nucléaire,
de déchets faiblement radioactifs ou de résidus de mines d’uranium et de traitement de l'uranium.

Le gouvernement fédéral a ddiris les devants dans cette affaire en annoncant, la
semaine dergre, son intention de procédeune évaluation de la pertinence d’établir une
installation d’évacuation des déchets faiblement radioackfsep River, en Ontario.

« Le cadre d’action met I'accent sur 'engagement du gouvernement du Gdiéaad
des principes du développement durable. L'énergie nucléaire est une option énergétique
respectueuse de I'environnement qui n’aggrave pas leepreldu changement climatique ou des
pluies acides. En prenant des mesures pour évacuer les déchets radioactifs, nous agissons de facon
responsable afin que lesit® de I'énergie nucléaire ne soient pas simplement transmis d’une
génération 'autre », a conclu la ministre McLellan.
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Pour plus de renseignements:
Pierre Gratton

Attaché de presse

Cabinet de la Ministre

(613) 996-2007

Vous pouvez consulter les communiqués et les précis d’information de RNCan sur le réseau
Internet a 'adresse http://www.rncan.gc.ca/
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PRECIS D'INFORMATION

POLITIQUE-CADRE EN MATI ERE DE DECHETS RADIOACTIFS

Les éléments d’'un cadre d’action en rratide gestion des déchets radioactifs comporte un
ensemble de principes régissant les dispositions institutionnelles etdieaneiatives
I'évacuation des déchets radioactifs par les producteurs et les propriétaires de ces déchets.

Le gouvernement fédéral doit veilkece que I'évacuation de tous les déchets radioactifs au
Canada s’effectue d’'une mare sécuritaire, respectueuse de I'environnement, eoepl
rentable et intégrée.

Le gouvernement fédéral a la responsabilité d’élaborer les politiquedgllEsents et les
meécanismes de surveillance nécessaires pour faire en sorte que les producteurs et les
propriétaires de déchets se conforment aux exigences de la loi et s’acquittent de leurs
responsabilités finangies et opérationnelles conformément aux plans approuves
d’évacuation des déchets.

Conformément au principe du « pollueur payeur », les producteurs et les propriétaires de
déchets sont responsables du financement, de I'organisation, de la gestion et de
I'exploitation des installations nécessaid®vacuation de leurs déchets. Il est admis que
les dispositions peuvent varier selon qu'il s’agit de déchets de combustible nucléaire, de
déchets faiblement radioactifs, de résidus de mines d’uranium et de traitement de
uranium.
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