Environnement Environment
Canada Canada

Evaluation du risque visant & déterminer si I'élaboration d’un plan
d’'urgence environnementale est requise aux termes du

Reglement sur les urgences environnementales pris en vertu de la
Loi canadienne sur la protection de I'’environnement (1999)

[LCPE (1999)]

Ce rapport regroupe deux substances figurant a ’Annexe 1 du Réglement sur les urgences

environnementales pris en vertu de la LCPE (1999). Les propriétés dangereuses de ces deux
substances sont pratiquement les mémes.

Nitrate d'ammonium (sous forme solide seulement)
(no. CAS 6484-52-2)

ET Nitrate d’ammonium (sous forme liquide seulement)
(no. CAS 6484-52-2)

(L’évaluation de cette substance pour un ajout potentiel au Réglement sur les
urgences environnementales a été demandée par I'industrie.)

Introduction

Le nitrate d'ammonium (no CAS 6484-52-2) se retrouve sur la Liste intérieure des
substances (LIS) (Environnement Canada, 1996). Selon le « Canadian Chemical Directory »,
le nitrate d'ammonium est distribué par 19 compagnies et fabriqué par 4 compagnies
(Camford, 2004). En 2000, le Canada a produit 1 240 000 tonnes de nitrate d'ammonium
(ICE, 2005).Un rapport d’évaluation sur le nitrate d’'ammonium, en vertu de la Liste des
substances d’intérét prioritaire (LSIP), n'a pas encore été entrepris par Environnement
Canada.

Sommaire de I'analyse de I’évaluation du risque

Le cadre d’évaluation du risque (CER), développé par Environnement Canada, est appliqué
aux substances chimiques afin de déterminer si I'élaboration d’un plan d’urgence
environnementale (UE) est requise. Pour les substances évaluées qui requiérent un plan
d’'UE, la prochaine étape est de déterminer une quantité seuil pour la quantité totale de la
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substance et la capacité maximale du réservoir de stockage sur les lieux. A I'intérieur du
CER, trois catégories sont utilisées pour évaluer les substances chimiques et pour ensuite
assigner les quantités seuils appropriées. En ce qui concerne le nitrate d’'ammonium, ces
catégories sont décrites comme suit:

1. Danger pour l'environnement
(Analyse de la persistance, de la bioaccumulation et de la toxicité aquatique)

* Aucune donnée n’est disponible pour déterminer la persistance (demi-vie).

» Aucune donnée n'est disponible pour déterminer le potentiel de bioaccumulation
(FBC et Log Koe).

« Ence qui concerne la toxicité aquatique, nous avons déterminé que I'ammonium de
nitrate est virtuellement non toxique (CLso a 96 heures supérieure & 100 mg/L) sur la
base des études menées sur I'espece la plus sensible, la truite arc-en-ciel (Technical
Services Branch, 1984).

2. Danger pour la santé humaine
(Analyse de la toxicité par inhalation et de la cancérogénicité)

» Puisque le nitrate d'ammonium a une tension de vapeur inférieure a 1,33 kPa & 20°C
(Technical Services Branch, 1984a), la substance n’est pas assez volatile pour
constituer un danger par inhalation.

» Présentement, le nitrate d’'ammonium n’a fait I'objet d’aucune évaluation pour
déterminer ses effets cancérogenes (IARC, 2011; Genium, 2007).

3. Danger physique
(Analyse de I'inflammabilité et de la combustibilité)

* Le nitrate d’'ammonium est instable dans des conditions normales d’entreposage et
requiert des conditions d’entreposage spécial, et il est modérément soluble (entre
100 et 1000 mg/L) dans I'eau (Genium, 2007).

Tableau de I'analyse de I'inflammabilité et de la combustibilité

Point d’ébullition (°C) 210 Non Non (Cheminfo, 2004; Genium,
2007)
Point d’éclair (°C) Inflammable (Genium, 2007; HSDB, 2007)
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Seuil

Les données issues des catégories mentionnées ci-dessus ont servi a déterminer les divers
seuils permettant de protéger I'environnement et la santé humaine. Ces seuils sont liés aux
effets cancérogénes, a la toxicité aquatique, a la toxicité par inhalation, a I'explosion du
panache de vapeurs, a la combustibilité et a la réactivité.

La quantité seuil pour les effets cancérogenes est, par défaut, 0,22 tonne si les criteres
suivants sont atteints:

1) avoir une cote de 1, 2A ou 2B selon le baréme de CIRC ou avoir une cote de A, B1 ou B2
selon le bareme de I'US EPA, et

2) étre persistant dans I'un ou l'autre des médias pour une période supérieure a 5 ans.

Les quantités seuils découlant de la toxicité aquatique sont basées sur le tableau suivant:

Quantités seuils découlant de la toxicité aquatique

s Extrémement . Modérément Légerement
Critere ; Fortement toxique ) .
toxique toxique toxique
> 2 mois
Persistance (eau) > 6 mois a S/0 S/0
< 6 mois
FBC > 5000 FBC > so:ua <5000
Bioaccumulation Log Ege . Log er S 43<5 S/0 S/0
(sauf si FBC < 500)
Toxicité
a?gi‘g)g“gesa;]gfe <0,1 >0la<1 >14<10 >104 <100
mg/L)
Quantité seuil 0,22 1,13 4,50 9,10
Tonne (Ib) (500 Ib) (25001b) (10000 Ib) (20 000 Ib)

Il'y a possibilité d'une explosion du panache de vapeurs si le point d’éclair d’'une substance
est de < 23°C et si le point d’ébullition est de < 35°C. Une substance est considérée
combustible si le point d’éclair est < 23°C ou si le point d’ébullition est < 35°C. Selon le
principe de précaution, la catégorie ayant la quantité seuil la plus faible sera utilisée. Pour
de plus amples renseignements, veuillez s'il vous plait, vous référer aux Lignes Directrices
pour la mise en application de la partie 8 de la Loi canadienne sur la protection de
I'environnement (1999) — Plans d’urgence environnementale (http://www.ec.gc.ca/ee-ue/).

Accidents

Le nitrate d'ammonium est considéré comme étant dangereux, en raison de sa
susceptibilité a s'enflammer, & subir une décomposition thermique et & détoner. En lui-
méme, le nitrate d'ammonium ne brdle pas, mais il est considéré comme étant un agent
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oxydant qui facilite I'initiation d’'un feu et qui en augmente l'intensité en présence de
matériel combustible. Lorsque le nitrate d’ammonium se décompose, il produit des
émanations de gaz toxiques d’'oxydes d'azotes tels que : NO, NO,, N.O, N,Os, etc. (Reiss,
2004). Puisque le nitrate d’'ammonium est un agent oxydant, il peut exploser s'il est confiné
en raison de 'augmentation de la pression. Les risques d’explosions sont augmenteés par
les facteurs suivants :

* le chauffage du nitrate d'ammonium comme lors d’un incendie;

* une contamination, par exemple, par des produits chlorés;

» etun fort confinement, par exemple dans des drains ou dans des piéces
d’équipement (Reiss, 2004).

Lorsque le nitrate d'ammonium est chauffé a de hautes températures et qu'’il se trouve
dans un espace clos, les produits de décomposition et la chaleur de réaction ne peuvent
pas se dissiper, donc la température et la pression montent dangereusement pour
provoquer une explosion. Les impacts d’une explosion de quantités variées se retrouvent
dans le tableau 1.

Tableau 1 : Estimés des distances d’'impact de I'explosion de diverses
quantités de nitrate d’ammonium

(Reiss, 2004)

Poids Distance d’'impact (m) Distance d’impact (m)
(Tonnes métriques) 1 psi— 68 mbar 2 psi— 140 mbar
40 462 217
100 626 295
250 850 400
500 1071 504
1000 1349 635

(Reiss, 2004)

Une surpression de 140 mbar correspond au premier signe de mortalité alors qu'une
surpression de 68 mbar représente une zone de démolition partielle des maisons. Une
surpression de 207 mbar (3 psi) conduirait a une destruction compléte des habitations
situées dans cette zone. D’autre part, une surpression de 2,07 mbar (0,03 psi) est suffisante
pour causer des bris de fenétres avec projection de fragments qui peuvent causer des
blessures graves ou méme des déces (Reiss, 2004).

Etant donné que le nitrate d’'ammonium a le potentiel d’exploser, plusieurs accidents
impliquant le nitrate d'ammonium sont survenus au cours des années. Trois accidents
majeurs ont eu lieu en 2004: Ste-Catherine, Québec (Canada); Barracas (Espagne); et
Mihailesti (Roumanie). L'incident qui a eu lieu au Canada, a été causé par un mélange, par
inadvertance, de nitrate d’'ammonium avec une autre substance et a causé un blessé. A
Barracas, un camion transportant 25 tonnes de nitrate d’ammonium a explosé apres s'étre
renversé en bordure de la route suite a une collision et a causé deux morts et cing blesses.
L’explosion a créé un cratére d’un diametre de 20 metres et d’'une profondeur de 5 metres.
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Au cours de I'accident en Roumanie, 18 personnes sont mortes et 10 personnes ont été
grievement blessées dans suite a un accident de la route ou des sacs de 50 kg ont pris feu
et ont exploseé.

Ces accidents ont conduit & I'élaboration de quantités seuils spécifiques pour le nitrate
d'ammonium dans plusieurs reglements. Les quantités seuils sont tres variées entre les
différents pays tel gu’indiqué ci-dessous (J.P. Lacoursiére Inc., 2005):

« Suisse:

La quantité seuil assignée est de 20 tonnes en raison de la capacité du nitrate
d’'ammonium d’étre inflammable et d’exploser.

« Suede:

+ France:

Pas plus que 50 tonnes peuvent étre stockées dans le méme endroit
d’entreposage.

Un permis doit étre obtenu si les quantités sont égales ou supérieures a 10
tonnes.

Le nitrate d'ammonium ayant une teneur en azote comprise entre 24,5% et
28% en poids et contenant moins de 0,4% de substances combustibles, ou
ayant une teneur en azote supérieure a 28% en poids et contenant moins de
0,2% de substances combustibles, générent les quantités seuils suivantes :

+ >2500 tonnes (Rapport de sécurite)

+ > 350a 2500 tonnes (Autorisation)

+ >100 a 350 tonnes (Notification)
Le nitrate d’'ammonium hors spécifications requiert un rapport de sécurité
pour des quantités > 50 tonnes et une autorisation pour des quantités > 10
tonnes.

« Etats-Unis:

Le Code 490 de la National Fire Protection Association est appliqué selon les
autorités ayant juridiction.

Une quantité de 454 kg exige un permis pour le stockage.

Une quantité de 54,4 tonnes (60 U.S. tonnes) exige l'approbation de la
localisation et de I'installation de stockage par les autorités en considérant la
proximité des endroits d’habitations, des établissements de réunion, des
chemins de fer et des chemins publics. Des quantités limitées peuvent étre
requises selon le voisinage.

D’aprés I'opinion des experts, une quantité seuil de 20 tonnes est recommandée pour le
nitrate d'ammonium au Canada. La seule grandeur de sac disponible pour le nitrate
d’ammonium au Canada est de 20 kg (50 Ib). Selon I'alinéa 3(2)b) du Réglement sur les
urgences environnementales, « la quantité de la substance qui est entreposée dans un
réservoir ayant une capacité maximale d'au plus 30 kg » (Gouvernement du Canada,
2003) est exclue. Pour cette raison, le nitrate d’'ammonium en sac n’est pas assujetti au
reglement proposeé.
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L'institut canadien des engrais (ICE) reconnait les effets potentiellement dangereux du
nitrate d’'ammonium et « encourage quiconque qui manipule le nitrate d'ammonium a
mettre en ceuvre des plans de sécurité, & maintenir des dossiers de toutes les ventes de
nitrate d'ammonium et a alerter les responsables de I'application de la loi de toutes les
activités suspectes » (ICE, 2005). La campagne « Agriculteurs : Soyons vigilants! » fournit de
I'information aux fermiers et aux détaillants agro-alimentaires sur le nitrate d'ammonium
par le biais d'une brochure qui peut étre trouvee sur le site Web de I'ICE :
http://www.fssc.ca/_documents/2010_OnGuard%20(English)%Z20final.pdf.

Conclusion

Pour ce qui est du nitrate d'ammonium, le seuil de risque pour une urgence

environnementale a été déterminé par:
1) Réactivité — avec un seuil de 20 tonnes.

Nous recommandons alors que le nitrate d'ammonium soit ajouté la partie 1 de '’Annexe 1
du Reglement sur les urgences environnementales avec une quantité seuil de 20 tonnes.
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