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1 Introduction

L'indicateur de concentrations de phosphore dans le fleuve Saint-Laurent fait partie de
l'initiative des Indicateurs canadiens de durabilité de I'environnement (ICDE)
(http://www.ec.gc.ca/indicateurs-indicators/default.asp?lang=Fr) qui fournit des données et
des renseignements afin d'évaluer le rendement du Canada a I'égard d'enjeux clés en matiére
de durabilité de I'environnement.

2 Description et logique de I’indicateur sur les
concentrations de phosphore dans le fleuve Saint-
Laurent

2.1 Description

L'indicateur de concentrations de phosphore dans le fleuve Saint-Laurent permet de mesurer a
quelle fréquence les concentrations de phosphore excedent les lignes directrices de teneur en
phosphore pour la qualité de I'eau du Québec, et ce, en vue de protéger la vie aquatique dans
le fleuve Saint-Laurent. Il compare les données de surveillance de la qualité de I'eau aux lignes
directrices pour la qualité de I'eau afin d'évaluer le risque propre a chaque station de
surveillance. Plus les lignes directrices pour la qualité de I'eau sont souvent dépassées, plus le
phosphore pose un risque a la santé de I'écosysteme du fleuve Saint-Laurent. Dans une station
de surveillance, I’état de la qualité de I'eau est considéré comme bon (vert) lorsque la qualité
de l'eau ambiante dépasse la ligne directrice de phosphore a une fréquence de moins de 10 %
et mauvais (rouge) lorsque les valeurs observées dépassent les lignes directrices dans plus de
50 % des échantillons. Une catégorie « acceptable avec prudence » (jaune) est appliquée
lorsque le phosphore dépasse les lignes directrices de 10 a 50 % du temps.

2.2 Logique

Le fleuve Saint-Laurent relie les Grands Lacs a I'océan Atlantique et compte parmi les plus
importants cours d'eau commerciaux du monde. Il s'agit d'un écosystéme complexe qui
comprend des lacs et des troncons fluviaux, un long estuaire et un golfe affichant des
caractéristiques marines. Le fleuve abrite de nombreux habitats divers, de méme qu'un vaste
éventail de plantes, de poissons et d'animaux. L'excés de phosphore dans I'eau par suite
d'activités humaines pourrait éventuellement modifier le réseau trophique du fleuve.
L'indicateur de concentrations de phosphore dans le fleuve Saint-Laurent rend compte de I'état
des concentrations totales de phosphore dans I'eau.

Le phosphore est un élément nutritif essentiel a la croissance des plantes; toutefois, une trop
forte concentration de phosphore peut étre nuisible & I'environnement. Le phosphore s'introduit
dans le fleuve Saint-Laurent a partir de diverses sources naturelles et humaines. Utilisé dans la
fabrication d'engrais chimiques, le phosphore atteint le fleuve par I'entremise de I'érosion et du
lessivage de régions urbaines et des eaux de ruissellement agricoles. On le retrouve dans des
écosystemes aquatiques a des niveaux menant a l'eutrophisation, une situation ou la croissance
excessive de plantes commence a changer la structure écosystémique d'une riviere. Le
phosphore atteint également le fleuve Saint-Laurent par I'entremise d'eaux usées municipales
et industrielles et de la pollution atmosphérique. L'érosion des roches et la décomposition de
plantes et d'animaux morts représentent des sources naturelles de phosphore.

L'indicateur suppose qu'en l'absence de développement humain, I'eau du fleuve dépasserait
rarement la ligne directrice de phosphore; ainsi, l'indicateur démontre la fagon dont les



activités humaines influent sur les concentrations de phosphore dans le fleuve Saint-Laurent.
Plus les lignes directrices pour la qualité de I'eau sont souvent dépassées, plus le phosphore
pose un grand risque a la santé de I'écosystéme du fleuve Saint-Laurent.

3 Données

3.1 Source des données

Les données concernant le total de phosphore ont été obtenues du bureau du Québec de la
Division de la surveillance de la qualité de I'eau d'Environnement Canada. La ligne directrice en
matiére de qualité de I'eau pour le phosphore établie par le Québec équivaut & 0,03 mg P/L.*

3.2 Couverture spatiale

Des données ont été obtenues pour neuf stations de surveillance de la qualité de I'eau du
fleuve Saint-Laurent situées de l'est de la frontiere Québec-Ontario a l'ouest de la ville de
Québec (tableau 1). On compte trois stations dans le trongon principal du fleuve Saint-Laurent,
alors que les six autres se situent dans les embouchures des principaux affluents du fleuve ou a
proximité de celles-ci.

Tableau 1. Stations de surveillance de la qualité de I'eau utilisées pour cet indicateur

Code de la Nom de la station Longitude Latitude Dates

station

QuU02LB9001 Riviere des Outaouais, en -74,37987 45,56757 Avril 2008 a
aval du barrage de Carillon mars 2011

QU020B9004 Fleuve Saint-Laurent, prise -73,280645 45,874418  Février 2009 a
d'eau de l'usine de filtration mars 2011
de Lavaltrie

QU020J0052 Riviere Richelieu, prise deau -73,117582 46,033974  Avril 2008 a
de l'usine de filtration de mars 2011
Sorel

QUO020G3007  Riviere Yamaska, pont de la  -72,910075 46,005059  Mai 2008 a
route 132 septembre 2010

QUO20F3004 Riviere Saint-Frangois a -72,81218 46,066375 Mai 2008 a
Pierreville ao(t 2010

QU020D3004 Riviére Nicolet a Nicolet -72,651229 46,245373  Mai 2008 a

aodt 2010

QU020D9009 Fleuve Saint-Laurent, prise -72,546012 46,311578  Avril 2008 a
d'eau de l'usine de filtration mars 2011
de Bécancour

QUO2NG3013 Riviere Saint-Maurice, prise  -72,6105 46,382 Février 2009 a
d'eau de l'usine de filtration mars 2011

de Trois-Riviéres

QUO2PH9024 Fleuve Saint-Laurent, prise -71,190009 46,807123  Avril 2008 a
d'eau de l'usine de filtration mars 2011
de Lévis

* [MDDEP] Ministére du Développement durable, Environnement et Parcs (2009) Critéres de qualité de l'eau de surface.
Consulté le 27 septembre 2011.
Disponible a : http://www.mddep.gouv.qc.ca/eau/criteres_eau/index.asp.



3.3 Couverture temporelle

L'indicateur de concentrations de phosphore dans le fleuve Saint-Laurent a été calculé a l'aide
de données de surveillance de la qualité de I'eau rassemblées aux deux semaines ou
mensuellement du ler avril 2008 au 31 mars 2011, selon la station d'échantillonnage.

3.4 Exhaustivité des données

La fréquence d'échantillonnage aux stations de surveillance de la qualité de I'eau comprise dans
cet indicateur n'est pas uniforme. L'échantillonnage a Carillon, a Bécancour et dans la ville de
Québec est effectué mensuellement, et les données d'avril 2008 a mars 2011 sont comprises
dans cet indicateur. Des échantillons sont également prélevés mensuellement aux stations de
Lavaltrie et a I'embouchure de la riviere Saint-Maurice, mais I'échantillonnage a seulement
commencé en février 2009. L'échantillonnage a des stations de surveillance aux embouchures
des riviéres Nicolet, Saint-Francois et Yamaska est saisonnier et I'on n'y procéde pas en hiver.
Pour ces stations, des échantillons ont été prélevés aux deux semaines du mois de mai jusqu'a
la fin du mois de septembre de 2008 & 2010.

Figure 1. Diagrammes de quartiles des concentrations annuelles totales de phosphore pour
neuf stations de surveillance de la qualité de I'eau du fleuve Saint-Laurent de 2008 & 2011
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Note : Chaque diagramme résume les données annuelles liées a la concentration totale de phosphore pour la station de
surveillance et présente un éventail de valeurs mesurées a chaque station. La ligne pointillée représente la ligne
directrice pour la valeur totale de phosphore établie par le Québec pour la qualité de l'eau.



3.5 Actualité des données

L'indicateur de concentrations de phosphore dans le fleuve Saint-Laurent a été calculé a l'aide
de données datant de 2008 a 2011, et les plus récentes données disponibles pour I'ensemble
des stations de surveillance de la qualité de I'eau ont été comprises dans cet indicateur.

4 Méthodes

Les états des teneurs en phosphore pour chacune des neuf stations de surveillance de la qualité
de l'eau ont été déterminés en comparant leurs concentrations totales de phosphore a la ligne
directrice (0,03 mg P/L) établie par le Québec pour la qualité de I'eau en vue de protéger la vie
aquatique. Les données inhérentes a chaque station sont résumées dans les diagrammes de
guartiles de la figure 1, ou elles sont accompagnées de la ligne directrice de la qualité de I'eau
pour le phosphore.

Pour dresser la carte avec indicateur, on a fait la somme du nombre de fois ou les
concentrations de phosphore étaient plus importantes que la ligne directrice selon I'ensemble
de données de trois ans, puis on a divisé le tout par le nombre total d'échantillons prélevés au
cours de la méme période. L'état de la concentration de phosphore de chaque station a été
déterminé selon le pourcentage d'échantillons d'une valeur supérieure a celle de la ligne
directrice. Les stations comptant moins de 10 % d'échantillons d'une valeur supérieure a celle
de la ligne directrice sont considérées comme ayant un état de qualité de I’eau « bon »(vert)
selon les concentrations de phosphore et les stations; en revanche, les stations comptant plus
de 50 % d'échantillons d'une valeur supérieure a celle de la ligne directrice sont considérées
comme ayant un état de qualité de I'eau mauvais (rouge). Les stations comptant de 10 a 50 %
d'échantillons non conformes ont regu la cote « acceptable avec prudence » (jaune), puisque
les concentrations de phosphore pourraient devenir problématiques dans ces régions. Dans les
rivieres, les concentrations totales de phosphore vont souvent dépasser la ligne directrice au
cours des inondations, plus couramment durant le printemps, lorsque la neige fond. Le seuil de
10 % permet annuellement a un échantillon de dépasser la ligne directrice; une bonne
évaluation permet donc aux concentrations de phosphore de n'étre que Iégérement touchées
par le développement humain. Si plus de 50 % des échantillons dépassent la ligne directrice
pour la qualité de l'eau, les concentrations médianes totales de phosphore seront
vraisemblablement nettement supérieures a la ligne directrice pour la qualité de l'eau, et cette
derniére sera diminuée par des activités humaines.

5 Mises en garde et limites

L'indicateur de concentrations de phosphore dans le fleuve Saint-Laurent refléte I'état de la
qualité de I'eau dans le fleuve Saint-Laurent selon les concentrations de phosphore et il ne

présente pas les effets des déversements ou d'autres événements ponctuels, sauf si ceux-ci
sont fréquents ou durables.

Il peut étre difficile de comparer cet indicateur a des indicateurs lacustres semblables. Dans
les riviéres, les concentrations totales de phosphore sont influencées par des particules en
suspension dans l'eau qui s'accumulent par suite de débits élevés. Voila qui différe de
I'évaluation de la qualité de I'eau d'un écosysteme lacustre, ou les particules en suspension
finissent toujours par se déposer. Il est tout de méme raisonnable de comparer les réseaux
fluviaux et les réseaux de lacs, pourvu que les méthodes permettant de déterminer les
classifications soient claires et documentées.
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