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Recherche sur les herbicides forestiers

INTRODUCTION
L’application d’herbicides est un outil syl-
vicole important utilisé pour régénérer 
les forêts du Canada.  En 2009, des her-
bicides ont été utilisés pour lutter contre 
la compétition végétale sur environ 119 
000 hectares de forêt de régénération, 
principalement dans les provinces de 
l’Ontario, de l’Alberta et du Nouveau-
Brunswick.  Les herbicides sont un outil 
économique, efficace et fiable qui aide à 
assurer la réussite de la plantation.  Leur 
utilisation est particulièrement im-
portante pour maintenir des niveaux 
appropriés de peuplements dominés 
par des conifères.  Pour l’industrie for-
estière du Canada, l’utilisation judicieuse 
d’herbicides représente un élément 
d’un programme intégré de gestion de 
la végétation conçu pour veiller au re-
nouvellement de la forêt, à l’utilisation 
durable des ressources et au maintien 
d’un niveau concurrentiel à l’échelle in-
ternationale.

Le gouvernement fédéral s’occupe d’un 
certain nombre d’aspects connexes à 
l’homologation et à la recherche rela-
tives aux herbicides.  L’Agence de ré-
glementation de la lutte antiparasitaire 
de Santé Canada examine et réglemente 
l’utilisation de tous les pesticides en 
vertu de la Loi sur les produits antipara-
sitaires, bien que les autorités réglemen-
taires provinciales puissent également 
imposer d’autres restrictions ou lignes 
directrices en matière d’utilisation. Avant son homologation et son 
utilisation, chaque composé est soumis à un examen scientifique et 
à des essais rigoureux pour ce qui est de ses effets éventuels sur les 
humains ou l’environnement.  Le Service canadien des forêts (SCF) 
de Ressources naturelles Canada mène des recherches qui traitent 
d’enjeux précis connexes à la foresterie en mettant un accent par-
ticulier sur les effets indirects éventuels sur les espèces sauvages ou 
leur habitat, qui pourraient nuire à l’intégrité écologique.  Les cher-
cheurs du SCF ont également participé de façon active à la décou-
verte et à l’évaluation d’autres méthodes non chimiques de maîtrise 
de la végétation, notamment une lutte biologique à l’aide de cham-
pignons indigènes.
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Au cours de la dernière décennie, les 
herbicides forestiers les plus utilisés 
au Canada étaient à base de glypho-
sate (commercialisés sous plusieurs 
appellations différentes).  En 2009, ils 
ont été utilisés sur plus de 98 % de la 
superficie forestière traitée. Avant et 
après l’homologation du glyphosate 
à des fins d’utilisation dans le milieu 
forestier canadien, dans les années 
1980, les scientifiques du CFGL ont 
étudié son sort et sa longévité dans 
l’environnement, la possibilité d’effets 
nocifs sur les écosystèmes forestiers 
et les méthodes améliorées d’application.

Étude des effets environnemen-
taux

Dans le laboratoire du CFGL, les in-
struments utilisés pour l’extraction et 
l’analyse des composés sont à la fine 
pointe, ce qui est essentiel dans le 
cadre d’études qui examinent le sort 
et la longévité des herbicides dans 
l’environnement.  Les études en labora-
toire et sur le terrain ont démontré que 
le glyphosate est rapidement dégradé 
par les microorganismes naturels et 
qu’il n’est donc pas longévif dans le sol 
ou l’eau.  De plus, comme il s’attache 
solidement au carbone organique et 
aux particules d’argile, il n’est pas enclin 

à être lessivé vers le bas jusqu’à l’eau souterraine ou à être entraîné 
vers l’eau de surface.

La recherche récente a porté sur l’évaluation des effets éventuels di-
rects ou indirects de l’utilisation d’herbicides sur l’intégrité écologique 
des terres humides forestières et de la faune connexe, notamment les 
diverses espèces d’amphibiens.  Bien qu’il soit généralement reconnu 
que le glyphosate ne présente pas de toxicité aiguë pour les espèces 
sauvages, notamment les oiseaux, les mammifères, les amphibiens, les 
insectes ou les organismes microbiens, la préoccupation publique 
quant aux effets possibles sur les amphibiens a entraîné un examen 
plus approfondi de cet enjeu. 

Figure 1. Application aérienne d’herbicide à une forêt en régénération.

Figure 2. Essai expérimental de glyphosate.
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Les amphibiens sont un groupe de vertébrés uniques du point de 
vue physiologique et importants du point de vue écologique; ils sont 
perçus comme des indicateurs efficaces de la santé de l’écosystème 
forestier pour ce qui est de l’interface terrestre-aquatique.  Récem-
ment, Dean Thompson, un scientifique du CFGL, a terminé une étude 
collective menée sur plusieurs années qui a examiné les effets du 
glyphosate sur les grenouilles léopard et verte.  Les résultats ont in-
diqué que le glyphosate ne pose pas de risque inacceptable pour les 
larves d’amphibiens lorsqu’il est appliqué conformément aux règles 
d’étiquetage qui en régissent l’utilisation en foresterie.  Les résultats 
de cette étude ont différé de façon marquée des résultats des études 
menées aux États-Unis, qui ont conclu que les herbicides à base de 
glyphosate étaient toxiques pour les amphibiens, ce qui avait grande-
ment attiré l’attention du public sur cet enjeu.

Des études précédentes en laboratoire ont démontré que les larves 
de poissons et d’amphibiens sont particulièrement sensibles à l’agent 
de surface POEA.  Or, cet agent de surface entre dans la composition 
de nombreuses préparations commerciales à base de glyphosate et 
vise à améliorer l’assimilation du composé actif par les cuticules des 
végétaux et, par le fait même, son efficacité.  Bien que plusieurs études 
en laboratoire, notamment celles de Thompson et de ses collègues, 
aient établi les effets toxiques des préparations commerciales con-
tenant du POEA sur les larves d’amphibiens, ces effets n’ont pas été 
observés au niveau d’exposition types des scénarios d’utilisation 
forestière. Après avoir terminé ces études en Ontario, Thompson 
a collaboré avec d’autres chercheurs de l’Université du Nouveau-
Brunswick dans le cadre d’une autre étude approfondie sur le terrain 
examinant les effets éventuels de nouvelles préparations commer-
ciales à base de glyphosate sur les amphibiens et l’écologie générale 
des terres humides.  À ce jour, les résultats sont semblables aux con-
statations précédentes : on ne constate aucun effet nocif significatif 
lorsqu’on respecte les niveaux d’exposition pertinents du point de 
vue environnemental.  Une sous-étude portant plus précisément sur 
les effets éventuels sur les jeunes grenouilles vertes a été menée.  Elle 
n’a démontré ni effet toxique direct, ni influence négative sur la taille 
ou le poids des grenouilles, chez celles qui avaient été directement 
pulvérisées par le produit préparé.  À l’heure actuelle, les résultats 
d’une réplique de cette étude sont analysés dans le cadre d’une étude 
à multiples facettes qui examine également la réaction des communau-
tés de végétaux, de larves d’amphibiens, d’invertébrés aquatiques, de 
phytoplanctons et de zooplanctons aux herbicides à base de glypho-
sate, tant seule que combinée à d’autres facteurs d’agression.

Optimisation des méthodes d’application de la pulvérisation

Thompson a également participé à un projet, avec des collègues des 
États-Unis et de la Nouvelle-Zélande, visant à développer un système 
d’aide à la décision appelé SprayAdvisor qui optimise le ciblage des 
herbicides pulvérisés de façon aérienne et qui améliore donc davantage 
la protection des zones non visées.  Le système intègre des technolo-
gies avancées telles que des systèmes d’information géographique, le 
positionnement mondial, l’orientation électronique, la télédétection 
et la surveillance météorologique sur place pour optimiser les pul-
vérisations.  Le système sera utile à chaque étape des programmes 
de traitement aux herbicides, notamment la planification, l’application 
opérationnelle et les évaluations postérieures au traitement.  La 
grande variété des données utilisées par SprayAdvisor donne lieu à 
des prédictions propres à la station concernant le dépôt d’herbicides, 
l’efficacité et les effets environnementaux éventuels à l’extérieur des 
zones ciblées.  Les résultats obtenus à ce jour grâce aux études de 
validation sont très encourageants et ont servi de fondement aux 

ateliers de formation conçus pour encourager l’utilisation de Spray-
Advisor à titre de pratique opérationnelle normalisée pour les ap-
plications d’herbicides au Canada.

CONCLUSIONS
L’application d’herbicides constitue une méthode efficace et économ-
ique de gestion de la compétition végétale et d’amélioration de la 
réussite de la régénération, assurant ainsi le développement durable 
des ressources forestières.  Elle est particulièrement essentielle à la 
réussite de la régénération des conifères.  Les chercheurs du SCF 
mènent des études scientifiques approfondies, notamment des essais 
en laboratoire et sur le terrain et des efforts de modélisation, pour 
veiller à la pleine compréhension de tout effet nocif éventuel sur 
les écosystèmes forestiers ou les espèces sauvages connexes.  Ces 
études sont souvent conçues pour traiter des grandes préoccupa-
tions du public.  Les résultats de ces efforts contribuent grandement 
au poids de la preuve scientifique indiquant que les herbicides à base 
de glyphosate, lorsqu’ils sont utilisés conformément à toutes les di-
rectives figurant sur l’étiquette, ne posent pas de risque inacceptable 
pour les espèces sauvages ou l’environnement.
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