
Importance stratégique et 
incidence sur l'aménagement

Les caries des racines, du cœur et de l’aubier, les rouilles,
les chancres, les brûlures des aiguilles, les faux-guis et

les autres maladies des arbres peuvent ralentir la croissance,
dégrader le bois et même tuer les arbres. Or, ces maladies
qui peuvent perturber les plans d’aménagement forestier
jouent au même moment un rôle fondamental dans les
processus écologiques des forêts et sont un des facteurs
essentiels de leur biodiversité. Par conséquent, pour pouvoir
mettre au point une méthode de lutte intégrée présentant
le moins possible d'effets indésirables, il est essentiel de
bien comprendre les relations qui existent entre les maladies
forestières et leurs hôtes.

Cependant, bien des contraintes peuvent empêcher qu'on
puisse tenir compte de ces considérations biologiques. 
Il arrive notamment que les sociétés, associations ou
organismes visés ne disposent pas de toutes les capacités
de prévision et de toute l’information nécessaires. En effet,
leur aptitude à reconnaître et à répertorier les maladies
communes des arbres est souvent insuffisante, ce qui élimine
d’emblée la possibilité d’utiliser les modèles de prédiction
et d’analyser les coûts et avantages des diverses mesures
de lutte.

Pour répondre à ce besoin, le Service canadien des forêts a
mis au point une base de connaissances et un cadre diag-
nostique s'appliquant aux maladies communes des arbres,
en s'appuyant sur des systèmes experts pour relier les mal-
adies aux espèces hôtes correspondantes et aux divers

signes ou symptômes distinctifs. De plus, en publiant la
base de connaissances et les diagnostics sur le web, nous
avons grandement amélioré l'accessibilité et la convivialité
de ces outils. L’information publiée sur le web peut en effet
être consultée à partir de la plupart des PC courants, et on
peut facilement la mettre à jour pour en élargir les portées
scientifique et pratique. L’outil diagnostique web est offert
en anglais et en français. La version anglaise est également
disponible sur CD-ROM.

La cueillette de l'information sur les maladies des arbres
est le fruit de longs travaux, entrepris en 1949 par J.E.
Bier. L’information a été considérablement mise à jour au
cours des dernières années par E. Allen, D. Morrison et G.
Wallis, dont le livre Common Tree Diseases of British
Columbia, publié en 1969, constitue le fondement du
modèle diagnostique utilisé. 
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Figure 1. Menu principal

Recherche par nom de groupe

Recherche par nom scientifique

Recherche par nom français

Recherche par nom anglais

Recherche par arbre hôte

Recherche par signe ou symptôme

Diagnostic du problème

Importance biologique

Les maladies forestières infectieuses sont causées par
des êtres vivants (champignons, bactéries, virus, ou

plantes vasculaires) qui s’attaquent aux arbres pour obtenir
les éléments nutritifs nécessaires à leur développement.
Elles peuvent être indigènes ou introduites. En général, les
maladies indigènes ne menacent pas la survie des espèces
d’arbres, mais elles peuvent causer des dégâts importants
dans certains peuplements. Les maladies introduites
(venant d’une autre région ou d’un autre pays), comme la
rouille vésiculeuse du pin blanc, peuvent atteindre un état
épidémique et menacer l’existence même d’une espèce 
sensible, dans toute son aire de répartition.

Les maladies infectieuses qui provoquent les dégâts les
plus importants en Colombie-Britannique sont causées par
des champignons et des faux-guis. L’importance des dégâts
est liée à la sensibilité relative de l’hôte (arbre atteint), à
la virulence et au cycle biologique du pathogène (agent
causant la maladie) et aux facteurs environnementaux et
autres qui influent sur la résistance de l’hôte. Par con-
séquent, la gravité d’une maladie peut varier entre les
diverses espèces hôtes d’une même région ou entre 
les régions voisines où pousse la même espèce hôte.

Choisir l’option Recherche par 
signe ou symptôme dans le 

menu principal.

Signes ou Symptômes 
Houppier endommagé 

Houppier difforme 
Altération de la couleur 

du feuillage 
Carpophores 

Mortalité 
Feutrage mycélien 

Problèmes racinaires 
Rouilles 

Caries du bois 
Colorations du bois

Altération de la couleur 
du feuillage

Coloration noire
Coloration brune
Coloration grise

Coloration orangée
Coloration violette
Coloration rouge

Coloration blanche
Coloration jaune

Coloration brune
Armillaria ostoyae

Didymascella thujina
(brûlure des feuilles du thuya)

Didymosporium arbuticola
(taches des feuilles de l’arbousier)

Discula destructiva
(anthracnose du cornouiller)

Hypodermella laricis
(rouge du mélèze)
Linospora tetraspora

(autres maladies foliaires 
des feuillus)

.

.

.
(autres)

Maladies des aiguilles du mélèze

Meria laricis Vuillemin (brûlure des aiguilles du mélèze)
Deuteromycotina, Hyphomycetes, Tuberculariales

Hypodermella laricis Tub. (rouge du mélèze)
Ascomycotina, Rhytismatales, Hypodermataceae

Renseignements fournis : hôtes, répartition, 
identification, caractères microscopiques, 

dégâts, observations et références.

Figure 2. Exemple de recherche dans l’index des symptômes.
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Extraction de l’information
On peut obtenir beaucoup d’information en consultant 
simplement le menu principal (figure 1).

Trois principales voies permettent d’obtenir de l’informa-
tion sur un pathogène en particulier :

1) les index de noms scientifiques, anglais ou français,
qui énumèrent les maladies et les pathogènes selon
ces divers noms;

2) l’index des hôtes, qui énumère les organismes
pathogènes selon les diverses essences commerciales
pouvant servir d’hôtes;

3) l’index des symptômes, qui énumère les pathogènes
selon leurs signes ou symptômes distinctifs.

La figure 2 donne un exemple de parcours dans l’index des
symptômes. L’utilisateur doit commencer par sélectionner
cet index dans le menu principal.

Choisir l’option Diagnostic 
du problème dans le 

menu principal.

Recherche
ESPÈCE HÔTE : Pin tordu

ALTÉRATION DE LA COULEUR DU
FEUILLAGE : coloration brune

FEUTRAGE MYCÉLIEN : oui
CARPOPHORE – LIEU : sol

Extraits des renseignements fournis 
(en anglais) :

Armillaria ostoyae (Romagnesi) Herink 
(= Armillaria obscura Schaeff.:Fr.)

Hôtes : En Colombie-Britannique, l’Armillaria ostoyae a été
signalé sur le sapin gracieux, le sapin grandissime, le sapin
subalpin, le mélèze d’Europe, le mélèze du Japon, le
mélèze de l’Ouest, l’épinette d’Engelmann, l’épicéa com-
mun, l’épinette de Sitka, l’épinette blanche, le pin tordu
latifolié, ...

Identification : Dans le houppier des conifères, l’A. ostoyae
provoque des symptômes caractéristiques des maladies des
racines : croissance réduite des pousses, altération de la
couleur du feuillage, perte de densité du feuillage (figures
1c, 1d, 1e et 1f)... Chez les conifères, la maladie se mani-
feste davantage dans les stations humides que dans les
stations sèches. Des feutrages mycéliens blancs sont visi-
bles dans l’écorce, ou dans la zone cambiale sous-jacente 
si l’écorce est attaquée par la carie brun cubique... 
Des « foyers » d’arbres morts ou atteints sont générale-
ment présents, formant dans le couvert forestier des ouver-
tures pouvant atteindre 0,1 ha de superficie, dans le cas de
peuplements mûrs...

Dégâts : L’Armillaria ostoyae provoque chez les arbres atteints
une perte de croissance et un peu de carie du pied, mais
les dégâts les plus graves sont liés à la mortalité. Dans les
plantations et les peuplements naturels de conifères, la
mortalité due au champignon peut se poursuivre pendant
toute une révolution, à mesure que les racines des arbres
sains entrent en contact avec...

Photos et figures.

Figure 3. Exemple de recherche diagnostique, à partir du menu principal

Résultats de la recherche
Espèces Exclusions

Armillaria ostoyae (pourridié-agaric) 0
Armillaria sinapina
(autres maladies dues à des armillaires) 1
Armillaria cepistipes
(autres maladies dues à des armillaires) 2

Armillaria cepistipes - 
(autres maladies dues à des armillaires)

Exclus Non exclus

Coloration brune Feutrage mycélien
Pinus contorta Carpophore – lieu : sol

Figure 1d
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Diagnostic
On peut aussi effectuer un diagnostic en sélectionnant
l’option Diagnostic du problème du menu principal. Un for-
mulaire apparaît. Il suffit alors de sélectionner l’espèce
hôte ainsi que les signes et symptômes observés, puis de
cliquer sur le bouton Rechercher au bas du formulaire.

Prenons l’exemple suivant. On a observé des carpophores
de champignon sur le sol, à proximité d’un pin tordu lati-
folié. Il y avait des feutrages mycéliens blancs sur l’écorce
interne. On a aussi remarqué un peu de coloration brune
dans le feuillage. La figure 3 présente le cheminement de
recherche correspondant à ces observations.

Les maladies sont classées selon le nombre des signes et
symptômes qui permettent d'exclure chacune du diagnostic.
Dans le tableau, ce nombre d’exclusions constitue lui-même
un lien. En cliquant dessus, on obtient un sommaire des
signes et symptômes qui permettent d’exclure l’espèce du
diagnostic ou qui tendent à l’y inclure. Le système permet
donc non seulement d’établir le diagnostic le plus proba-
ble, mais aussi de déterminer pourquoi telle ou telle mal-
adie doit être exclue du diagnostic.

L’outil diagnostique web a été conçu et mis à l’essai avec le
fureteur Netscape Navigator 3.0 et tire parti des fonctions
de navigation de ce logiciel. Par exemple, si on veut modi-
fier une donnée déjà inscrites comme critère de recherche,
il suffit de cliquer sur le bouton Précédent pour revenir à
un formulaire affichant les dernières données consignées.

Discussion
Le présent programme de diagnostic pour les maladies des
arbres s'appuie en partie sur des travaux antérieurs ayant
pour objet l’identification des maladies et insectes
forestiers et l’utilisation d’hypermédias pilotés par système
expert aux fins d'aménagement (voir la section Lectures
supplémentaires). La combinaison d’un hypermédia à un
système expert élimine plusieurs des contraintes liées à
l’emploi du système expert seulement, car elle permet à l’u-
tilisateur de vérifier la pertinence des données, d’en éval-
uer les biais et l’exactitude et d’effectuer des activités

d’organisation et de synthèse. Par ailleurs, le système
HFOREST, sur CD-ROM, renfermait environ 350 illustrations
couleurs de haute qualité. Comme le web est une forme
d’hypermédia fondé sur le langage HTML (Hypertext Markup
Language), notre expérience de ces systèmes antérieurs
nous a aidés à mettre au point le présent système. Le fait
qu'il soit publié sur le web en fera un outil souple et facile
à mettre à jour.

Lectures supplémentaires
Allen, E.; Morrison, D.; Wallis, G. 1996. Common Tree
Diseases of British Columbia. Canadian Forest Service.

Thomson, A.J.; Sutherland, J.R.; Blache, M.; Dennis, J.
1992. Prototyping an expert system for diagnosis of forest
seedling nursery problems using an expert system shell. AI
Applications 6: 21-31.

Thomson, A.J.; Sutherland, J.R.; Carpenter, C. 1993.
Computer-assisted diagnosis using expert system-guided
hypermedia. AI Applications 7 (1): 17-27 (avec disque).

Thomson, A.J.; Van Sickle, A. 1996. Forest insect and dis-
ease diagnosis and management using expert system-guid-
ed hypermedia. AI Applications 10(2): 23-32 (comprend
un bon de commande pour le CD-ROM).

Imprimé sur le papier recyclé

ISSN 1209-6571 No de catalogue Fo29-47/9-1998F
ISBN 0-662-82563-2

This publication is also available in English

Pour de plus amples renseignements,
visitez notre site web : 
http://www.pfc.cfs.nrcan.gc.ca

Renseignements
Alan Thomson
Service canadien des forêts
Centre de foresterie du Pacifique
506 West Burnside Rd.
Victoria (Colombie-Britannique) V8Z 1M5
Tél. : (250) 363-0632
athomson@pfc.forestry.ca

Remerciements
Dean Mills, SCF, rédacteur
Rod Maides, SCF, webmestre


