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Recherche conjointe germano-canadienne
sur hydrothermalisme

du plancher oceanique en Antarctique :
Croisiere SO-155 du Sonne

Mark Hannington

En février-mars 2001, dans le cadre d'un projet de recherche mondial germano-
canadien sur les minéraux du sol océanique, deux scientifiques de Ressources
naturelles Canada (RNCan) travaillant a la Commission géologique du Canada se
sont rendus dans le détroit de Bransfield, en Antarctique. Le projet dirigé par
des scientifiques des universites de Freiburg et de Kiel; en Allemagne, qui ont
collabor¢ avee leurs homologues de la Commission géologique du Canada, est
une ¢etude de lacuvité hydrothermale sous-marine dans divers milieux vol-
caniques et tectoniques du fond de l'océan. Les travaux entrepris ont des effets
directs sur la compréhension de la formation des dépots minéraux ayant une
valeur commerciale dans les terranes des époques passées qui sont maintenant
préserves sur la terre ferme.

Le détroit de Bransfield, qui s'étend le long de la péninsule antarctique
occidentale, dans le bassin King George, qui entoure les iles Shetland du Sud
(Fig. 1), est T'un des rares endroits du plancher océanique actuel ou l'on peut
observer le fissurage de la marge continentale. Lactivité volcanique sous-marine
intrusive résultant du déchirement du plancher du bassin entraine des
phénomenes géothermiques d'envergure (Klinkhammer et al., 1999) qui créent
des deépots de zine, de plomb et de cuivre. Les dépots se forment 1a ot les vol-
cans sous-marins dégagent des fluides métalliféres chauds (>300°C) qui se
répandent sur le fond. On estime que de nombreux grands dépots de métaux de
base, comme ceux du camp minier de Bathurst, au Nouveau-Brunswick, se sont
formés de cette fagon.

[y a plusieurs millions d'années, la région du détroit de Bransfield était
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Figure 1

Lieux des crojsiéres de recherche du Sonne SO-155 (détroit de Bransfield) et S0-157
(dorsale Pacifique-Antarctique). Prévisions de Smith et Sandwell sur la bathymétrie
des fonds marins (1997), gracieusement fourni par le National Geophysical Data
Center (www.ngdc.noaa.qgov).

(1) détroit de Bransfield SO-155

(2) dorsale Pacifique-Antarctique S0-157

contigué & la partie sud des Andes. Depuis lors, la subduction
de I'océan Pacifique, au-dessous de la péninsule antarctique, a
entrain¢ le déchirement de la marge continentale et la forma-
tion des iles Shetland. L'arc volcanique a été graduellement
séparé de la péninsule antarctique par le bassin de Bransfield.
L'actuel dérroit de Bransfield est encore une fissure active qui
couvre une superticie de plus de 200 km depuis l'le Elephant,
au nord, jusqu’a l'le Deception, au sud. Derniérement, on a
découvert des volcans sous-marins formant un réseau linéaire
le long du bassin. Ces volcans sont associés a des jaillissements

geothermiques qui ont attiré I'équipe
de chercheurs vers cet endroit (voir
la Fig. 2).

A bord du navire allemand Sonne,
Péquipe scientifique qui incluait le P’
Peter Herzig, de Puniversite de Frei-
burg, le P Peter Stoffers, de I'univer-
site de Kiel et des scientifiques de
RNCan, a dressé la carte des volcans
sous-marins dont elle a prelevé des
echantillons et effectué des levés dé-
taillés du plancher océanique. Ces
opérations comprenaient des levés
bathymétriques des caractéristiques
volcaniques du plancher, la prise de
photos et des enregistrements vidéo
sur le fond a l'aide d’ensembles de
caméras remorqués, ainsi que le preé-
levement d’échantillons avec une
grue télecommandée. Des dépots de
sulfure de zinc et de barytine ont éte
trouvés sur 'un des volcans, a une
profondeur de 1100 m. On a aussi
trouve des preuves de processus hydrothermaux associés a des
arcs qui datent d’avant la formation de la fissure, a une pro-
fondeur de plus de 2000 m, dans la partie nord du bassin. On a
aussi fait des recherches sur la caldera de I'lle Deception, dans
les environs. Lle Deception est le volcan le plus gros et le plus
actif de la région. Au milieu des années 70, les éruptions qui se
sont produites dans la caldera ont détruit une station de
recherche britannique située sur I'ile, mais 'acces des navires a
la caldera de 300m de profondeur est encore possible gréce a
un petit canal. L'équipe a consacré plusieurs jours a la docu-
mentation de l'activite géothermique sur le plancher de la
caldera. Grdce a cette recherche, elle a pu déterminer que les
phénomenes hydrothermaux sous-marins des époques passées
qui ont formé de grands dépots de métaux de base pourraient
s'étre produits dans un environnement semblable.

En juin-juillec 2001, trois scientifiques de RNCan ont
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participé a une deuxieme croisiere de recherche (SO-157) pour

étudier les phénomenes hydrothermaux le long de la dorsale

Pacifique-Antarctique (Fig. 1) ot les plaques du Pacifique et de
I'Antarctique se séparent. L'expédition a repéré des cheminées
noires sur la partie de la créte Pacifique Est située le plus au
sud, ou elle rejoint la dorsale Pacifique-Antarctique. L'équipe
fait aussi des recherches dans PArctique ot elle examine le pro-
longement extra-cotier de la zone néovolcanique de l'lslande.

Figure 2
Modele tectonique du détroit de Bransfield (modifie, d'apres cejui de Gamboa de
Maldonado. 1990), qui montre )'ouverture du bassin fissuré adjacent d 12 péninsule
antarctigue. Au cours des 4 millions d'années qui viennent de s'écouler. la marge du
Pacifique, sur Ia péninsule antarctique est demeurée passive, mais aux éres meso-
zoique-cénozoique elle faisait partie d'une zone de subduction active. L'arc volcanigue
des fles Shetland du Sud a 8té formé par |a subduction de la plague Phoenix (océan
proto-Pacifique) le long des fles Shetland du Sud. Cette convergence §'est terminée
guand le centre de |a plaque Phoenix gui s'étendait est devenu inactif, il y a environ
4 millions d"années. Au cours du dernier million d'années, I'activité volcanique a
rEpris sur au moins quatre des iles (Deception, Livingston, Greenwich et King
George), ce qui coincidalt avec le fissurage et I'activité volcanique dans le bassin du
détroit de Bransfi

Id adjacent. Les volcans sous-marins découverts récemment dans

Pour de plus amples renseignements, communiquer avec M.
Mark Hannington, Commission géologique du Canada. Tel. (613)
996-4865. Courriel: MHanning@NRCan.qgc.ca.
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La comprehension de P'origine des crustaces d’eau douce de I’ Antarctique

Chris Wilson, Kerrie Swadling et John Gibson

En général, les lacs d'eau douce situés dans les zones libres de
glace limitées aux environs du littoral antarctique n'ont pas de
caractéristiques biologiques complexes, ce qui explique leur
faible productivité et leur long isolement zoogéographique par
rapport aux autres lacs de 'Antarctique et par rapport aux con-
tinents et aux iles plus tempérés du nord. Souvent, les seuls
organismes présents dans ces lacs sont des microbes et des pro-
tozoaires; mais dans certains cas, notamment dans des régions
dans I'Antarctique de I'Est, la péninsule antarctique et les iles
de loctan Antarctique, la complexité est accrue du fait de la
présence d'une ou plusicurs especes de crustaces, notamment
des copépodes, anostracés et cladoceres.

Certains de ces crustaces sont d'origine marine, ayant été
coincés dans des ctendues d'eau salée qui se sont progressive-
ment isolées de la mer a cause du soulévement isostatique
post-glaciaire. D'autres especes se sont établies dans les lacs
d'eau douce, et leur présence en Antarctique est un mystere.
Ces especes ont sans doute survécu aux glaciations du
Quaternaire, lorsque l'inlandsis antarctique recouvrait la plus
grande partie des terres basses du littoral, dans des sanctuatres
cotiers, ou seraient parvenues jusquaux lacs en déferlant des
iles et des continents situés au nord. Dans I'Antarctique de
I'Est, on a recensé seulement quatre espéces de crustacés d'eau
douce : les cladoceres daphniopsis studeri, les copépodes cala-
noides gladioferens antarcticus et boeckella poppei, ainsi que les
copepodes cvclopoides acanthocyelops miryni. Nous utilisons

viennent ces especes et populations, et pour €tablir leur trajec-
toire évolutive et leurs antécédents écologiques.

Jusqu'ici, notre travail s'est en grande partie concentré
sur la structure et la diversité genétiques des daphniopsis stu-
dert (Fig. 3), que T'on touve dans des lacs de la zone littorale
de I'Antarctique de I'Est. Cette espece se trouve aussi dans les
lacs des iles sub-antarctiques situées dans I'océan Indien,
notamment les iles Kerguélen, Crozet, Marion-et-du-Prince-

Edouard et Heard (Fig. 4). Nous voulions déterminer si cette
espece etait ctablie depuis longtemps en Antarctique, ayant
réussi a survivre aux périodes glaciaires, ou si elle avait envahi
la région a partir de certaines iles situées au nord. Avec l'aide
de nombreux collégues, nous avons assemblé une collection de
daphniopsis studert prélevés dans les monts Vestfold, les monts
Larsemann, sur la cte de MacRobertson Land, dans l'ile Heard
et dans les iles Kerguclen. La plupart des échantillons prove-
naient des monts Vestfold, une formation rocheuse de 400km?
renfermant de nombreux lacs d’eau douce dont beaucoup abri-
tent des populations de daphniopsis studert.

Une étude pilote sur la biodiversité génétique des daph-
niopsis studeri a permis d’extraire et d’amplifier 'ADN de spéci-
mens qui avaient été préservés. Jusqu'ici, I'analyse de la
séquence d'ADN de plusieurs génes mitochondriaux (la sous-
unité [ de la cytochrome oxydase c, les sous-unités 6 et 8 de
'ATPase et la sous-unité 128 de 'ARN ribosomique) des popu-
lations des monts Vestfold, des monts Larsemann et des iles
Kerguélen n'a montré que des variations intraspécifiques
mineures, ce qui laisse supposer une ascendance commune
récente pour toutes les populations échantillonnées. Cela con-
corde avec la dispersion post-glaciaire des daphniopsis studeri a
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Le daphniopsis studeri atteint une longueur maximum d'environ 2.5 mm.
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partir d'une ile sub-antarctique jusqu’au continent et laisse sup-
noser que les actuclles populations de 'Antarctique s'y sont
¢tablies a une période relativement récente.

Cependant, la comparaison de la sequence 125 de PARN
ribosomique des daphniopsis studeri avec celle des autres
especes de daphniopsis révele un modele différent. Cela porte a
croire que les daphniopsis studeri se sont différenciés de leurs
plus proches parents, qui se trouvent en Australie, il v a a peu
pres 50 millions d’années. Cest a cette période que les conti-
nents australien et antarctique se sont separés, c'est-a-dire a la
dislocation du Gondwana, ce qui laisse supposer que les daph-
niopsis studeri représentent une espece antarctique endémique
qui existait dans les lacs de I'Antarctique bien avant le com-
mencement de la glaciation, il y a environ 15 millions d'années.

La séparation des daphniopsis siuderi des autres membres
de leur genre, ainst que la variation génétique limitée des

populations existantes, laissent supposer que lespece a des
antécédents complexes. Elle semble étre une espece endémique
de 'Antarctique qui a une période relativement récente aurait
passé dans un goulot d'¢tranglement génétique; et alors, seul
un nombre limité d'¢léments auraient survécu. Les daphniopsis
studeri pourraient avoir survécu parce qu'ils ont pu trouver
refuge a lextérieur du continent, mais on ne sait pas comment
les animaux ou les ceufs ont pu éue transportés du continent
jusqu'aux iles voisines, puis en revenir. Toutefols, il est possible
qu'a lavenir on trouve des populations génétiquement dis-
tinctes qui révéleront des antéeédents plus complexes. D'autres
études de la structure génétique et des caractéristiques de la
reproduction des populations de daphniopsis studert sont en
cours, et les spécialistes recourent a des analyses combinant les
alloenzvmes et PADN mitochondrial. Ces analyses génétiques
continues fourniront de précieux renseignements sur l'évolu-
tion et la paléobiogéographie des daphniopsis studeri et dev-
raient fournir des pistes d'explication sur la facon dont cette
espece réussit a se disperser et a proliférer dans les lacs de
I'Antarctique.

Pour de plus amples renseignements, communiquer avec M.
Chris Wilson. Tél. (705) 755-2260, Courriel: chris.wilson@mnr.

qov.on.ca.

Chris Wilson est chercheur scientifique au ministere des Richesses

naturelles de I'Ontario (université Trent). Kerrie Swadling (université
de |a Tasmanie) et John Gibson (CSIRQ Marine R h) étaient des
boursiers postdoctoraux de |'Université itenant

en Tasmanie, Australie.
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Conférence sur les contaminants dans les sols gelés:

14-18 avril, 2002, Hobart, Tasmanie

Peter J. Williams

En avril, cent personnes venues de treize pays ont assisté a la
troisiéme conférence internationale sur les contaminants dans
les sols gelés, a Hobart. La conference portait sur les régions
polaires et autres régions froides. L'hote de la conférence éuaic
son principal organisateur, la Division antarctique du gouverne-
ment fédéral de I'Australie. Quatorze organismes industriels,
internationaux ou universitaires ont aussi apporté leur soutien
a cette activit¢, Par I'entremise du ministere des Affaires étran-
geres et du commerce international, le gouvernement du
Canada a fourni a chaque participant le compte rendu en trois
volumes de la conférence précédente, qui venait d'étre publié.

La conférence de Hobart s'est déroulée dans les locaux
de la Commonwealth Scientific and Industrial Research Orga-
nisation Laboratories, d’oti on pouvait voir le navire de recher-
che antarctique Aurora Australis. Onze Canadiens y ont participe,
et douze des 71 textes présentés aux séances de communication
orale avaient au moins un auteur canadien. La gamme variée
darticles allait des documents sur des sujets de recherche sci-
entifique de pointe et des applications sur le terrain jusqu’aux
rapports sur les projets en cours et comprenait aussi quelques
mémoires sur des questions juridiques ou politiques.

Les érudes concernant assainissement de certains sites
de I'Antarctique ont suscité un grand intérét. Le Traité sur
['"Antarctique a servi a préserver I'Antarctique contre la conta-
mination causée par les installations militaires et la contamina-
tion industrielle. Toutefois, si 'on considére I'étendue de la
concamination, on constate qu'une grande partie de la recher-
che sur la contamination a été effectuée par I'Australie et la
Nouvelle-Zélande qui ont des intérets considérables dans ce
dossier. En outre, ces pays comptaient le plus grand nombre de
participants d la conférence.

La biorestauration (I'utilisation de bactéries pour dégra-
der les contaminants présents dans le sol) a ¢té le theme le
plus populaire. Bethan Stallwood et ses collégues de l'université

de Wales et de la British Antarctic Survey ont présenté un ex-
posé britanno-australien remarquable sur le clonage d'un frag-
ment d’ADN qui, dans certaines bactéries, accélére la dégrada-
tion des hydrocarbures a des températures de congélation.

Dans une allocution prononcée au banquet de la con-
ference, 'hon. Sharman Stone, député et secrétaire parlemen-
taire du ministre de I'Environnement, a annoncé que des mil-
lions de dollars australiens seraient consacrés a lassainissement
de 'Antarctique. Selon un article publié dans le Tasmanian
Mercury, les entreprises de la Tasmanie pourraient retirer des
millions de dollars des marchés conclus car 'Australie a promis
de faire un grand nettoyage en Antarctique. M. Stone a déclaré
que I'engagement du gouvernement serait la premiere action
systématique, en ajoutant que les entreprises tasmaniennes
étaient bien placées pour décrocher des contrats. Les organisa-
teurs de la conférence esperent qu'une partie convenable des
crédits ira a la poursuite et a l'augmentation des recherches
nécessaires. (Note de la rédaction: le 14 mai 2002, M. Stone a
annoncé que 102,3 millions$ [environ 89 millions SCAN] seraient
affectés a la «protection du rerritoire antarctique de 'Australie» en
2002-2003.)

La biorestauration est une industrie en plein essor,
comme l'a montré la conférence. I était évident que les entre-
prises australiennes tentaient d'obtenir des contrats interna-
tionaux. Pour Iinstant, les pays qui font les recherches suscep-
tibles d’etre les plus profitables seraient apparemment la
Russie, la Norvege, les Btats-Unis, la Grande-Bretagne, I'Aust-
ralie et la Nouvelle-Zélande. Cette liste n'est pas exclusive, et
clle ne correspond pas a un classement. Au Canada, le finance-
ment de la recherche et de la formation dans cette spécialité
est minime; les entreprises canadiennes ne sont donc guere en
mesure de faire concurrence a celles qui offrent les plus
récentes technologies.

A la différence du Sud ot l'on fait des recherches appro-
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fondies, 'hémisphere Nord consacre des milliards de dollars a
la restauration, mais s'intéresse peu a la recherche qui pourrait
réduire les colts. Le travail de recherche nécessaire est fonda-
mental et souvent semblable aux divers endroits. On s'inquiéte
a propos de la construction de pipelines dans les régions de
pergélisol en Russie et en Amérique du Nord et on craint
d'éventuelles defaillances des pipelines. L'¢limination des
déchets nuclCaires et d'autres activités industrielles construc-
tives de I'hémisphére Nord exigent une connaissance plus
affince de la physique, de la chimie et de la thermodynamique
des sols gelés pour la limitation des cas de contamination. Le
gel du sol est un processus de changement tellement fonda-
mental que le traitement des terrains contaminés dans les ter-
ritores tempérés ou le gel s'installe en hiver (sud du Canada,
Royaume-Uni, certaines parties de la France, pays scandinaves,
Italie, etc.) exige quon préte une attention spéciale a ses effets.
La Russie, qui est confrontée au probleme de contamination le
plus onéreux et qui possede vraisemblablement le plus de con-
naissances dans les domaines scientifiques pertinents, sera cer-
tainement fort intéressée par le financement international et la
contribution des entreprises étrangeres.

Les medias du monde entier ont fait grand état de la
conférence. En tant que président des contérences a ['¢chelle
internationale, le soussigné a fait 16 interventions auprés des
médias qui ont été officiellement consignées. OQutre la con-

ference de presse officielle, des interviews auprés des partici-
pants ont été réalisés par ABC Television, Associated Press, et
des journalistes qui préparaient des reportages pour la radio en
anglais, franfais, italien et norvégien. Plusieurs participants ont
été interviewés par le National Post, mais on n'a pas vu de
reportages sur la conférence dans les médias canadiens.

A Tévidence,
dans les régions froi

les questions relatives aux contaminants
des deviennent davantage des sujets d'actu-
alite. Le nombre de participants aux conférences augmente
régulierement: 33 a la premiére, en 1997; 59 a la deuxiéme, en

2000 (les deux ont ¢é

géotechniques de I'Université Carleton en collaboration avec le

oraanisées les lahoratoires de sciences

Scott Polar Research Institute). Comme je l'ai déja mentionne,

100 personnes ont assisté a la conférence & Hobart. La pro-
Alaska en 2004; plus de 200

participants sont um'ndus, et on compte sur un soutien sub-

chaine conférence aura liet
stantiel des industries et des gouvernements.

Pour de plus amples renseignements, consulter le site www.
freezingground.org. Pour plus de précisions communiquer avec:
Peter |. Williams, éminent professeur de recherche, Université
Carleton, Ottawa (Ontario). Courriel: pjw1005@magma.ca.

Le P Williams est au:
conferences

surles contaminants

Récentes contributions canadiennes a la science antarctique et bipolaire
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La croisiere Students on Ice donne P'occasion de faire

des recherches a I'ile Deception
Kathy Conlan et Eddy Carmack

«Students on Ice» est un organisme érabli a Ottawa qui organise
des expéditions éducarives en miliew polaire pour permertre auy
adolescents de faire lexpérience de I'Antarcrique et de TArctique
dans un contexte dapprentissage. Il offre des croisicres de dewx
semaines dans la péninsule antarcrique en décembre—janvier et
dans I'Extréme Arctique canadien et au Groenland en aotr. Les
itinéraires serrés limitent le temps passé d un endroi, mais les
membres de l'équipe d’éducateurs prennent des mesures scien-
tifiques, et les érudiants peuvent participer aux travaux. En décem-
bre 2001, Eddy Carmack et Kathy Conlan onr profis¢ d'une visite
de quatre heures a lile Deception, au large de la core ouest de la
péninsule antarctique pour évaluer les masses d'eau ainsi que la
biote marine a l'intérieur et a lextériewr de la caldera de lle vol-
canique. Voici le compte rendu des constarations de Téquipe.

Lile Deception, située a 115km a 'ouest de la péninsule antarc-
tique, a la forme d'un fer a cheval et 14km de largeur. Elle est
constituée par un volcan encore actif, et son centre est un
cratere rempli d'eau appelé caldera. La caldera qui a 7km de
largeur (lieu appelé Port Foster) est accessible par une bréche
euoite appelée Neptune’s Bellows. Lile Deception a été pen-
dant longtemps le thédtre d'activités humaines comme explo-
ration, la chasse au phoque et a la baleine, I'aviation, la
recherche scientifique et le tourisme. En 2000-2001, 7065
touristes ont débarque a Whalers Bay, & Port Foster, I'un des
endroits les plus populaires de 1'Antarctique. L'Argentine et

['Espagne ont aménagé des stations de recherche sur l'ile. Celles

du Chili et de la Grande-Bretagne ont été abandonnées apres

Figure 5
L'ile Deception: caractéristiques de 'endroit.
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prise d'échantillons d'eau, a I'intérieur et a l'extéricur
de la caldera. La fig. 5b montre un profil visible a
Neptune's Bellows et 'endroit ot se trouvent les
filons-couches peu profonds. Les figures 5¢ et 5d
présentent des graphiques indiquant les tempéra-
tures et les degrés de salinité par rapport a la pro-
fondeur. Les eaux de surface, a I'intérieur de la
caldera, sont plus chaudes que celles de l'extérieur, et
on note I'mverse pour les caux de la partie profonde.
Cette comparaison ne fournit pas de preuve de
réchauftement géothermique a l'intérieur de la cal-
dera. Les eaux de surface, a I'intérieur de la caldera,
sont plus fraiches (donc moins denses) que celles de
l'extérieur; on pourrait donc s'attendre a ce qu'elles
sortent de la caldera dans un flux de surface a faible

Figure 6 profondeur. Les eaux de la partie profonde, a l'in-

Diatomées a I'intérieur de la caldera : Le coscinodiscus sp. est une grosse diatomee térieur de la caldera, ont le méme deoré de salinité que les
5 : ' Ltk B o >

ronde. On peut voir ici les « couvercles » du dessus et du fond. Diametre, environ Coa G s 5 §

40-50,. eaux de surface a I'extérieur. A partir de ces faits, nous conclu-

ons que les caux profondes, a lintérieur de la caldera, sont

ot ; . . , amenées par les caux de surface a l'extérieur. On pourrait s'at-
les éruptions qui se sont produites vers 1970. Lile Deception

intéresse les scientifiques du fait de son activit¢ volcanique, de

Figure 7
la présence de nombreuses colonies de pingouins, de sa géolo- 0n a trouvé une abondance de nitzschia sp.. des grosses diatomées en forme de
gle et de sa couche de )crﬂehsol et aussi parce qu’ s ao‘lt d'un cristal, qui s'attachaient & des amas de sédiments suspendus dans la colonne d'eau.

Langueur, environ 10 p.
port naturel. Nous voulions déterminer le degré de

diversité de la biote du milieu marin, compte tenu
du fait que la caldera ¢érait presque fermée. Selon
notre hypothése, I'eau de la caldera, qui a plus de
300m de profondeur, doit éwe peu poussée par
les eaux libres car le seul acces, par Neptune's
Bellows, est un passage étroit d'environ 20metres
de profondeur. En outre, nous nous sommes
demandé si lactivité hydrothermale influait sur les
températures de l'cau dans la caldera, car a cer-

tains endroits la température a la plage ateeint
99°C (Dykes et al., 2001).

Masses d’eau
La figure 5a montre une esquisse de l'ile Decep-
tion et lendroit ou se trouvalent nos stations de




tendre a ce que ces eaux profondes aient une plus faible
teneur en nutriants que celles de I'extérieur parce qu'elles se
stratifieront (mais nous n'avons pas mesuré la teneur en nutri-
ants pour confirmer cette hypothése). Le cas échéant, la pro-
duction d’algues a intérieur de la caldera serait en fait moin-
dre que dans 'océan environnant.

La biote

Les traits de plancton verticaux préleves a I'mtérieur et a I'ex-
térteur de la caldera ont montré un contraste en ce qui a trait
aux diatomées (voir les figures). Les diatomées sont des pro-
tistes unicellulaires & coquille siliceuse qui, en général, ont un
diamétre de quelques centiemes de millimétre et qui sont
grandement consommées par le krill, les copépodes et les
invertébrés benthiques. Le krill et les copépodes constituent la
nourriture essentielle des pingouins, des oiseaux de mer, des
phoques et des baleines. Comme les plantes, les diatomées
utilisent la chlorophylle pour fabriquer des amidons et des

sucres avee I'énergie solaire. Elles forment donc fa base de la
chaine alimentaire océanique. Les niveaux de chlorophylle
étaient beaucoup plus élevés a lextérieur de la caldera qu'a
lintérieur, a cause de la prédominance de la grosse diatomée
de forme tubulaire corethron criophylum. Méme si la biomasse
de diatomées &taie inférieure a Pintérieur de la caldera qu'a
lextérieur, Fabondance était a peu pres égale, compte tenu du
grand nombre de nitzschia sp. attachées aux particules de sédi-
ments suspendues. En outre, la grosse diatomée circulaire cos-
cinodiscus sp., constitue un exemple typique du phytoplancton
présent a lintérieur de la caldera. La diatomée porteuse
d'¢pines, qui forme une chaine, chaeroceros sp., était rare, mais
présente a Intérieur et a lextérieur.

Figure 8

Diatomées a ['extérieur de fa caldera : Le corethron criophilum était la diatomée
dominante dans Ja biomasse de |a colonne d'eau, & Vextérieur de 1a caldera. Il s'agit
d'une grosse diatomée de forme tubulaire avec un anneal de longues épines a chacun
de ses extrémités, quil'aide a flotter. Le cercle, en haut & gauche, présente une vue &
une extrémité. Diamétre, environ 10-15 1.
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Les copépodes ¢taient les especes de zooplancton les
plus courantes, avec les diatomées, a l'intérieur et a l'extérieur
de la caldera. Cependant, le krill aurait facilement pu éviter le
filet qui se déplajait lentement. On sait que le krill et les
salpes se nourrissent de diatomées dans la caldera (http://
smithlab.ucsd.edu/erupt_man/Ron_files/frame.htm). Des vers
en forme de fleche (chétognathes) et des escargots nageurs
limacina antarctica et clione antarctica étaient aussi présents a
lextérieur de la caldera.

Une drague benthique utilisée a une profondeur de 10m
le long de la cote de Whalers Bay a permis de recueillir un
grand nombre de macroalgues digitiformes halosaccion sp. et
d'oursins de mer sterechinus neumayeri. Les amphipodes détriti-
vores et nécrophages étaient particuliérement abondants,

Figure 9

On a trouve parfois trouve des chaetaceros sp. 4 l'intérieur et a I'extérieur dela
caldera. Ce sont des chaines de diatomées, et chaque cellule comporte deux épines.
Diametre, environ 15-20 p.

comme la palourde dépositovore, yoldia eightsi. Nous avons
aussi touvé de nombreuses autres macroalgues sur la plage de
Whalers Bay. Clest la un signe de la richesse de Penvironne-
ment. On peut voir des photos de tous ces organismes sur le
site. Web Students on Ice, www.studentsonice.com/cip/index.
cfm/main.28,en.212,1819,1687,0.3.

Ken Smith et ses collégues du Scripps Institute of Oceano-
graphy (http://smithlab.ucsd.edu/Antarctic/Antarctic’.20Ecology.
htm and http://smithlab.ucsd.edu/) ont créé un vaste pro-
gramme de recherche dans la caldera de I'le Deception pour
déterminer les changements saisonniers en rapport avec la cou-
verture glaciaire. Leurs constatations montrent que les niveaux
de nutriants sont élevés dans les anses réchauffées par des
processus thermiques. La vie pélagique dans le milieu marin
varie beaucoup en fonction de la profondeur et des saisons. La
faune benthique y est diversifiée et typique des zones cotieres
de I'Antarctique.
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Conclusions

Notre bref examen de l'océanographie physique et biologique a
lile Deception a suscité plus de questions qu'il n'a apporté de
réponses. En faisant d'autres observations, nous pourrions ~ et
devrions — en apprendre davantage sur 'océanographie et la
biologie de tels systemes. Nos mesures limitées peuvent diffi-
cilement donner un échantillon représentatif du systeme.
Quelle est 'étendue de la variabilité saisonniére et interan-
nuelle? A Tévidence, les scientifiques qui, comme nous, par-
ticipent & des programmes innovateurs tels que «Students on
Ice» tirent avantage de la logistique qui permet d’atteindre les
réglons isolées, mais ils profitent surtout de la vague de
curiosité associée a la premiére expérience des régions polaire
que font les étudiants.

Pour plus de précisions, communiquer avec M™ K. Conlan.
Tel.: (613) 364-4063. Courriel: Kconlan@mus-nature.ca.

M™E Conlan est chercheure scientifique au Musée canadien de la
nature & Ottawa, ON, et M. Carmack est chercheur scientifique a

I'Institut des sciences de la mer a Sidney, C.-B.
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Critique de livre : Antarctica,
de Pat et Rosemarie Keough

Alan Morantz

Antarctica, Pat et Rosemarie Keough. Nahanni Productions, Salt
Spring Island, C.-B., 2002 (série Explorer; v. 1, 336 p.). Edition
a tirage limite de 950 exemplaires signés et numérotés, 45 ép-
reuves d'artiste et 5 épreuves de production, dans un coffret de
lin et velours. ISBN 0-9692557-3-6, 2500 $US.

Je fais la critique de livres depuis I'époque ot je faisais du jour-
nalisme, a I'école secondaire, soit environ trente ans. J'ai passé
en revue un éventail allant des livres de photos qu'on laisse sur
la wable a café et quion n'ouvre jamais jusqu'aux guides de la
faune utilisés par des gens gui vont patauger dans une cuvette
de marée. Mais on ne m'a jamais demandé de faire la critique
d'un livre qui cofite 2500 SUS, pese 27,6 livres et dont le tirage
atteint a peine mille exemplaires. C'est maintenant que l'occa-
sion m’en est donnee.

Le «livres (un terme plutot inapproprié pour désigner ce
produit) s'intitule Antarctica. Il est Peeuvre des photographes
Pat et Rosemarie Keough de Salt Spring Island, en C.-B. Clest
un compte rendu soigné des qualités lumineuses de la région
polaire qui, dans Pintroduction, présente 330 photos de This-
toire naturelle, de designs, de la faune et des contacts humains
aux ¢poques passees et actuelle. Qutre la beauté des images,
Antarctica démontre des valeurs en maticre d'édition et des
qualités rédactionnelles étonnantes. En fait, il est difficile
d'évaluer louvrage d'une manicre conventionnelle: en tant que
recucil d'idées, dimages et de renseignements. I faudrait plu-
tot considérer les caractéristiques physiques de l'objet comme
tel, qui refléte une entreprise somptueuse.

Apres avoir deballé le paquet, vous trouvez une carte
donnant des instructions écrites a la main sur la facon de reti-
rer le livre de son coffret protecteur en lin et velours. Le mes-
sage se lit comme suit: « Pour retirer Antarctica aprés avoir
ouvert le coffret, prenez le livre au milieu du dos avec la main
gauche. Glissez-le sur a peu pres 2po (5em) vers la gauche
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jusqu’a ce que vous puissiez saisir sans difficulté Textrémité
droite, au milieu. Soulevez le livre avec vos deux mains. Ainsi,
il se dégagera de son support. Pour remettre le livre dans le
coffret, suivez la procédure inverse.» (Traduction)

Vous suivez les instructions, trouvez l'encoche, retirez le
livre, passez la main sur la luxueuse peau de chévre, et vous
attaquez. Vous devez retirer les doublures en velours floqué et
des feuilles détachées. L'expérience tactile se poursuit pendant
que vous regardez les images d'une netteté incomparable
imprimées sur du papier couverture émaillé de 1001b (les
Keough affirment que le papier a été fabriqué a la demande
pour que le grain du papier des pages finies soit paralléle au
dos de la reliure). Vous pouvez ouvrir le livre et le mettre &
plat grace a la reliure soigneusement cousue a la main avec du
fil de lin d'Irlande.

Tous les eléments du livre reflétent une production artis-
tique de grande valeur. Mais 'ouvrage est-il une publication de
prestige ? Le livre est tellement volumineus, et il cotite cher.
Ces facteurs peuvent refroidir votre envie de l'ouvrir quand
vous étes étendu sur un sofa, sauf si vous ne craignez pas
d'avoir des ecchymoses sur le ventre. Les pages sont si ¢paisses
que vous vérifiez continuellement si vous en avez tourné plus
d'une. Mais quand vous déposez le livre sur une table solide et
tournez allegrement les pages, vous étes attiré par la fraicheur
et la beauté des images qui vous laissent une vive impression.
A un endroit, par exemple, vous étes confronté 4 deux photos
surprenantes : un groupe de manchots d'Adélie en train de
folatrer dans des excréments couverts de krill et une étude
détaillée de la roche sculptée par les eaux 4 la laisse de marées,
sur I'le Two Hummock.

Les 330 photos montrent un large éventail de sentiments
et de situations: I'absurdité des alpinistes qui attaquent un ice-
berg dans le détroit de Penola; un léopard de mer qui sort des
profondeurs des glaces; des algues des neiges rouges et vertes,
cote a cote; des boucles de glace bleue a la base du mont
Geissel; des labres perchés sur des plaques de glace flottante;
les restes d'un manchot d'Adélie attaqués par des oiscaux; des
plumes de pingouins dans les eaux de fonte; la premiere
lumiére qui projette une lueur bleu électrique sur un iceberg,

au large de Ile Brabant; la coque du navire Rotterdam qui
¢merge derricre un iceberg. Comme les légendes sont minimes,
les images dominent, peut-étre un peu trop. Le livre aurait plus
de prestige sur le plan rédactionnel si on en retirait au moins
cinquante photos. La répétition est une chose a laquelle on
peut s'attendre et peut-étre meme accepter dans une oeuvre a
caractere si personnel. I est plus difficile de comprendre cer-
taines décisions bizarres en ce qui a trait a la progression: les
images de la station des baleiniers & Whalers Bay, par exemple,
sont séparées par deux cents pages.

Antarctica est le premier élément de ce que les Keough
appellent la «série Explorers. Tout le produit net de la vente
du livre sera consacreé & la préservation et au rétablissement
des populations d'albatros dans les diverses régions du monde.
Les nationalistes seront heureux d'apprendre que cet énorme
travail a été réalisé par des Canadiens. Le livre a été imprimé
et reli¢ au Canada. Cela devrait étre considéré comme un jalon
important en matiere d'édition dans notre pays.

Le livre est un témoignage significatif envers 'un des
plus bizarres endroits de la Terre. Aprés avoir tourné la der-
nicre page, vous vous rendez compte qu'en réalité I'ouvrage
d'artistes Antarctica est un parfait hommage a 'Antarctique,
l'environnement enveloppant et pétillant. Vous voulez entrer
en contact avec ces deux €léments en y mettant vos pensées,
mais dans ce genre de mondes, I'approche intellectuelle ou
philosophique semble tout @ fait inadéquate. Devant une re-
liure en peau de chévre ou face aux vents catabatiques qui
fouetent les chaines de montagnes couvertes de glaciers, on n'a
guére le temps de penser. Cest ['expérience qui compte.

Ancien rédacteur de la revue Equinox. Alan Morantz est un auteur et
éditeur établi a Kingston, en Ontario. Son livre sur les cartes et |'iden-

tité canadienne sera publié par Penguin Canada cet automne.

Pour commander

Antarctica, par Pat et Rosemarie Keough; Nahanni Productions Inc.. 400 Meyer
Road, Salt Spring Island, C.-B. V8K 1X4. Tel. 250 653 4993; téléc. 250 653 4994;
keough@saltspring.com; www.keough_art.com.
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Derniérement, Allan Rock, ministre de I'Industrie, et M.
) David Strangway, président de la Fondation canadienne
| pour l'innovation, ont annoncé qu'un financement sera
accordé «... a un brise-glace de recherche pour étudier les
| changements de Pocéan Arctique et le changement clima-
tique mondial. Le Canada disposera maintenant de son propre
( brise-glace de recherche ultramoderne consacré a la recherche
| et capable de naviguer dans les eaux envahies par les glaces de
PArctique. Ce navire — constituant une installation nationale -
| accueillera des scientifiques de réputation mondiale qui feront
| de la recherche dans I'Arctique canadien en collaboration avec
des Canadiens et au hénétice des Canadiens. Cette infrastruc-
ture essentielle permettra de former [a prochaine génération de
| chercheurs intéressés a I'Arctique et de renforcer le milieu
canadien de la recherche sur 'Arctique. Les chercheurs et les
| étudiants des cycles supérieurs seront ¢galement en mesure
| d'observer ... notamment l'effet du réchauffement de la planéte
| sur les formes de vie que P'on retrouve dans les océans, sur les
' phénomenes marins et sur le climat. Ce navire et son équipe-
ment de haute technologie susciteront beaucoup d'intéret sur
} le plan international et aideront le Canada a établir des
partenariats internationaux dans ce domaine de recherche
/ crucial. » Félicitations a M. Louis Fortier, de I"Université
| Laval, et a 'équipe qui a préparé la demande.m

| Un atelier pour la planification de Pévolution du projet d'Atlas

cybercartographique de 'Antarctique (PACA) a eu lieu a
| ['Université Carleton, a Ottawa, du 22 au 24 mai 2002. Le PF
| Fraser Taylor, directeur du centre de géomatique et de recher-

che cartographique de université Carleton (GCRC), et le repré-
‘ sentant canadien du groupe de travail du CSRA sur la géodésie
| etla aéographie (GT-GG), ont présidé Tatelier auquel ont par-
| tcipe des délégués de I'Argentine, de PAustralie, du Canada, de

la Chine et des Erars-Unis. Le PACA a été officicllement adopté
| comme projet du GT-GG a une réunion des coordonnateurs de
| projets a Sienne, en juitlet 2001, et des plans plus déraillés ont
¢té dressés a un atelier, a Puerto Madryn, Argentine, en
novembre 2001. Les participants au récent atelier se sont
| attachés a développer le concept et le contenu de latlas et 2

=y

déterminer la facon de présenter leurs idées aux prochaines !
réunions du CSRA, en juillec 2002.

M. Taylor a indiqué que la production de I'Atas sera
grandement facilitée par la mise en place d'une infrastructure
et I'équipement obtenu grce a une subvention de 4,5 mil-
lions $ accordée par la Fondation canadienne pour ['inno-
vation (FCI) au Human Oriented Technology Lab de I'Uni-
versité Carleton, I'un des partenaires du GCRC. Le GCRC a
obtenu d'importants crédits au développement pour la prépara-
tion d’une proposition d'envergure qui sera soumise au Conseil
de recherches en sciences humaines du Canada (CRSHC), dans
le cadre de son nouveau programme, Initiatives de la nouvelle

économie. Si la proposition est acceptée, une partie des crédits
sera consacrée a la production de I'Atlas.

Latelier a ¢té subventionné par le ministére canadien
des Affaires étrangéres et du Commerce international et le
Conseil de recherches en sciences humaines du Canada. Pour
plus de précisions, communiquer avec M. Fraser Taylor. Courriel:
Fraser_Taylor@carleton.ca.m

La P* Julia Foght, du département des sciences hiologiques de
Puniversité de 'Alberta, a recu un prix aux jeunes innova-
teurs de Petro-Canada (P]I) pour son étude inttulée « Poten-
tial for ‘self-cleansing’ of fuel-contaminated Antarctic
soils ». Son équipe a découvert des bactéries fixatrices d'azote
non photosynthétiques qui peuvent dégrader les hydrocarbures
déversés accidentellement. La P Foght fait des études sur les
¢ventuelles capacités de ces bactéries qui pourraient contribuer
a la biorestauration naturelle des sols contaminés par des car-
burants dans la région de la mer de Ross. Les prix Petro-
Canada, qui sont décernés chaque année, récompensent les
jeunes chercheurs universitaires exceptionnels des diverses
régions du Canada dont les travaux améliorent le contexte
d'apprentissage dans le département ot ils font des études et
peuvent apporter une importante contribution a la société,
Felicitations, Julia!m

DA

RA (1999-2002) a éte

nommé membre de la Société royale du Canada. Ce titre de

Warwick Vincent, président sortant du C(

la Société rovale est la plus prestigicuse distinction accordée
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aux universitaires du Canada. La citation de la Société a propos
du P Vincent se lit comme Juit: « Warwick Vincent, professeur
ttulaire de chaire de recherche du Canada pour les études sur
les écosystemes aquatiques a I'Universite Laval, est un leader
mondial dans le domaine de Iécologie microbienne en milieu
polaire. Son travail est a l'origine de découvertes uniques sur
les interactions microbiennes qui relient la structure et les
fonctions des collectivités a la base des chaines alimentaires
aquatiques dans la zone sub-arctique, en Arctique et en Ant-
arctique. Il a fait des observations et mené¢ des expériences
originales qui ont permis de connaitre les réactions et adapta-
tions des communautés microbiennes et des cryo-écosystemes
aux changements d’éclairage et de température sous 'eau ainsi
que leurs mécanismes d'acclimatation aux changements dans le
ravonnement UV. Ses recherches et sa capacité de synthédser
les ¢tudes mences dans diftcrentes régions du monde ont des
répercussions majeures sur la science polaire internationale.
Une grande partie du travail a été réalisée grace a sa capacité
de diriger les initiatives de recherche de nombreux pays. Il a
publié plusieurs livres et plus de 150 articles scientifiques dans
de célebres revues.» (Traduction) Félicitations, Warwick!

M. Vincent se joint aux deux autres membres/conseillers
du CCRA qui étaient déja membres de la Société royale: M.
Fred Roots et le P* Peter Suedfeld qui, pendant prés de six
ans (1993-1999), a éé président du programme canadien de
recherche sur I'Antarctique, qui a précédé le CCRA.m

Au début d'avril 2002, le Hamilton College, a Clinton, New
York, a été I'hote d'un colloque organisé par la NSF. Le
théme du colloque: « Antarctic Peninsula Climate Variabil-
ity: A Historical and Paleoenvironmental Perspective. »
Environ 120 professeurs et ¢tudiants de onze pays y ont par-
ticipé, notamment le P* Robert Gilbert (conférencier invité)
et M. Randy Dirszowsky de P'université Queen’s. La trés
rapide désintegration de la plate-forme de glace Larsen, sur le
coté est de la péninsule, qui s'est accentuée en 1995 et 2002, a
suscite de vives discussions sur 'importance d'une approche
multidisciplinaire pour comprendre les effets du réchauffement
du climat sans précédent que connait cette région. Deux dis-
cours liminaires ont donné lieu 12 présentations orales et a la
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réalisation de 25 affiches. Les sujets traités relevaient des
domaines suivants: géologie des milieux glaciaires et marins,
octanographie, glaciologie, climatologie, géomorphologie, et
biologic marine. Les résumés sont fournis sur le site Web de la
conférence : http://academics.hamilton.edu/workshops/antarctica/.
L'American Geophysical Union publiera le compte vendu inté-
oral de la conférence d'ici au milieu de 2003, Pour plus de préci-
sions, communiquer avec le P R. Gilbert, courriel : gilbert
@lake.geog.queensu.ca.m

Colloque sur la modélisation des €cosystemes antarctiques
a l'université de la Colombie-Britannique, 14-17 avril 2003.
Le centre des péches de I'université de la C.-B. sera 'hote d'un

colloque international consacré a l'étude de problémes et des
possibilités de modélisation des écosystémes marins de
['Antarctique. Les séances porteront sur les sujets suivants:
saisie des caractéristiques essentielles de 1'écologie de
I'Antarctique dans les modeles;
modeles des écosystémes de I'Antarctique;
prévision des effets des péches et du changement de climat
sur les €cosystémes de ["Antarctique ;
questions de gestion pour les péches de I'Antarctique;
carthographie des écosystémes de 'Antarctique.

Les délibérations se concentreront sur le krill, les
poissons, les mammiferes marins et les oiseaux de mer. Le
compte rendu révisé du colloque sera publié sous forme de
rapport d'étude du centre de recherche sur les péches. Pour

plus de précisions, communiquer avec: events@fisheries.ubc.ca.m

Dernierement, l'ouvrage de Ken Pawson, de Calgary, intitulé
Antarcrica: « ... to a lonely land I know» a été publié par
Whippoorwill Press, www.whippoorwillpress.com. ISBN
0-9681675-1-9, 28 $Can. Dans ce livre bien illustré (environ 70
photographs en noir et blanc) de 314 pages, Ken décrit les deux
hivers (1948 et 1949) qu'il a passés en Antarctique lorsqu'il tra-
vaillait pour la FIDS (Falkland [sland Dependencies Survey). 11
a d'abord été observateur météorologique a Port Lockroy, puis
arpenteur a la base d’Admiralty Bay. L'ouvrage est un témoig-
nage percutant de I'excitation pour I'Antarctique ressentie

par un jeune homme a une période ot la plupart des scien-




tifiques qui travaillent actuellement en Antarctique peuvent
seulement s'imaginer. Apres ¢tre revenu de I'Antarctique, Ken
a travaillé comme arpenteur dans plusieurs parties du monde,
et en 1961, il est entré au service de la Ville de Calgary, comme
arpenteur-géometre. |

Canadian Antarctic Research Activities 2000-2002 scra
présenté au Comité scientifique pour les recherches antarc-
tiques (CSRA) a sa réunion qui aura lieu a Shanghai, du 14 au
26 juillet. Le rapport décrit brievement les activités de divers
organismes gouvernementaux et universités et du secteur
privé. [l énumere 62 mémoires scientifiques et techniques pub-
liés par des scientifiques canadiens au cours des deux dernicres

années. 1l est diffusé sur le site Web de la Commission canadi-
enne des affaires polaires (www.polarcom.qgc.ca), sous la

rubrique Antarctique. Les intéressés peuvent en obtenir une
copie papier en sadressant aux bureaux de la CCAP, a Ottawa.
Tél. : (613) 943-8605, ou courriel : mail@polarcom.gc.ca.m

Paul Landry, de NorthWind Arctic Adventures, a Iqaluit, NU,
a dirigé une équipe de trois hommes appelée Ski South Pole a
partir de Hercules Inlet jusqu'au pole Sud. Les hommes ont
aveint le pole le 28 janvier 2002, aprés un périple de 58 jours.
Adventure Network International a organisé I'expédition.m

Au moins trois entreprises canadiennes comptent organiser
des voyages en Antarctique durant la saison touristique de
2002-2003 : Fathom Expeditions Inc, Toronto (www.fathom
expeditions. com), Students on Ice Ltd., Ottawa (www.students
onice.com) et Polar Star Expeditions, Oslo, Halifax (www.
polarstarexpeditions.com).m

|
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