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1. Contexte et justification

Un grand nombre d'organismes,
d'organisations et de chercheurs surveillent
la végétation dans toute la région arctique et
subarctique du Canada. La responsabilité de
la surveillance de la végétation de la région
arctique et subarctique est répartie entre les
différents organismes, chacun ayant un
objectif, un mandat et une portée des activités
bien précis. Les différences qui existent
relativement a ce qui est surveillé, aux
méthodes utilisées et a la conception de
I'échantillonnage, associées au manque d'une
structure commune de partage des données,
font qu'il est difficile d'intégrer des données
d'évaluation a grande échelle ou d'utiliser a
d'autres fins les données recueillies dans un
but précis. De plus, il n'existe aucune source
claire d'orientation indiquant lequel des
nombreux protocoles de surveillance
disponibles en usage est le plus approprié
pour répondre a une question de surveillance
donnée ou dans un contexte particulier. Par
conséquent, les résultats de la surveillance
sont difficiles a combiner dans le cadre
d'initiatives synoptiques a grande échelle,
telles que la surveillance des effets cumulatifs
et d'autres évaluations a I'échelle régionale
et nationale.

En raison du co(t élevé et des défis
opérationnels liés a la réalisation d'activités
de surveillance dans I'Arctique et a limmensité
de la région, I'harmonisation et l'intégration
des efforts collectifs sont nécessaires pour
permettre la surveillance et I'évaluation de
la végétation de I'Arctique a grande échelle.

2. Objectifs du projet

L'objectif de ce projet consiste a élaborer un
cadre pour organiser et intégrer les efforts
de surveillance en continu de la végétation
terrestre de la région arctique et subarctique.
Cette recherche vise a faire participer les
intervenants clés ensemble afin :

a) de déterminer un ensemble de
protocoles normalisés de surveillance
de la végétation terrestre en vue de
déceler, d'évaluer et de signaler les
changements des écosystémes qui

sont appropriés pour une application
générale dans tout I'Arctique canadien
et dans la région arctique et subarctique
(limite forestiere);

b) d'évaluer la portée et de recommander
une approche pour améliorer l'acces,
le partage, l'intégration, l'analyse et
l'archivage des données sur la végétation
recueillies auprés de différents partenaires
en suivant des méthodologies
uniformisées;

c) d'évaluer et de recommander les
méthodes d'analyse des données
utilisées pour réaliser I'évaluation
a l'échelle du site et a I'échelle du
paysage des changements survenus
au niveau de la végétation arctique.

3. Méthodes du projet

Une équipe de projet composée du chargé
de projet et de représentants du Service
canadien des foréts, d'Affaires autochtones
et Développement du Nord Canada et de
Parcs Canada a été créée afin de définir
I'orientation du projet.

Un atelier réunissant plusieurs intervenants a
été organisé a Yellowknife du 26 au 28 octobre
2011 afin de discuter d'un cadre de surveillance
intégrée de la végétation de la région arctique
et subarctique. Les objectifs de l'atelier
étaient les suivants :

= Partager I'information sur les initiatives
et les méthodes de surveillance de la
végétation de I'Arctique

= Déterminer les objectifs et les questions
en commun en matiére de surveillance

s Définir les attributs et les paramétres de
surveillance appropriés pour répondre
aux questions de surveillance

= Déterminer les principales méthodes pour
faire le suivi de I'état et des tendances
relativement aux parametres

= Formuler des recommandations a propos
des stratégies de gestion des données
les plus pertinentes et les plus durables



= afin de faciliter l'intégration et I'évaluation
des données relatives a la végétation
de la région arctique et subarctique

= Formuler des recommandations a
propos des occasions de mise en ceuvre
d'un programme de surveillance de la
végétation de la région arctique et
subarctique a I'échelle du paysage

Un large éventail d'experts, d'intervenants, de
spécialistes de la surveillance et d'intendants
des données chargés de la surveillance de
la végétation dans le Nord du Canada et en
Alaska a participé a l'atelier et a effectué
I'examen ultérieur des résultats de l'atelier et
du projet. Les participants a I'atelier ont recu
un document d'information contextuelle qui
décrivait certains besoins et certaines activités
en vigueur en matiere de surveillance de la
végétation de I'Arctique, ce qui leur a permis
d'élaborer une proposition de cadre de
surveillance intégrée a titre de référence,
ainsi qu'aux fins de discussion.

La désignation d'un cadre de surveillance
intégrée de la végétation terrestre de la
région arctique et subarctique a suivi la voie
illustrée a la figure 1. Les participants a
I'atelier ont relevé des questions d'intérét
mutuel en matiere de surveillance de la
végeétation, puis ont ensuite utilisé ces
guestions de surveillance pour essayer de
déterminer les caractéristiques pertinentes
de la végétation a suivre (appelées

« attributs ») ainsi que les mesures réelles
qui pourraient étre observées sur le terrain
(appelées « paramétres »). Les participants
a l'atelier ont ensuite discuté des faiblesses
et des points forts relatifs de certaines des
principales méthodes utilisées pour mesurer
les parametres. Enfin, les participants a
I'atelier ont présenté une partie des portails
de données en cours et des outils en place
en matiére d'intendance des données, et ils
ont discuté des possibilités d'amélioration de
la coordination de la gestion des données
pour répondre aux besoins des utilisateurs.
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Figure 1. Processus du projet pour I'élaboration d'un cadre de surveillance intégrée de la végétation de la région

arctique et subarctique..

Les résultats de I'atelier ont été distribués
aux participants et aux autres intervenants
intéressés afin d'obtenir leurs rétroactions
et commentaires. En outre, un inventaire
préliminaire de surveillance de la végétation
de 'Arctique a été établi a I'aide des inventaires
existants et des métadonnées provenant du
Polar Data Catalogue et d'autres sources.
L'inventaire a été distribué aux collaborateurs
et aux participants a l'atelier afin qu'ils
'améliorent et le valident. Enfin, un « élément
clé » orientant les utilisateurs vers la
détermination du protocole de surveillance
pertinent au sein du cadre de surveillance
intégrée de la végétation terrestre de la
région arctique et subarctique a été élaboré
et distribué aux fins d'examen et afin de
recueillir des rétroactions.

4. Résultats du projet

Cadre de surveillance intégrée de

la végétation de la région arctique

et subarctique

Le cadre de surveillance intégrée de

la végétation de la région arctique et
subarctique proposé se compose d'un
ensemble de questions communes en
matiere de surveillance et d'un ensemble
recommandé d'attributs « clés » et

« améliorés » et de parameétres connexes
qui permettent de répondre a ces questions
(tableaus 1-9). Il est recommandé de procéder
a la surveillance en utilisant les méthodes
normalisées de ces attributs et parametres,
ainsi que d'améliorer la coordination et le
partage des données, afin d'améliorer la
capacité collective des organismes de



surveillance et des personnes chargées de
la surveillance a détecter et a évaluer les
changements apportés a la végétation, et

a contribuer a répondre aux questions de
surveillance. Les attributs clés sont ceux
dont la surveillance est fortement
recommandée, s'ils sont pertinents par
rapport a la question de surveillance et &
I'échelle de I'enquéte. L'objectif de ce cadre
n'est pas d'imposer aux utilisateurs d'effectuer
le suivi de tous les attributs clés, mais plutot
de guider les utilisateurs pour déterminer les
attributs et paramétres recommandés comme
étant de la plus haute priorité par les
spécialistes et les intervenants. Par exemple,
si vous désirez surveiller la phénologie des
plantes (la synchronisation des événements
de floraison) a I'échelle locale, nous vous
recommandons de surveiller la premiére
floraison ainsi que I'étape de floraison au
moment de la visite. Les attributs et paramétres
clés sont ceux qui répondent le plus
étroitement aux critéres de sélection définis
dans la section relative aux méthodes.

Les attributs et paramétres améliorés sont
des mesures qui complétent les attributs
clés et qui pourraient étre mises en place
afin d'améliorer la compréhension des
changements relatifs aux questions de
surveillance relevées. Ces attributs et
parameétres peuvent nécessiter plus de
temps ou étre si précis gu'ils ne permettent
de répondre qu'a une question en particulier,
ou bien ils ne répondent pas aussi étroitement
aux criteres de sélection définis dans la
section relative aux méthodes.

Elément clé du protocole de surveillance
de la végétation de larégion arctique

et subarctique

Ce projet a mis au point un élément clé

pour permettre aux utilisateurs de choisir le
protocole de surveillance le plus pertinent en
fonction d'un certain nombre de caractéristiques
sur lesquelles une personne ou un organisme
s'appuierait pour choisir une méthode. Les

protocoles ont été recommandés en fonction
de I'évaluation du bien-fondé relatif des divers
protocoles réalisée au cours de l'atelier.

Les caractéristiques de I'élément clé sont
les suivantes :

= Question relative a la surveillance,
attributs et paramétres surveillés

= Echelle & laquelle vous souhaitez
détecter les changements

s Capacité de surveillance selon les
ressources disponibles (compétences,
temps disponible et financement)

= Type de végétation

L'élément clé oriente les utilisateurs vers

les protocoles recommandés en fonction des
choix offerts au sein du cadre de surveillance
intégrée de la végétation terrestre de la région
arctique et subarctique proposé. L'élément
clé est disponible sur demande par courriel
a l'adresse marlene.doyle@ec.gc.ca et sera
affiché sur le site NWT Discovery Portal
http://nwtdiscoveryportal.enr.qgov.nt.ca/.

Inventaire et carte

Ce projet a généré un inventaire préliminaire
des projets de surveillance et des parcelles
de la région arctique et subarctique. L'inventaire
décrit parmi d'autres caractéristiques les
attributs surveillés ainsi que leur emplacement,
les dirigeants du programme de surveillance,
la facon d'accéder aux données et le type de
végétation surveillé. L'inventaire a été utilisé
pour produire des cartes de surveillance dans
l'ensemble du Canada. Une carte des projets
relevés est présentée a la figure 2.

Les cartes indiquent que I'abondance et la
composition des communautés végétales
constituent les attributs les plus fréquemment
surveillés. L'inventaire et les cartes seront
affichés sur le site NWT Discovery Portal
http://nwtdiscoveryportal.enr.gov.nt.ca/ ou
sont disponibles sur demande par courriel
a l'adresse marlene.doyle@ec.gc.ca.
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Figure 2. Carte des sites de surveillance de la végétation terrestre.

Evaluation des méthodes d'analyse de la
composition des communautés végétales
Un apercu de l'analyse des diverses méthodes
d'évaluation des changements survenus dans
la composition des communautés végétales
au fil du temps a été effectué. Deux méthodes
statistiques clés ont été reconnues comme
étant utiles : les méthodes d'ordination
multidimensionnelles et les techniques
unidimensionnelles, comme les analyses de
la variance. Un bref rapport décrivant chacune
des techniques ainsi que leurs avantages et
inconvénients est disponible sur le site NWT
Discovery Portal ou sur demande par courriel
a l'adresse marlene.doyle@ec.gc.ca.

Intendance des données

Un certain nombre de recommandations visant
a améliorer l'intendance et la coordination
des données de surveillance de la végétation
de la région arctique et subarctique ont été
formulées. Les points essentiels de ces
recommandations sont les suivants :

s Les organismes de surveillance

doivent créer et tenir a jour d'excellentes
métadonnées (données qui décrivent des
données) qui indiquent clairement le site
de surveillance, les personnes chargées
de la surveillance et leurs compétences,
la méthodologie utilisée et les mécanismes
permettant d’accéder aux données,

etc., en respectant les modeles de
métadonnées normalisés. Les mots-clés
des métadonnées doivent inclure toutes

les espéces rares ou cibles faisant |'objet
d'un suivi. Les métadonnées doivent
étre toujours associées a I'ensemble de
données, de maniére a ce que les données
puissent étre interprétées convenablement.
Ces métadonnées doivent étre
enregistrées dans un centre d'échange
approprié pour ces données, de maniére
a ce qu'elles soient accessibles. Le site
NWT Discovery Portal a été recommandé
comme un site d'hébergement utile pour
ces métadonnées et les données
connexes. Un acces libre aux données
est encouragé.

= Des liens renforcés doivent étre créés
entre les différents portails de données
actuels relatifs aux données biologiques
de I'Arctique afin de s'assurer qu'il est
possible d'accéder aux données hébergées
dans un portail par d'autres moyens.

Une liste compléte des recommandations en
matiere d'intendance des données est fournie
dans le rapport de I'atelier et le rapport du
projet. Ces rapports seront disponibles a partir
du site NWT Discovery Portal a I'adresse
http://nwtdiscoveryportal.enr.gov.nt.ca/

ou sur demande par courriel a I'adresse
marlene.doyle@ec.gc.ca.
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5. Recommandations
relatives au projet, limites
et suggestions pour les
recherches futures

Il est nécessaire de s'appuyer sur un champion
pour diriger la mise en ceuvre du cadre de
surveillance intégrée de la végétation terrestre
de la région arctique et subarctique afin de
pouvoir bénéficier des avantages de I'approche
proposée. Le Programme de surveillance
des effets cumulatifs d'Affaires autochtones
et Développement du Nord Canada est bien
placé pour mener a bien ce travail dans les
Territoires du Nord-Ouest.

Bien que des efforts aient été déployés pour
susciter I'engagement des membres de la
collectivité et des représentants autochtones
dans le cadre de l'atelier, seulement trois
conseils de cogestion et une organisation

non gouvernementale ont participé a cet
événement. Aucun représentant autochtone
n'a participé a l'atelier. Un engagement plus
important des représentants autochtones et
des intervenants communautaires permettrait
d'améliorer la pertinence et la durabilité de
la surveillance proposeée. Il est recommandé
d'organiser a l'avenir des activités visant a
faire participer les groupes autochtones et
les collectivités afin qu'ils examinent le cadre
de surveillance intégrée de la végétation de
la région arctique et subarctique et qu'ils y
contribuent. De plus, les futures recherches
pourraient s'intéresser a la fréquence
nécessaire de mise en ceuvre des
méthodologies recommandées dans I'élément
clé. Enfin, une initiative de collaboration
permettant de déterminer les mesures
optimales d'observation de la Terre pour le
suivi des changements relatifs a la végétation
de I'Arctique pourrait s'avérer utile.



Tableau 1. Questions relatives a la surveillance 1 : Ou et comment varient la composition,
la dominance relative et la structure de la communauté végétale?

Echelle

Elément clé

Attributs clés

Parameétres

Attributs
ameéliorés

Parameétres

Groupes
fonctionnels

Composition/ab

Pourcentage
de couverture
Changements
observés dans

e la dominance S.0. S.0.
de végétation ondance
des groupes
ou couches !
fonctionnels ou
modifications
de la végétation
Diversité
Pourcentage de
Toutes . Nouvelles .
| N Composition/ N Composition/ couverture
es especes especes
P abondance P abondance Hauteur
végétales observées a
> moyenne
I'échelle locale
Espéces
significatives
Locale (parcelle | a I'échelle
ou transect) régionale
(espece Composition/
dominante, P Présence/ Composition/ Pourcentage
espece abondance/ absence abondance de couverture
P démographie
présentant un
intérét
particulier),
p. ex. arbuste
nain, Vaccinium
Arbustes Composition/ab Couvert arbustif | s.0. s.0.
ondance
Couvert
Cartographie, forestier
Composition/ab | composition et | Composition/ab | Cartographie,
Arbres . »
ondance biomasse des | ondance composition
arbres et biomasse
des semis
Nombre total
Composition/ | de parcelles
Arbustes S.0. S.0. abondance/ d'arbustes
) o répartition Taille de la
Site / régionale parcelle
Composition/ Etendue des
Arbres S.0. S.0. abondance/ - ,
! o ilots d'arbres
répartition




Tableau 2. Questions relatives a la surveillance : Ou se trouvent les especes végétales non
indigénes dans le paysage et quelle en est I'abondance?

c o, . . . \ Attribut 5
Echelle Elément clé Attributs clés | Parametres . .bu S Parametres
améliorés
Composition/ab | Mesures des
Présence/ ondance espéces cibles
absence
. Pourcentage s.0. s.0.
Especes de couverture
Locale (parcelle | végétales, " Couvert forestier,
. Composition/ P Présence/
ou transect) sous-espéces abondance le cas échéant
et variantes Changements | Effortde absence de
non indigénes observés sur | reproduction nouaison/
|e p|an de gl’enalSOﬂ
'abondance et Charge
de la répartition ! 9
Santé des agents
pathogénes
. Source .
Au niveau - . . . Commentaires
. d'introduction Répartition . S.0. S.0.
du site . de l'observateur
ou corridor

Tableau 3. Questions relatives a la surveillance :
et des espéces végétales en péril?

Quel est le statut des espéces végétales rares

Attributs R Attributs R
. Parametres T Parametres
clés ameéliorés
Composition/ Zﬁiﬁiﬁ?l Composition/ | Pourcentage
abondance Abondance abondance de couverture
Espéces végétales .
évaluées par le Ptr)esenceé
COSEPAC, especes absence / €
Locale (parcelle végétales inscrites dans nouaison
ou transgct) la Loi sur les espéces Effort de grenaison
en péril et espéces reproduction | Production
végétales rares a S.0. s.0. de graines
I ecthell_::- r(_eg||onale Production
ou territoriale de cones
Santé Agents‘
pathogénes
so so Menaces Selon le
o o ou risques contexte local
Site TguEesI les especes Répartition et
vegetales composition | Types de
s.0. s.0. .
des types de | communauté
communauté




Tableau 4. Questions relatives a la surveillance : De quelle maniere et & quel endroit la

Echelle

Elément clé

Attributs clés

phénologie des plantes est-elle en train de changer?

Parameétres

Attributs

ameéliorés

Parameétres

Espéces cibles

Ou sous-
elnserpble Débourrement/
d'especes premiére Observations
I(zbgzz rdeans floraison (& Qgtalllees de
> Ladie I'échelle locale) I'étape de
d'Opération Phénoloa floraison pour
floraison du enologie Stade S.0. chaque espéce
Nord phénologique (p. ex. mi-
Espéces (floraison) floraison;
Locale importantes au moment feuilles sorties)
(parcelle) (0. ex. saule, de la visite
bouleau
glanduleux)
. Phénologie Avec et
Neige S.0. S.0. : .
de la neige sans neige
Température
Climat & . du sol
réchelle local S.0. S.0. Tempeérature L
échelle locale Degrés-jours
de dégel
= Début de la .
Echelle du saison de Niveau de
paysage ;
verdure
ou échelle croissance ,
. Toute la , . (feuillaison) , . maximale
nationale végétation Phénologie Phénologie Fin de | .
i , in de la saison
(au sein de Durée de la de croi /
['Arctique ! e croissance
di saison de sénescence
canadien) croissance




Tableau 5. Questions relatives a la surveillance : De quelle maniere et a quel endroit la

Echelle

Elément clé

Attributs
clés

productivité des plantes évolue-t-elle?

Parameétres

Attributs
améliorés

Parameétres

Locale
(parcelle)

Pourcentage
de couverture

Changements
observés dans la

?rm:pes | Composition/ | cOmmunauté au
onctionnels abondance niveau de la S.0. S.0.
de végétation dominance
de groupes
fonctionnels
(identique au
point 1a)
Composition/
abondance Hauteur moyenne | s.o. S.0.
Toute la Bi
végétation o lomasse
Productivité au-dessus du-
$.0. S.0. annuelle sol/indice foliaire
Biomasse racinaire
Présence/
absence de
nouaison/
grenaison
Especes cibles | s.o S.0 Etfort de Densite des fleurs
P Bl - reproduction | ou des fruits
Production
de graines
Production
de cobnes
Anneaux de
Productivité croissance
Arbres S.0. S.0. Accroissements
annuelle ;
des tiges
d'arbustes
Concentrations
Plantes de carb one Rapport carbone-
. S.0. S.0. et d'éléments .
vasculaires nutritifs dans azote du feuillage
les tissus
e Abondance
Vegeétation -
) N des baies L Analyse
produisant Productivité ; . Productivité .
des baies Poids des baies phytochimique

Maturité des baies

10




Tableau 5. Suite

Attributs Attributs

Parameétres " Parameétres
améliorés

Echelle du E‘Sggr?]t;?sgge
paysage Productivité des _ o
ou échelle feuilles Indice de végétation
nationale Angiospermes | Productivité L Productivité par différence
(au sein de Productivité normalisée ou
I'Arctique primaire nette autres indices
canadien) Indice foliaire

Tableau 6. Questions relatives a la surveillance : De quelle maniére la couverture terrestre
de I'Arctique change-t-elle?

Parameétres Attributs Parametres

Attributs

améliorés
Zone et
répartition
des types de
couverture des Changements
terres végétales de la couverture
Diversité terrestre
Couverture fractionnelle
Végétation terrestre/ des types de Couverture -
o couverture terrestre Associations
composition o eyt
terrestre et de végetation
changements Changements
au niveau de saisonniers
la composition
Echelle ou de la
régionale ou dominance
nationale (au .. s
in d Erosion cotiere
sein ae 7 i Couverture .
I'Arctique ones cotieres | s.o. s.0. terresire Etendue des )
canadien) ondes de tempéte
Couverture Variation annuelle
Plans d'eau S.0. S.0. de l'eau sur le
agueuse
paysage
Superficie ' Etendue,
Thermokarst s.0. S.0. recouverte d'eau ! y
. répartition
thermokarstique
Présence/
Arbres et . absence
Composition o
arbustes Densité, étendue
et répartition
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Tableau 7. Questions relatives a la surveillance : De quelle maniére les habitats importants
changent-ils?

Echelle Elément clé Attributs clés ~ Parameétres L. Paramétres
améliorés
Habitat Prde'f]er;(_:e/absenc
important de € d'abitat
végétation important
o Couverture de .
Site/région selon les o Etendue de S.0. S.0.
. I'habitat e

exigences en I'habitat
matiere de Qualité de
gestion I'habitat

Changements
Habitat observés au
important de niveau de

T Couverture de '
Locale végétation o I'étendue, de la
I'habitat "

selon les qualité et de la
communautés répartition de

I'habitat

Tableau 8. Questions relatives a la surveillance : De quelle maniéere la santé des plantes évolue-t-elle?

Attributs

Echelle Elément clé Attributs clés Parameétres e Parameétres
améliorés

Présence/absence
des especes
présentant des

Charge conditions
Locale (parcelle | Espéces ou des agents % de la population
ou transect) communautés | pathogénes présentant des so so
ou a l'échelle d'especes (parasites, conditions o e
du site végétales cibles ms?cégs, Changements

maladies) observés dans la

communauté au
niveau de la santé
des plantes

Tableau 9. Questions relatives a la surveillance : De quelle maniéere les processus
écosystémiques ont une incidence sur les changements affectant la végétation?

= Elément clé Attributs clés Parameétres Al lalies Paramétres
améliorés
Cycle du .
. Toute la carbone, cycle de I_Ep\alsseur de fa S;?Iggndeede la
Locale/site végétation I'azote et cycle litiere et de la S.0. T
des éléments couche organique vegetation
nutritifs
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Pour des renseignements supplémentaires :

Environnement Canada

Informatheque

10, rue Wellington, 23 étage

Gatineau (Québec) K1A OH3

Téléphone : 1-800-668-6767 (au Canada seulement) ou 8§19-997-2800
Télécopieur : 819-994-1412

ATS : 819-994-0736

Courriel : enviroinfo@ec.gc.ca



