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A courte échéance, U'avenir promet des changements technologiques & un rythme de plus en plus rapide et la transformation rapide des modeles de gestion, des gouvernements et des institutions. Pour nous permettre de mieux comprendre notre avenir incertain,
Horizons de politiques Canada a retenu les services de Michell Zappa d’Envisioning Technology pour examiner les principales technologies susceptibles d’avoir de profondes répercussions sur I’humanité au niveau mondial et sur I’échéancier générationnel. Le présent
rapport s’articule autour de six grands domaines de recherche technologique : les technologies numériques et des communications, les neurotechnologies et la technologie cognitive, les technologies de la santé, la technologie agricole et les procédés naturels de
fabrication, les nanotechnologies et la science des matériaux, et la technologie énergétique. Il donne une idée de la portée des technologies futures. Il est probable que les monnaies numériques, le stockage de Uénergie de I’ hydrogene, les interfaces cerveau cerveau et les
fermes robotisées seront tous répandus d’ici 2030. Chacun des six domaines clés comprend une dizaine de technologies interdépendantes qui sont les plus susceptibles d’avoir une grande incidence sur la société et 'économie. Les six images montrent des cartes qui
permettent au lecteur de comprendre comment les technologies décrites dans chaque domaine sont susceptibles de se développer au cours des 15 prochaines années; il s‘agit de notre meilleure estimation du moment ou la technologie sera préte a étre utilisée.
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t il NEUROTEGHNOLOGIES ET TEGHNOLOGIE GOGNITIVES

Le diagramme ci dessous analyse les neurotechnologies et la technologie cognitive. On recense trois grands domaines ot les chang ts
s’accélérent : la neuro-informatique, la technologie d’extension de la cognition et les interfaces neuronales. La neuro informatique entrainera
des améliorations dans le domaine de la vision artificielle et de I'analyse informatique, notamment dans la détection d ‘émotions et d'humeurs,
qui peut servir pour des applications de sécurité. Lextension de la cognition implique une connexion plus directe au cerveau humain,
permettant la modification de l'humeur, des schémas de pensée et de l'information cérébrale. Les interfaces neuronales permettent une
extraction plus efficace de l'information contenue dans le cerveau, rendant possible une forme de télépathie par machine interposée.

Interface cerveau-cerveau

Mise en ceuvre hypothétique d’interfaces
cerveau qui traduisent les pensées, sensati
et impulsions en signaux numériques,
reconvertissant les données dans le cerv,
du destinataire pour permettre une ce
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Dispositifs neuronaux capables de remplacer des fonctions large comme de la télépathie, les interfaces ce
motrices, sensorielles ou cognitives qui ont pu étre endomm pourraient transmettre des données d'une p
a la suite d’une blessure ou d’une maladie. Parmi leurs appl a une autre sans autre intermédiaire qu’In
citons les ameliorations neuronales, les fonctions.cognitives permettant au cerveau du destinataire d'
avancées et les'sensations physiologiques prolongées. des tdches comportementales sans entra

controler des événements spécifiques dans des
cellules ciblées des tissus vivants, méme chez des
mammiferes se mouvant librement et d'autres,
animaux, avec la précision temporelle nécessflire

systemes biologiques intacts.

Neuropharmacologie de prochaine géndration

La neuropharmacologie comportementale et moléculaire bénéficie de
changements qui s'accélérent rapidement. Grdce aux progres technologiques
et a une meilleure compréhension du systéme nerveux, la mise au point
de nouveaux médicaments ira en augmentant avec l'accroissement de
la sensibilité aux médicaments et de leur spécificité

e cerveau-ordinateur de prochaine génération

ice hypothétique qui sera utilisée pour soutengf,

orer ou réparer.des fonctions cognitives ou sghso-motrices
I’humain ainsi que pour communiquer des pensées et des
entions au Web.

le flux de piétons et le niveau d’agitation
plus possible.

devient de plus

(par exemple les améliorations neuropharmacologiques
qui donnent de meilleurs résultats que la caféine).
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Transducteurs ultrasonigues capacifiques micro-usinds

Concept relativement nouveau dans le domaine des transducteurs
ultrasoniques ou la transduction d’énergie est due a une variation

iy " iy s : : o a .
n‘ie lfz capacité. 'Ce;s transtiucteu 's peuvent étre utilisés pour amélior sumula“m ma m tm"mmle [sM'I']
a distance la vigilance, l'attention des soldats, etc. 2 SMT est une méthode rton invasive visant & catser la
dépolarisation ou I'hyperpelarisation des neurones du cerveau ¢
Uaide de l'induction électromédanique pour-produire de petits
électriques au moyen d’un champ magnétique soumisa-des v
rapides. On provoque ainsi, sans incommoder le sujet, une a
dans une certaine partie ou des parties générales du cervea
Uétude du fonctionnement et/des interconnexions du cerve

Reconnaissance d'images par réseaux de neurones

itisation de milliers de coeurs de processeurs programmés pour
¢terminer au moyen d’algorithmes le ¢ontenu d une image donnée.
trairement a la recherche inversée d\images, la reconnaissance
ages par réseaux de neurones permet de comprendre la photo d’'un
par exemple, en se fondant sur des milliers d'images de chat.

auerie par résonnance magnetique fonctionnelle & haute résolution

La prochaine génération d'imageyle par résonnance
agnétique fonctionnelle consigte a améliorer la

Rétroaction biologique neuronale

Technique utilisant lélectroencéphalogramme en

A EIItS |ll Il}||!|3 ] tIfS temps réel ou l'imagerie par résonnance magnétique

pplications logicielles capables de déterminer fonctionnelle pour illustrer Uactivité cérébrale, da
de prédire les besoins futurs probables de le but souvent de controler le systeme nerveux cei

tilisateur. Parmi les utilisations possibles,
Interface U-ordinateur fondée Sur ['électrencéphz

s la programmation de rendez vous, le
courriels et la notification sélective
L'électroencé raphie demeure la techhique la plus pratique
exécuter et mettre en ceuvre des interfaces/cerveau a cerveau. Il

metlleur outil de resolution termporellepour obtenir une image 6 e
en action, il est transportable, non invasif et tres absrdable comparati:

a d’autres méthodes.

généralisent
(alors qu’aujourd’hui,

VA
le 3 Tesla est utilisé). \
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