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SOMMAIRE

En 2012, les données de débarquements de capelan de I'estuaire et du golfe du Saint- Laurent
(Divisions 4RST de 'OPANO) se sont chiffrées a 9 472 t. La plupart de ces débarquements
provenait de la Division 4R avec un total de 8 847 t. Des débarquements ont aussi été réalisés
dans les Divisions 4S et 4T avec des tonnages respectifs de 478 t et 147 t. L’indice de
performance de la péche a la senne bourse dans 4R a été a la hausse de 2005 a 2012. Depuis
2008, cet indice est plus élevé que la limite supérieure de la moyenne historique. Le capelan
est une prise accessoire réguliere de la péche a la crevette. En 2012, ces prises se sont
élevées a 149 t. Depuis 2000, ces prises accessoires ont varié de 77 t a 322 t. Elles ont été
plus importantes dans les zones de péche a la crevette de Sept-iles et d’Esquiman. Les
longueurs moyennes des femelles et des méles capturés dans 4R ont augmenté entre 1999 et
2003 et elles se maintiennent depuis prés de la moyenne historique. Les longueurs sont
similaires ou légérement plus élevées dans 4R que dans la zone unitaire 4Sw. Cependant, ces
longueurs sont plus élevées que celles des capelans capturés dans 4Tn. L’indice de dispersion
mesuré pour 'ensemble du golfe du Saint-Laurent présente une hausse entre 1990 et 2003.
Des valeurs relativement stables ont été observées par la suite avec une hausse a partir de
2009 et des valeurs qui ont atteint des sommets historiques en 2010, 2011 et 2012.

Selon tous ces résultats et compte tenu du réle de premier ordre du capelan en tant qu’espéce
fourragére de I'écosystéme marin de I'estuaire et du golfe du Saint-Laurent, toute augmentation
du TAC de 4RST devrait se faire prudemment, soit moins de 10 % au total pour les deux
prochaines années. L’effort de péche devrait aussi étre dispersé le long de la cote et non
concentré localement.




ABSTRACT

In 2012, data on capelin landings in the Estuary and the Gulf of St. Lawrence (NAFO Divisions
4RST) totalled 9,472 t. Most of these landings were made in Division 4R with a total of 8,847 t.
Landings were also made in Divisions 4S and 4T with respective tonnages of 478 t and 147 t.
The performance index of the purse seine fishery in 4R has increased from 2005 to 2012. Since
2008, this index is higher that the upper limit of the historical average. Capelin is a regular by-
catch in the shrimp fishery. In 2012, these by-catches amounted to 149 t. Since 2000, these by-
catches varied from 77 t to 322 t. They were more important in the Sept-iles and Esquiman
shrimp fishery areas. Mean lengths of females and males caught in 4R increased between
1999 and 2003 and they have been near the historic average since. The lengths in 4R are
similar or slightly higher than in unit area 4Sw. However, these lengths are greater than those of
capelin caught in 4Tn. The dispersion index measured for the whole Gulf of St. Lawrence has
been on the rise between 1990 and 2003. Relatively stable values were subsequently observed
with an increase from 2009 and values that reached historical highs in 2010, 2011, and 2012.

According to all these results and given the key role of capelin as a forage species in the
marine ecosystem of the Estuary and Gulf of St. Lawrence, any increase in the 4RST TAC
should be made cautiously, less than 10% as a total over the next two years. Fishing effort
should also be spread along the coast and not-concentrated locally.

Vi



1. INTRODUCTION

1.1  PLAN DE GESTION INTEGREE DE LA PECHE (PGIP)

L’exploitation commerciale du capelan (Mallotus villosus) de 'estuaire et du golfe du Saint-
Laurent (Divisions 4RST de TOPANO) (Figure 1) est gérée a l'aide d’un Plan de gestion
intégrée de la péche (PGIP). La conservation de la ressource et le rendement a long terme de
la péche sont les deux principaux objectifs du PGIP. Ce dernier reconnait aussi le réle du
capelan en tant qu’espéce fourragére et vise par une saine gestion a maintenir et a améliorer la
santé des écosystemes. Finalement, le PGIP reconnait que tous les participants doivent étre
impliqués dans le développement et I'application des régles de gestion de méme que dans le
processus décisionnaire.

Sur la cote ouest de Terre-Neuve (Division 4R), le nombre de permis a engins fixes s’éléve a
235 (ce nombre inclus la sous-division 3Pn). On retrouve aussi 21 permis a engins mobiles
dont 16 pour des navires de moins de 65’ (19,81 m) et cinq pour des navires de plus de 65’.
Sur la Céte-Nord du Québec (Division 4S), le nombre de permis a engins fixes est de 65 et
celui & engins mobiles de six. Dans I'estuaire et le sud du golfe du Saint-Laurent (Division 4T),
on retrouve deux permis a engins fixes et six permis a engins mobiles dont deux pour des
navires de plus de 65’.

Sur la cote ouest de Terre-Neuve, le monitorage a quai des captures de capelan est obligatoire
pour tous les détenteurs de permis commerciaux. Le capelan est débarqué et pesé en
présence d’'une personne certifiée selon des procédures qui ont été développées en
consultation avec l'industrie et les compagnies de monitorage. Sur la Cote-Nord du Québec, le
monitorage a quai n’est obligatoire que si les captures d’'un pécheur sont débarquées dans un
port situé a I'extérieur de sa région d’origine. Dans le sud du golfe, le pesage a quai est
obligatoire pour tous les détenteurs de permis commerciaux. Le PGIP comporte aussi des
mesures de gestion pour réduire les prises accidentelles de saumon atlantique (Salmo salar) et
de morue (Gadus morhua). Les quotas commerciaux sont alloués par division de TOPANO et
type d’engin et sont péchés compétitivement ou par quotas individuels (Ql). Le partage entre
les diverses flottes du Total Admissible des Captures (TAC) associé a 'ensemble des Divisions
4RST se résume ainsi :

Flotte Partage
4R-engins fixes (compétitif) 37,82 %
4R-engins mobiles <65’ (Ql) 24,15 %
4R-engins mobiles >65’ (compétitif) 24,15 %
4ST-tous les engins (compétitif) 13,88 %




et les quotas (t) entre les zones de péche de la Division 4R de la fagon suivante :

Division Type d’engins Zones de péche Quotas (1)

4R Fixe Sud de Cape St. Gregory 392
Cape St. Gregory a Broom Point 392
Broom Point a Point Riche 544

Point Riche a Big Brook 1758
Big Brook a Cape Bauld 959
Gulf Shore Labrador 872

Mobile Cote ouest 4R3Pn - <65' 3139

Coéte ouest 4R3Pn - >65' 3139

TOTAL 11 195

1.2 ROLE DES SCIENCES DANS LE PGIP

Plusieurs secteurs (Gestion des péches et de 'aquaculture, Conservation et protection,
Politiques, Communications) du Ministere des Péches et des Océans ont un réle important a
jouer dans la préparation et le suivi du PGIP. Les taches suivantes relévent du secteur des
Sciences :

e Fournir des avis sur I'état du stock de I'estuaire et du golfe du Saint-Laurent.

o Faire état de toutes les préoccupations concernant la conservation.

e Donner des conseils sur des solutions de gestion permettant de répondre aux
préoccupations de conservation.

e Préciser les besoins en données, le cas échéant, pour faciliter les rajustements en cours de
saison et les évaluations aprés la saison.

1.3 OBJECTIF PRINCIPAL

Un processus de consultation scientifique a eu lieu en février 2013 dans le but de fournir a la
Gestion des péches et de 'aquaculture un avis sur I'état du stock de capelan de I'estuaire et du
golfe du Saint-Laurent (le cadre de référence se trouve a 'Annexe 1). Suite a cette
consultation, un avis scientifique a été publié en avril 2013 par le Secrétariat canadien de
consultation scientifique (SCCS) (MPO 2013). Les analyses qui ont permis la rédaction de cet
avis sont présentées dans le présent document.

2 MATERIEL ET METHODES

2.1 DEBARQUEMENTS COMMERCIAUX

Les données de débarquements de la péche commerciale ont été tirées des fichiers ZIFF
(Zonal Interchange File Format) produits a partir des récépissés d’achat et des livres de bord.
La saisie de ces données a été complétée pour les fichiers antérieurs aux saisons 2012 alors
gue celle de 2012 le sera au cours des prochains mois.

Les données de débarquements ont été regroupées par division et zone unitaire de TOPANO
de méme que par maois, jour, engin de péche et classe de longueur des navires de péche. Les
données de débarquements préliminaires de la saison 2010, présentées dans Grégoire et
Bruneau (2011), ont été révisées suite a la mise a jour du fichier ZIFF correspondant.




2.2  PRISES ACCESSOIRES DE LA PECHE A LA CREVETTE

Des données sur les prises accessoires des crevettiers de I'estuaire et du golfe du Saint-
Laurent sont recueillies annuellement par des observateurs en mer. La couverture annuelle des
crevettiers par des observateurs est d’environ 5 %.

L’'importance des prises accessoires dans la péche a la crevette a fait recemment I'objet d’'une
revue détaillée (Savard et al. 2013). Les prises accessoires de capelan de la période 2000 a
2011 ont été tirées de cette revue tandis que celles de 2012 ont été calculées au moment de la
disponibilité des données (janvier 2013; Savard 2013). Les prises accessoires de capelan ont
été regroupées par zone de gestion de la péche a la crevette (Annexe 2) et zone unitaire de
'OPANO (Figure 1).

2.3 DONNEES DES RELEVES MULTIDISCIPLINAIRES DE POISSONS DE FOND
ET DE CREVETTE

Le capelan est une prise réguliere des relevés multidisciplinaires de poissons de fond et de
crevette (Pandalus borealis) de I'estuaire, du nord et du sud du golfe du Saint-Laurent. Les
distributions annuelles des abondances (kg/trait) de capelan ont été présentées pour les
relevés réalisés depuis 1990 et un indice de dispersion (et non d’abondance) a été calculé par
krigeage d’indicatrice (Grégoire et al. 2002) a partir des données de présence et d’absence.
Cet indice représente les probabilités moyennes de retrouver du capelan dans les divisions
couvertes par ces releveés.

2.3.1 Variation de I’abondance et de la composition des espéces

Les variations annuelles de I'abondance et de la composition des principales especes de
poissons (Annexe 3) capturées par le relevé de I'estuaire et du nord du golfe du Saint-Laurent
ont été examinées a l'aide d’une approche multivariée dans le but de décrire les liens possibles
entre ces espéeces et le capelan. Les abondances (nb/trait), standardisées et transformées
(racine carrée), ont été comparées entre chaque paire de relevés consécutifs a I'aide de la
procédure ANOSIM du logiciel Primer (version 6.1.11; Clarke et Gorley 2006) appliquée sur
I'indice de similarité Bray-Curtis. Les espéces caractérisant chacun de ces relevés ont été
identifiées a I'aide de la procédure SIMPER.

2.4 INDICE DE PERFORMANCE

Les débarquements de capelan de la cote ouest de Terre-Neuve proviennent pour la plupart
d’'une péche a la senne bourse. Cette péche se pratique pres de la cbte et chaque navire
effectue généralement un voyage de péche par jour.

Un indice standardisé mesurant la performance de cette péche a été calculé a 'aide d’'un
modele multiplicatif appliqué aux PUE (log(t/jour)). Les facteurs de standardisation suivants ont
été utilisés : (1) année, de 1986 a 2012; (2) mois, ou juin= 6 et juillet= 7; (3) classe de longueur
des navires : 1=1-34,9’ (0,30-10,64 m), 2=35-44,9’ (10,67-13,69 m), 3=45-64,9’ (13,72-

19,78 m), 4=65-99,9’ (19,81-30,45 m), 5=100-124,9’ (30,48-38,07 m), et 6= >125’ (38,10 m); et
(4) zone unitaire, soit 4Ra, 4Rb, 4Rc et 4Rd. Les résidus ont été examinés de méme que la
normalité et I'influence des données sur le modéle (levier et distance de Cook). Les résultats
sont présentés en termes de moyennes marginales et d’'indices standardisés pour des niveaux
sélectionnés des facteurs du modeéle (mois= 6, code de longueur= 2 et zone unitaire= 4Rc). Un




modeéle multiplicatif a aussi été appliqué sur les PUE des senneurs du sud du golfe du Saint-
Laurent (zone unitaire 4Tn) en testant la significativité de 'année, du mois et du code des
longueurs pour la période1993-2011.

2.5 ECHANTILLONNAGE COMMERCIAL

Le programme d’échantillonnage commercial couvre a chaque année les principales activités
de la péche du capelan de I'estuaire et du golfe du Saint-Laurent. Aux principaux sites de
débarquements, cette couverture se traduit par la prise de longueurs et la récolte d’échantillons
(2 capelans/sexe/5 mm) qui sont analysés au laboratoire. Ces données ont permis de calculer
la taille moyenne des capelans femelles et méales de la Division 4R pour la période 1984-2012
et des zones unitaires 4Sw et 4Tn pour la période 2008-2012.

Les échantillons analysés en laboratoire ont aussi été utilisés pour calculer les captures totales
en nombre et en poids de méme que des ratios du nombre de capelan par kilogramme. Ces
ratios ont été comparés a un seuil de 50 capelans / kg. Ce seuil est un outil de gestion qui est
utilisé pour éviter la capture d’un trop grand nombre de petits capelans.

3 RESULTATS

3.1 DEBARQUEMENTS COMMERCIAUX

Au cours des ans, les plus importants débarquements de capelan de I'estuaire et du golfe du
Saint-Laurent ont été réalisés sur la c6te ouest de Terre-Neuve (Division 4R) (Figure 2). En
2012, ils se sont chiffrés a 8 847 t sur un total de 9 472 t (Tableau 1) ce qui représente 79 % de
la portion du TAC allouée a la Division 4R (11 195 t). Pres de 63 % des débarquements de la
cOte ouest de Terre-Neuve ou 5 558 t provenait de la zone unitaire 4Rc (Tableau 2A,

Figure 3A). Sur la Céte-Nord du Québec (Division 4S), 478 t de capelan ont été débarquées en
2012 comparativement & 147 t dans le sud du golfe du Saint-Laurent (Division 4T) (Tableau 1).
Dans ces deux régions, la plupart des captures ont été réalisées dans les zones unitaires 4Sw
(Basse-Cote-Nord du Québec) (Tableau 2B, Figure 3B) et 4Tn (banc de Miscou) (Tableau 2C,
Figure 3C).

La plupart des captures de capelan sont réalisées a I'aide de la senne bourse (Figure 4). Des

9 472 t débarquées en 2012, 6 374 t (67 %) provenaient uniquement de cet engin de péche
comparativement a 2 287 t (24 %) pour la senne "Tuck", 684 t (7 %) pour la trappe et
finalement 127 t (1%) pour les autres sennes (Tableau 3). La plupart des débarquements des
Divisions 4R et 4S sont associés a la senne bourse (Figure 5A) et a la trappe (Figure 5B). Les
débarquements de senne bourse dominent la Division 4T depuis 2006 (Figure 5C). La senne
bourse a remplacé la fascine, 'engin de péche traditionnel de cette division (zone unitaire 4Tp),
et le chalut beeuf qui fat utilisé lors d’'une péche exploratoire en 1998.

Entre 1996 et 2000, la plupart des captures de senne bourse ont été réalisées par des navires
des classes de longueur 35-44.9’ et 65-99.9’ avec I'arrivée en 2002 de navires des classes 45-
64.9' et 100-124.9’ (Figure 6A). Depuis 2003, les captures des navires de la classe 35-44.9’
sont a la baisse contrairement a celles de la classe 45-64.9’. Pour la péche a la trappe, presque
toutes les captures sont réalisées par des navires de moins de 34.9’ (Figure 6B).




La péche dans la Division 4R se déroule principalement au cours des mois de juin et juillet
(Tableau 4). Les débarquements de juin 2012 ont été de 7 618 t et ceux de juillet de 1 229 t par
rapport a des moyennes (2000-2011) respectives de 5 222 t et 1 591 t. Comme au cours des
derniéres années, les débarquements de juillet ont été réalisés uniguement dans la zone
unitaire 4Ra (Tableau 5). Dans la Division 4S, les débarquements des mois de juin et juillet
2012 ont été respectivement de 114 t et 364 t par rapport a des moyennes de 361 tet 315t
(Tableau 6). De plus, ils ont tous été réalisés dans la zone unitaire 4Sw (Tableau 7).
Finalement, dans la Division 4T, tous les débarquements ont été réalisés en juin (Tableau 8)
dans la zone unitaire 4Tn (Tableau 9).

Dans la Division 4R, la péche a la senne bourse se déroule pres de la cbte et peut étre
concentrée a certains endroits seulement (Figure 7). Par exemple, en 2012, les plus
importantes activités de péche se sont déroulées pres de la baie de Port-au-Port (4Rc). La
péche a la senne "Tuck" a débuté en 2006 a la limite nord de la zone 4Ra et s’est étendue par
la suite vers le sud (Figure 8). En 2012, les principales activités de péche a la senne "Tuck" se
sont retrouvées dans la baie de Port-au-Port (4Rc) et le long du Cap St-Gregory. Depuis 2006,
les prises des senneurs de la Division 4T proviennent essentiellement du banc de Miscou
(Figure 9). En 2006, des captures de capelan ont aussi été réalisées a Anticosti lors d’'une
péche exploratoire au hareng.

3.2 INDICE DE PERFORMANCE

L’analyse de standardisation réalisée sur les PUE (log(t/jour)) des senneurs de la Division 4R
s’est avérée significative (F=68,42, p<0,001) de méme que la contribution de chaque facteur du
modele (p<0,01) (Tableau 10). Le modéle explique 46 % de la variance totale. Les résidus
(Figure 10A) et les résidus standardisés (Figure 10B) ne présentent pas de patron indiquant
une violation de 'homogénéité. Les données suivent une distribution qui s’écarte 1égerement de
la normalité (Figure 10C) et ne comportent pas de valeurs extrémes pouvant influencer le
modéle (toutes les distances de Cook sont inférieures a 0,5) (Figure 10D). L’indice de
performance du modéele, tel que décrit par les moyennes marginales, a été a la hausse de 2005
a 2011 et a la baisse entre 2011 et 2012 (Tableau 11, Figure 11A). Depuis 2008, les valeurs
annuelles de cet indice sont plus élevées que la limite supérieure de la moyenne 1986-2011.
L’effet sur I'indice est plus important pour le mois de juillet (Figure 11B), les classes de
longueur des grands navires (codes 4, 5 et 6) (Figure 11C) et les zones unitaires 4Rb, 4Rc et
4Rd (Figure 11D). Le Tableau 12 et la Figure 12A présentent les valeurs de I'indice en termes
de moyennes standardisées. L’effet des facteurs a été fixé aux niveaux suivants : mois = 6,
code de longueur = 2, zone unitaire = 4Rc (Figures 12B, 12C et 12D). Cet indice est issu du
méme modele et présente donc le méme patron que celui des moyennes marginales.
Cependant, I'échelle des valeurs des deux indices est différente car les moyennes marginales
sont estimées a partir de I'effet moyen de chaque facteur tandis que les moyennes
standardisées sont estimées pour des niveaux prédéterminés des facteurs.

L’analyse de standardisation réalisée sur les PUE des senneurs de la zone 4Tn s’est aussi
avérée significative (F=18,46, p<0,001) de méme que la longueur des navires (p<0,01)
(Tableau 13). Les deux autres facteurs du modéle, le mois et 'année, ne sont pas significatifs
(p>0,05). Le modele explique 70 % de la variance totale et les résidus (Figure 13A) et les
résidus standardisés (Figure 13B) ne présentent pas de patrons suggérant une violation
d’homogénéité. La plupart des données suivent une distribution normale (Figure 13C) et ces
derniéres ne comportent pas de valeurs extrémes pouvant influencer le modele (toutes les
distances de Cook sont inférieures a 0,5) (Figure 13D). L’indice de performance décrit par les




moyennes marginales est a la hausse depuis 2008 mais les valeurs annuelles ne sont pas
significativement différentes (Tableau 11, Figure 14). L'effet sur I'indice est plus important pour
les navires de classe de longueur 4 (Figure 14B). L’indice dont le niveau des facteurs a été fixé
présente les mémes variations annuelles (Tableau 12, Figure 15A) et également un effet plus
important de la classe de longueur 4 (Figure 15B).

3.3 PRISES ACCESSOIRES DES CREVETTIERS

Les prises accessoires totales de capelan par les crevettiers ont été estimées en 2012 a 149t
(Tableau 14). Au cours des ans, elles ont varié entre 77,3 t (2001) et 321,7 t (2009). Les plus
importantes prises accessoires ont été réalisées dans les zones de péche a la crevette de
Sept-iles et d’Esquiman (Annexe 2).

3.4 ECHANTILLONNAGE COMMERCIAL

En 2012, des débarquements commerciaux de capelan ont été échantillonnés a 10 reprises
dans la Division 4R et a 3 et 9 reprises dans les Divisions 4S et 4T (Tableau 15). Le nombre de
capelans mesurés s’éléve a 1 941 pour 4R, 486 pour 4S et 1 507 pour 4T. Les nombres de
poissons conservés pour les analyses au laboratoire sont présentés au Tableau 16 et ceux
recueillis en 2012 seront analysés dans les prochains mois.

3.5 BIOLOGIE

Sur la cote ouest de Terre-Neuve, entre 1984 et 1992 les longueurs moyennes des capelans
femelles et méles ont été supérieures a la moyenne de la période 1984-2011 (Figures 16A et
16B). Elles ont graduellement diminué entre 1986 et 1993, et comme I'effort de péche est
dépendant de la taille du capelan, la péche fut rapidement fermée en 1994 et presque
complétement fermée en 1995. Les longueurs se sont stabilisées entre 1996 et 1998 avant de
diminuer a nouveau en 1999. Elles ont augmenté entre 1999 et 2003 et par la suite, elles se
sont maintenues prés de la moyenne. En 2012, les longueurs moyennes dans 4R étaient de
149 mm pour les femelles et de 163 mm pour les méles. Au cours des ans, les longueurs
moyennes des capelans de la cote est de Terre-Neuve (Divisions 3K et 3L) ont présenté les
mémes tendances que celles de la cote ouest (Figures 16A et 16B). Cependant, celles de la
cOte est étaient plus élevées au cours des années 1980. La baisse des longueurs moyennes
aurait été causée par une réduction de la structure d’age. Les variations de la taille moyenne du
capelan sont aussi observées dans les frequences de longueur annuelles qui, dans la plupart
des cas, ne présentent qu’'un mode principal en raison du chevauchement des tailles entre les
différents groupes d’age (Figures 17A et 17B).

Les longueurs des capelans femelles (Figures 18A et 19A) et méales (Figures 18B et 19B)
capturés a la senne (bourse et "Tuck") sont similaires ou Iégérement plus élevées dans 4R
comparativement a la zone unitaire 4Sw. Cependant, ces longueurs sont plus élevées que
celles des capelans de la zone unitaire 4Tn.

Chez les males (Figure 20A), les captures en nombre sont associées a un plus grand tonnage
gue chez les femelles (Figure 20B) en raison de la plus grande taille des méles. Cette
différence explique aussi pourquoi la proportion de femelles dans les débarquements est moins
élevée que celle des méles lorsque que cette proportion est calculée a partir des poids

(Figure 21A) et non des nombres (Figure 21B).




Les nombres moyens de capelan au kilogramme sont généralement plus faibles dans les
Divisions 4R et 4S (Figures 22A et 22B) que dans la Division 4T (Figure 22C). Dans la Division
4R, ils n’ont dépassé le seuil des 50 capelans par kg qu’en 1994 et 1995 et entre 1999 et 2001
comparativement a la période 1993-1999 (sauf 1998) pour la Division 4S et depuis 1993 (sauf
2003) pour 4T.

3.6 ETAT DE LA RESSOURCE

3.6.1 Captures de capelan des relevés multidisciplinaires de poissons de fond et de
crevette de I'estuaire et du nord du golfe du Saint-Laurent et du plateau néo-
écossais

Les plus importantes prises (kg/trait) de capelan par les relevés multidisciplinaires de poissons
de fond et de crevette de I'estuaire et du nord du golfe du Saint-Laurent sont généralement
réalisées autour de I'lle d’Anticosti et sur la cote ouest de Terre-Neuve (Figure 23). Depuis
2008, on retrouve aussi du capelan en importance dans la portion de I'estuaire située a I'ouest
de Sept-iles. Les prises ont été moins importantes en 2012 comparativement aux quelques
années précédentes.

Les relevés multidisciplinaires d’hiver (Annexe 4) et d’été (Annexe 5) réalisés sur le plateau
néo-écossais enregistrent aussi des prises de capelan. La plupart se retrouvent dans la partie
est du plateau qui est caractérisée par la présence d’eaux plus froides.

3.6.2 Captures de capelan du relevé multidisciplinaire de poissons de fond du sud du
golfe du Saint-Laurent

Dans les années 1970 et 1980, peu de capelans ont été capturés par le relevé multidisciplinaire
de poissons de fond du sud du golfe du Saint-Laurent. Les prises ont cependant augmenté au
cours des années 1990 et 2000 (Figure 24). Les premieres prises ont été réalisées au large de
Gaspé et se sont graduellement étendues vers le sud au cours des années suivantes. Depuis
2010, le capelan est capturé dans la majorité des traits.

3.6.3 Probabilités et indice de dispersion des relevés multidisciplinaires de poissons
de fond et de crevette de I’estuaire, du nord et du sud du golfe du Saint-Laurent

Les données de présence et absence des relevés multidisciplinaires réalisés dans I'estuaire et
dans le nord et le sud du golfe du Saint-Laurent ont été krigées a 'aide de variogrammes
sphériques et exponentiels (Tableau 17). Tous les modéles ont présenté un ajustement
adéquat aux données avec des coefficients de détermination supérieurs a 0,88.

Les probabilités les plus élevées (80-100 %) de capturer du capelan se retrouvent
généralement dans I'estuaire et dans les régions situées au sud, a I'ouest et au nord d’Anticosti
(Figure 25). Les cartes de probabilités montrent aussi I'importante expansion du capelan dans
le sud du golfe au cours des années 1990 et au début des années 2000. Une diminution des
probabilités a cependant été observée en 2004, 2005 et 2007 dans la région située entre I'lle-
du-Prince-Edouard, les Tles-de-la-Madeleine et la cote ouest de Terre-Neuve. Les probabilités
ont augmenté a nouveau dans le sud du golfe a partir de 2008.

L’indice de dispersion associé a la Division 4R présente des fluctuations annuelles mais aucune
tendance n’est observée (Tableau 18, Figure 26A). Pour la Division 4S, une hausse de l'indice
a été mesurée entre 1990 et 2000 suivie par des valeurs se situant prés de la moyenne 1990-




2011 (Figure 26B). Les valeurs de 2011 et 2012 se retrouvent cependant au-dessus de la limite
supérieure de cette moyenne. Une tendance a la hausse est mesurée dans la portion de la
Division 4T couverte par le relevé de I'estuaire et du nord du golfe (Figure 26C). Pour
'ensemble des Divisions 4RST couvertes par ce relevé, une hausse de l'indice est mesurée
entre 1990 et 2001, suivie d’une baisse entre 2003 et 2007 (Figure 26D). L'indice est a la
hausse depuis 2009 et les valeurs atteintes en 2011 et 2012 sont plus élevées que la limite
supérieure de la moyenne 1990-2011.

Pour 'ensemble de la Division 4T couverte par le relevé sud, I'indice de dispersion présente
une hausse entre 1990 et 2003 (Figure 27A). Une baisse a été observée en 2004 suivie par
des valeurs stables jusqu’en 2006. L'indice est a la hausse depuis 2008 avec des valeurs qui
se trouvent au-dessus de la moyenne 1990-2011. Les valeurs mesurées en 2011 et 2012 sont
similaires et plus élevées que la limite supérieure de la moyenne 1990-2011.

Pour toutes les divisions de TOPANO couvertes par les deux relevés, I'indice de dispersion
présente une hausse entre 1990 et 2003 (Figure 27B). Des valeurs relativement stables sont
observées par la suite avec une hausse a partir de 2009 et des valeurs similaires en 2010,
2011 et 2012.

3.6.4 Variation de I’abondance et de la composition des espéces

Des différences significatives de similarité ont été mesurées pour les relevés réalisés entre 1991
et 1995, 1998 et 1999, 2001 et 2003 et depuis 2009 (Tableau 19). En termes d’abondance et de
composition en especes, ce sont le sébaste (Sebastes spp.) et le flétan du Groenland
(Reinhardtius hippoglossoides) suivis du capelan et de la plie canadienne (Hippoglossoides
platessoides) qui caractérisent ces relevés (Figure 28). La contribution moyenne du sébaste est
de 27,2 % mais elle a présenté une baisse importante au début des années 1990 contrairement a
celle du flétan du Groenland. La contribution moyenne de cette espéce est de 19,4 %
comparativement a 12,4 % pour le capelan et 11,8 pour la plie canadienne. En 2011 et 2012,
les plus importantes contributions sont associées au capelan avec des valeurs respectives de
26,1 % et 20,9 %.

4 CONCLUSION

4.1 RESUME DE L’EVALUATION

Les principaux indicateurs de la péche et de I'état du stock de capelan de I'estuaire et du golfe
du Saint-Laurent sont les débarquements commerciaux, I'indice de performance de la péche a
la senne bourse, les longueurs moyennes et I'indice de dispersion. Par rapport a la saison
2011, la baisse des débarquements de 2012 a surtout été marquée dans les Divisions 4S et
4T. Selon l'industrie, cette baisse des débarquements aurait été occasionnée par une présence
plus héative du capelan sur les sites de ponte (4Tn) ou par une ponte qui se serait produite au
large et en profondeur (4Sw). Ces deux événements auraient diminué I'accessibilité du capelan
aux engins de péche. L’indice de performance dans 4R a diminué en 2012 mais cette baisse
n’est pas significative lorsque 'on tient compte des intervalles de confiance. Cet indice est
cependant a des sommets historiques depuis 2010. L’indice de dispersion pour I'ensemble du
golfe est a la hausse depuis le début des années 1990 pour atteindre depuis quelques années
des sommets historiques. Par contre, des fluctuations de cet indice caractérisent la céte ouest
de Terre-Neuve.




4.2 RECOMMANDATIONS

Il est présentement impossible d’estimer 'impact d’'une augmentation importante des captures
sur la (les) population(s) de capelan et le reste de I'écosystéeme parce que les fluctuations
d’abondance sont causées avant tout par des facteurs autres que la péche. Comme la durée
de vie de I'espéce est breve, son abondance peut étre sujette a des changements brusques, la
population n’étant constituée que de quelques groupes d’age. En raison des marchés, I'effort
de péche est fortement corrélé a la taille des capelans femelles et est concentré pour les
régions ou les conditions environnementales sont plus favorables a la croissance. Bien que la
péche commerciale ne préléve qu’une trés faible proportion de la biomasse totale, toute
augmentation des TAC devrait étre réalisée prudemment en raison du réle de premier ordre du
capelan comme espéce fourragére de I'écosystéme marin.

Selon les résultats de la présente évaluation (deux des indicateurs de I'état du stock sont a des
sommets historiques et les longueurs moyennes se situent dans la moyenne), toute
augmentation du TAC de 4RST devrait se faire prudemment, soit moins de 10 % au total pour
les deux prochaines années. L’effort de péche devrait aussi étre dispersé le long de la cote et
non concentré localement.

4.3 ABONDANCE ET EVALUATION ANALYTIQUE

Les indicateurs de I'état du stock de capelan de I'estuaire et du golfe du Saint-Laurent ne
représentent pas des mesures d’abondance. Pour l'instant, il n’existe aucun relevé
d’abondance dirigé sur le capelan de I'estuaire et du golfe du Saint-Laurent. Par conséquent, il
est impossible de calculer a I'aide d’'une évaluation analytique une biomasse, le recrutement, la
mortalité causée par la péche et un TAC. Le TAC présentement en vigueur (13 000 t) n’est pas
basé sur des analyses quantitatives.

4.4 EVALUATION D’ABONDANCE ECOSYSTEMIQUE

Le capelan est une espéce fourragére importante de I'écosystéme de I'estuaire et du golfe du
Saint-Laurent. Il en résulte que des déclins dans le stock pourraient avoir des effets néfastes
sur la productivité des stocks de ses principaux prédateurs. Toute évaluation d’abondance
analytique du capelan devrait inclure un modele de consommation par ces prédateurs. Les
besoins ainsi définis de I'écosystéme pourraient servir de base a 'élaboration d’un seuil
minimal. Aucune péche ne devrait étre permise si les niveaux d’abondance estimés par un
relevé acoustique s’avéraient inférieurs a ce seuil minimal. Dans le cas contraire, les captures
autorisées devraient étre définies selon une analyse de risque mesurant les probabilités
d’atteindre certaines cibles (diminution, maintien ou augmentation de la biomasse) selon
différents scénarios de capture. Ce type d’évaluation d’abondance écosystémique est réalisé
pour le capelan de la Mer de Barents. Cependant, pour ce stock, tous les points de référence a
I'exception de By, restent a définir.

4.5 SOURCES D’INCERTITUDE

La principale source d’incertitude concerne I'absence d’information sur 'abondance du capelan
de I'estuaire et du golfe du Saint-Laurent. Il existe aussi des lacunes importantes quant au
nombre, la localisation (plages et en eau plus profonde) et la taille des frayéres et la structure




du stock. De plus, il existe trés peu d’information quant au réle de certaines variables
environnementales sur les patrons annuels de migration.

4.6 CONSIDERATION DE GESTION

Le cadre de référence présenté a '’Annexe 1 a été écrit conjointement par la Direction de la
Gestion des péches et de 'aquaculture et la Direction régionale des Sciences. Les éléments
qu’il comporte ont fait 'objet de la présente évaluation. Cependant, 'un des éléments initiaux
avait pour objectif de calculer 'abondance du capelan dans chaque division de TOPANO. Cet
élément a été discuté par un groupe de travail en décembre 2012. Compte tenu de la nature du
stock (sa présence dans tout le golfe du Saint-Laurent, ses déplacements annuelles, etc...), il a
été conclu qu’il n’était pas approprié d’évaluer 'abondance d’une ressource pour des zones
particulieres de sa distribution. Cet élément a donc été retiré du cadre de référence.
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TABLEAUX

Tableau 1. Débarquements? (t) commerciaux et TAC (t) de capelan dans les Divisions 4RST de
'OPANO depuis 1960 et 1981 (le % du TAC capturé est indiqué).

ANNEE / DIVISION TOTAL TAC % ANNEE / DIVISION TOTAL TAC %
YEAR | 4R | 4S | 4T lIncNK’ YEAR | 4R | 45 | 4T |Inc/NK®

1960 {600 46 32 0 678 2000 5129 0 0 0 5120 12425 41
1961 424 5 9 0 564 2000 | 741 0 0 0 M 12425 6
1962 |54 4 143 0 661 2002 (3205 77 20 0 3302 12425 27
1963 444 13 w0 551 2003 {502 0 0 0 5032 7455 68
1964 563 33 101 0 697 2004 {6975 0 0 0 6975 7455 o4
1965 |75 50 100 0 905 2005 {852 305 34 0 8861 13000 68
1966 | 735 88 43 0 866 2006 | 9326 2039 518 0 | 11883 13000 91
1967 | 724 39 150 0 913 2007 {6085 1344 471 0 7900 13000 61
1968 (73 30 32 0 796 2008 | 7846 2126 99 0 | 10071 13000 77
1969 (1304 92 & 0 1568 2009 {10147 527 1405 196 | 12276 13000 94
1970 339 75 42 0 456 2010 | 8769 795 1258 234 | 11056 13000 85
1971 (403 15 46 0 464 2011|9890 974 1449 0 | 12314 13000 95
1972 {30 41 126 0 537 2012|8847 478 147 0 9472 13000 73
1973 (270 84 75 0 429

1974 | 180 113 128 0 421 MOYENNE / AVERAGE

1975 | 68 94 105 0 267 19601969 | 689 45 87 O 820

1976 | 92 48 3% 0 476 19701979 {1731 171 466 O 2368
1977|1514 69 318 0 | 1901 19801989 | 2393 122 385 O 2901

1978 8341 37 1323 0 | 9701 19901999 | 5563 350 237 O 6 151

1979 [5737 1132 2163 0 | 9032 20002009 | 6310 642 255 20 | 7226

1980 (1939 15 156 0 | 3520 2010-2011 | 9330 885 1354 117 : 11685

1981 [2164 1 237 0 {2402 25000 10

1982 156 2 235 0 393 25000 2

1983 {920 0 104 0 1024 25000 4

1984 (1907 0 180 0 2087 25000 8

1985 (2573 0 545 0 {3118 25000 12

1986 [3721 001 226 0 | 3948 25000 16

1987 {906 01 6 0 973 25000 4

1988 (4386 120 248 0 | 4763 25000 19

1989 [5257 1078 444 0 i 6779 25000 27

1990 (6105 164 153 0 {6422 25000 26

1991 [7166 59 247 0 | 7472 21300 35

1992 |7851 856 56 0 {8763 5750 152

1993 6739 1262 237 0 {8238 10750 77

1994 | 592 208 165 0 96 11725 8

1995 | 15 90 47 0 152 11725

199 6265 461 172 0 i 6898 9850 70

1997 7309 252 238 0 i 7889 11725 67

1998 8764 141 893 0 | 9799 11725 84

1999 {4735 10 166 0 | 4911 12425 40

De 1960 a 1978: CIPANO Bulletins Statistiques Vol. 10 a 28; de 1979 a 1984: OPANO Bulletins Statistiques Vol. 29 & 34 /
From 1960 to 1978: ICNAF Statistical Bulletins Vol. 10 to 28; from 1979 to 1984: NAFO Statistical Bulletins Vol. 29 to 34
Fichiers ZIFF depuis 1985 / ZIFF files since 1985

Inconnu / Not known

Données préliminaires / Preliminary data
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Tableau 2. Débarquements (t) commerciaux de capelan par zone unitaire des Divisions 4R (A), 4S
(B) et 4T (C) de 'OPANO depuis 1985.

(A) ZONE UNITAIRE / MOYENNE / ANNEE | YEAR MOYENNE /
UNIT AREA AVERAGE AVERAGE

1985-1989 1990-1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012* 2000-2009  2010-2011

4Ra 1163 699 0 0 15 513 3965 4946 5917 5315 883 2570 2409 3378 1418 2422 2893
4Rb 4 1261 3% 0 856 1070 765 942 9 6 188 2929 478 507 1692 712 2 646
4Rc 439 2812 4773 605 2323 3450 2185 2289 2644 691 2692 4116 1442 4021 5558 2577 2732
4Rd 52 527 0 136 0 0 61 346 756 73 4083 531 133 1985 179 599 1059
NK** 1673 264 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 3369 5563 5129 741 3295 5032 6975 8522 9326 6085 7846 10147 8769 9890 8847
(B) ZONE UNITAIRE / MOYENNE / ANNEE | YEAR MOYENNE /
UNIT AREA AVERAGE AVERAGE

1985-1989 1990-1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012* 2000-2009  2010-2011

4Si 0 0 0 0 0 0 0 0 66 0 0 0 0 0 0 7 0
48s 0 0 0 0 0 0 0 0 149 0 0 0 0 0 0 15 0
4Sv 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4Sw 240 333 0 0 7 0 0 305 1317 1344 1420 527 795 974 478 492 885
48x 0 0 0 0 0 0 0 0 507 0 0 0 0 0 0 51 0
48y 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
48z 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NK** 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0 706 0 0 0 0 78 0
TOTAL 241 350 0 0 7 0 0 305 2039 1344 2126 527 795 974 478
(C) ZONE UNITAIRE / MOYENNE / ANNEE | YEAR MOYENNE /
UNIT AREA AVERAGE AVERAGE

1985-1989 1990-1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012* 2000-2009  2010-2011

ATE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 12
4Tg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4Tj 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
4Tm 1 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4Tn 44 92 0 0 0 0 0 0 474 430 66 1367 1258 1409 147 234 1334
4To 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4Tp 253 110 0 0 0 0 0 34 43 M 33 39 0 0 0 19 0
4Tq 1 5 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NK** 7 10 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 2 8
TOTAL 306 237 0 0 20 0 0 34 518 471 99 1405 1258 1449 147

* Préliminaire / Preliminary ; ** Non spécifié / Not known
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Tableau 3. Débarquements (t) commerciaux de capelan par engin de péche dans les Divisions 4RST
de 'OPANO depuis 1985.
DIVISION MOYENNE / ANNEE | YEAR MOYENNE /
ENGIN / GEAR AVERAGE AVERAGE
1985-1989 1990-1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012* 2000-2009 2010-2011
4RST
Senne "Tuck" / "Tuck" seine 0 0 0 0 0 0 0 182 788 519 967 1657 1558 1271 2287 411 1415
Senne bourse / Purse seine 2 586 4 872 5129 741 3295 4654 4639 5485 7335 5097 6916 7445 7197 7760 6374 5074 7 479
Autres sennes | Other seines** 88 59 0 0 0 0 188 116 193 133 54 141 0 93 127 82 46
Trappe / Trap 960 1040 1 0 7 379 2148 3078 357 2151 2135 2837 2067 3189 684 1630 2628
Fascine | Weir 243 97 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chalut/ Traw/ 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Divers / Others 39 89 0 0 87 0 0 0 0 0 0 196 234 0 0 28 117
TOTAL 3916 6151 5129 741 3392 5032 6975 8861 11883 7900 10071 12276 11056 12314 9472 7 226 11 685

* Préliminaire / Preliminary ; ** Non spécifié / Not known
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Tableau 4. Débarquements (t) mensuels de capelan dans /a Division 4R de 'OPANO depuis 1960.

ANNEE | MOIS /| MONTH TOTAL
YEAR 3 4 5 6 7 8 9 10 11 INC'/NK'
1960 600 600
1961 298 103 23 424
1962 246 255 13 514
1963 417 27 444
1964 405 116 42 563
1965 374 262 119 755
1966 364 31 60 735
1967 487 222 15 724
1968 388 289 57 734
1969 613 781 1394
1970 2 139 184 14 339
1971 237 166 403
1972 49 209 112 370
1973 172 79 19 270
1974 43 87 44 6 180
1975 59 9 68
1976 59 33 92
1977 248 1210 49 7 1514
1978 394 7853 93 1 8341
1979 4712 1018 7 5737
1980 1389 489 61 1939
1981 4 1983 101 76 2164
1982 47 105 4 156
1983 13 563 179 65 920
1984 1508 399 1907
1985 2386 35 153 2573
1986 3646 74 0.5 3721
1987 865 37 3 2 906
1988 1659 2668 59 4386
1989 5255 2 5257
1990 2141 3935 30 6105
1991 5137 1868 145 16 7166
1992 4936 2916 7851
1993 6 686 53 6739
1994 87 504 1.2 592
1995 0.02 15 15
1996 5592 673 6 265
1997 5503 1896 7399
1998 7069 1695 8764
1999 5 4 556 174 4735
2000 4 806 324 5129
2001 741 0 41
2002 2918 376 3295
2003 3959 1073 5032
2004 3226 3749 6975
2005 6914 1609 8 522
2006 9132 194 9 326
2007 1570 4515 6085
2008 7008 839 7846
2009 8143 2005 10 147
2010 6834 1935 8769
2011 7420 2470 9 890
20122 7618 1229 8 847

Moyenne / 0 0 0 5222 1591 0 0 0 0 0 6813

Average

(2000-2011)

' Le mois n'est pas connu / Month not known; ? Données préliminaires / Preliminary data
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Tableau 5. Débarquements (t) mensuels de capelan dans les zones unitaires de la Division 4R de
I'OPANO depuis 1985.

ANNEE / ZONE UNITAIRE / MOIS /| MONTH
YEAR UNIT AREA 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Autre/ TOTAL
Other
1985 4Ra 0.5 16 153 169
4Rb 23 6 29
4Rc 29 4 32
4Rd 0
Autre / Other 2334 10 2343
Total 0 0 0 0 2386 35 153 0 0 0 2573
1986 4Ra 1671 24 0.5 1696
4Rb 11 6 17
4Rc 1366 44 1410
4Rd 174 174
Autre / Other 424 424
Total 0 0 0 0 3 646 74 0.5 0 0 0 3721
1987 4Ra 584 37 3 1 624
4Rb 95 1 96
4Rc 146 146
4Rd 1 1
Autre / Other 40 40
Total 0 0 0 0 865 37 3 2 0 0 906
1988 4Ra 58 1323 48 1429
4Rb 8 11 18
4Rc 8 1 11 20
4Rd 3 9 12
Autre / Other 1582 1326 2907
Total 0 0 0 0 1659 2668 59 0 0 0 4386
1989 4Ra 1897 1897
4Rb 45 2 47
4Rc 585 585
4Rd 76 76
Autre / Other 2 652 2 652
Total 0 0 0 0 5255 2 0 0 0 0 5257
1990 4Ra 5 1924 30 1959
4Rb 9 470 479
4Rc 681 244 925
4Rd 102 2 104
Autre / Other 1344 1295 2639
Total 0 0 0 0 2141 3935 30 0 0 0 6 105
1991 4Ra 25 130 154
4Rb 57 25 82
4Rc 3494 1381 15 16 4907
4Rd 1586 438 2023
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 5137 1868 145 16 0 0 7166
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Tableau 5. (Suite).
ANNEE/  ZONE UNITAIRE / MOIS | MONTH
YEAR UNIT AREA 6 7 8 10 Autre / TOTAL
Other
1992 4Ra 32 1522 1554
4Rb 1431 75 1506
4Rc 3376 1300 4675
4Rd 97 19 117
Autre / Other 0
Total 4936 2916 0 0 0 7851
1993 4Ra 59 14 73
4Rb 430 39 469
4Rc 4264 4264
4Rd 1933 1933
Autre / Other 0
Total 6686 53 0 0 0 6739
1994 4Ra 10 10
4Rb 265 265
4Rc 15 229 1 245
4Rd 72 72
Autre / Other 0
Total 87 504 1 0 0 592
1995 4Ra 15 15
4Rb 0
4Rc 0.02 0
4Rd 0
Autre / Other 0
Total 0.02 15 0 0 0 15
1996 4Ra 112 518 630
4Rb 1686 155 1841
4Rc 3364 3364
4Rd 430 430
Autre / Other 0
Total 5592 673 0 0 0 6 265
1997 4Ra 734 734
4Rb 1379 1101 2480
4Rc 4111 60 417
4Rd 14 14
Autre / Other 0
Total 5503 1896 0 0 0 7399
1998 4Ra 381 1446 1827
4Rb 3575 240 3814
4Rc 2541 2541
4Rd 572 9 581
Autre / Other 0
Total 7069 1695 0 0 0 8764
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Tableau 5.

(Suite).
ANNEE/  ZONE UNITAIRE / MOIS / MONTH
YEAR UNIT AREA 6 7 10  Autre/ TOTAL
Other
1999 4Ra 29 29
4Rb 1525 146 1675
4Rc 3031 3031
4Rd 0
Autre / Other 0
Total 4556 174 0 0 4735
2000 4Ra 0
4Rb 250 106 356
4Rc 4 556 218 4773
4Rd 0
Autre / Other 0
Total 4806 324 0 0 5129
2001 4Ra 0
4Rb 0
4Rc 605 605
4Rd 136 136
Autre / Other 0
Total 741 0 0 0 741
2002 4Ra 115 115
4Rb 687 170 856
4Rc 2232 92 2323
4Rd 0
Autre / Other 0
Total 2918 376 0 0 3295
2003 4Ra 513 513
4Rb 623 448 1070
4Rc 3337 113 3450
4Rd 0
Autre / Other 0
Total 3959 1073 0 0 5032
2004 4Ra 404 3560 3965
4Rb 576 189 765
4Rc 2185 2185
4Rd 61 61
Autre / Other 0
Total 3226 3749 0 0 6975
2005 4Ra 4129 817 4946
4Rb 150 792 942
4Rc 2289 2289
4Rd 346 346
Autre / Other 0
Total 6914 1609 0 0 8 522
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Tableau 5. (Suite).

ANNEE /| ZONE UNITAIRE / MOIS /| MONTH
YEAR UNIT AREA 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Autre/ TOTAL
Other
2006 4Ra 5723 194 5917
4Rb 9 9
4Rc 2644 2644
4Rd 756 756
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 9132 194 0 0 0 0 9326
2007 4Ra 800 4515 5315
4Rb 6 6
4Rc 691 691
4Rd 73 73
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 1570 4515 0 0 0 0 6 085
2008 4Ra 187 696 883
4Rb 46 142 188
4Rc 2692 2692
4Rd 4083 4083
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 7008 839 0 0 0 0 7846
2009 4Ra 566 2005 2570
4Rb 2929 2929
4Rc 4116 4116
4Rd 531 531
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 8143 2005 0 0 0 0 10 147
2010 4Ra 474 1935 2409
4Rb 4785 4785
4Rc 1442 1442
4Rd 133 133
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 6834 1935 0 0 0 0 8769
2011 4Ra 908 2470 3378
4Rb 507 507
4Rc 4021 4021
4Rd 1985 1985
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 7420 2470 0 0 0 0 9 890
2012* 4Ra 189 1229 1418
4Rb 1692 1692
4Rc 5558 5558
4Rd 179 179
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 7618 1229 0 0 0 0 8847

*  Préliminaire / Preliminary
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Tableau 6. Débarquements (t) mensuels de capelan dans /a Division 4S de 'OPANQO depuis 1960.

ANNEE / MOIS | MONTH TOTAL
YEAR 3 4 5 6 7 8 9 10 11 INC'/NK'
1960 28 9 9 46
1961 18 25 6 1 50
1962 4 4
1963 7 6 13
1964 7 2 24 33
1965 1 3 14 25 1 12 1 2 50
1966 65 21 1 1 88
1967 3 36 39
1968 26 4 30
1969 13 7 8 92
1970 2 26 47 75
1971 2 13 15
1972 7 34 M
1973 58 26 84
1974 82 28 3 13
1975 56 37 1 94
1976 3 15 48
1977 37 R 69
1978 37 37
1979 11131 1132
1980 3 12 15
1981 1 1
1982 1 1 2
1983 0
1984 0
1985 0
1986 0.01 0.01
1987 0.1 0.1
1988 5 88 36 129
1989 249 824 5 1078
1990 22 75 22 2 2 164
1991 14 45 5 7 0.6 59
1992 05 08 845 9 856
1993 8 1249 6 1262
1994 0.6 0.03 200 8 208
1995 0.18 86 4 90
1996 2 2 20 19 41 461
1997 2 24 149 77 252
1998 14 3 124 0.05 141
1999 10 10
2000 0
2001 0
2002 7 70 77
2003 0
2004 0
2005 121 178 305
2006 1857 175 7 2039
2007 473 870 1344
2008 1318 809 2126
2009 102 426 527
2010 150 645 0.01 795
2011 305 669 974
20122 114 364 478

Moyenne / 0 0 0 361 315 1 0 0 0 6 682

Average

(2000-2011)

' Le mois n'est pas connu / Month not known; ? Données préliminaires / Preliminary data
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Tableau 7. Débarquements (t) mensuels de capelan dans les zones unitaires de la Division 4S de
I'OPANO depuis 1985.

ANNEE/  ZONE UNITAIRE / MOIS / MONTH
YEAR UNIT AREA 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Autre/ TOTAL
Other
1985 4Sz 0
4Sy 0
4Sv 0
4Sw 0
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1986 4Sz 0.01 0.01
4Sy
4Sv 0
4Sw 0
Autre / Other
Total 0 0 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0.01
1987 4Sz 0.06 0.06
4Sy
4Sv 0
4Sw 0
Autre / Other
Total 0 0 0.06 0 0 0 0 0 0 0 0.06
1988 4S8z 0
4Sy 5 5
4Sv 0
4Sw 88 36 124
Autre / Other 0
Total 0 0 0 5 88 36 0 0 0 0 129
1989 4Sz 0
48y 0.95 0.95
4Sv 1 1 2
4Sw 247 823 5 1075
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 249 824 5 0 0 0 1078
1990 4Sz 0.05 0.05
4Sy 0
4Sv 18 18 18 18 18 9
4Sw 20 73 20 20 22 155
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 22 75 22 22 23 0 164
1991 4Sz 14 45 5 51
4Sy 0
4Sv 0
4Sw 7 0.6 7
Autre / Other 0
Total 0 0 14 45 5 7 0.6 0 0 0 59

20



Tableau 7. (Suite).

ANNEE/  ZONE UNITAIRE / MOIS /| MONTH
YEAR UNIT AREA 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Autre/ TOTAL
Other
1992 4Sz 05 0.5
4Sy 0
4Sv 0
4Sw 0.8 845 9 855
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0.5 0.8 845 9 0 0 0 856
1993 4Sz 0
4Sy 0
4Sv 0.32 0.32
4Sw 8 1249 5 1262
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 8 1249 6 0 0 0 1262
1994 4Sz 0
4Sy 0.42 0.03 0.45
4Sv 2 0.1 2
4Sw 197 8 205
Autre / Other 0
Total 0 0 0.42 0.03 0 200 8 0 0 0 208
1995 4Sz 0
4Sy 0
4Sv 0
4Sw 86 4 90
Autre / Other 0.18 0.18
Total 0 0 0.18 0 0 86 4 0 0 0 90
1996 4Sz 2 2 2 41 46
4Sy 0
4Sv 0
4Sw 219 196 415
Autre / Other 0
Total 0 0 2 2 220 196 41 0 0 0 461
1997 4Sz 2 7 7 16
4Sy 15 15 30
4Sv 0
4Sw 125 77 202
Autre / Other 2 2 4
Total 0 0 2 24 149 77 0 0 0 0 252
1998 4Sz 14 14
4Sy 0
4Sv 0
4Sw 3 124 0.05 128
Autre / Other 0
Total 0 0 0 14 3 124 0.05 0 0 0 141
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Tableau 7. (Suite).

ANNEE/  ZONE UNITAIRE / MOIS /| MONTH
YEAR UNIT AREA 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Autre/ TOTAL
Other
1999 4S5z 0
48y 0
4Sv 0
4Sw 10 10
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 10
2000 4S8z 0
4S8y 0
4Sv 0
4Sw 0
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 4S8z 0
48y 0
4Sv 0
4Sw 0
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 4S8z 0
48y 0
4Sv 0
4Sw 7 7
Autre / Other 70 70
Total 0 0 0 0 0 7 0 0 0 70 77
2003 48z 0
48y 0
4Sv 0
4Sw 0
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 4S5z 0
4S8y 0
4Sv 0
4Sw 0
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 48z 0
4S8y 0
4Sv 0
4Sw 127 178 305
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 127 178 0 0 0 0 305
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Tableau 7. (Suite).

ANNEE /| ZONE UNITAIRE / MOIS /| MONTH
YEAR UNIT AREA 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Autre/ TOTAL
Other
2006 4Sz 0
48y 0
4Sv 0
4Sw 1134 175 7 1317
Autre / Other 722 722
Total 0 0 0 0 1857 175 7 0 0 0 2039
2007 4Sz 0
4Sy 0
4Sv 0
4Sw 473 870 1344
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 473 870 0 0 0 0 1344
2008 4Sz 0
4Sy 0
4Sv 0
4Sw 945 476 1420
Autre / Other 373 333 706
Total 0 0 0 0 1318 809 0 0 0 0 2126
2009 4Sz 0
4Sy 0
4Sv 0
4Sw 102 426 527
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 102 426 0 0 0 0 527
2010 4Sz 0
4Sy 0
4Sv 0
4Sw 155 640 0.01 795
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 155 640 0.01 0 0 0 795
2011 4Sz 0
4Sy 0
4Sv 0
4Sw 305 669 974
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 305 669 0.00 0 0 0 974
2012* 4Sz 0
4Sy 0
4Sv 0
4Sw 114 364 478
Autre / Other 0
Total 0 0 0 0 114 364 0.00 0 0 0 478

*

Préliminaire / Preliminary
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Tableau 8.

Débarquements (t) mensuels de capelan dans /a Division 4T de TOPANO depuis 1960.

ANNEE / MOIS | MONTH TOTAL
YEAR 3 4 5 6 7 8 9 10 11 INC'/ NK'
1960 26 6 32
1961 1 72 16 1 90
1962 130 13 143
1963 86 8 94
1964 4 7 19 1 101
1965 9 6 85 100
1966 1 5 4 6 4 6 9 6 2 43
1967 113 37 150
1968 2 14 13 1 2 32
1969 81 1 82
1970 8 28 6 42
1971 5 33 8 46
1972 2 106 15 1 2 126
1973 56 15 4 75
1974 117 11 128
1975 4 93 8 105
1976 5 228 67 1 24 9 2 336
1977 2 68 245 3 318
1978 32 81 1209 1 1323
1979 13 375 1775 2163
1980 62 1428 75 1 1566
1981 28 173 17 19 237
1982 110 78 40 1 1 5 235
1983 4 79 6 4 1 104
1984 180 180
1985 50 253 241 117 545
1986 22 182 22 0.02 226
1987 30 33 3 0.02 67
1988 31 92 110 14.5 248
1989 18 308 118 444
1990 12 17 69 53 0.3 02 03 03 153
1991 10 120 116 1.2 247
1992 2 31 22 0.4 56
1993 2 76 158 0.4 237
1994 1.4 42 108 15 165
1995 5 15 16 11 47
1996 20 69 79 0.1 3 04 01 01 172
1997 61 88 7 18 0.12 238
1998 18 22 701 136 17 893
1999 166 166
2000 0
2001 0
2002 3 7 2 0.01 3 5 20
2003 0
2004 0
2005 4 20 10 34
2006 2 16 501 518
2007 0.3 1 459 0.23 47
2008 1 97 0.39 99
2009 0.5 22 1376 7 1405
2010 65 1193 1258
2011 0.0 1449 1449
20122 147 147

Moyenne / 0 1 12 424 0.6 0.001 0 025 0 0.03 438

Average

(2000-2011)

' Le mois n'est pas connu / Month not known

? Données préliminaires / Preliminary data
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Tableau 9. Débarquements (t) mensuels de capelan dans les zones unitaires de la Division 4T de
I'OPANO depuis 1985.

ANNEE/  ZONE UNITAIRE / MOIS /| MONTH
YEAR UNIT AREA 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Autre/ TOTAL
Other
1985 4Tm 3 3
4Tn 219 219
4Tp 50 251 19 1 321
4Tq 0
Autre / Other 0.1 2 2
Total 0 0 50 253 24 0 0 0 1 0 545
1986 4Tm 0.6 0.6
4Tn 0
4Tp 22 182 22 0.02 226
4Tq 0
Autre / Other 0
Total 0 0 22 182 22 0.02 0 0 0 0 227
1987 4Tm 0.06 0.06
4Tn 0
4Tp 30 33 3 0.02 67
4Tq 0
Autre / Other 0
Total 0 0 30 33 3 0 0 0.02 0 0 67
1988 4Tm 0
4Tn 0
4Tp 31 92 110 15 248
4Tq 0.05 0.05
Autre / Other 0
Total 0 0 3 92 110 0 0 0 0 15 248
1989 4Tm 0
4Tn 0
4Tp 17 270 115 402
4Tq 0.9 3 3 7
Autre / Other 35 35
Total 0 0 18 308 118 0 0 0 0 0 444
1990 4Tm 0
4Tn 0
4Tp 5 15 69 52 0.09 0.05 0.11 0.14 141
4Tq 8 14 0.5 1.1 0.2 0.2 0.2 0.2 1
Autre / Other 0
Total 0 12 17 69 53 0 0.3 0.2 0.3 0.3 153
1991 4Tm 65 65
4Tn 0
4Tp 10 97 51 1.2 160
4Tq 23 3
Autre / Other 0
Total 0 0 10 120 116 1.2 0 0 0 0 247
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Tableau 9. (Suite).
ANNEE/  ZONE UNITAIRE / MOIS /| MONTH
YEAR UNIT AREA 4 5 6 7 8 9 10 Autre/ TOTAL
Other
1992 4Tm 0
4Tn 0
4Tp 2 31 22 04 56
4Tq 0
Autre / Other 0
Total 2 31 22 0.4 0 0 0 0 56
1993 4Tm 0
4Tn 108 108
4Tp 2.1 76 49 04 128
4Tq 0
Autre / Other 0
Total 21 76 158 0.4 0 0 0 0 237
1994 4Tm 47 47
4Tn 9 13 22
4Tp 14 42 52 13 96
4Tq 0.01 0.01 0.02
Autre / Other 0
Total 14 42 108 15 0 0 0 0 165
1995 4Tm 0
4Tn 0
4Tp 14 15 16 6 39
4Tq 5 5
Autre / Other 3 3
Total 5 15 16 11 0 0 0 0 47
1996 4Tm 0
4Tn 2 2 5
4Tp 17 61 7 0.1 3.2 04 0.1 0.05 152
4Tq 3 3 3 10
Autre / Other 3 3 5
Total 20 69 79 0.1 3 0.4 0.1 0.05 172
1997 4Tm 7 7
4Tn 1.1 11 2
4Tp 58 83 57 17 0.12 214
4Tq 1.6 1.6 18 5
Autre / Other 2 3 4 1.1 10
Total 61 88 I 18 0.12 0 0 0 238
1998 4Tm 0
4Tn 583 119 702
4Tp 18 22 35 17 17 108
4Tq 0.16 0.16
Autre / Other 83 83
Total 18 22 701 136 17 0 0 0 893
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Tableau 9.

(Suite).

ANNEE /
YEAR

ZONE UNITAIRE /
UNIT AREA

MOIS / MONTH

6 7 8

10

Autre /
Other

TOTAL

1999

4Tm

4Tn

4Tp

4Tq
Autre / Other

Total

70
77

166 0 0

70
77

19
166

2000

4Tm

4Tn

4Tp

4Tq
Autre / Other

Total

o O O O o o

2001

4Tm

4Tn

4Tp

4Tq
Autre / Other

Total

o O O O o o

2002

4Tm

4Tn

4Tp

4Tq
Autre / Other

Total

0.96

~

2 0.01
2 0 0.01

2003

4Tm

4Tn

4Tp

4Tq
Autre / Other

Total

o O O O o o

2004

4Tm

4Tn

4Tp

4Tq
Autre / Other

Total

o O O o o o

2005

4Tm

4Tn

4Tp

4Tq
Autre / Other

Total

20

20

o

34

34
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Tableau 9.

(Suite).

ANNEE/ ZONE UNITAIRE / MOIS /| MONTH
YEAR UNIT AREA 2 4 5 6 7 10  Autre/ TOTAL
Other
2006 4Tm 0
4Tn 474 474
4Tp 2 15 27 43
4Tq 0
Autre / Other 0.6 0.6
Total 0 2 16 501 0 0 0 518
2007 4Tm 0
4Tn 430 430
4Tp 0.3 11 29 0.2 4
4Tq 0
Autre / Other 0
Total 0 0.3 1 459 0 0.2 0 471
2008 4Tm 0
4Tn 66 66
4Tp 1 32 0.4 33
4Tq 0
Autre / Other 0
Total 0 0 1 97 0 0 0.4 99
2009 4Tm 0
4Tn 1367 1367
4Tp 0.5 22 10 7 39
4Tq 0
Autre / Other 0.2 0.04 0.27
Total 0 0.5 22 1376 7 0 0 1405
2010 4Tm
4Tn 65 1193 1258
4Tp 0
4Tq 0
Autre / Other 0.3 0.2 0.5
Total 0 0 65 1193 0 0 0 1258
2011 4Tm 0
4Tn 1409 1409
4Tp 0
4Tq 0
Autre / Other 0.02 40 40
Total 0 0.0 0 1449 0 0 0 1449
2012* 4Tm 0
4Tn 147 147
4Tp 0
4Tq 0
Autre / Other 0
Total 0 0 0 147 0 0 0 147

*

Préliminaire / Preliminary
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Tableau 10. Résultats du modéle multiplicatif utilisé pour standardiser les prises par unité d’effort
(performance) (t/jour) de capelan de la péche commerciale a la senne bourse de la Division
4R de 'OPANO, de 1986 a 2012.

Table ANOVA / ANOVA Table
SC/SS dl/ df F Pr(>F)
Ordonnée / Intercept 57451 1 12452.634 < 2.200E-16 b
Année | Year 156.5 24 14.131 < 2.200E-16 bl
Mois / Month 2.2 1 4718 2.994E-02 *
Zone 12.7 3 9.179 4.860E-06 b
Code 689.4 5 298.865 < 2.200E-16 bl
Résidus / Residuals 1208.8 2620
Signif. 0 *** 0.001 ** 0.01* 0.05° 01" 1
Modéle / Model : Ipue ~ YEAR + MONTH + ZONE + CODE
Residus / Residuals : Min. 1Q Médiane / Median  3Q Max.
-3.421 -0.357 0.099 0446  2.164
Coefficients: Estimation / E-T./ t Pr(>|t|)
Estimate Std. Err.
(Ord. / Int.) 3.575 0.032 111.591 < 2.000E-16 ***
YEAR1 -0.568 0.090 -6.341 2.680E-10 ***
YEAR2 -0.422 0.186 -2.273 2.310E-02 *
YEAR3 0.327 0.219 1.494 1.354E-01
YEAR4 -0.182 0.220 -0.828 4.079E-01
YEARS 0.129 0.073 1.754 7.953E-02 .
YEARG -0.217 0.053 -4.093 4.380E-05 ***
YEAR7 -0.021 0.058 -0.370 7.116E-01
YEAR8 -0.333 0.155 -2.147 3.192E-02 *
YEAR9 -0.169 0.056 -3.026 2.499E-03 **
YEAR10 -0.184 0.051 -3.582 3.470E-04 **
YEAR11 -0.062 0.054 -1.145 2.522E-01
YEAR12 -0.219 0.061 -3.573 3.590E-04 ***
YEAR13 -0.237 0.059 -4.054 5.190E-05 ***
YEAR14 -0.202 0.165 -1.226 2.204E-01
YEAR15 0.107 0.074 1.461 1.442E-01
YEAR16 -0.074 0.061 -1.209 2.268E-01
YEAR17 -0.150 0.060 -2.491 1.281E-02 *
YEAR18 -0.220 0.062 -3.542 4.040E-04 ***
YEAR19 0.128 0.064 2.014 4.408E-02 *
YEAR20 0.165 0.078 2.125 3.367E-02 *
YEAR21 0.278 0.073 3.819 1.370E-04 **
YEAR22 0.408 0.072 5.705 1.290E-08 ***
YEAR23 0.589 0.079 7.500 8.700E-14 ***
YEAR24 0.629 0.078 8.052 1.220E-15 **
MONTH1 -0.052 0.024 -2.172 2.994E-02 *
ZONE_U1 -0.179 0.039 -4.559 5.370E-06 ***
ZONE_U2 0.046 0.031 1.493 1.355E-01
ZONE_U3 0.084 0.024 3.500 4.740E-04 ***
CODE1 -0.937 0.068 -13.765 < 2.000E-16 ***
CODE2 -0.618 0.028 -22.021 < 2.000E-16 ***
CODE3 -0.319 0.034 -9.296 < 2.000E-16 ***
CODE4 0.610 0.036 17.103 < 2.000E-16 ***
CODE5 0.658 0.039 16.751 < 2.000E-16 ***

E.-T. résidus / Std. Err. residuals: 0.6792 sur / on 2620 dI / df

R? multiple: 0.4629, R? ajusté / adjusted : 0.4561
F:68.42 sur / on 33 et/ and 2620 dI/ df, p:<2.20E-16
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Tableau 11. Performance (t/jour) et erreur-type de la péche a la senne bourse sur la céte ouest de
Terre-Neuve (Division 4R de 'OPANOQ) et dans la zone unitaire 4Tn (Division 4T de
I'OPANO) mesurés par un indice standardisé (moyennes marginales) des prises par unité

d’effort.
ANNEE / DIVISION 4R ZONE UNITAIRE / UNIT AREA 4Tn
YEAR
Indice/ E.-T./ Indice / E.-T./
Index  Std. Err. Index Std. Err.
1986 25.37 2.33
1987 28.93 5.54
1989 60.69 13.73
1990 36.51 8.25
1991 51.00 3.52
1992 36.11 1.88
1993 43.92 2.68 9.73 5.55
1994 31.81 4.99 6.82 3.98
1996 37.91 2.25
1997 37.34 2.08
1998 42.16 2.52
1999 36.02 243 10.41 6.39
2000 35.38 2.28
2001 36.16 6.24
2002 49.89 3.90
2003 41.66 2.73
2004 38.60 242
2005 35.98 2.46
2006 50.95 3.58 51.05 22.56
2007 52.86 4.08
2008 59.20 443 11.14 5.69
2009 67.39 5.20 31.26 11.28
2010 80.70 6.76 47.28 16.19
2011 83.99 6.87 44.63 16.71
2012 73.91 6.00
1986-2011 1993-2010
Min.: 25.37 Min.: 6.82
Moyenne / Average: 45.85 Moyenne / Average: 23.96
Max.: 83.99 Max.: 51.05
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Tableau 12. Performance (t/jour) et erreur-type de la péche a la senne bourse sur la céte ouest de
Terre-Neuve (Division 4R de 'OPANOQ) et dans la zone unitaire 4Tn (Division 4T de
I'OPANO) mesurés par un indice standardisé des prises par unité d’effort. Les valeurs des
facteurs utilisés dans la standardisation des modéles sont : mois=6, code de longueur de
navire=2 et zone unitaire=4Rc.

ANNEE / DIVISION 4R ZONE UNITAIRE | UNIT AREA 4Tn**
YEAR Mois / Month =6, Code=2*, 4Rc Mois / Month =6, Code=2*
Indice / E-T./ Indice / E-T./
Index Std. Err. Index Std. Err.
1986 14.10 1.37
1987 16.09 3.1
1989 33.78 7.58
1990 20.31 4.59
1991 28.36 2.19
1992 20.09 1.10
1993 24.44 1.40 12.49 2.29
1994 17.68 2.86 8.75 2.06
1996 21.09 1.20
1997 20.78 1.04
1998 23.46 1.28
1999 20.05 1.23 13.36 4.38
2000 19.69 112
2001 20.13 3.41
2002 27.76 2.07
2003 23.18 143
2004 21.47 1.37
2005 20.02 1.33
2006 28.35 1.92 46.35 29.93
2007 29.38 2.50
2008 32.93 2.50 13.11 4.30
2009 37.49 2.83 28.18 17.35
2010 44.89 3.81 42.16 26.09
2011 46.72 3.85 40.14 25.03
2012 4112 3.23
1986-2011 1993-2010
Min.: 14.10 Min.: 8.75
Moyenne / Average: 25.51 Moyenne / Average: 23.49
Max.: 46.72 Max.: 46.35

* Longueur de navire / Vessel length =35 a/ to 44.9'
** Année et mois non significatifs (p>0,05) / Year and month not significant (p>0.05)
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Tableau 13. Résultats du modele multiplicatif utilisé pour standardiser les prises par unité d’effort
(performance) (t/jour) de capelan de la péche commerciale a la senne bourse de la zone
unitaire 4Tn, de 1993 & 2011.

Table ANOVA/ANOVA Table

SC/SS di/ df F Pr(>F)
Ordonnée / Intercept 24112 1 70.753 319E-12 *=
Année | Year 4.163 7 1.745 0.1126
Mois / Month 0.203 1 0.595 0.4433
Code 12.380 3 12.109 1.79E-06 ***
Résidus / Residuals 23.855 70
Signif. 0 0.001 ** 0.01* 005" 01" 1
Modéle / Model : Ipue ~ YEAR + MONTH + CODE
Residus / Residuals : Min. 1Q Médiane / Median 3Q Max.
-1.938 -0.147 0.061 0.28043 1.48946
Coefficients: Estimation / E.-T./ t Pr(>[t])
Estimate Std. Err.
(Intercept) 2.965 0.353 8.411 0.000 b
YEAR1 -0.663 0.402 -1.651 0.103
YEAR2 -1.007 0.422 -2.386 0.020 *
YEAR3 -0.555 0.470 -1.181 0.242
YEAR4 0.905 0.414 2.187 0.032 *
YEARS -0.574 0.328 -1.752 0.084
YEARG 0.375 0.349 1.074 0.286
YEAR7 0.782 0.357 2.192 0.032 *
MONTH1 -0.234 0.304 -0.771 0.443
CODE1 -0.167 0.513 -0.326 0.745
CODE2 -0.334 0.234 -1.432 0.157
CODE3 0.663 0.190 3.486 0.001 b

E.-T. Résidus / Std. Err. Residuals: 0.5838 sur/ on 70 dl/ df

R? multiple: 0.7436, R? ajusté / adjusted : 0.7033
F:18.46 sur/on 11 et/ and 70 dl/ df, p:2.20E-16
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Tableau 14.

Prises accessoires de capelan de la péche a la crevette dans I'estuaire et le golfe du
Saint-Laurent, de 2000 a 2012 (voir Annexe 2 pour les zones de péche a la crevette).

ZONE DE PECHE A LA CREVETTE (Z

PC) |

PRISES ACCESSOIRES DE CAPELAN DANS LA PECHE A LA CREVETTE (kg) /
CAPELIN BY-CATCHES IN THE SHRIMP FISHERY (kg)

SHRIMP FISHING AREA (SFA) 12 10 10 10 10 S s s 8
4Sv

ZONE UNITAIRE DE L'OPANO / 4To , 45 4Ra
NAFO UNIT AREA ﬂz 4Tn ﬂi :SS)II 48s :‘ITII 48s  4sy  4Rb
4Tk 4V 4Re

4R

2000 1518 5189 31798 3461 28213 1784 10827 12487 25586

2001 3614 3642 11407 2325 8225 42 2267 5716 40012
2002 537 1888 12581 3472 56226 490 3968 25922 200852

2003 166 10283 19134 1392 65348 40 6044 1764 31843
2004 322 2199 12121 1247 137677 221 9728 2541 144613
2005 2709 1097 8547 15586 53059 171 8451 3590 125892

2006 160 5086 19975 5329 17334 29 3461 28797 14106

2007 99 2064 9081 3162 28658 5 608 38255 4387

2008 917 6578 9761 1230 13997 2 210 30450 29523
2009 2515 4183 40320 4531 10971 2 1287 16266 241619

2010 2101 6463 15538 4855 34098 0 412 63368 29185

2011 1284 96943 10515 16674 47747 0 703 26509 12078

2012 499 20279 34380 8724 34657 10 90 26898 23735

PRISES ACCESSOIRES DE CAPELAN DANS LA PECHE A LA CREVETTE (t) /

CAPELIN BY-CATCHES IN THE SHRIMP FISHERY (t)

ZPCISFA TOTAL ESTUAIRE ET
NORD DU GOLFE/
12 10 9 TOTAL ESTUARY AND
NORTHERN GULF
1.518 68.661 25.098 25.586 120.863
3.614 25.600 8.025 40.012 77.251
0.537 74.168 30.380 200.852 305.938
0.166 96.157 7.848 31.843 136.014
0.322 153.245 12.490 144613 310.669
2.709 78.289 12.212 125.892 219.101
0.160 47.724 32.288 14.106 94.278
0.969 42.965 38.868 4.387 87.189
0.917 31.567 30.662 29.523 92.669
2.515 60.005 17.555 241619 321.693
2.101 60.954 63.780 29.185 156.020
1.284 171.880 27.213 12.078 212.455
0.499 98.040 26.998 23.735 149.272
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Tableau 15. Nombre d’échantillons récoltés et de capelans mesurés par des échantillonneurs a quai
dans les Divisions 4RST de 'OPANO depuis 1985.

ANNEE | DIVISION FEMELLE /| FEMALE MALE | MALE TOTAL
YEAR #ECHANTILLONS / # POISSONS / #ECHANTILLONS / # POISSONS / #ECHANTILLONS / # POISSONS /
# SAMPLES # FISH # SAMPLES # FISH # SAMPLES * # FISH
1985 4R 7 1247 7 707 7 1954
48 0 0 0 0 0 0
4T 1 264 1 1 1 375
1986 4R 12 1969 12 1103 12 3072
48 5 361 5 802 5 1163
4T 7 180 8 1897 8 2077
1987 4R 3 507 3 319 3 826
48 3 38 3 702 3 740
4T 7 176 7 1590 7 1766
1988 4R 17 2404 17 2067 17 4471
48 9 580 9 1510 9 2090
AT 15 798 17 3612 17 4410
1989 4R 10 1413 10 1067 10 2480
48 5 250 5 1075 5 1325
4T 6 139 6 1382 6 1521
1990 4R 10 1355 10 1228 10 2583
48 15 1281 17 3190 17 4471
aT 28 15679 28 5867 28 7 446
1991 4R 7 950 8 1084 8 2034
48 13 392 14 3248 14 3640
4T 11 il 1" 2055 1" 2826
1992 4R 9 1238 9 1064 12 2302
48 12 641 12 2489 12 3130
4T 8 754 10 1801 10 2555
1993 4R 12 2058 12 1084 12 3142
48 9 706 10 1912 10 2618
aT 5 349 5 904 5 1253
1994 4R 1 167 1 89 1 256
48 7 580 10 2031 10 2611
4T 6 850 7 688 7 1538
1995 4R 2 24 2 576 2 600
48 13 694 15 3639 15 4333
4T 10 1050 1 1903 1 2953
1996 4R 1 1690 1 1305 1 2995
48 13 2325 15 3870 15 6195
aT 12 1217 15 2588 15 3805
1997 4R 10 1189 10 1386 10 2575
48 28 1471 28 5851 28 7322
4T 24 2249 24 4184 24 6433
1998 4R 8 1067 8 970 8 2037**
48 8 579 8 1501 8 2080
4T 5 966 5 393 5 1359
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Tableau 15. (Suite).

ANNEE / DIVISION FEMELLE / FEMALE MALE | MALE TOTAL
YEAR #ECHANTILLONS / # POISSONS / #ECHANTILLONS / # POISSONS / #ECHANTILLONS / # POISSONS /
# SAMPLES # FISH # SAMPLES # FISH # SAMPLES * # FISH
1999 4R 14 2587 14 1285 14 3872
48 2 308 2 207 2 515
4T 8 1275 8 937 8 2212
2000 4R 6 697 6 856 6 1563 ***
48 0 0 0 0 0 0
4T 2 31 3 522 3 553
2001 4R 2 289 2 189 2 478
48 0 0 0 0 0 0
aT 0 0 0 0 0 0
2002 4R 7 797 7 1098 7 1895
48 0 0 0 0 0 0
AT 0 0 0 0 0 0
2003 4R 5 1300 5 1063 5 2363
48 5 157 5 1020 5 1177
4T 12 1197 12 2073 12 3270
2004 4R 8 1367 8 703 8 2070
48 1 22 6 1502 6 1524
4T 4 173 4 842 4 1015
2005 4R 7 434 7 619 7 1053
48 6 198 10 1325 10 15623
4T 9 281 9 1421 9 1702
2006 4R 10 1036 10 944 10 1980
48 3 195 3 347 3 542
4T 3 263 3 605 3 868
2007 4R 7 1076 7 883 7 1959
48 3 418 3 152 3 570
4T 4 533 4 448 4 981
2008 4R 7 873 7 487 7 1360
48 4 585 4 185 4 770
4T 2 270 2 247 2 517
2009 4R 1" 1077 1" 968 1" 2045
48 4 440 4 293 4 733
4T 5 94 5 725 5 819
2010 4R 6 343 6 689 6 1032
48 8 503 8 814 8 1317
4T 12 965 12 2296 12 3261
2011 4R 4 416 4 306 4 722
48 7 492 7 697 7 1189
aT 7 548 7 729 7 1217
2012 4R 10 1098 10 843 10 1941
48 3 348 3 138 3 486
4T 9 203 9 1304 9 1507

* Deux fréquences de longueur (femelle et méale) par échantillon / Two length frequencies (female and male) by sample

Non inclus: un échantillon de 208 capelans de sexe non déterminé / Not included: one sample of 208 capelin not sexed
*** Non inclus: un échantillon de 257 capelans de sexe non déterminé / Not included: one sample of 257 capelin not sexed
Non inclus: un échantillon de 440 capelans de sexe non déterminé / Not included: one sample of 440 capelin not sexed
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Tableau 16. Nombre de capelans récoltés par des échantillonneurs a quai et analysés au laboratoire

depuis 1985.
ANNEE / DIVISION MOIS /| MONTH TOTAL
YEAR AVRIL /| APRIL  MAI/ MAY JUIN/JUNE JUILLET/ JULY AUTRE /| NOT KNOWN
1985 4R 36 199 235
4S 0
4T 31 31
1986 4R 1 153 164
4S 62 62
4T 43 14 40 97
1987 4R 37 7 114
4S 24 56 80
4T 24 51 97 172
1988 4R 20 318 79 95 512
4S 38 141 9 188
4T 20 93 232 30 375
1989 4R 200 200
4S 400 400
4T 200 200
1990 4R 65 112 177
4S 54 59 109 222
4T 158 47 205
1991 4R 16 21 84 8 129
4S 124 32 17 173
4T 29 128 157
1992 4R 115 54 169
4S 12 39 29 80
4T 63 49 112
1993 4R 150 52 202
4S 559 68 627
4T 233 233
1994 4R 17 17
4S 404 163 567
47 56 180 236
1995 4R 62 62
4S 12 89 63 164
4T 26 100 126
1996 4R 153 17 170
4S 38 73 54 165
4T 27 49 70 24 170
1997 4R 135 34 169
4S 47 213 76 336
4T 110 200 29 339
1998 4R 143 143
4S 62 61 123
4T 28 24 52
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Tableau 16. (Suite).

ANNEE/  DIVISION MOIS /| MONTH TOTAL

YEAR AVRIL / APRIL  MAI/ MAY JUIN/JUNE JUILLET/ JULY AUTRE / NOT KNOWN

1999 4R 404 404
48 15 21 36
4T 15 49 35 1 100

2000 4R 500 161 661
48
4T 21 37 58

2001 4R 54 54
48
4T

2002 4R 150 54 204
48
4T

2003 4R 156 156
48 43 34 7
4T 49 86 135

2004 4R 119 119 238
48 30 30
4T 95 95

2005 4R 21 211
48 32 144 176
4T 72 136 18 226

2006 4R 302 302
48 50 50
4T 19 64 83

2007 4R 28 190 218
4S 33 16 49
4T 61 11 72

2008 4R 6 1 7
48 18 1 19
4T 18 22 40

2009 4R 174 37 211
48 35 35 70
4T 15 51 66

2010 4R 158 158
48 34 94 128
4T 231 12 243

2011 4R 158 158
48 43 105 148
4T 18 240 258

2012 4R Les données biologiques seront analy sées au cours de I'année 2013 /
4s Biological data will be analysed during the year 2013
4T
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Tableau 17. Parameétres des variogrammes isotropiques des relevés multidisciplinaires de poissons de
fond et de crevette réalisés dans l'estuaire, le nord et le sud du golfe du Saint-Laurent, de

1990 & 2012.
ANNEE / MODELE*/ Pépite / Plateau / Portée / R? RSS*

YEAR MODEL* Nugget (Co) Sill (Co+C) Range (A)

1990 Sphérique / Spherical 0.013 0.383 664 0.978 2.836E-03
1991 Sphérique / Spherical 0.079 0.328 565 0.982 1.306E-03
1992 Sphérique / Spherical 0.086 0.322 530 0.992 4.824E-04
1993 Sphérique / Spherical 0.109 0.329 572 0.992 2.827E-04
1994 Sphérique / Spherical 0.094 0.324 496 0.994 2.200E-04
1995 Sphérique / Spherical 0.111 0.319 538 0.988 4.850E-04
1996 Sphérique / Spherical 0.099 0.317 480 0.996 1.594E-04
1997 Exponentiel / Exponential 0.133 0.291 152 0.952 4.740E-04
1998 Sphérique / Spherical 0.092 0.331 545 0.994 2.699E-04
1999 Exponentiel / Exponential 0.094 0.284 146 0.930 1.222E-03
2000 Exponentiel / Exponential 0.099 0.305 244 0.976 6.135E-04
2001 Exponentiel / Exponential 0.087 0.280 130 0.960 5.588E-04
2002 Exponentiel / Exponential 0.106 0.248 60 0.948 4.836E-04
2003 Exponentiel / Exponential 0.167 0.334 612 0.918 4.014E-04
2004 Sphérique / Spherical 0.137 0.308 493 0.998 5.046E-05
2005 Exponentiel / Exponential 0.108 0.282 121 0.893 1.864E-03
2005 Sphérique / Spherical 0.073 0.262 160 0.880 2.403E-03
2006 Sphérique / Spherical 0.136 0.273 317 0.898 1.116E-03
2007 Exponentiel / Exponential 0.127 0.255 91.2 0.992 9.412E-05
2008 Exponentiel / Exponential 0.043 0.260 59 0.975 1.384E-04
2009 Exponentiel / Exponential 0.036 0.255 68 0.980 2.201E-04
2010 Exponentiel / Exponential 0.121 0.254 214 0.978 2.300E-04
2011 Exponentiel / Exponential 0.076 0.220 98 0.983 1.091E-04
2012 Sphérique / Spherical 0.058 0.214 135.8 0.968 9.802E-04

* Modeéle sphérique / Spherical model:

3
yh=| @+C [15[%} —05[%} it h<Ap, et’and Q@+C autrement / otherwise

Modeéle exponentiel / Exponential model:

y(h)=C0+C[l—exp [— AL]}
0

** Somme des résiduels au carré / Residual sum of squares
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Tableau 18. Indice de dispersion (%) du capelan calculé pour les divisions de 'TOPANQO couvertes par
les relevés multidisciplinaires de poissons de fond et de crevette réalisés dans l'estuaire,
le nord et le sud du golfe du Saint-Laurent, de 1990 a 2012.

ANNEE / RELEVES NORD-SUD / NORTHERN-SOUTHERN SURVEYS
YEAR Divisions du relevé nord / Division du relevé sud Divisions des relevés nord + sud /
Northern survey divisions Southern survey division Northern + southern surveys divisions
4R 48 4T 4RST 4T Golfe 4RST/ Gulf 4RST
1990 2583 55.08 4862 4581 5.20 30.34
1991 29.39 65.67 54.67 53.62 13.65 38.39
1992 2451 70.08 59.72 5558 17.84 41.20
1993 4749 68.77 73.81 63.81 17.61 46.21
1994 4516 74.03 60.69 63.60 24.28 48.62
1995 2768 74.02 6458 59.48 25.82 46.65
1996 50.20 81.62 76.15 71.93 24.08 53.70
1997 65.31 7447 4995 6744 35.78 55.38
1998 4474 7185 67.86 63.62 21.68 47.64
1999 4292 7796 7919 6849 45.74 59.83
2000 4183 91.04 8631 7657 53.98 67.97
2001 60.05 8239 76.12 75.06 37.65 60.81
2002 4066 7572 7611 66.09 57.13 62.68
2003 62.73 7644 9264 7563 57.39 68.69
2004 46.64 7866 80.07 70.07 39.46 58.43
2005 3499 7850 7357 6557 40.87 56.18
2006 2261 7494 7535 60.56 39.85 52.68
2007 31.85 7340 7759 62.69 50.07 57.89
2008 5314 80.28 6558 70.08 40.16 58.70
2009 4098 7172 7333 63.52 51.06 58.78
2010 50.54 7838 8336 71.60 67.23 69.94
2011 62.00 91.60 90.70 83.30 59.30 74.10
2012 52.60 93.60 82.10 80.10 58.30 71.80
1990-2011
Min.: 22.61 55.08 4862 4581 5.20 30.34
Moyenne / Average: 4324 7575 7209 66.10 37.54 55.22
Max.: 65.31 91.60 9264 83.30 67.23 74.10
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Tableau 19. Résultats des analyses de similarité ANOSIM testant 'hypothése nulle qu'il n’y a pas de
différences (niveau de significativité fixé a 5 %) dans les abondances (n/trait) par espéce
des relevés multidisciplinaires de poissons de fond et de crevette réalisés dans I'estuaire et
le nord du golfe du Saint-Laurent, de 1990 a 2012 (la statistique R est calculé pour chaque
pair de relevés consécultifs).

RELEVE |R P (%)

1990-1991 0,012 6,0
1991-1992 0,009 1,5*
1992-1993 0,035 0,1*
1993-1994 0,018 0,3*
1994-1995 0,012 1,9*
1995-1996 0,008 7,4
1996-1997 -0,003 66,4
1997-1998 0,002 26,9
1998-1999 0,011 1,8*
1999-2000 0,007 5,6
2000-2001 0,006 8,9
2001-2002 0,013 1,9*
2002-2003 0,021 0,1*
2003-2004 0,006 21,1
2004-2005 -0,010 92,0
2005-2006 -0,003 72,4
2006-2007 -0,003 75,4
2007-2008 0,003 17,3
2008-2009 0,006 10,2
2009-2010 0,012 3,8*
2010-2011 0,017 0,7*
2011-2012 0,011 2,9*
* Significatif a 5 %
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Figure 1. Zones unitaires et sous-divisions de /
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Figure 2. Débarquements (t) de capelan dans les Divisions 4RST de 'OPANO (estuaire et golfe du Saint-
Laurent) depuis 1960.
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Figure 3. Débarquements (t) de capelan dans les zones unitaires des Divisions 4R (A), 4S (B) et 4T (C)
de 'OPANO, de 1985 a 2012.
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Figure 4. Débarquements (t) de capelan par engin de péche dans les Divisions 4RST de 'OPANO, de
1985 a 2012.
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Figure 5. Débarquements (t) de capelan par engin de péche dans les Divisions 4R (A), 4S (B) et 4T (C)
de 'OPANO, de 1985 a 2012.
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Figure 6. Débarquements (t) de capelan par classe de longueur des senneurs (A) et des navires péchant
a la trappe (B) dans la Division 4R de 'OPANO, de 1985 a 2012.
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Figure 8. Positions des captures (t) de capelan a la senne "Tuck" sur la céte ouest de Terre-Neuve
(Division 4R de 'OPANQ), de 2006 & 2012.
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Figure 9. Positions des captures (t) de capelan par des senneurs sur la Céte-Nord du Québec (Division

4S de 'OPANOQ) en 2006 et dans le sud du golfe du Saint-Laurent (Division 4T de 'OPANO), de
2006 a 2012.
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Figure 10. Diagnostiques du modele multiplicatif utilisé pour standardiser les prises par unité d'effort
(performance) (t/jour) de capelan de la péche a la senne bourse dans la Division 4R de
'OPANO, de 1986 a 2012 (A: résidus vs valeurs ajustées du modéle, B : racine carrée des
valeurs absolues des résidus standardisés vs valeurs ajustées du modeéle, C : graphique
quartile-quartile des résidus standardisés et D : graphique des résidus standardisés vs levier
et distance de Cook).
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Figure 11. Performance (t/jour) de la péche a la senne bourse sur la cote ouest de Terre-Neuve (Division 4R de TOPANO) telle que mesurée par
un indice standardisé (moyennes marginales) des prises par unité d’'effort : (A) année, (B) mois, (C) code de longueur et (D) zone
unitaire. Les lignes horizontales en A représentent la moyenne de la période 1986-2011 + 0,5 x écart-type (les lignes verticales
représentent les erreurs-types).
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Figure 12. Performance (t/jour) de la péche a la senne bourse sur la cote ouest de Terre-Neuve (Division 4R) telle que mesurée par un indice
standardisé des prises par unité d’effort : (A) année, (B) mois, (C) code de longueur et (D) zone unitaire. Les lignes horizontales en A
représentent la moyenne de la période 1986-2011 + 0,5 x écart-type (les lignes verticales représentent les erreurs-types). Les cercles
colorés en B, C et D indiquent les valeurs des facteurs utilisés dans la standardisation.
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Figure 13. Diagnostiques du modele multiplicatif utilisé pour standardiser les prises par unité d’'effort
(performance) (t/jour) de capelan de la péche a la senne bourse dans la zone unitaire 4Tn, de
1993 & 2011 (une seule capture en 2012) (A: résidus vs valeurs ajustées du modeéle, B :
racine carrée des valeurs absolues des résidus standardisés vs valeurs ajustées du modéle,
C : graphique quartile-quartile des résidus standardisés et D : graphique des résidus
standardisés vs levier et distance de Cook).
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Figure 15. Performance (t/jour) de la péche a la senne bourse dans la zone unitaire 4Tn telle que
mesurée par un indice standardisé des prises par unité d'effort : (A) année et (B) code de
longueur. Les lignes horizontales en A représentent la moyenne de la période 1993-2010 +
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indique la valeur du facteur utilisé dans la standardisation.
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Figure 16. Longueur (mm) moyenne des capelans femelles (A) et males (B) capturés a la senne (bourse
et "Tuck”) dans la Division 4R de 'OPANO depuis 1984 et dans les Divisions 3K et 3L depuis
1982 et 1980 (source des données 3K et 3L : Dr. Brian Nakashima, MPO, comm, pers,). Les
lignes horizontales représentent les moyennes de la période 1984-2011 + 0,5 x écart-types
pour la Division 4R (les lignes verticales représentent les écart-types).
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Figure 17. Composition en longueur (mm) des femelles (A) et des males (B) capelan capturés a la senne

(bourse et "Tuck”) dans la Division 4R de 'OPANO, de 1984 a 2012 (sauf 1994 et 1995).
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Figure 18. Composition en longueur (mm) des femelles (A) et des males (B) capelan capturés a la seine
(bourse et "Tuck”) dans la Division 4R de 'OPANO et les zones unitaires 4Sw et 4Tn, de 2008
a 2012,
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Figure 19. Longueur (mm) moyenne des capelans femelles (A) et méles (B) capturés a la senne
(bourse et "Tuck”) dans la Division 4R de 'OPANO et les zones unitaires 4Sw et 4Tn, de
2008 a 2012.
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Figure 20. Captures totales en nombre et en poids (t) des capelans méles (A) et femelles (B) capturés
par la péche commerciale dans la Division 4R de 'OPANO depuis 1984.
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Figure 21. Pourcentages estimés en poids (A) et en nombre (B) des capelans femelles et méles dans la
péche commerciale de la Division 4R de 'TOPANO depuis 1984.
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Figure 22. Nombre moyen (et écart-type) de capelan au kilogramme pour les Divisions 4RST de
I'OPANO, de 1984 a 2011 (les lignes horizontales représentent la limite de 50 capelans par
kilogramme).
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Figure 23. Cartes des prises de capelan (kg/trait) effectuées lors des relevés multidisciplinaires de
poissons de fond et de crevette réalisés en aolit dans l'estuaire et le nord du golfe du Saint-
Laurent, de 1990 a 2012.
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Figure 23. (Suite).
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Figure 24. Cartes des prises de capelan (kg/trait) effectuées lors des relevés multidisciplinaires de
poissons de fond réalisés en septembre dans le sud du golfe du Saint-Laurent, de 1990 a
1995 et de 2007 & 2012.
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Figure 25. Surfaces des probabilités (%) de la présence du capelan pour les relevés multidisciplinaires
réalisés dans l'estuaire, le nord et le sud du golfe du Saint-Laurent, de 1990 a 2012.
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Figure 25. (Suite).
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Figure 26. Probabilités (%) moyennes de retrouver du capelan dans les divisions de 'OPANO
échantillonnées par les relevés multidisciplinaires de I'estuaire, du nord et du sud du golfe du
Saint-Laurent : (A) 4R-relevé nord, (B) 4S-relevé nord, (C) 4T-relevé nord et (D) 4RST-relevé
nord. Les lignes horizontales représentent les moyennes de la période 1990-2011 + 0,5 x
écart-types.
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yennes de retrouver du capelan dans les divisions de 'OPANO

échantillonnées par les relevés multidisciplinaires de I'estuaire, du nord et du sud du golfe du
Saint-Laurent : (A) 4T-relevé sud et (B) 4RST-les deux relevés. Les lignes horizontales
représentent les moyennes de la période 1990-2011 + 0,5 x écart-types.
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Figure 28.

Contributions (%) des espéces qui ont caractérisé les relevés multidisciplinaires de poissons
de fond et de crevette réalisés dans l'estuaire et le nord du golfe du Saint-Laurent, de 1990 a
2012. Les contributions moyennes globales en pourcentage sont également indiquées.
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ANNEXES

Annexe 1. Cadre de référence pour le processus de consultation scientifique du stock de capelan de
'estuaire et du golfe du Saint-Laurent.

Contexte

Dans l'estuaire et le golfe du Saint-Laurent, le capelan était traditionnellement utilisé comme
engrais, appat ou pour son huile. L’arrivée d’'un marché japonais pour la femelle ceuvée vers la
fin des années 1970 a entrainé un développement rapide de la péche avec des débarquements
qui sont passés d’environ 700 t par année a plus de 10 000 t. Dans les Divisions 4RST de
'OPANO, la plupart des débarquements de capelan sont réalisés sur la céte ouest de Terre-
Neuve par une flotte de petits et de grands senneurs et par des pécheurs a la trappe. Du
capelan est aussi capturé a la trappe sur la Basse-Co6te-Nord du Québec et a la fascine dans
I'estuaire du Saint-Laurent. En plus des prises récréatives effectuées sur les plages au moment
de la ponte, le capelan est aussi une capture des crevettiers et des relevés multidisciplinaires
aux poissons de fond et a la crevette (Pandalus borealis) réalisés annuellement dans I'estuaire,
le nord et le sud du golfe du Saint-Laurent.

Bien que la structure des populations de capelan de I'estuaire et du golfe du Saint-Laurent ne
soit pas définie clairement, 'espéce est gérée selon deux unités de gestion distinctes, soit
celles des Divisions 4R et 4ST de 'TOPANO. Un Total Admissible des Captures (TAC) de 11
195 t est appliqué a la Division 4R comparativement a 1 805 t pour 'ensemble des Divisions
4ST. Il n’existe aucun relevé d’abondance dirigé spécifiquement sur le capelan. Par
conséquent, il est impossible de calculer une biomasse reproductrice, la mortalité causée par la
péche et des points de référence limite qui permettraient de définir, selon I'’Approche de
précaution, un cadre stratégique de la péche et un TAC.

La derniére évaluation du capelan des Divisions 4RST remonte a 2011. La Direction de la
gestion des péches a sollicité un avis scientifique sur ce stock pour les saisons de péche 2013
et 2014.
Objectifs
Formuler un avis scientifique sur I'état du capelan du golfe du Saint-Laurent (Divisions 4RST)
afin d’ajuster les modalités de la gestion de la péche des saisons 2013 et 2014. Cet avis
comprendra :
e Une évaluation de la distribution du capelan basée sur :
- Une analyse des statistiques de la péche commerciale des saisons 2011 et
2012 (distribution des débarquements par division, zone unitaire, mois et
engin de péche);

- Calcul d’'un indice de performance de la péche a la senne bourse ;

- Une analyse des données biologiques recueillies par les échantillonneurs ou
les observateurs (structure de taille et principaux parametres biologiques) ;
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- Calcul des prises accessoires de capelan de la péche a la crevette du golfe
du Saint-Laurent par zone unitaire de TOPANO;

- Les données des relevés multidisciplinaires du NGCC Teleost réalisés dans
le nord et le sud du golfe du Saint-Laurent (indices de dispersion et de la
distribution);

Des avis particuliers s’appuyant sur la disponibilité de données récentes et pertinentes
pouvant améliorer la gestion responsable du stock tels que :

- La présentation des résultats et faits saillants de I'étude génétique sur la
différentiation des stocks du nord-ouest de I'Atlantique ;

L’identification et la priorisation de travaux de recherche a considérer pour le futur.

Les recommandations sur les niveaux de prélevement acceptable pour les saisons de
péche 2013 et 2014.

Publications prévues

Un avis scientifique du Secrétariat canadien de consultation scientifique (SCCS) sur le
capelan (4RST).

Un compte rendu du SCCS contenant un réesumé des discussions.

Un document de recherche du SCCS.

Participation

Péches et Océans Canada (MPO) (Secteur des Sciences et de la Gestion des péches)
Industrie de la péche
Représentants provinciaux

Communautés ou organisations autochtones
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Annexe 2. Zones* de péche a la crevette dans I'estuaire et le golfe du Saint-Laurent.
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New Brunswick
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before using .
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Annexe 3.

Liste des principales espéces de poissons capturées par les relevés multidisciplinaires du

nord du golfe du Saint-Laurent.

ESPECES

Melanogrammus aeglefinus
Squalus acanthias
Centroscyllium fabricii
Mallotus villosus
Hippoglossus hippoglossus
Pollachius virens

Clupea harengus
Ammodytes sp.

Limanda ferruginea
Merluccius bilinearis
Urophysis tenuis

Urophysis chesteri

Gadus morhua
Hippoglossoides platessoides
Glyptocephalus cynoglossus
Amblyraja radiata

Malacoraja senta

Leuroraja ocellata

Sebastes spp.

Reinhardtius hippoglossoides

NOM COMMUN

Aiglefin

Aiguillat commun

Aiguillat noir

Capelan

Flétan atlantique

Goberge

Hareng

Langon

Limande a queue jaune
Merlu argenté

Merluche blanche

Merluche longues nageoires
Morue

Plie canadienne

Plie grise

Raie épineuse

Raie lisse

Raie tachetée

Sébaste

Turbot (flétan du Groenland)
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Annexe 4. Prises de capelan (nb/trait) et températures (°C) de I'eau au fond pour les relevés
multidisciplinaires de poissons de fond du MPO réalisés I'hiver sur le plateau néo- écossais,
de 1986 a 2010 (source des données : Virtual Data Center, MPO, Institut d’'Océanographie
de Bedford, Nouvelle Ecosse).
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Annexe 4. (Suite).
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Annexe 4. (Suite).
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Annexe 5.  Prises de capelan (nb/trait) et températures (°C) de l'eau au fond pour les relevés
multidisciplinaires de poissons de fond du MPO réalisés I'été sur le plateau néo-écossais, de
1983 a 2012 (source des données : Virtual Data Center, MPO, Institut d’Océanographie de
Bedford, Nouvelle-Ecosse).
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Annexe 5. (Suite).
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Annexe 5. (Suite).
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Annexe 5. (Suite).
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