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RES~E 

N8de8U, A., C. DesJordlns et V. Vlgne8Ult. 1983. 
polssons de trente-deux lacs du Quebec. 
78 p. 

Teneurs en metaux at en Ions maJeurs des chairs de 
R8Pp. m8n. C8n. sci. h8l1eut. 8quot. 1746: vII + 

Les result8ts d'un ech8ntll lonn8ge Ichtyologlque de 32 18CS sur Ie 80ucller c8nodlen sont 
presentes. Les Ions maJeurs (Na, K, ea at Mg) at "auf metaux (Cd, Co, Cr, Cu, Hg, NI, Pb et Zn) ont 
ete analyses dans les chairs de 246 polssons. Trelze especes sont recensees. Las' lace!! ttes a teneur 
elev8e de metaux dans les chairs sont Identlflees. Les donnees sont examInees en fonctlon de la 
physlco-chlmle de l'e8u et des s8dlments des 18CS. 

ABSTRACT 

Nadeau, A., C. DesjardIns at Y. VIgneault. 1983. Teneuis en me+aux at en Ions maJeurs des chairs de 
polssons de trente-deux lacs du Quebece Rapp. man. can. scI. halleut. aquat. 1746: vii + 
78 p. 

Data ere examined to give a portrait of fIsh Inventory conducted tn 32 lakes 01 the CanadIan 
Shield (Quebec). MeJor Ions (Ne, K, Ce, Me) end nine met81s (Cd, Co, Cr, Cu, Hg, NT, Pb 8nd Zn) were 
determined In tlssus collected from 246 fishes. Thlrtheen species were recorded. Regions of high 
level of met81 body burden In fish 8re Identified. Results ore discussed In connection with physlcol
chemistry of w8ter ond sediments of lokes. 





I NlROOOCT ION 

Deux des prlnclpa"" effets de I'ocldlfl
cation du milieu aquatlque sont la deposition 
des meta"" lourds associ ... aux precipitations 
aclde. ef la mobil Isatlon de cos memes subs
tences contenues dans les sediments, dO! e une 
augmentatIon de leurs solub II It"" • bas pH 
(BeamIsh et Van Loon, 1977). 

La contmnlnatton des polssons suite 0 ees 
phenomenes demeure une question ouverte. 
C'est pourquol Ie ~Inlstere des Peches et des 
Oceans, riglon de 0J8bec, e realise au cours 
de I'ete 1981, un «hontilionnege Ichtyologl
que afln d'enalyser les tene ..... s en Ions 
mQj surs at en metaux des cho trs de po fssons. 

Las object' fs de ces analyses Y'sent 
(1) a four"'r des donnees de reference sur Ie 
quallte des chaIrs du poisson (2) e clarIfier 
l'lmpllcatlon de I'acldlflcatlon du milieu 
aquattque sur 10 contsntnatlon du poisson at 
(3) a ivaluer les perspectIves &<:0-
toxlcologlques pour Ie melntlen de. popul .... 
tlons de polssons au Qu8bec. 

Ce rapport presents les resultats des 
trovoux d'echontll lonnage at d' onalys" des 
chairs de polssons de 32 lees et ex ... 1 n" les 
nIveaux de con'tsnlnatlon dans les diverse! 
local 1m Inventorl"'s. Co docunIent r""",llt 
Ie premier obJectlf specl fie et c""1'lete I" 
tableau d'un rapport technique de Langlol., C. 
et coli. (sous pressel qui fait etat des 
resultat. physlco-chlmlques et blologlque. de 
cette m3me cempagne d'echantll lonnage. 

DESCRIPTION OU TERRITOIRE 

Le Soucller canadien sous Ie 52e paral
lele a ete cho',' c:anme terrltolr" d' etude 
suit. aU)( Informations dlsponlbles sur I'etot 
physlcc>och Iml que des I ecs du <;\lebec, sur la 

-1-

quantlte de retomb8es acldes sur cette eire et 
sur 10 mlneralls8tlon des eaux (Langlois et 
call., sous pressel. 

Les ass I 58S roeheuses du Bouc Iler cana
dien sont eonnues pour leur senslblI Ite elevee 
aux precipitation. oclde. (Shilts, 1981; 
Harvey at coli., 1981). Clnq (5) grands 
bassins hydrographtques travarsent Ie terrl
to're dont certa I nas reg lon5 presentent des 
eaux falblement mlnerollsees (Envlronnement 
Canada, 1980; Legendre at coil., 1980; 
Grlmerd. 1980. La pH moyen des preclplt .... 
tlons pour Ie terrltolre entre avril 7979 et 
mars 1980 a ete evalue entre 4.1 at 4.6 
(Impact Asses",ent \t>rk I ng Group I. 1981). 
les precipitatIons moyennes annuelles variant 

de 900 " 1,400 om et 10 temperature moyenne 
annuelle de 2."C ;, '.O"C (Atla. cllmatologl
que du Quebec, 1978). Les vents dan I nan'ts 
provlennent du sud-ouest at de I 'ouest sur une 
perlode annuelle (Envlronnement Canada, 1975). 

Les coraeterlstlques des lacs InventorIes 
Halent des lacs salNages, en t3te de bassin 
hydrographlque, de profondeur mlnlmale de 
4 mitres et peu envoh I s par I a vigetat, on 
tourbeuse (LangloIs et COil., sous pressel. 

Les I &cs S8 regroupen1" pres de quatorze 
(14) locallt'" qui Of1t servl de base pour la 
loglstlque de I'echant" lonnega (figure f). 

Le secteur Ie plus couvert se ratrouve dans Ie 
quadrllatere fermi par Roberval, Alme, La 
Tuque et Quebec. L". loc, de Robervol sont 
dans une region de basse altitude sa deversant 
dans Ie lae St-Jean. Les lacs de Ie region de 
Qu8bec et d' AI rna sont sur Ie mess I f du Flere 
des Laurentldes, secteur quI rec;ott les plus 
fortes precipitations (1,200-1,400 mm, moyenne 
.nnuelle; Mia. c"~tologlque du Qu8bec, 
1918) • Les bassi ns versents cependant 
dl fferent, I Is sont rsspeetlvement 'e flewe 
Sol nHaurent at la rlv I"'e Saguenov. Pu I s 
les lees de La Tuque sont sltuM dans Ie 
bassIn de draInage de la riviera St-Maurlce, 8 
I'ouest du massif Leurs"t'en. 
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METHOOOLOG 1 E 

Echantilionnege blolog'gue 

L'echontillonnoge Ichtyologlque • Errs 
realise a 10 fin de I'ete 1981, solt entre Ie 
1 ar sept ... bro ot Ie 6 octobre. II a perm I s de 

recuelllir CKlssl des donnees sur la physico
chlmle de I'eou. De plus, les lacs ont ete 
echantliionnes pour Ie phytoplencton, Ie 
zoopI oncton, Ie benthos ot les sediments. 
Langlois aT coil. (sous pressel expllquen't 10 
methodologle utilisea pour ces composontes 
envlronn~ntales. 

Un filet ""perl .... nt.1 haut de 1.83 m (6 
pleds), long de 45.7 II (150 pleas) .. six (6) 
panneaux de mailies de 3.8, 5.1,6.4,7.6,8.9 
8T 10.2 em (1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 at 4 pauees) 

ot81t tnstalle sur las lacs, 10 mallie fine 
pres de Is berge. La I.ndemoln, Ie filet 
staft leve , las especes I dent If lees at 
cornpTMS. Las haures de poses at de I eves des 

filets Stelent notHS. L'etfort fT'Oyen de 

peche a eta de 21,8 heures at II varia entre 7 
at 75 heures (LangloIs at COil., sous 
presse). Les mesures real I sees 5ur chaque 
po 1550n capture eta' ant I a longueur tote I e iI 
I'alde dlune planche gredu8e 8U mil I lmirre at 
Ie polds .. I' aide de deux balances de type 
Chotilion ( ± 50 gr. at ± 10 gr.). Chaque 
po Isson eta 1 t d I sseque pour '0 aetenn I not Ion 
du saxe et 10 motunrtlon des gonodes (8ageool 
at Br 8um, 197 I ). Oes structures osseuses 
etalent prelevees pour 18 d8termlnetlon de 
I '~e: 18$ otollthes pour les salmon Ides et 
I es &ca I J 18S pour I es eMJtres esp8ces. 

Une dlndne de poissons per lee etarent 
congeles 8Ussltot que poSSible pour 3tre 
ensulta expedles au laboratolra du capltalne 
Bernier du mlnlstera des Pechas at des Oceans 
de Longueu II. 

Analyse chlmlsue 

Las metoux lourds sulvan"ts turant analy
ses; mercure, cadmium, cobalt, chrome, 
culvre, manganese, "Ickel, plomb at zinc. Las 
teneurs des Ions maj eurs sod I una, pohlss I um, 
calcium at magnesium furant aussl evolu8es. 

La spectr~tr'e dtabsorptlon atomique 
est 10 methOde cholsle pour ces determlnotlons 
pour sa repldlte, slmpllclte at sa precisIon 
(Rub I n, 1976). 

Preparation des ha!!ogGna1'S 

Les pol ssons rec;;us au Laborato Ire reg 10-
nal d' Inspect Ion de Longueu II sont d' ebord 
eVlsceres. La tete et I'extremlte caudala 
sont raj etees. Le reste du po I sson est passe 
~ trois (3) repriSes dans un broyeur a viands 
commercial dote d'une grille doRt les orifices 
sont de 3 nm de dlanetre. Cheque poisson 
donnalt lieu a un saul homogenate Les homo

genats alnsl obtenus sont entreposes a _4°C 

dans des contenaots en plastlque. 

Analyse des homogenats 

Pour tous les elements sau1 pour Ie 
mercure, les nomogenats sonT seches dans un 
four a 110·C de 8 a 24 heures. De la, les 

homogenats sont calcines graduellement Jusqu'a 
18 temperature de 425·C. On les lolsse a 
cetTe tecnp&-ature pendant au molns 48 heures. 
SI tlpres cette per lode, les cendres ne sont 

pas blanches" on 4joute environ 1 ml d' oclde 
nltrlque concentre. On evapore ee Ilqulde sur 
une pi aque chauHants eT on recyc Ie les 
cendres dans Ie four a mouffle a 425°C pendant 
48 heures. 



Las cendres blanchatres obtenues soot 
mlses en solution par de I'aclde nltrlque 
dllue. On ftltre puis on dllue avec: de I'eau 
pur If lee. Dans Ie cas des determinations des 
elements calchn et ra&gnesiln, on I!tioute evant 
la dilution finale 10 ml d'oxyde I anton Ion ISS 
af In de d 1m I nuer carta Ines Interferences 
genantes (Welz, 1976). 

0' outre part, a catte me..., &tape, une 
extrllCtlon est falte pour recuelllir Ie plomb 
preferentlell ... ent. Un .llquot est extralt 
.vec U de dlethyl ... monlum dlethyldlthlo
carbonaTe (OOOC) dans de I' acetate de butyle. 
11 est necessalre de centrlfuger I'extralt 
afln d'ellmlner complErtement I'eau de la 
fractIon organique contenant Ie plomb. 

Enf In, 11 cette me..., etape, soft a la 
dilution finale, lors de Jfanalyse des Ions 
majeurs sodium at potassIum, on ajoute 1% solt 
de sodium lor. de la <Jetermln.tlon du potas
sIum ou l'lnverse lors de j'analyse de sodium. 
On dlmlnue grandement alnsl I'lonlsatlon de 

"element ej' ~nteret dans 10 fl2ll1lfA8 air
.cetylene (Price, 1976). 

Ayant ootenu alnsl les solutions dlluees 
aux VOlUMS ~proprf&s, chaque ele.ent est 
suceesslvement analyse avec un spectrometre 
d'absorptlon atomIque du type Perkin-Eimer, 
modele 603, avant les parc:metres Instrumentaux 
.ulvants (Perkln-Elmer, 1976): 

Element 

Cadmium 
Chrome 
Cobalt 
Cu lyre 
Manganese 
Nickel 
Plomb 
Zinc 

Longueur 
d'onde 

uti I I see (/111) 

229.4 
358.2 
241.1 
325.2 
280.4 
232.6 
283.5 
214.4 

Limite de 
detection (ppm) 

0.002 
0.003 
0.01 
0.002 
0.002 
0.005 
0.01 
0.001 
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Sodium 

Pot!!llsslum 
CalcIum 
Magnesium 

294.3 
382.9 
211 • 1 
285.5 

0.001 
0.002 
0.001 
0.001 

Ces solutions sont asplrees au travers 
d' une f IllUme m I xte 8Cety I ene-a I r. Les atomes 
a I'etat fond~ental passent au trevers dlun 
foiseeau lumlneux mo~hromotlqua oyant I !!II 
longueur a'onde sp&clflque de I 'element 
d' t nteret (Mer anger, 196 a) • 

Le Laboratolre, normalement. ne quantltte 
p!!llS de resul tats sous une val eur d8slgnee 
conrne etant 10 1IIIIte de d8tect Ion pr!!ll1' Ique 
afln de slmpl Itler Ie travail et de permettre 
Ie dosage par automation. Las Ilml1'es de 
d8tectlon pratique utll I sees sont: 

Element 

CadmlUIII 
Chrome 
Cobalt 
Cu Ivre 
Manganese 
Nickel 
Plomb 
Zinc 
Sodium 

Potos.sllJTl 
Calcium 
M ag nes itD 

Limite de detection 
prat t que (ppm) 

0.01 
0.03 
0.05 
0.03 
0.05 
0.10 
0.01 
0.01 
0.01 
0.4 
0.08 
0.01 

Le ealcul des resultots utilise une 
eourbe de cal fbratlon folte tN8C au I1IOlns 
trois (3) solutions etalons &T un blanc. On 
masure alors les hauteurs moyennes des plcs 
de chaque echantll Ion, pulsque toutes les 
analyses sonT faltes en trlpl Icota, versus 10 
eourbe de collbratlon (Boucherd at coli., 
1981). L'svaluatlon des result!!llts en trlpl,
cata penmet de reprendre les analyses lorsque 
10 dispersion est trop grande ou lorsque les 
resultots sont Juges aberrants selon Dixon et 
Massey (1969). 



Dosage du mercure 

Le dosage du mercure se faIt aussl par 
spectrometrte d'absorptlon atomIque mels selon 
la technique dlte sans fl ... rne dont volcl les 
details pertlnents: I'homogenet de poisson 
est dlger8 dens une solution d'aclde nltrlque 
concentre et d' ec t de sui fur I que concentre 
me I ntenues a 60"C pendant au mo t"5 2 heures. 
On refroldlt puis on y .Jout .. !'oxydant J<Mnq, 
dllu8 ,,6%. On lals.e reposer au molns 2 
heures pu I s on neutre lise I' exces d' oxydant 
par une solution de 2.8% d'hydroxyl ... lne. On 
dtlue I'echantilion au volume desIre. 

L'echentllion est alors aspIre dans un 
serpentln d'un systeme automatlse do type 
"technlcon Auto Analyser con"tenant les reduc
teurs hydroxyl ... lne et chlorure de cadmium qui 
r8dulsent Ie mercure '8 son etat fondernen+al. 
Les vapeurs de mercure alnsl produltes sont 
asplrees dans un spectrometre d'absorptlon 
atomique do type LIlC Mercury Monitor, modele 
1235 avant une I ... pe type cathode ereuse 
ernettant la longueur d'onde 253.7 nm (Rubin, 
1976; 80uchard et coil., 1979). La limite de 
d8teetlon pratique est 0.01 ppm. 

Les calculs des resultats sont les memes 
que pour les autres elements deja decrlts. 

Controle analytl9ue des resultats du 
Laboratolre 

La Laboratolre regIonal d'lnspectlon de 
Longueull melntfent un progremme de contr~le 
de la qu.llte des resultat. analytlque •• 

Ce progr ... rne comporte troIs (3) aspeets: 
d'une part, des &talons sont obtenus par 
I'entranlse de Fishers Sclentlc et lis sont 
renouveles des qu'lls attelgnent leurs dates 
d'explratlon. 

D'autre part, Ie Leboratolr-e proc$de 
hebdomadalrement e la reanalyse d'echantl I Ions 
etalons obtenus du NatIonal Bureau of Stan
dards de Washtngton, USA et e "InternatIonal 
Atom I c Energy Agency d' Autrlche. L 'exactItude 
de ces doseges varle generalement de ± 10%. 

Auss' des recouvrements suIte '8 des 
aJoots des solutIons stendardlsees sont 
repetes trlmestrlel !anen"t avec des resul t8ts 
varhln"t entre ± 10%. 

De plus, Ie laboratolr-e partlclpe deputs 
plus de dlx (10) ans a des etudes collabora
trves natlonales et Internatlonalss telles que 
I eQuality Assurance Progrern du ml n' stere des 
P3ches et des ()ceans '8 WI nn I peg. Pour Ie 
mercure, apres 131 echantl I Ions contr~les 
repartls sur 11 ans, I'exactttude de ce dosage 
fut calculee ~ molns de 9~. O'autre part, Ie 
plomb fut dose a 20% pres, lors de 121 dernlere 
etude collaboratIve du mlnlstere des Peches et 
des Oceans (G.rfleld, 1980>. 

RESUL TATS ET 01 SCUSS I ON 

Le nornbre de polssons analyses s'elevent 
.246 repartls entre 13 especes (tableau 1). 

Les resultets de neuf met~ux: Ie cadmIum 
(Cd). Ie cobalt (Co), Ie chrome (0-), Ie 
culvre (Co), Ie mercure (Hg) , Ie nld<el (Nil, 
Ie plomb (Nt) et Ie zinc (Zn), sont presentes 
sous forme de tableaux. Les concentrations 
medlanes at 90e centl'e y sont examInees pour 
cheque espece. La teneur mad I ane de I' espece 
la plus frequente, solt "Omble de fontelne, 
est utIlise. comma point de comparaison ofln 
de votr les localttes '8 valeur medlane elevee 
par rapport D tout I" nventa Ire. Certa I nes 
8utres valeurs ont ete chots'ss arbttralrement 
afln de mleux degager les valeurs extremes de 
,'echantliionnage. Les donnees brutes 58 
retrouvent eux annexes 2 et 3. CertaInes 



Tableau 1. Llste des especes de poissons analysees (Scott & Crossman, 1974). 

Nan fran~a is 

Sol!Ilmon idae 

Omble de font.lne 

Touladl 
Omb Ie chev.ller 

Grand Coregone 
Cisco de loe 

C.tostomld.e 

Meunier rouge 
Meunier nolr 

Esocldae 

Grand Broche"t 

Gad Idae 

Lotte 

Percldae 

Oare J ol!Iune 
Perchaude 

Cyprinidae 

Oultouche 

Ictalurldae 

Barbotte brune 

1 Abrevlatlon utll (see dans las tableaux 

Nan I.tln 

S.lvellnus fontln.lls 
Salvel fnus n2lnlaycush 
Sal vel fnus ol!Ilplnus 
Coresonus clupeaformls 
Cor2Sonus arted II 

Catostomus catostomus 
Catostomus commersonl 

Esox lucius 

Stfzostedlon vitreum 
Perea flavescens 

Semolltus corporal Is 

Ictalurus nebulosus 

Abrevl~lon 

utillseel 

- Omb fon 
Tou 

Cor 
Cor 

Meu rou 
Meu noi 

Gr. Bro 

Dor Jau 
Per 

Qui 



retrouvent aU)( anna)(es 2 et:5. Certaines 
eSp8ces ne sont pas Inefus dans les tablealJ)( 
du a leur 1alble reprasenfaflvlfe. Les 
resultats sonf cependanf en annexa. 

Les mefaux sonf connus pour leurs ef1afs 
tox'ques chez les populatIons de polssons sous 
stre.s .clde (Lelvest.d et call., 1976: H.rvey 
1979: Cron.n et SChofield, 1976, Spry et 
coIl., 1981>. Les concenfreflons de metaux 
sont souvent elev8es dans les lacs acidifies 
provenant d'apports directs des precIpitations 
81' de Ie dissolution du bassIn versont ou des 
s8dl~nts (Haines, '98'). 

Spry et call. ('98') resuoent la to~lclte 
des metaux versus les potssons sulvont troI s 
aspects. Le premier s'appllque aU)( carecte
ristiques physlco-chlmlques du metal dons 
I'eau. Per exempte. la toxlclte de l'alUf'llI
n I um est dl fferente dependant de 10 fonne 
lonlque retrouvee et de la solubilite de 
cell .... cl .. un pH 

secteur d' Interet 
partlculler. Le second 
est If 1 nter-face mite 1-

poisson comme les Interactions au nheau des 
bronchles du poisson. La fonnetlon de tNJCUS 

dans les eaux a forte concentration d' aluml
n t un en ast un cas. La <tern 1 er aspect touche 
Ie poisson lul-mime. Le type de mital, .0 

concentration dans Ie mIlieu, so dlsponlbltlte 
DUX polssons, sa transformatIon une fols 
absorbee par celuf-cl sont des facteurs fmpor

fants dens la toxlclte finale pour Ie poisson. 
Les phenomenes dtaccllmertatlon et de toxlclte 
conJolnte sont aussl "it conslderar. Spry et 
call. (1981) regerdent devontoge les espects 
toxlques de sept metaux (AI, Cd, Cu, Pb, ~, 
NI et Zn). 8eaucoup d'etudes I lees 8 Ie toxl
cite des meta~ sur les polssons Identlflent 
les saul's de ooncentratlons latales dens 
I'eou selon dlfferents tenps d'exposltlon. 
Les processus d'intoxications Internes "it des 
seulls sous- letalJ)( et les facteurs de coneen
tretlon. en rapport avec I'acldlflcatlon ant 
iti MOlns etudtees. 

La toxlclfe des metaux est non seulement 
Importante • conslderer pour la vltallte at 10 
st.b" Ite des populations de poisson. mals 
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aussf pour I" plelne Joulssance des usages 
qu'engendre I'exploltatlon de ces dernlers. 
A ce titre, Goulet et Laliberte (1982) 
stabllssent un portraIt de la contaminatIon du 
poisson pour sept metaux (Cd, Cr, Cu, Hg, NI. 
Pb et Zn) pour leo regions sud du Qu~ec. Les 
teneut*s minIma et maxima observees dans cette 
etude provlennent des polssons antlers homoge
nelsas Indlvlduellernent, recoltes 71 quelques 
statIons. eelles-cl sont cltees dans Ie texte 
pour fins de COR1)aralson. Deux autres rep
ports font etat de resul tats sur les metaux 
toxlques dans les chaIrs de polssons au 
Qu~ec: celie de SloterdlJk (1977) mentlonne 
des concentratIons dans les chaIrs de polssons 
du flewe Saln1'-laurent et celie de Goyer 
(1980.., h) revolt I. probl ..... t'que de sIx 
..stall)( to)(lques dans I'envlronnement quebe
cols. Des normes stabiles sur les concentra
tIons dans Ileau pour certaIns metaux (McNeely 
et coil., t980) sont cl1'ees a tItre d'tnforme
tlon. 

Les resultats concernant les Ions maJeurs 

sodlln, potassI ""', calelttn et l'IIagneslt.rn sont 
presentes en annexe seulement. 

Le cadmium 

Le codmluo varle de 10 limite pratique de 
detection «0.0' rngl1<g) • o. '6 mgl1<g. Les 
regIons les plus contemln8es semblent etre 
celles du sud du terrltolre sous la latItude 
du lac St-Jean (tableaUK 2 at '). Les valeu~s 
coTncldenf tres peu avec les valeurs elevees 
des concentratIons moyennes de I'aau des lacs. 
Lss Ilmltes de variation rencontrees par 
Goulet & Lal1berte ('982) se sltusnt de 0.002 
; 0.380 mglkg, dans des homogenats entlers de 
pot ssons. 

Spry et coil. (198n slgnalent plusleurs 
etudes aU Ie poisson e)(J)ose a dlffer-entes 
concentrations de cadmium dans I'eau sub't des 
changements blochlmlques, de la mortalt1'e ou 
des r8ducttons de croIssance. Pour dlverses 
espaces de polssons. les concentrations 
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Table.u 2. Stat I stl ques descrl ptlves des teneur. en cadml um (mg/kg). 

Especes Nombre Minimum Maximum M8dl.ne 90.. centlle 

Specimen. Ltlcs 

Omble de fontaine 111 19 <0.01 0.10 <0.01 0.04 
Toul adl 8 3 <0.01 0.06 0.01 0.06 
Omble chev.ller 6 1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Meunier nolr 33 9 <0.01 0.16 <0.01 0.06 
MeunIer rouge 13 4 <0.01 0.05 <0.01 0.04 
Grand Brochet 16 9 <0.01 0.02 <0.01 0.02 

ou I touche 7 3 0.01 0.08 0.02 0.08 
Perchtlude 8 0.02 0.07 0.03 0.07 
Don; Jaune 15 4 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Cor-agones 11 3 <0.01 0.04 <0.01 0.02 

Tableau 3. Vereurs medlanes du cedmlum dens les chefrs ptlr locetllte (0<0.01 mg/kg • • ;!:.O.Ol mg/kg et 
• ~O.04 mglkg) avec ses moyennes de concentration dans Il ecu• 

Locallte. Especes Eau (\lg/U 

Omb Tou Meu Meu Oor Gr. Per Oul Cor 
fon nol rou Jau Bro 

Blanc Sablon 0 2.26 
Natashqutln 0 <0.01 
Bale Comeau 0 0.36 
Men' couagan 0 0.28 
G8Qnon 0 • 0 0.52 
Chute des Passes 0 0 0 0 0.32 
Alma • • • 0.37 
Rover-val 0 0 0.06 
La Tuque • • • • 0.04 
Quebec • 0.30 
Manlwakl • • • • • • 0.19 
Senneterre 0 0 0 0 0.92 
O1apals 0 0 • 0.30 
NemlSC8U • 0 0 0.37 



toxlques maxlmales admlsslbles varlent de 
0.7 \I gIL ;, 25.0 \I gIL d.ns I'e.u pour des pH de 
6.8 a 7.8. La toxlclte de cet element e bas 
pH n'a pas ete etudle selon cet auteur. II ne 
men"tlonnne aucune concentration de chairs de 
pol ssons. 

Co met. I est tres toxlque pour I'homme et 
'$ I accumu I e chez c:e I u I -c:l. II nu I t aux fone
tloos des arter-es, des reIns at des poumons 
(McNeely et coil •• 1980>. II. des effets 
deleteras sur Ie ml I leu aquatlque; 10 concen
tration maxlmale admissible a ete fIxes e 
0.2 \lglL (lntern.tlon.1 Joint Commission. 
1977) • 

La chrane 

Les extremes rencontres vont de la I 'mite 
de detection pr.tlque «0.03 mg/kg) • 
2.38 mg/kg. Les espeees plsclvores (Gr.nd 
Brochet, Dore J aune at Perchaude) ont des 
mid lanes p I us al ev"s que I es autres po I ssons 
(tableau 4). Les valeurs mentlonnees par 
Goulet et L.llberte (982) v.rlent de < 0.5 ;, 
3.4 mg/kg. L. medl.ne I. plus eleves de 10 
presents etude chez Ie Grand &'"ochet se 
retrouve dans I D reg t on de Olapa I $. Les 
valeurs slev"s se retrouvent prlnclpalement 
de La Tuque. Ch.pals (t.bleau 5). 

La toxlclte du chrome pour les bIocenoses 
aquatlques varle selon les especes et depend 
de son etat d'oxydatlon, de la temperature at 
du pH. Les sels de chrome sont mleux tolerss 
chez les potssons que chez les fonnes Infe-' 
rleurs de la vie aquatlque (McNeely et coil •• 
1980). Dans I'eau, des concentrations plus 
stevies que 0.050 mg/L pourralent produlre des 
effets nsfastes dans les ecosystemes aquatl
ques (Environmental Studies Board, 1973). 

Spry et coil. (981) ne mentlonnent rlen 
concernant 10 toxlclte du chrome en relation 
avec I'actdlffcatlon des eaux. 

La toxlclte du chrome chez I'homme ne 
semble pas probfematlque sauf dans les cas de 
fortes doses (McNeely et coil.. 1980l. Les 
salIX dial (mentatIon ne dolvent pas contenlr 
plus de O.(l; mgIL pour ellmlner tout effet 
noc:lf (Sante et Blen-3'tre socIal canada, 
1979) • 

Le cob.lt 

Les valeurs varlent de 10 limIte de 
detection «O.(l; mg/kg) • 0.20 mg/kg (foble.u 
6). Dtapres Ie tableau 7, la regIon de 
Manlwakl ales medlanes les plus elevees. 

Le cobalt est un metal peu toxl que pour 
I' homrre. II est meme necessalre 0 un grand 
nombre d' an Tmaux et de p I ante. Aucune norme 
n'exlste pour Ie mT lieu aquatlque (McNeely eT 
coil •• 1980). 

On conseille des teneurs sous 1,0 mg/L 
pour les eaux d'abreuvement (Environmental 
Studies Board. 1973). 

Le culvre 

Les resultats s'echelonnent de 0.10 '8 
1.72 mg/kg (tab I eou 8). Les med lanes se 
ressemb lent d' une espace 11 I' eutre et d' une 
locellte e "eutre, donT 9QS des donnees 
varlent entre 0.56 mg/kg et 0.90 mg/kg entre 
les dlffer-entes especes dans les dlverses 
localltes (annexe 2 et tableau 9). Pour Ie 
sud du Queoec, les valeurs trouvees par Goulet 
& Laliberte (1982) s'echelonnent entre 0.16 et 
2.07 mg/kg. 

Le 1 ttterature sur les effeTs toxlques du 
cu Ivre est tres abondante (Spry et coil., 
1981). II exlste plus leurs effets let.ux et 
sous-Iataux touchant 10 reproductIon surtout, 
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Toble.u 4. St.tlstlques descrlptlves des teneurs en chrome (mg/kgl. 

Especes Nombre Minimum Maximum Me-diane 90e cenT I Ie 

Specimens Lacs 

Omble de font.lne 111 19 0.08 2.38 0.26 0.64 
Touladi 8 3 0.20 0.74 0.38 0.74 
Omble cheval ter 6 1 0.14 0.44 0.29 0.44 
Meunier nolr 33 9 0.03 0.58 0.26 0.44 
Meunier rouge 13 4 0.20 0.84 0.24 0.74 
Grand Brochet 16 9 0.06 0.92 0.54 0.86 
Oultouche 7 3 <0.03 0.25 0.14 0.25 
Perchoude 8 0.34 0.84 0.40 0.84 
Oore jaune 15 4 0.20 1.20 0.50 1.10 
Coragones 11 3 0.18 0.74 0.40 0.53 

Toble.u 5. Valeurs medianes du chrome dans les chairs (0<0.03 mg/kg, .;'0.03 mg/kg et .;'0.50 mg/kgl. 

Loc.lltes Especes 

Omb Tou Meu Meu Ocr Gra Per Oul Cor 
fon nol rou jau Bro 

Blanc Soblon • 
Natash qUlin 0 
Bale Comeau 0 
Man f couagan 0 
Gagnon 0 0 0 
Chute des Passes • • 0 0 
Alma 0 0 • Roverval • • La Tuque • • • 0 
QU8bec • Manlwakl • • 0 • • 0 
Senneterre • • • • • Chapals • • • Nemlscau 0 0 • 
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Tobleou 6. Stotlstlques descriptive> de. teneur. en ccbolt (mg/kg). 

ESP8c8S _bre Ml n1J1U,. Maximufl Medlon" 908 centlle 

Specimen. Lacs 

Omble de fontaine 111 19 <0.05 0.19 <0.05 0.06 
Toolodl 8 3 <0.05 0.10 <0.05 0.10 
Clable chevalier 6 1 <0.05 0.06 <0.05 0.06 
Meunier nolr 33 9 <0.05 0.08 <0.05 <0.05 

Metun I er rouge 13 4 <0.05 0.10 <0.05 0.10 
Grond arochet 16 9 <0.05 0.10 <0.05 0.05 
Oultouche 7 3 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 
Perchaude 8 <0.05 0.20 0.06 0.20 
Dore Jaune 15 4 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Coregones 11 3 <0.05 0.08 <0.05 <0.05 

Tob leou 7. Valeurs mBdlone. du cobalt don> Ie. choir. por loc.llte (0<0.05 mg/kg et .~0.05 mg/kg). 

Lacalltes Especes 

Omb Tau Meu Meu Dar Gr. Per Oul Cor 
fan nol rou Jau Ira 

Blanc Sob Ion 0 
Natashquan 0 
Bole Come.u 0 
Man I couagan 0 
Gagnon 0 0 0 
Chute des Passes 0 0 0 0 
Alma 0 0 0 
Roverval 0 0 
La Tuque 0 0 • 0 
Ouibec 0 
Men I wotd • • 0 • 0 0 
Senneterre 0 0 0 0 
Chopol s 0 0 • Neml sceu 0 0 0 
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Tableau 8. Statlstlques descrlptlves des teneurs en culvre (mg/kg). 

Especes Hombre MInimum MaxImum Medlane 908 centlle 

Specimens Lacs 

Omble de fontaine III 19 0.28 1.72 0.72 0.96 
Toul adl 8 3 0.45 0.88 0.73 0.88 
Omble chevalier 6 1 0.46 0.80 0.58 0.80 
MeunIer nolr 33 9 0.41 0.96 0.64 0.91 
Meun' er rouge 13 4 0.10 1 .12 0.63 1.06 
Grand Brochet 16 9 0.36 1.60 0.55 1.01 
Ou I touche 7 3 0.38 1.56 0.70 1.56 
Pereheude 8 0.56 0.94 0.60 0.94 
Dore Jaune 15 4 0.44 0.80 0.52 0.75 
Cor-agones 11 3 0.44 0.70 0.62 0.66 

Tableau 9. Valeurs medlenes du culvre dans les chairs par localtte (0<0.72 mg/kg, • <>0.72 mg/kg et 
.~1.00 mg/kg) avee ses moyennes de concentratIon dtms Il eau • 

Localltes Especes Eau ()JglL) 

Omb Tou Meu Meu Dor Gr. Per Oul Cor 
fon nol rou Jau ero 

Blanc Sablon 0 10.5 
Natashquan 0 4.0 
Bale Comeau • 4.5 
Man I couagan 0 3.0 
Gagnon • • 0 3.0 
Chute des Passes 0 0 0 • 4.0 
Alma 0 • • 6.0 
Rover-val • 0 2.5 
La Tuque • • 0 • 2.3 
Qu8bec 0 3.0 
Menlwakl 0 0 0 0 0 0 4.3 
Senneterre 0 0 0 0 2.5 
Chapals 0 0 0 9.3 
Nemlscau 0 0 0 4.0 



mals aussl la croissance, Ie comportement et 
la physlologle du poisson. Les effets toxl
ques couvrent une vasta etendue de concentra
tions letales de 2 " 162 Ilg/L dan. l'e8u (pH 
v.rlant de 6.0 " 8.0) (voir Spry et coil., 
1981>. L'effet du pH est variable. La 
toxlclte du metal est redulte par une augmen
tatIon de la durete et de "alcallnlte de 
I'eau. Spry at coil., (1981) ne mentlonnent 
cependant aucune concentration dans des 
organes ou tlssus. 

Una concentration maxlmale admissible de 
0.005 mg/L • ete et.bl Ie pour I. vie .quatlque 
des eaux douces (Great Lakes Water QualIty 
eo.rd, 1976). 

Le culvra est necessalre a I'horrrna, maTs 
~ teneur elev6e, II peut causer certains 
prob I emes (McNee I y et co I I " 1980). Les e.ux 
d'al !mentatlon ne dotvent pas contenlr plus de 
t,O mg/L (Sante at Bian-~tre soctal Canada, 
1979) eT on recommande 0,5 mg/L et rnolns pour 
les aaux d'abrauvemenT (Environmental StudIes 
eoard, 197 3). 

Le manganese 

Le manganese dans les chairs analysees 
varle de 0.10 • 11.15 mg/kg (t.ble.u 10). Les 
meun lers semb lent en concentrer davantage que 
les autres 8SPeces, peu Importe la region 
(ttlbleau 11). La plus forte concentratIon 
mediane est de 7.20 mg/kg, rencontree chez Ie 
meunler nolr dtlns la local Ita d'Alma (annexe 
7E). Ce metal presente des varIances elevges 
dtlns les chairs analysees (tableau 10). 

Le manganese comma I'alumlnlum eST un bon 
Indlcateur de I'acldlficatlon des eaux 
pulsqu'll 58 mobilise f.cllement du sol par 
I' acldl-te des 8t1UX d'ecoulement (Scheider et 
coil., 1979, Spry at coil., 1981>. 

Peu de donnees toxlcologIques exIstent 
sur Ie manganese probab I ement du ~ ces effets 
toxlques molns prononces (Spry et coil., 
1981>. Lochart and Lutz (1975) notant un 
facteur de concentrat Ion de 40 dans la peau 
des meunters nolrs dans les lacs acldes. 

Le manganese est un element essentl'el de 
I'allmentatlon des humalns et des animaux 
(McNeely et coil., 1980). Les concentratIons 
admlsslbles pour las eaux d'allmentatlon ont 
ete flxees ; 0,05 mg/L en raison du gout des~ 
greab I a et des taches sur I es obJ ats que ce 
metal cause (Sante et 8Ien-~tre social Canada, 
196 9) • Una 11m I te de 0,02 mg/L pour protegee 
Ie mil leu equatlque a ete propose (Envlron
ment.1 Studies eo.rd, 1973), 

Le mer-cure 

Les teneurs de mercure retrouv8es varlent 
de 0.05 " 1.64 mg/kg. Les aspeces p I sc I vores 
(Grand Brochet, Dore jaune) ont les medlanes 
et les maximums les plus aleves (tableau 12). 
Les' regions de Manlwakl, Senneterre, Chapals 
e1' Nemfscau soft I'ouest du terrltoire echan
tilionne sont les plus contamlnees (tableau 
13). Les plus fortes v~leurs <1.62, 1.64 et 
1.52 mg/kg) se retrouvenf' dans des I acs de 
Chapals et de Nemlscau. 

Plusleurs rapports existenT sur Itl 
situatIon du mercure au Queoec. Weber (1980) 
de m9me que D'Astous et Talbot (1980) resument 
I 'ensemble des travaux realises Jusqu'~ 1980. 

Haines <1981> fait 
problemaf'lque du mercure 
I'acldlflcatlon du milieu. 

une revue de la 
en regard avec 

11 cIte des cas de 
contamInatIon alevge du pOisson dans les eaux 
acId If lees (Jernelow at col I.! 1975, Armstrong 
& Sloan, 1980, 8100mfleld et coil., 1980, 
Thompson et coli., 1980). Par exemp I e, dans 
Ie lac Muskoka, les concentrations moyennes 
des chairs de "tru Ite" (probab lament I 'Omb Ie 
de fontaine) ont i!lugmente de 0,5 a 3,0 mg/kg 
en 4 ans (Thompson et col I., 1980). 



-14-

Tableau 10. Stattsttques descrlptlves des teneurs en menganese (mg/kg). 

Especes Nombre Minimum Maximum MBdlane 90e centlle 

SpecImens Lees 

Omble de fontaIne 111 19 0.10 3.53 0.80 1.84 
Touladl 8 3 0.43 1.64 0.81 1.64 

Omble chevalier 6 1 0.14 7.84 0.26 7.84 

MeunIer nolr 33 2- 0.58 11.15 2.94 8.14 
MeunIer rouge 13 4 1 .31 5.38 1.98 4.67 

Grand Brochet 16 9 0.52 3.54 1.65 2.71 

Ou I touche 7 3 0.61 1.98 1.30 1.98 
Perch.ude 8 2.76 7.10 4.23 7.10 

Oore Jaune 15 4 0.52 1.40 0.66 1.15 

Coregones 11 3 0.84 1.78 1.31 1.78 

Tableau 11. Valeurs medlanes du manganese d.ns les chairs (0<0.80 mg/kg,.;'0.80 mg/kg et • ;'2.00 
mglkg) avec S8S moyennes de concentration dans "8au. 

Localltes Especes Eau (~glL) 

Omb Tou Meu Meu Dor Gra Per Oul Cor 
fon nol rou Jau Bro 

Blanc Sablon • 6.5 
Natashquan • 2.0 
Bale Comeau 0 10.0 
Man I couagan 0 3.5 
Gagnon • • • 6.0 
Chute des Passes • • • • 12.5 
Alma 0 • • 17.5 
Roverval 0 • 16.5 
La Tuque • • • • 17.3 
Qu9bec • 28.0 
Menlwak I 0 0 • • • • 10.7 
Senneterre • • • • 14.5 
a-.ap.ls 0 • • 8.3 
NemlSC8U • 0 • 9.0 
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Tobleou 12. Sta~l.tlques descrlptlvss de. teneurs en mercure (mg/kgl. 

Especes Nombra Minimum Maximum Medlane 90& centlle 

Specimens Lacs 

()nble de fontaine 121 19 0.05 0.55 0.16 0.39 

Touladl 8 3 0.13 0.39 0.24 0.39 

()nble cheval I..,. 6 1 0.17 0.52 0.31 0.52 

Meunier nolr 33 9 0.06 0.63 0.21 0.39 

Matln Jer rouge 13 4 0.07 0.46 0.18 0.45 

Grand Brochat 18 9 O. t6 1.62 0.62 1.53 

Oultouche 7 3 0.15 1.10 0.41 1.10 

Psrchoude 8 0.20 0.45 0.27 0.45 

oare jaune 15 4 0.29 1.64 0.49 1.39 

Coregones 10 3 0.17 0.92 0.33 0.70 

Toble8U 13. Valeurs .ealanes du mercure dans las chairs de quelques eSp8c8S par locallte 
(0<0.16 mg/kg, • ~0.16 mg/kg e"l" • ~0.60 mg/kgl. 

Local I ...... Especes 

()nb Tou Meu Me~ Ocr Gr. Per 0..1 Cor 
ton nol roo jau Bro 

Blanc Soblon • 
Nat •• hquan 0 

aals Comeau • 
Man lcouagan 0 

Gagnon 0 • • 
ChuTe des Passes • • • • 
'>'Ima • 0 0 

Roverval • • 
La Tuque • 0 • • 

• Quebec 0 
Man Iwllk I 0 • 0 • • • 
Senneterre • • • • 
Chapals • • • 
Nernlscau • • • 



LIJ nor. gene...alewnent reconnue pour les 
che I~. de po I osons est de 0,5 109/kg (I nt .... n .... 
tlonel JoInt Coom1lsslon, 1977). Onz .. pour 
cent (11.) d... opec Imens ena lyses presentent 
des valours au-dessus de cetto norme. Concer
n.nt Ie milieu equetlque, leo eeux non 
fll~8e. ne dolvent pas contenlr plus de 
0,2 IIg/L de __ cure (I nt .... nat lono I Joint 

Conwnlsslon, 1977). Les eeux d'ellmentatlon 
ne dolvent pes contenl~ plus de 0,001 rngIL 
(S.nte at 8Ien~et~e social Canede, 1979). 

Le nickel 

Les minimums et maximums renoontrees vont 
de Ie I ".Ite de detection pretlque «0,10 
mg/kg) • 0.54 mg/kg (tableeu 14). Les ~iglons 

d" La Tuque at de Senneterre presentsnt I as 
medlen ... les plus elevees (t.bleau 15). 

Le toxlolte du nlokel at oa distribution 
dans les tllsus des polssons semblent peu 
eonnues at eucune etude n'o ete felt" a bas pH 
(Spry at co"., 1981). 

Le toxlolte du mete I est molndre que 
celIe du culvra et du zinc (International 
Joint Commission, 1978) quolqu'on alt fixe une 

limite mexlm.le .dmlsslble " 0.025 mglL pour 
Ie mil leu aqu.tlque (Greet Lekes Weter Quellty 
Board, 1976). Aucuna norme d'ut!! 'sa~lon 
n'exlst" pour les eaux d'al !mentatlon (MeNeely 
at 0011., 1980). 

Le planb 

Les valeurs Ilmltes sa 51tuent entre 10 
limite de detection pr.tlque «0.01 109/kg) et 
1.82 109/kg re~ouve ohez Ie Corigone (tableeu 
16). Les regions de Sennet .... re at de NOmlsceu 
ont les valeurs medlanes las plus elev8es 
(tab leeu 17 ). Les resu I tats de Goo l!'t et 

• 

~16~ 

Lellberte (1982) s'echelonnent de <0.04 109/kg 
;, 1.14 109/kg pour Ie sud du Queoec. 

L' horrrne n' ebsorbe que de pet !tes quan
tltes de plomb ;, la fols (McNeely et COil., 
1980). On fixe;' 0.05 mg/L, la teneur edmls~ 
sible en planb pour les "eux d' ellmentetlon 
(Sente at Blen~etre soclel Cenade, 1979). 

Pour les ecosystemes aqutltlques J 18 limite a 
ete fixe.. ;, 0,03 mglL (Environmental Studies 
Boerd, 1973). Catte limite balsse sl la 
du~ete de I'eeu est felble (Greet Lekes Weter 
Quality Soerd, (976). 

Le plomb ne semble pes 9tre Ie probl ..... 
dtune aSp9ce partlcul fere melgre so bloaccumu
latlon connue dons les structures osseusas de 
I'homme at des onlmeux (McNeely et col I., 
19BO). 

Heines (1981) cite deux etudes (Hodson et 
coli., 1978, Merllnl & POZZi, 19771 qui r~ 
portent une augmentatIon de la concentration 
de plomb dens different. tlsous de polssons en 
fonctlon dtune balsse de pH. 

Le zinc 

Le zinc dans les chairs variant de 
3.20 mg/kg " 42.40 mg/kg (tab leeu 18). Les 
m8dlanes elevges se rencontrent chez plus leurs 
espeees dans dlverses locallti. (tableau 19). 

Les teneurs mentlonnees par Goulet & 
Laliberte ((982) sont molns variables que 
celles de la presente etude. Elles s'echelon

nent de 10.5 " 25.6 rngIkg avec des mid I anes de 
15.3 is 19.8 OOpendent des espeee •• 

Spry et col I. (1981) mentlonnent quelques 
points sur ce metel. D'abard les effets de 
I'scldlte sur I. toxlclti du zinc aux polssons 

• i 
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Tabl"eu 14. Stetlstlques d"sc~lptlv"s de" teneu~s en nickel (mg/kg) • 

Especes Nomb~e loll n Imum 

Spec JrleOS Lees 

Onoble de fontaIne 107 19 <0.10 
Touledl 8 3 <0.10 
Omb Ie ehevall ~ 6 <0.10 
Meunle~ nol~ 33 9 <0.10 
r.'eun 'er rouge 13 4 <0.10 
G~end Broehet 16 9 <0.10 
Oultouehe 7 3 <0.10 
Pe~eheude 8 <0.10 
Do~e J aune 15 4 <0.10 
Coregones 11 3 <0.10 

Tab I "au 15. Valeu~s medlan"s du plomb dans les ehal~s p~ 
5es moyennes de concentration dans Iteau. 

Localltes Especes 

Ootb Tou Meu Meu D~ 

fon nol ~ou Jau 

81anc Sablon 0 
Natashquan 0 
Bole Comeau 0 
Man I eouagan 0 
Gegnon 0 0 0 
Chute des Passes 0 0 0 
AI .... 0 0 0 
Roverval 0 0 
La Tuque 0 • 
Quebee 0 
Manlwakl 0 0 0 0 
Senneterre • 0 
Chepals 0 
Nemlseau 0 

MaxImum Midlane 908 eentlle 

0.48 <0.10 0.12 
0.13 <0.10 0.13 

<0.10 <0.10 0.10 
0.32 <0.10 0.15 
0.24 <0.10 0.24 
0.16 <0.10 0.08 

<0.10 <0.10 <0.10 
0.53 0.17 0.53 

<0.10 <0.10 <0.10 
<0.10 <0.10 <0.10 

loeellte (0<0.10 109/kg, .~0.10 mg/kg) avee 

~a 

Bro 

0 

0 

• 
0 
0 

P~ 

• 

J -

Oul 

• 
0 

Eau (Ug/U 

Co~ 

6.5 
6.0 
4.0 
5.0 
5.0 
6.5 
5.0 
5.5 
4.8 
4.0 
5.3 

0 4.0 
0 6.0 
0 5.5 
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Tableau 16. Statlstlques descrIptIve. des teneurs en plomb (mg/kgl. 

Especes Hombre HI nlmum Max II11UI1I 

SpecImens Lacs 

Omble de fontaIne 111 19 <0.01 0.56 
Toul adl 8 3 <0.01 0.24 
Omble chevalIer 6 0.04 0.14 
Meunier nol,. n 9 0.02 1.12 
~unler rouge 13 4 0.04 0.16 
Grand 8rochet 16 9 0.04 0.92 
Ou I touche 7 3 0.05 0.15 
Perchaude 8 <0.01 0.12 
Core Jaune 15 4 0.20 0.68 
Cor&gones 11 3 O. I 0 1.82 

Tab leau 17. Valeurs medlanes du plomb dans les chaIrs par locallte 
.~0.50 mglkgl 

Locallte. 

Omb 
fon 

Blanc Sablon • 
Natoshquan • 
Bole Comeau 0 
Men I COtHsg8n 0 
Gagnon 0 
Chute des Passes 
Alma • 
Roverval 0 
La Tuque 0 
Qu8bec • 
Menlwak I 0 
Senneterre 
O1apals 
Nernlscau • 

avec ses moyennes de concentration dens 

Tou Meu 
nol 

0 

• 0 

• 
0 

0 

0 • • 

Meu 
rou 

0 
0 

• 

• 

• • 

Especes 

Dor Gra Per 
Jau &'0 

• 

• 
0 

• • • 0 
0 

Medlane 90& centlle 

0.10 0.18 
0.09 0.24 
0.06 0 . 14 
0.10 0.78 
0.08 0.16 
0.21 0.53 
0.07 0.15 
0.06 0.12 
0.36 0.60 
0.90 1.39 

(0<0.10 mg/kg, . ~O.IO mg/ kg et 
It eeu. 

Eau ()Jg/U 

OUI Cor 

1.5 
3.0 
1.5 
1.5 
2.0 
1.5 
I .5 
2.5 

0 1.5 
1.5 

• 2.0 

• 3.0 

• 3.3 

• 1.0 
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T8bleau 18. Statlstlques descrlptlves des teneurs en zinc (~g/kgl. 

Especes Nombre MI nlmum MaxImum Medl ane 90.. centlle 

Spec Imens Lacs 

Omble de fontaine 111 19 5.00 28.40 11.00 18.16 

Touladl 8 3 4.40 6.80 6.20 6.80 

Omble chevalier 6 I 6.80 15.20 8.60 15.20 
Meunier nolr 33 9 4.00 42.40 10.80 21.50 

Meunier rouge 13 4 5.20 9.60 7.20 9.60 
Grand Brochet 16 9 7.20 20.00 11.00 17.62 
OUltouche 7 3 11.00 28.64 19.17 28.64 
Perchaude 8 14.40 22.63 18.90 22.63 

Oare Jaune 15 4 3.20 18.00 5.20 16.80 
Coregones 11 3 5.20 12.00 7.20 9.40 

Tableau 19. Voleurs medlanes du zinc dons les choirs par locallte (0<11.00 mg/kg et • ;'11.00 mg/kgl 
avec ses moyennes de concentratIon dans I'eau. 

Lacolltes Especes Eou (lJglLl 

OIIIb Tou Meu Meu Ilor Gra Per Oul Cor 
fon nol rou Jau B-o 

Blanc S8blon 0 10.0 
Natoshquan 0 8.0 
Bale Comeau 0 14.5 
Man 1 couagan • 11.0 
Gagnon • • 0 9.5 
Chute des Pa.ses 0 0 0 0 11.5 
Alma 0 0 • 10.0 
RO\lerval • • 12.0 
La Tuque • 0 0 • 17.3 
Quibee 0 9.5 
Menl.okl • 0 • 0 • • 12.0 
Senneterre 0 0 0 0 11.0 
Chapal. 0 • 0 9.8 
Neml.cau 0 0 0 8.0 

• 



ne sont p~s clalres. Puis, les concentrations 
let~les (LCSO) mesureas sont gene..alenent dlx 
fols at m3me davantage plus elevees que cel les 
rencontrees dens I as eaux ac I d I f lees. Me t s 
I es effets sont Importants " conna1tre 
pulsqu'll est rres prob~ble que Ie t~ux de 
penetr~tlon do metal chez Ie poisson solt 
Influence p~r Ie pH. Cat auteur cite 
plusleurs etudes sur I~ toxlclte " I'exposl
tlon du zinc. Aucune concentration dans Ie 
poisson n'est menttonnee. 

Le zinc est relatlvement peu toxlque 
pour I'homme (""Neely et co i l., 1980l. Les 
eaux d' a I (mentat I on ne devre I ent pas con ten 'r 
plus de 5,0 mglL de zinc (S~n+e et Blen-~re 
socl~1 Conada, 1969). Toutefols, les polssons 
sont plus senslbles au zinc. L~ toxlclte pour 
les ecosystemes aquatlques est Inversement 
proportlonelle • la durete de I'eau (""Neely 
et coil., 1980l. On etabllt" 0.03 mglL, 
ech~ntilion non flltre, la limite acceptable 
pour la vie aqu~tlque (Great Lakes Water 
Quality Boord, 1976). 

Relations avec les p~r ... erres Indlcatlts 
d'ocldlflcatlon 

Oes correlations entre les teneurs des 
mehux dans les ch.lrs ont ete calculeas p.r 
r'apport aux concentrations 
I '8au et dans les s8dlments. 
elles n'et.lt significative 

retrouvees dans 
Aucune d' entre 

(t>< O. 05) • Les 
moyennes des concentrations dens "eau des 
metaux anelyses (cedmhrn: tebleau 3; culvre: 
tableau 9; IMnganese: tableau 11; "Ickel: 
table.u 15; plomb: t.ble.u 17 et zinc: 
tab I eau 19) montrent d' a I I leur s peu de 
concordance avec les nlveeux elevas des chairs 
de polssons dans les dlverses loc.lltes. 

Les concentratIons dans les tlssus muscu-
1.lres des polssons en plus de v.der selon 
I'abondence reletlve des meteux dans I'envl-' 
ronnement, peuvent verier en fonctlon de 
I'ege, I~ tallie, Ie polds do poisson, des 

• 

habitudes allmentalres, des aspeces, du sexe, 
de la s~lson et de I~ dlete des polssons, de 
I a t~eretura de l' eau et de I a copresence 
des mehux (Ph II I Ips, 1977l. 

Comprendre las atfats de ces fecteurs, du 
molns qualltatlvement, permet d' Interpreter de 
f&;on non ... blgue les rel~tlons tlssus
envlronnement des teneurs en metaux. 

II est possible d'ellmlner les dlffer-en
ces dues. I'ege et" la hille des Indlvldus 
par des methodes de norm.llsatlon (Philipps, 
1977) • 

Phillips (1977l mentlonne que certains 
tlssus autres que las muscles accumulant 
davantege las toxlques de J'envlronnement. En 
general, la zInc, Ie cadmhm, Ie culvre et Ie 
fer se concentrant dans des ttssus comma Ie 
fole, la rate, Ie coeur at les gonades tendts 
que Ie plomb et Ie manganese s'accumulent dans 
les partIes osseuses comme les branchles et la 
colonne vertebrate. Le chrome et Ie nickel 
montrent pau d'indices d'accumutatlon dans un 
organe partlcoller quolque Ie nickel a ete 
retrouve a des concentratIons legerement plus 
eleveas dons la peou, Ie fole et les reins 
(Phillips, 1977). 

Ce m3me auteur cite pi u s leur s pub II c ..... 
tlons qui mettent en garde d'utiliser les 
tlssus musculalres comma Indlcateur de la 
po!lutlon par les metaux traces autres que Ie 
mercure. II faIt remarquer qu'aucune analyse 
a permls de correler les concentrations de 
metaux dans I'envlronnement et dens les chaIrs 
de polssons, exceptIon falte des etudes sur Ie 
mercure (Ph III Ips, 1977). 

Dans un premier eXMlen des donnees, les 
moyennes des teneurs en metaux en fonctlon des 
closses de pH et d'.leallnlt" chez l'Omble de 
fontaine, Ie Dore Jaune et Ie MeunIer nolr ne 
revelent aucune tendanee. La falble repre
sentatlvlte de certaines classes restraint 

• 



"Interpretation des 
d'analyses plus 

resultats: la poursulte 

approfondtes s'avere 
hasardeuse. 

Dons un lnv9ntolra reollse dons les lacs 
da Terre-Neuva, aucune regress Ion slgnt f Ic~ 
tlve nta ete trouve entre PolumtnllJll et Ie 
manganese contenu, dans las ehalrs et les 

par...etres Indleatlfs d'aeldlfleatlon (pH, 
aleol fntte, couI eur# alUflI n1l.l1 total et 
manganese total du lac) (Scruton, 1983>. 

Deux autres auteurs ont note une corre
lation entre Ie pH des lac. et la feneur en 
lIer"cure des po I ssons: Ie brochet dans 1.5 
laes de Su8de (Hultberg, 1977) et la pereh.ude 
dans les lacs de !,Onterlo (Suns at call., 
198() • 

Sehel der et 0011. (1979) lllustr.. Ie. 
teneurs en mercure chez I. Dore Jaune en 
fonctlon de 10 longueur des Indlvldus dans 
deux groupes de lacs classes selon l'afcallnl
tee Les teneur s sont pi use I aV8es dans 1.5 
lacs a foIble alealtntte que dons les lacs a 
fortes alcallnltes. Scruton (1983), par 
eontre compare fes correlations des teneurs en 
mercure, al~tnlum et manganese en fonctlon du 
pH des laes selon les dlfferentes classes de 
longueur chez 10 CUananlche at 1'()nbl. de 
fontaine. Les resultots sont tres nuances .t 
d loeutab I .... 

Ce m3me auteur n' a trouve aucune regres
sion signIficatIve des teneurs dans les choIrs 
des polssons de hult mitaux (Hg. AI, ,.." Cd# 
Se, NI <It Zn) en fonetlon de la longueur <It 
l'age des Indlvldus dans 1.5 lacs de Terre
Neuve. 

CONCl..US I ON 

Les resultats oOtenus 
t I I loon_ 1981 donnen.t un 

par I'ichan-
portrait de 10 
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var I ab III ta et des m8d I ones retrouvges a 
travers Ie Bouerler canadien dans des locs de 
tete de bassin hydrographlque. Les valeurs 
sont en general s'",Ila'res a calles d·~tudes 
deJe raall sees au Ouebec. 

Le folbfe nombre de donnees retrouve par 
.spece st par lac restrelnt I'lnterpretatlon 
sur les relations des teneurs des ~taux dans 
les chairs de polssons at les par8m8tres 

Indleatlfs d'aeldlflc.tlon. Les analyses 
reallsees au cours des prochalns I nventa I res 
pourront fournl,. une mel Ileure COItf'rehenslon 
de ces re lotions. 

Une revue des Interrelations entre les 

cOO'posantes phys'c~ch'mlques de "envlronne
ment at les ~anlsmes de toxlclte at dteccu
lnulatlon dens les tlssus s'overe essentlelle 
a fin de mattre I t accent sur I es sub stances 

toxl ques, rnetoU)( ou autros, fes p I us dangau
reuses et sur les tlssus des polssons les plus 
Indlcat~rs de "Impact de l'acldlfIcatlon des 
eaUIC. 

Certains mitaux merlteralent une surveIl

lance plus approfondte sur Ie terrltotre. La 
contl!lnTnation du mercure au Quebec deJi signa
lee par quelques documents pourralt s'aggraver 
suite aux sffets toxlques de mob! I hatton at 
de methylation de ce metal dus aux precipita
tIons ac I des. Onze pour cent des donnees 

depossent 10 nanne gineralenlent raconnue pour 
Ie mercure et ee, dans les I acs reputes 

sauvages' la tete de systOme hydrographlque. 
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ANNEXE I. NUmBrototlon et locollsotlon des loes echontl I lonnes. 

REGION / NOM DU LAC NO. LATITUDE LONGITUDE 

BLANC-SABLON 
5 51°48' 57"32' 
1 51°52' 57°30' 

NATASHQUAN 
15 50°38' 61°32' 

BAIE-tcto1EAU 
46 49°22' 68°39' 
48 49°30' 68°56' 

MAN I COUAGAN 
54 50°45' 68°40' 
55 50°36' 68°33' 

GAGNON 
61 51°43' 68°56' 
62 51°55' 68°35' 

CHUTES-DES-PASSES 
16 49°47' 71°32' 

Lo Copeiliere n 49°42' 71 °47' 

ALMA 
Morehond 84 47°54' 71°03' 

85 48°02' 71°29' 

ROBERVAL 
Crespleul 99 48°05' 72° 19' 

100 48°21 ' 72°16' 

LA TUQUE 
Bourgeoys 108 47°28' 72°37' 

112 47"20' 73°14' 
114 47°13' 13"15' 
117 47°23' 72°16' 

QUEBEC 
126 47"22' 71°40' 
127 47°25' 71 °37' 
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ANNEXE 1. (su Itel 

REGION / NOM DU LAC NO. LATITUDE LONGITUDE 

MAN IW1K I 
131 46° 13' 75°19' 
132 46°14' 75°27' 

D'Argent 143 46°23' 76°43' 
Caneroun 145 46°25' 76°51' 

SENNETERRE 
163 48°27' 76°49' 
164 48°26' 76°59' 

CHAPAIS 
175 49°38' 74°47' 
176 49°52' 74°41' 
178 50002' 75° 13' 
179 50°04' 75°11' 

NEMISCAU 
192 51°36' 76°03' 
196 51°42' 76°20' 



Annexe 2. Donnees brute. de. enelyses des chelrs de polssons (mg/kgJ. 

Lec Polssons Hg 
No. No. 

6 
6 
6 
6 
6 

6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

15 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
9 

10 
12 

2 
3 

4 
5 
6 
8 

11 
15 
16 

1 

2 
3 
4 

6 
8 

9 
12 
14 
15 

0.16 
0.11 
0.13 
0.24 
0.23 
0.18 
0.16 
0.20 

0.26 
0.12 
0.09 
0.10 
0.18 
0.15 
0.23 
0.21 
0.23 
0.18 
0.28 
0.30 

0.15 
0.12 
0.13 
0.14 
0.15 
0.13 
0.13 
0.13 
0.13 
0.19 
0.15 

Cd 

0.04 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

Co 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.08 
0.10 
0.06 
0.06 
0.08 

<0.05 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

a-

0.16 
0.36 
0.16 
0.18 
0.18 
0.16 

1.00 
0.34 
0.44 
0.54 
0.42 
0.70 

0.14 
0.16 
0.16 
0.22 
0.22 
0.20 
0.16 
0.20 
0.14 
0.14 
0.18 

Co 

0.64 
0.76 
0. 70 
0.68 
0.80 
0.82 

0.90 
0.82 
0.64 
0.64 
0.58 
0.64 

0.64 
1.30 
1.04 
0.66 
1.22 
0.86 
0.80 
0.92 
0.66 
0.68 
0.64 

"" 

0.80 
0.68 
0.60 
0.90 
0.96 
1.50 

0.72 
1.76 
3.20 
1.28 
0.68 
0.76 

0.86 
0.14 
0.10 
0.16 
0.32 
0.54 
0.64 
0.50 
0.60 
0.34 
0.72 

NI 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.10 
0.12 

0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

<0.10 
0.12 
0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

Pb 

0.14 
0.10 
0.10 
0.08 
0.36 
0.34 

0.26 
0.36 
0.36 
0.34 
0.32 
0.30 

0.12 
0.02 
0.02 
0.02 

<0.01 
0.02 
0.12 
0.10 
0.12 
0.04 
0.08 

Zn 

28.40 
18.40 
14.40 
10.40 
22 . 80 
15.20 

6.80 
8.80 
8.80 
6.40 
7.60 
7.60 

6.80 
8.00 
8.00 
7.80 
9.60 

11.60 
20.00 
16.00 
17.60 

7.80 
16.40 

Ne 

580 
600 
620 
580 
640 
980 

480 
600 
520 
480 
500 
600 

660 
700 
800 
140 
120 
560 
560 
620 
660 
740 
580 

K 

2360 
2320 
900 

2860 
1460 
2360 

2560 
2900 
2160 
3040 
2020 
3360 

4060 
2880 
3100 
2980 
3260 
3460 
3080 
3060 
3200 
2940 
3000 

c.. 

2220 
2100 
1680 
2580 
2900 
3000 

3360 
2800 
3680 
2640 
2820 
1780 

2360 
400 
400 
440 

1440 
2640 
2440 
2040 
2340 
540 

2000 

Mg 

320 
280 
280 
300 
300 
280 

680 
380 
400 
360 
240 
360 

340 
240 
260 
240 
900 
340 

360 
320 
320 
280 
300 

• 
N 
Q) 



Annexe 2. (sultel Donnees brutes des .n.lyses des ch.lrs de polssons (mg/kgl. 

lee Potssons 
No. No. 

48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
55 
55 
55 
55 

55 
55 
55 
61 
62 
62 
62 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

2 
3 

Hg 

0.23 
0.27 
0.28 
0.33 
0.37 
0.39 
0.24 
0.25 
0.23 
0.27 
0.24 
0.17 
0.14 
0.15 
0.13 
0.05 
0.09 
0.09 
0.13 
0.10 
0.09 
0.15 
0.12 
0.17 
0.14 
0.10 
0.15 
0.11 
0.05 
0.05 

0.51 

Cd 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.06 
0.06 

<0.01 

<0.01 

Co 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

<0.05 

Cr 

0.18 
0.22 
0.24 
0.26 
0.24 
0.22 
0.55 
0.26 
0.44 
0.50 
0.24 
0.30 
0.28 
0.66 
0.24 
0.18 
0.16 
0.20 
0.20 
0.18 
0.24 
0.18 
0.18 
0.22 

0.30 
0.32 
0.14 
0.14 
0.16 

0.16 

Cu 

0.90 
0.80 
0.76 
0.88 
0.48 
0.64 
0.90 
0.74 
0.74 
0.84 
0.78 
0.86 
0.72 
0.66 
0.84 
0.70 
0.56 
0.48 
0.64 
0.52 
0.64 
0.68 
0.62 
0.64 
0.66 
0.82 
0.70 
0.76 
0.66 

0.76 

Mn 

0.84 
0.38 
0.56 
0.62 
0.34 
0.64 
1.00 
0.84 
0.88 
0.64 
1.06 
1 .1 0 

0.36 
0.30 
0.26 
0.28 
0.20 
0.26 
0.18 
0.24 
0.86 
0.58 
0.76 
0.40 

0.46 
1.56 
0.84 
0.60 
0.82 

0.80 

HI 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.10 
0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.10 
0.26 

<0.10 
<0.10 

<0.10 
0.10 
0.18 

<0.10 
<0.10 

<0.10 

Pb 

0.02 
<0.01 

0.02 
0.04 
0.10 
0.02 

<0.01 
<0.01 

0.04 
0.06 
0.10 
0.10 
0.02 
0.10 
0.06 

<0.01 
0.06 
0.06 
0.02 
0.04 
0.14 
0.06 
0.10 
0.04 
0.06 
0.12 
0.14 
0.06 
0.08 

0.02 

Zn 

6.40 
7.80 
9.60 

10.00 
12.00 
5.20 

10.40 
8.80 

11.60 
8.80 
9.20 

10.40 
10.80 
22.00 
10.80 
9.20 
8.80 

10.00 
8.40 

10.80 
14.40 
20.00 
18.80 
14.40 

18.00 
18.80 
16.80 
11.20 
12.00 

12.00 

N. 

840 
660 
760 
580 
680 
680 
820 
640 
740 

620 
680 
620 
600 

1060 
680 
660 
720 
600 
520 
760 
720 
900 
620 
680 

800 
640 
640 
700 
640 

600 

K 

3400 
3180 
3100 
2980 
3800 
2120 
3400 
3000 
8560 
3240 
3480 
3500 
3200 
8160 
3220 

340 
2500 
2540 
2480 
3740 
3020 
3120 
3260 
3280 

3500 
3100 
2920 
3760 
2660 

2960 

C. 

340 
520 

1160 
960 
380 

1620 
1220 
1640 
800 

1880 
1760 

700 
1720 
2200 
1980 
1660 
1220 
1360 
1320 
1720 
2040 
2520 
1580 
1920 

2620 
2920 
1780 
1920 
2040 

4680 

Mg 

320 
340 
540 
340 
220 
240 
300 
340 
320 
320 
340 
340 
320 
300 
320 
360 
280 
300 
260 
340 
360 
240 
320 
360 
360 
340 
320 
360 
300 

300 

N 
<D , 



Annexe 2. (suIte' Donnees brutes des analyses des chaIrs de poIsson. (mg/kgl. 

L.c Polssons 
No. No. 

62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
76 
76 
76 
76 
76 
77 
77 
77 
77 
77 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
85 

5 
6 
8 
9 

10 
4 

11 
12 
13 
15 
1 
2 
3 

4 
5 

2 

3 
4 
5 

1 
2 

3 
4 
5 
7 
8 
9 

11 
13 

Hg 

0.25 
0.07 
0.00 
0.16 
0.26 
0.27 
0.26 
0.24 
0.16 
(MO 
0.33 
0.44 
0.32 
0.44 
0.75 
0.17 
0.39 
0.24 
0.23 
0.13 
0.16 
0.13 
0.20 
0.12 

0.17 
0.21 
0.16 

0.16 
0.12 
0.29 

Cd 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.04 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.06 
0.04 
0.02 

<0.01 
0.03 
0.03 
0.05 
0.03 
0.03 
0.03 
0.04 
0.02 

Co 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

cr 

0.20 
0.26 
0.24 
0.20 
0.24 
0.22 
0.20 
0.20 
0.20 
0.22 
0.30 
0.26 
0.16 
0.22 
0.26 
0.26 
0.40 
0.20 
0.40 
0.20 
0.22 
0.26 

0.32 
0.43 
0.26 
0.34 
0.16 
0.20 
0.24 
0.22 
0.20 

cu 

0.84 
0.96 
0.84 
0.86 
0.60 
0.66 
0.64 
0.64 
0.62 
0.60 
0.70 
0.56 
0.54 
0.56 
0.36 
1.60 
0.62 
0.60 
0.80 
0.76 
0.94 
0.66 
0.71 
0.68 
0.84 
0.44 
0.93 
0.68 
0.88 
0.90 
0.59 

~ 

2.94 
2.32 
1.74 
1.98 
1.56 
9.36 
2.56 
3.00 
1.70 
1.24 
1.30 
2.60 
2.64 
3.60 
2.10 
1.88 
0.80 
0.78 
1 .00 
1.64 
0.25 
0.20 
0.29 
2.14 
0.35 
1.58 
0.31 
1.07 
0.28 
0.93 
7.60 

NI 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.24 
<0.10 

0.24 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.12 
0.10 

0.14 
0.14 

<0.10 
0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

Pb 

0.06 
0.08 
0.04 
0.06 
0.04 
0.80 
0.08 
O.OS 
0.08 
0.02 
0.04 
0.02 
0.12 
0.06 
0.04 
0.16 
0.16 
0.14 
0.12 
0.24 
0.10 
0.12 

<0.01 
<0.01 

0.06 
0.11 
0.11 
0.17 
0.17 
0.10 
0.10 

Zn 

13.60 
17.20 
9.20 
9.60 
9.60 

16.80 
8.40 

10.00 
8.80 

14.80 
6.00 
6.80 
6.80 
6.80 

10.40 
10.80 
6.80 
6.00 
6.00 
6.40 
8.00 
8.20 
5.00 

16.40 

8.60 
16.20 
9.20 

12.60 
8.60 

17.40 
7.60 

No 

900 
520 
560 
700 
600 
540 
700 
760 
700 
880 
620 
760 
660 
700 
740 
660 
800 
540 
640 
580 

K 

2800 
2200 
3000 
2660 
3180 
2320 
2720 
3080 
2740 
2100 
3060 
3300 
3020 
3540 
3540 
3500 
3100 
3960 
3260 
3000 

c. 

4960 
2400 
2860 
2400 
2300 
4060 
3700 
4140 
3820 
2240 
1200 
2600 
2040 
3240 
4680 
1120 
3020 
1760 
1760 
1400 

Mg 

340 
420 
380 
360 
380 
320 
360 
360 
420 
460 
320 
380 
360 
360 
340 
480 
320 
320 
320 
300 

, 
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Annexe 2. (sultel Donnees brutes des analyses des chairs de polssons (mg/kgl. 

Lac Polssons 
No. No. 

85 
85 
85 
85 
85 
85 
85 
85 
85 
85 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 

100 
100 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

2 
3 

12 
14 

15 
16 
17 
18 
19 
27 

3 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

3 

5 
6 

14 
15 
16 
11 
18 
19 
20 

1 
2 

Hg 

0.14 
0.16 

0.46 
0.17 
0.30 
0.27 
0.32 
0.40 
0.52 
0.20 
0.28 
0.43 
0.22 
0.20 
0.27 
0.27 
0.20 
0.33 
0.12 
0.13 
0.19 
0.17 
0.45 
0.45 
0.35 
0.13 
0.12 
0.14 
0.06 
0.27 
0.55 

Cd 

<0.01 
0.03 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.05 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0. 01 
0.16 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.03 

Co 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.06 
0.06 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.00 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.00 
<0.05 
<0.05 

Cr 

0.25 
0.38 
0.38 
0.14 
0.28 
0.30 
0.38 
0.44 

0.16 
0.22 
0.30 
0.28 
0.58 
0.26 
0.28 
0.20 
0.22 
0.22 
0.15 
0.40 
0.32 
0.40 
0.26 
0.54 
0.30 
0.24 
0.26 
0.18 
0.32 
0.34 
0.84 

Cu 

0.93 
0.88 

1 .12 
0.60 
0.80 
0.46 
0.58 
0.58 
0.54 
0.68 
0.52 
0.68 
0.60 
0.68 
0.66 
0.66 
0.50 
0.44 
0.70 
0.64 

0.66 
0.48 
0.80 
0.72 
0.80 
0.92 
0.72 
0.84 
0.70 
0.89 
1.00 

~ 

3.60 
7.20 
1.31 
0.14 
0.28 
0.22 
0.24 
0.30 
7.84 
0.80 
0.90 
5.50 
1.48 
6.80 
0.58 
8.50 
2.30 
4.20 
6.28 
1.02 
1.12 
1.60 
1.68 
0.42 
0.64 
0.54 
0.58 
0.66 
0.10 
1.65 
1.86 

HI 

<0.10 
<0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.30 
<0.10 
<0.10 

0.14 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.12 
<0.10 
<0.10 

0.10 

Pb 

0.13 
0.12 
0.16 
0.04 
0.06 
0.06 
0.12 
0.04 
0.14 
0.08 
0.06 
0.16 
0.18 
0.10 
0.00 
0.14 
0.10 
0.10 
0.00 
0.00 

0.06 
0.06 
0.08 
0.04 
0.05 
0.12 
0.16 
0.04 
0.00 
0.14 
0.18 

Zn 

9.20 
10.40 
21.40 
8.40 

10.40 
8.40 
6.80 
8.80 

15.20 
15.20 
8.00 

12.00 
8.80 

17.60 
11.20 
16.80 
8.00 

42.40 
33.20 
8.80 

12.00 
12.80 
10.80 
10.00 
13.60 
15.60 
16.00 
13.20 
6.40 
8.80 

11.60 

Ha 

480 . 

540 
520 
660 
640 
180 
560 
500 
740 
820 

1060 
540 
600 
580 
620 
620 
540 
600 
700 
700 
660 
620 
640 
580 
600 
660 
840 
740 

K 

2860 
2500 
2900 
2800 
2600 
6700 
3060 
2560 
2680 
2940 
3000 
2580 
3000 
3180 
2900 
2900 
2540 

3300 
2900 
3840 
3200 

2700 
3600 
2900 
2880 
3180 
3880 
3820 

Ca 

360 
800 
460 
400 
340 
240 
700 

4300 
1880 
1000 
5000 

440 
3800 
1040 
3800 
4400 
1240 
2000 
2380 
2040 
1820 
2140 
1920 
1640 
1780 
1840 
4580 
6160 

Mg 

240 
260 
320 
240 
220 
260 
300 
220 
360 
300 
380 
300 
380 
300 
420 
340 
340 
300 
300 
380 
300 
300 
340 
340 
420 
320 
380 
440 
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Annexe 2. (suite) Donnees brutes des analyses de. chairs de polssons (Mg/kg). 

Lac ""I.sons 
No. No. 

106 
106 
106 
106 
106 
106 
106 
106 
106 
112 
112 
112 
112 
112 
112 
112 
114 
114 
114 
114 
114 
114 
114 
114 
117 
117 
117 
117 
126 
126 
126 

3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
II 
1 
2 
3 

12 
13 
14 
15 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
1 
3 
4 
5 
I 
2 
3 

Hg 

0.31 
0.26 
0.35 
0.11 
0.22 
0.27 
0.17 
0.12 
0.23 
0.24 
0.22 
0.36 
0.20 
0.22 
0.15 
0.22 
0.23 
0.28 
0. 24 
0.37 
0.45 
0.27 
0.29 
0.20 
0.25 
0.15 
0.15 
0.17 
0.11 
0. 13 
0.15 

Cd 

0.01 
<0.01 
<0.01 

0.01 
<0.01 

0.03 
0.04 
0.02 
0.03 
0.03 
0.02 
0.01 
0.01 
0.02 

<0.01 
0.02 
0.06 
0.02 
0.02 
0.03 
0.03 
0.04 
0.04 
0.07 
0.02 
0.02 
0.02 
0.02 
0.02 
0.03 
0.07 

Co 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.09 
<0.05 

0.09 
<0.05 

0.20 
<0.05 

0.16 
<0.05 

0.19 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

Cr 

0.80 
0.44 
0.54 
0.50 
0.38 
0.28 
0.27 
0.67 
0.38 
0.23 
0.65 
0.74 
2.38 
0.68 
1.22 
0.46 
0.50 
0.69 
0.38 
0.34 
0.37 
0.43 
0.35 
0.84 
0.26 
0.55 
0.25 
0.14 
0.06 
0.09 
0.25 

Co 

0.68 
0.74 

0.83 
0.59 
0.82 
0.85 
0.89 
1.23 
1.15 
0.45 
0.81 
0.88 
0.70 
0.64 
0.74 
0.89 
0.60 
0.64 
0.82 
0.57 
0.56 
0.58 
0.61 
0.94 
I. 10 
0.78 
0.86 
0.95 
0.64 
0.61 
0.39 

~ 

1.68 
1.00 
1.88 
0.88 
2.22 
1.06 
1.53 
1.34 
1.61 
0.43 
0.86 
0.82 
2.35 
1.24 
2.49 
1.10 
7.10 
3.42 
4.32 
2.76 
4.14 
6.26 
3.91 
5.23 
0.48 
1.02 
1.98 
1.81 
3.53 
1.71 
I • 12 

HI 

0.46 

0.10 
0.16 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0. 10 

0.13 
<0.10 

0.11 
<0.10 
<0.10 

0.32 
O. II 
0.35 
0.14 
0.53 

<0.10 
<0.10 

0.21 
0.10 
0.34 

<0. 10 
5.40 
0.15 

<0.10 
<0.10 
<0. I 0 
<0.10 

Pb 

0.11 
0.12 
0.13 
0.09 
0.18 

<0.01 
0.03 
0.03 
0.01 

<0.01 
0.06 
0.04 
0.04 
0.04 
0.06 

<0.01 
0.08 
0.04 
0.02 
0.02 

<0.01 
0.08 
0.06 
0.12 
0.05 
0.05 
0.05 
0.06 

0.10 
0.12 
0.12 

Zn 

16.20 
13.20 
14.60 

" .40 
18.20 
11.50 
14.29 
14.00 
14.50 
4.40 
6.40 
6.80 

20.65 
10.80 
18.64 
10. 80 
19.00 
15.60 
21.94 
15.20 
18.80 
22.63 
14.40 
21.14 
12.40 
16.4 I 
28.64 
25.00 
8.60 

" .20 
10.40 

Na 

780 
680 
640 
700 
800 
408 
418 
442 
425 
326 
320 
400 
387 
360 
403 
320 
475 
540 
464 
307 
380 
734 
401 
401 
587 
480 
390 
523 
600 
400 
600 

K 

3360 
3720 
3240 
3680 
3560 
2625 
3327 
2933 
3000 
2460 
3000 
3240 
2516 
3240 
3157 
3280 
2626 
3060 
2827 
2675 
2935 
3192 
2418 
2197 
5403 
3580 
2578 
3319 
2800 
2400 
2400 

Co 

2920 
2360 
4060 
1900 
3920 
2200 
3429 
3066 
2850 

740 
3380 
4480 
4366 
3480 
4492 
3260 

17430 
15420 
17975 
15614 
12609 
21412 
16258 
13840 
2819 
3540 
5000 
6592 
2400 
3000 
2000 

Mg 

340 
340 
340 
320 
380 
240 

375 
333 
300 
240 
280 
320 
280 
320 
339 
320 
475 
400 
464 
439 
3n 
584 
380 
352 
453 
340 
313 
386 
200 
200 
200 
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Annexe 2. (sult8) Donnees brutes des onolyses des choirs de polssons (Mg/kg). 

Lac Polssons Hg 
No. No. 

126 
126 
126 
126 
126 
126 
1;l6 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
143 
143 
143 
143 

5 
8 

10 
13 
15 
16 
19 

2 
3 
4 
5 
7 
8 
9 

10 
11 
2 
5 
6 
7 
8 

14 
15 
16 
17 
22 

2 
4 
6 
7 

0.12 
0.10 
0.11 
0.08 
0.07 
0.08 
0.07 
0.28 
0.40 
0.42 
0.46 
0.37 
0.49 
0.28 
0.44 
0.54 
0.39 
0.33 
0.20 
0.10 
0.15 
0.16 
0.10 
0.11 
0.07 
0.08 
0.07 
0.64 
0.56 
0.61 
0.63 

Cd 

0.04 
0.03 
0.06 
0.01 
0.02 

<0.01 
0.03 
0.05 
0.04 
0.06 
0.08 
0.10 
0.10 
0.04 
0.03 

0.02 
0.04 
0.02 
0.01 
0.01 
0.02 
0.02 
0.02 
0.02 
0.05 
0.02 
0.02 
0.01 
0.01 

Co 

0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.10 
0.10 
0.10 
0.10 
0.10 
0.10 
0.10 
0.10 

<0.05 

0.10 
0.10 

<0.05 
<0.05 
<0.05 

Cr 

0.19 
0.26 
0.14 
0.34 
0.16 

0.58 
0.32 
0.40 
0.56 
0.24 
0.42 
0.98 
0.96 
0.38 
0.18 

0.36 
0.50 
0.44 
0.20 
0.28 
0.60 
0.57 
0.84 
0.48 
0.58 
0.80 
0.54 
0.06 
0.04 

Cu 

0.50 
0.28 
0.35 
0.63 
0.69 

0.71 
0.80 
1.61 
0.98 
0.70 
0.81 
1.72 
0.97 
0.93 
0.71 

0.69 
0.45 
0.52 
0.58 
0.71 
0.10 
0.57 
0.40 
0.63 
0.97 
0.63 
0.69 
0.42 
0.56 

"" 

1.24 
2.49 
1.55 
1.45 
3.35 

2.41 
1.00 
0.58 
0.68 
1.25 
1.03 
1.07 
0.81 
0.53 
0.36 

0.72 
0.27 
1.43 
0.63 
0.86 
5.38 
1.98 
1.76 
2.97 
3.44 
2.18 
1.29 
2.11 
0.97 

HI 

<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.16 
0.18 

0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.12 
<0.10 
<0.10 

0.10 
<0.10 
<0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.16 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 

Pb 

0.08 
0.13 
0.13 
0.16 
0.16 

0.11 
0.18 
0.13 
0.14 
0.17 
0.13 
0.11 
0.09 
0.10 
0.07 

0.07 
0.50 
0.08 
0.06 
0.10 
0.13 
0.10 
0.07 
0.12 
0.15 
0.13 

0.06 
0.07 
0.07 

Zn 

10.80 
10.80 
11.00 
10.20 
11.00 

10.20 
11.40 
12.40 
12.00 
12.00 
10.40 
11.00 
10.00 
8.40 
6.40 

5.00 
9.80 

12.00 
10.40 
16.20 
9.60 
9.20 

10.00 
7.80 

10.60 
16.60 

11.40 
11.20 
12.80 

N. 

600 
400 
600 
520 
560 

760 
540 
700 
720 
660 
720 
640 
700 
660 
480 
800 
800 

1400 
1000 
600 
600 
600 
600 
800 
600 

1200 
1200 

600 
1000 
600 

K 

2600 
2400 
2400 
3880 
3400 

3620 
3680 
3520 
3640 · 
3520 
3400 
3500 
3440 
3060 
3800 
3440 
2200 
2200 
2100 
2000 
1800 
1200 
1800 
2200 
1800 
2000 
2200 
2200 
2000 
2000 

Co 

2800 
3600 
2600 
2920 
3320 

3040 
2480 
920 

1030 
3400 
1620 
1720 
1380 
900 
580 

2200 
1400 
1600 
4000 
3800 
3400 
5000 
3400 
3800 
4600 
6000 
5600 
3000 
4000 
4400 

Mg 

400 
200 
200 
340 
320 

340 
360 
280 
320 
360 
340 
340 
300 
260 
260 
340 
400 
400 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
400 
200 
400 
200 
200 
200 
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Annexe 2. (sultel Donnees brutes des analyses des chairs de polssons (mg/kgl. 

Lac Polssons Hg 
No. No. 

143 
143 
143 
143 
143 
143 
145 
145 
145 
145 
145 
145 
163 
163 
163 
163 
163 
163 
163 
163 
163 
163 
164 
164 
164 
164 
164 
175 
175 
175 
175 

9 
10 
11 
16 
18 
20 

2 
3 
4 

5 
6 
4 
5 
8 

10 
13 
14 
15 
16 
18 
19 
3 
5 
6 
7 

10 
5 

10 
11 
12 

0.41 
0.20 
0.21 
0.11 
0.08 
0.06 
0.79 
0.22 
1.10 
0.15 
0.15 
0.27 
0.32 
0.34 
0.97 
0.41 
0.22 
0.31 
0.24 
0.18 

0.42 

0.17 
0.28 

0.21 
0.63 
0.16 
0.93 

0.33 
0.17 
0.29 

Cd 

0.01 
0.02 
0.08 
0.02 
0.02 
0.02 
0.08 
0.02 
0.03 
0.03 
0.03 
0.03 
0.06 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.04 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 
0.04 

<0.01 

Co 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

<0.05 
0.08 

<0.05 

Cr 

<0.03 
0.06 
0.10 
0.22 
0.03 
0.03 
0.13 
0.18 
0.21 
0.26 
0.08 
0.13 
0.20 
0.46 
0.66 
0.60 
0.40 
0.44 
0.24 
0.26 
0.32 
0.18 
0.46 
0.28 
0.38 
0.46 
0.58 
0.44 

0.40 
0.46 
0.98 

Cu 

0.38 
0.72 
0.94 
0.53 
0.61 
0.48 
1.56 
0.70 
0.70 
0.59 
0.41 
0.64 
0.76 
0.50 
0.72 
0.62 
0.64 
0.44 
0.66 
0.66 
0.52 
0.62 
0.70 
0.64 
0.66 
0.56 
0.46 
0.52 

0.60 
0.50 
0.46 

"" 

0.86 
2.48 
4.70 
3.20 
1.50 
2.33 
1.30 
0.61 
1.46 
2.94 

11.15 
4.94 
1.50 
1.40 
0.90 
1.04 
1.12 
1.66 
0.84 
1.40 
0.22 
0.08 
5.84 
5.92 

2.70 
4.68 
2.36 
0.66 

1.70 
1.78 
0.70 

NI 

<0.10 
0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.13 
0.22 

<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.11 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.16 
0.10 
0.32 
0.16 

<0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 

Pb 

0.07 
0.13 
0.19 
0.06 
0.07 
0.10 
0.15 
0.10 
0.10 
0.14 
0.21 
0.17 
0.46 
0.46 
0.38 
0.90 
0.90 
1.10 
0.72 
1.36 
0.70 
0.10 
0.98 
1.12 
0.74 
0.74 
0.92 
0.24 

0.26 
0.42 
0.68 

Zn 

11.00 
11.20 
13.80 

7.40 
7.40 
7.40 

25.34 
15.40 
19.17 
19.80 
17.20 
22.64 
4.00 
6.00 
5.60 
9.60 
5.20 
8.00 
8.00 
7.20 

9.20 
6.40 
8.40 

10.80 
5.20 

10.80 
10.00 

3.20 

4.00 
5.60 
3.20 

Ha 

600 
400 
800 
400 
600 
400 
600 
800 
400 
600 
400 
400 
540 
620 
640 
600 
640 
600 
540 
740 
600 
440 
640 
560 
540 
560 
520 
640 

640 
740 
660 

K 

2200 
2000 
2000 
2200 
2000 
1000 
1400 
2000 
1200 
2200 
1400 
1400 
2860 
3220 
3260 
2600 
3320 
3160 
2600 
3180 

2880 
3080 
2460 
2840 
2860 
2900 
2900 
3240 

3360 
3100 
3260 

Cto 

3400 
5200 
9400 
4600 
3200 
3800 
4400 
5200 
2800 
7400 
6800 
3200 
2240 
4020 
3140 
2220 
1320 
2820 
2000 
2300 

940 
482 

7100 
5800 
2680 
5060 
4140 
3180 

5440 
5480 
2400 

Mg 

200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
280 
340 
340 
300 
280 
320 
300 
280 

300 
240 
380 
380 
380 
340 
340 
340 

360 
340 
300 

o 

'" -I> 



Annexe 2. (suite) Donnees brutes des DnDlyses des chDlrs de polssons (mg/kg). 

Lac Polssons Hg 
No. No. 

175 
175 
175 
175 
175 
176 
176 
176 
176 
176 
176 
176 
176 
176 
176 
176 
176 
179 
179 
179 
179 
179 
179 
179 
192 
192 
196 
196 
196 

13 
20 
25 
29 
32 

2 
3 
4 
6 
7 
I 
3 
7 
9 

13 
14 

2 
3 
4 
7 
6 
9 

10 

2 

I 
2 
3 

0.37 
0.49 
0.67 
0.32 
0.35 
0.91 
0.66 
1.62 
0.55 
0.66 
0.12 
1.23 
0.43 
0.42 
0.54 
0.71 
0.43 
0.60 
0.47 
0.67 
1.64 
0.77 
0.37 
0.36 
0.33 
1.52 
0.92 
0.47 
0.43 

Cd 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0. 01 
<0.01 

0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0. 01 
<0.01 

0.04 

Co 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

<0.05 
<0.05 
<0.05 

Cr 

0. 30 
0.42 
0.20 
0.26 
0.20 
0.92 
0.70 
0.50 
0.54 
1.20 
0.44 
1.20 
0.64 
1.04 
0.50 
0.46 
0.46 
0.76 
0.84 
0.84 
0.84 
0.31 
0.60 
0.42 

0.74 
0.44 
0.16 

Cu 

0.44 
0.54 
0.50 
0.60 
0.56 
0.54 
0.48 
0.40 
0.56 
0.70 
1.00 
0.56 
0.44 
0.46 
0.44 
0.76 
0.68 
0.56 
0.46 
0.52 
0.52 
0.64 
0.80 
0.70 

0.66 
0.70 
0.60 

~ 

0.92 
0.78 
0.60 
1.10 
0.84 
1.00 
0.88 
1.80 
3.54 
3.12 
1.02 
0.62 
0. 56 
0.62 
0.52 
1.10 
0.72 
0.52 
1.50 
2.16 
0.98 
0.56 
0.64 
0.74 

1. 26 
1.28 
0.60 

NI 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.,10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 

Pb 

0.54 
0. 50 
0.52 
0.28 
0.20 
0.36 
0.24 
0.22 
0.36 
0.26 
0.26 
0.22 
0.20 
0.24 
0.20 
0.26 
0.20 
0.20 
0. 16 
0.22 
0.24 
0.26 
0.36 
0.40 

1.42 
1.82 
0.56 

Zn 

4.00 
4.40 
6.00 
7.60 

12.00 
9.60 

13.60 
20.00 
7.60 
4.80 
2.80 
4.80 
4.00 
5.20 
3.20 
8.80 
7.20 

14.40 
14.40 
13.20 
7.60 
6.00 

18.00 
16.00 

6.00 
6.40 
8.00 

ND 

680 
640 
700 
660 
640 
660 
660 
640 
580 
720 
380 
680 
600 
660 
520 
360 
640 
840 
600 
620 
600 
560 
600 
600 

600 
620 
680 

K 

3400 
3460 
3440 
3500 
3180 
3340 
3700 
3600 
3120 
3140 
2760 
2940 
3000 
3440 
3300 
3190 
3000 
3380 
3400 
3300 
3160 
3420 
3160 
3900 

3200 
2960 
2640 

Co 

3300 
5100 
5100 
3920 
2960 
1700 
3640 
6000 

"60 
4920 
900 

3200 
4100 
4420 
3000 
2960 
1920 
1660 
3540 
4140 

6600 
4660 
6260 
5120 

3270 
3900 
3560 

Mg 

300 
340 
340 
340 
320 
360 
380 
440 
400 
340 
280 
320 
340 
340 
320 
320 
300 
320 
400 
340 
380 
360 
420 
400 

320 
280 
300 

'" '" 



Annexe 3. Donnees brutes de longueur totale (mm), polds (gr), sexe et age des polssons analyses. 

L.c 
No. 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

15 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
46 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 

Polssons 
No. 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
9 

10 
12 

2 
3 
4 
5 
6 
8 

11 
15 
16 
1 
1 
2 
3 
4 
6 
8 
9 

12 
14 
15 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

Espec.,l 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 

Polds longueur Sex';' Age 

100 212 MALE 4 
50 173 MALE 5 
35 161 MALE 5 
65 196 FEM. 4 
50 175 FEM. 5 
40 169 MALE 4 
85 199 MALE 5 
80 205 MALE 4 
50 175 MALE 4 
45 172 MALE 5 

140 248 FEM. 5 
110 245 MALE 4 
250 305 MALE 4 

70 205 FEM. 4 
90 226 MALE 5 
60 181 FEM. 4 
70 216 MALE 4 
90 216 FEM. • 
50 204 MALE 5 
40 184 MALE 5 

650 386 MALE 2 
100 230 MALE 2 
160 260 FEM. 2 
250 297 MALE 2 
140 260 MALE 2 
120 241 MALE 2 
150 260 MALE 2 
100 226 FEM. 3 
100 226 FEM. 2 
320 312 FEM. 2 
100 225 MALE 2 
660 365 FEM. 2 
250 272 FEM. 2 
220 272 MALE 2 
180 251 MALE 2 
330 288 FEM. 2 
260 282 FEM. 3 
130 222 MALE 3 
160 240 FEM. 2 
150 231 MALE 2 
80 201 MALE 



Annaxa 3. (sulta) Donnees brutes de longuaur tot.le (mm). polds (gr). sexa at Sga des polssons 
analyses. 

Lac 
No. 

48 
48 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
55 
55 
55 
55 
55 
55 
55 
61 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
76 
76 
76 
76 
76 
77 
77 
77 
77 

Poissons 
No. 

11 
12 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
1 
1 
2 
3 
5 
6 
8 
9 

10 
4 

11 
12 
13 
15 

2 
3 
4 
5 

2 
3' 
4 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
CAT COM 
CAT CCJ.! 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 

CAT CCJ.! 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
LOT LOT 
CAT COM 

CAT CCJ.! 
CAT CCJ.! 

CAT CAT 
ESO LUC 
ESO LUC 
SAL NAM 

SAL NAM 
SAL NAM 

Polds Longueur Sex';' Aga 

150 229 MALE 2 
140 223 MALE 2 
80 210 MALE 3 
90 210 FEM. 3 
50 186 MALE 3 
70 202 MALE 3 
50 194 FEM. 2 
50 177 FEM. 2 
30 169 MALE 2 
50 191 FEM. 2 
50 188 MALE 5 
40 182 FEM. 3 
40 169 MALE 4 

110 235 FEM. 3 
70 197 MALE 3 
50 186 MALE 2 
40 171 FEM. 2 
60 201 MALE 4 
40 179 IND. 2 
60 197 FEM. 3 

110 249 FEM . , 
120 254 FEM. 
80 221 MALE 

170 266 IND. 
230 293 MALE 
240 301 IND. 

35 175 IND. 
240 295 FEM. 
200 285 FEM. 
130 241 MALE 
320 408 MALE 

1300 475 FEM. 
1750 502 MALE 8 
1250 455 FEM. 8 
1500 485 MALE 5 
2950 720 FEM. 6 
500 460 FEM. 

1750 560 MALE 
1900 559 MALE 
1600 530 MALE 
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Annexe 3. (suite) Donnees brutes de longueur tot.le (mm), polds (gr), sexe et a99 des polssons 
analyses. 

L.c 
No. 

77 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
84 
85 
85 
85 
85 
85 
85 
85 
85 
85 
85 
85 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

Polssons 
No. 

5 
1 
2 , 
4 
5 
7 
8 
9 

11 
13 

2 
3 

12 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
27 
1 
3 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

3 
5 
6 

14 
15 
16 
17 
18 
19 

Especei 

SAL NAM 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 

SAL FeN 
SAL FeN 
SAL FeN 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 

CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT CAT 
SAL ALP 

SAL ALP 
SAL ALP 
SAL ALP 
SAL ALP 

SAL ALP 
SAL FON 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 

CAT COM 
CAT COM 

CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
SAL FON 
SAL FeN 
SAL FON 
SAL FON 

SAL FON 
SAL FON 

Polds Longueur Age 

850 440 MALE 
200 296 MALE 3 
230 299 FEM. 3 
300 325 MALE 4 
140 256 FEM. 3 
270 315 MALE 4 
280 320 FEM. 4 
110 241 FEM. 2 
90 231 FEM. 3 

220 311 FEM. 2 
130 249 IND. 3 
900 445 IND. 
290 304 IND. 

440 344 IND. 

30 165 IND. 
160 271 MALE 4 
240 301 FEM. 4 
250 316 MALE 4 
250 312 FEM. 3 
250 324 FEM. 4 
260 326 MALE 7 
130 237 FEM. 4 
190 270 MALE 
180 267 FEM. 
200 286 FEM. 
250 298 FEM. 

180 281 IND. 
70 200 FEM. 

340 345 MALE 
100 226 FEM. 
280 311 FEM. 
360 343 FEM. 
250 299 FEM. 
240 297 MALE 
330 323 MALE 2 
440 342 MALE 2 
120 226 FEM. 2 
100 228 MALE 3 
120 230 MALE 2 
110 222 FEM. 2 



Annexe 3. (sultel Donnees b~utes de longueu~ tot~le (mml, polds (g~l, sexe et ~ge des polssons 
enalyses. 

L~c 

No. 

100 
106 
106 
106 
106 
106 
106 
106 
106 
106 
106 
106 
112 
112 
112 
112 
112 
112 
112 
114 
114 
114 
114 
114 
114 
114 
114 
117 
117 
117 
117 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 

Polssons 
No. 

20 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

2 
3 

12 
13 
14 
15 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

3 
4 
5 

2 
3 
5 
8 

10 
13 
15 
16 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
PER FLA 
PER FLA 
PER FLA 
PER FLA 
PER FLA 
PERFLA 
PER FLA 
PERFLA 
SAL FaN 
SAL FaN 
NOT CRY 
NOT CRY 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 
SAL FaN 

Polds Longueur Sex';' Age 

60 199 FEM. 1 
370 321 MALE 2 
580 370 FEM. • 
200 274 MALE 2 
250 300 MALE 3 
150 250 FEM. 2 
130 241 MALE 3 
150 250 MALE 2 
120 235 MALE 2 
50 181 IND. 
40 179 MALE 
60 200 MALE 

1150 502 FEM. 15 
950 470 MALE 7 

1150 490 FEM. 8 
70 196 MALE 3 

130 221 MALE 2 
70 204 FEM. 2 

110 226 FEM. 2 
60 193 FEM. 

300 304 FEM. 
40 176 FEM. 
80 214 FEM. 
60 190 MALE 
30 169 FEM. 
50 191 FEM. 
20 154 IND. 

250 306 MALE 3 
60 199 FEM. 2 
50 180 IND. 
50 182 IND. 

249 295 FEM. 3 
156 257 FEM. 2 
174 250 FEM. 2 
109 239 MALE 3 
102 212 MALE 2 
90 206 FEM. 2 

101 227 FEM. 2 
84 207 MALE 
54 178 MALE 2 



Annexe 3. (suite) Donnees brutes de longueur totale (mm), potds (gr), sexe et age des polssons 
analyses. 

Lac 
No. 

125 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
1 31 
131 
1 31 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
143 
143 
143 
143 
143 
143 
143 
143 
143 
143 
145 
145 
145 
145 
145 
145 
163 
163 

Polssons 
No. 

19 

2 
3 
4 
5 
7 
8 
9 

10 
11 

2 
5 
6 
7 
8 

14 
15 
16 
17 
22 

2 
4 
6 
7 
9 

10 
11 
15 
18 
20 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
4 
5 

SAL FON 
SAL FON 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL NAM 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
CAT CAT 
CAT CAT 

CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
NOT CRY 
NOT CRY 
ICT NEB 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
NOT CRY 

NOT CRY 
NOT CRY 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COI~ 
CAT COM 
STI VIT 

Polds Longueur Sex';' 

99 216 MALE 
212 290 FEM. 2 
396 350 MALE 3 
218 289 MALE 3 
313 333 MALE 3 
218 289 MALE 3 
313 333 MALE 3 
234 296 MALE 3 
224 296 MALE 3 
225 312 FEM. 3 
215 295 MALE 2 

2250 585 MALE 5 
90 222 FEM. 2 

100 226 MALE 2 
170 269 MALE 
110 243 MALE 2 
290 361 FEM. 
200 271 MALE 
220 274 FEM. 
250 291 FEM. 
730 412 FEM. 

1100 587 IND. 

250 352 IND. 
175 336 IND. 

350 319 IND. 
225 282 IND. 
150 231 I NO. 

1000 462 IND. 
450 341 IND. 
300 303 IND. 

125 225 IND. 
50 172 IND. 

50 185 IND. 
50 158 IND. 

200 274 IND. 
50 185 IND. 
50 177 IND. 

1100 435 IND. 

850 472 IND. 
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Annexe 3. (sultel Donnees brutes de longueur totale (mml, polds (grl, sexe et ~ge des polssons 
analyses. 

Lac 
No. 

163 
163 
163 
163 
163 
163 
163 
163 
164 
164 
164 
164 
164 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
175 
176 
176 
176 
176 
176 
176 
178 
178 
178 
178 
178 
178 
179 
179 
179 
179 
179 
179 

Polsson; 
No. 

8 
10 
13 
14 
15 
16 
18 
19 
3 
5 
6 
7 

10 
5 

10 
11 
12 
13 
20 
25 
29 
32 

2 
3 
4 
6 
7 
1 
3 
7 
9 

13 
14 
2 
3 
4 
7 
8 
9 

Esp8c.,l 

STI VIT 
COR SP 
COR SP 
COR SP 
COR SP 
COR SP 
COR SP 
COR SP 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 

ESO LUC 
STI VI T 
CAT SP 
COT ART 
STI VIT 
STI VIT 

STI VIT 
STI VI r 
ESO LUC 
COR CLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
CAT SP 
CAT SP 

STI VIT 
STI vir 
STI VIT 
STI vir 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
STI vir 
STI VIT 
STI VIT 

Polds Longueur Sex';' Age 

1050 515 IND. 
175 274 IND. 

375 372 IND. 

220 295 IND. 
145 246 IND. 

325 357 IND. 

150 259 IND. 
100 238 I NO. 

625 387 IND. 
650 405 IND. 
625 394 IND. 
100 207 IND. 

325 399 IND. 
550 404 IND. 

1075 462 IND. 

1300 482 IND. 

450 380 IND. 

350 349 IND. 
325 342 IND. 
275 332 IND. 

175 330 IND. 
175 266 IND. 
675 525 IND. 

1225 620 IND. 

900 557 I NO. 
1050 601 IND. 

1350 489 IND. 

1250 489 IND. 

775 455 IND. 
575 417 IND. 

425 375 IND. 
550 407 IND. 

1175 613 IND. 
650 501 IND. 

1325 640 I NO. 
675 510 IND. 

1100 586 I NO. 
1600 584 IND. 
300 333 I NO. 
60 201 IND. 



Annexe 3. (suite) Donnees brutes de longueur totale (mm), polds (gr), sexe et ~ge des polssons 
antilyses_ 

1 

Lac 
No. 

179 
192 
192 
196 
196 
196 

Polssons 
No. 

10 

2 

2 
3 

Esp8c.,L Polds 

STl VI T 50 
ESO LUC 900 
ESO LUC 625 
COR SP 600 
COR SP 360 
SAL FON 225 

Le. abbreviations uti I I sees correspondent aux trois 
(voir tableau 1). 

2 FEM. 51gnlfle feme I Ie et IND., Indetermlne. 

Longueur Sex';' Age 

183 IND. 
513 IND. 
511 IND. 
410 IND. 
380 IND. 
322 IND. 

premIeres lettres des noms letlns 
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Annexe 4. Donnees brutes de Ie physlco-chlmle de I'&eu des lecs (Lenglols et col I., sous pressel. 

Lec 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 
62 
76 
77 
84 
85 
99 

100 
108 
112 
114 
117 
126 
127 
131 
143 
145 
163 
164 
175 
176 
178 
179 
192 
196 

pH 

6.3 
6.1 
4.9 
5.3 
6.0 
6.9 
6.6 
7.1 
6.9 
6.2 
5.9 
6.1 
6.2 
6.6 
7.1 
5.8 
6.5 
6.5 
6.7 
6.1 
5.5 
7.1 

5.9 
5.2 
5.5 
6.7 
6.8 
6.4 
6.6 
5.7 
5.4 

Conductlvlte 
<\I SIc,.) 

20 
15 
10 
50 

110 
70 
50 
60 
50 
35 
35 
50 
60 
40 
55 
30 
30 
25 
30 
20 
20 
40 

20 
10 
10 
25 
50 
15 
25 
10 
6 

Couleur 
(Hez&n) 

18 
18 
25 
38 
13 
25 
12 
10 
50 
50 
40 
10 
10 
15 
15 
18 
14 
10 
25 
10 
20 
10 

20 
10 
10 
50 
43 
30 
35 
35 
10 

Alcellnlte 
(lIeq/Ll 

31.1 
76.9 
52.3 

46.0 
21.5 
44.2 
34.4 
58.7 

47.7 
51.2 
42.6 

278.0 
50.0 
37.5 
14.6 
64.7 
6.6 

<1.0 
67.9 
~ 

36.0 

54.6 
373.0 
594.0 
85.3 

191.0 
24.0 
10.0 

CI 
(mglL) 

2.4 
2.3 
1 .1 
0.6 
0.3 
0.2 
0.1 
0.1 
0.2 
0.4 
0.3 
0.2 
0.3 
0.1 
0.1 
0.3 
0.4 
0.2 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 

0.3 
0.4 
0.2 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.7 
0.7 

N0
3 

(mglL) 

0.04 
0.02 
0.02 
0.06 
0.02 
0.04 
0.01 
0.06 
0.01 

0.01 
0.02 
0.01 

<0.01 
0.02 
0.03 

<0.01 
0.01 
0.03 
0.06 
0.02 

0.02 
0.01 
0.01 
0.04 
0.01 
0.02 
0.01 

<0.01 
<0.01 

S04" 
(mglL) 

0.6 
0.6 
1 .1 
1.8 
1 .5 
2.3 
1.7 
1. j 
0.8 
1.9 
2.0 
2.3 
2.1 
3.8 
2.4 
4.6 
4.2 
3.3 
4.2 
2.5 
1.3 
5.9 

7.3 
3.9 
4.9 
0.5 
0.6 
0.6 
0.6 
2.9 
3.6 



Annexe 4. (suite) Donnees brutes de 18 physlco-chlmle de I'eau des lacs 
(Lenglols at coil., sous presse). 

Lac 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 
62 
76 
77 
84 
85 
99 

100 
108 
112 
114 
117 
126 
127 
131 
143 
145 
163 
164 
175 
176 
178 
179 
192 
196 

AI 
(US/L) 

96 
46 

144 
212 

78 
291 

61 
100 
131 

97 
221 

17 
45 
31 
24 
95 
40 
25 
30 
56 

200 
19 
24 

140 
53 
56 
97 
28 
71 
98 
83 
72 

Cd 
(US/L) 

1.96 
2.56 

<0.01 
0.44 
0.28 
0.20 
0.35 
0.47 
0.56 
0.35 
0.28 
0.38 
0.35 
0.11 

<0.01 
0.02 
0.11 

<0.01 
<0.01 

0.05 
0.54 
0.01 
0.40 
0.30 
0.95 
0.88 
0.12 
0.42 
0.64 

<0.01 
0.52 
0.21 

Cu 
(US/L) 

13 
8 
4 
6 
3 
3 
3 
3 
3 
5 
3 
6 
6 
2 
3 
2 
2 
3 
2 
4 

2 
3 
7 
3 
3 
2 

8 
9 

10 
10 
6 
2 

Fe 
(US/L) 

4 
9 

12 
203 
92 
97 
37 
45 

289 
147 
114 
144 
148 

92 
144 

83 
68 
46 
88 
49 

171 
171 
168 

76 
9 

10 
13 
18 
15 

8 
322 
152 

MIl 
(US/L) 

6 
7 

20 
17 
3 
4 

3 
4 
8 

13 
12 
21 
14 
19 
14 
23 
6 

19 
21 
25 
31 
10 
13 
9 

18 
11 
14 

7 
10 

2 

6 
12 

NI 
(US/L) 

8 
5 
6 
3 
5 
6 
4 
5 
4 
6 
7 
5 
5 
4 
7 
5 
4 
4 
6 
5 
3 
4 

5 
7 

4 

4 
9 
4 

4 
7 

7 
4 

Pb 
(US/L) 

2 
3 

2 
1 
2 
2 
2 
2 

2 
3 
2 

2 

2 
2 

2 
2 
2 
2 
4 

4 
4 
3 
2 

Zn 
(US/L) 

8 
12 
8 

17 
12 
13 

9 
8 

11 
12 
11 
12 
8 

15 
9 

21 
16 
18 
14 
13 
6 

13 
12 
11 

10 
12 
10 
11 

7 
11 

6 
10 



Annexe 4. (sultel Donnees brutes de la physlco-ehlmle de I'eeu des lecs 
(Langlois et col I., sous pressel. 

Lec 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 
62 
76 
77 
84 
85 
99 

100 
108 
112 
114 
117 
126 
127 
131 
143 
145 
163 
164 
175 
176 
178 
179 
192 
196 

Ca 
(mglLl 

1.22 
0.93 
0.25 
1.51 
2.02 
6.10 
1.85 
1.26 
1.24 
1.40 
1 .31 
1.73 
2.04 
2.15 
6.80 
1.65 
1.90 
1.46 
2.37 
1.25 
0.92 
3.00 
4.50 
2.84 
1.00 
1.38 
7.70 
8.00 
2.60 
4.00 
1.06 
0.81 

K 
(mglLl 

0.2 
0.1 
0.1 
0.5 
0.2 
0.3 
0.2 
0.1 
0.3 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.5 
0.3 
0.3 
0.3 
0.4 
0.2 
0.2 
0.5 
0.5 
0.5 
0.2 
0.4 
0.3 
0.2 
0.2 
0.4 
0.2 
0.1 

Mg 
(mglLl 

0.40 
0.32 
0.21 
0.36 
0.35 
0.36 
0.39 
0.17 
0.42 
0.32 
0.24 
0.33 
0.34 
0.44 
0.54 
0.42 
0.59 
0.43 
0.50 
0.22 
0.21 
0.70 
0.79 
0.90 
0.20 
0.35 
1.57 
2.50 
0.60 
1.07 
0.17 
0.09 

Na 
(mglLl 

1.0 
0.8 
0.7 
0.4 
0.6 
0.5 
0.5 
0.8 
0.7 
0.4 
0.4 
0.7 
0.5 
0.6 
1 .1 
0.8 
0.5 
0.5 
0.8 
0.4 
0.4 
0.6 
0.6 
0.5 
0.6 
0.7 
0.6 
0.5 
0.6 
1.0 
0.7 
0.6 
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Annexe 5. Donnees brutes des anelyses chlmlques des sediments. 

Lac 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 
62 
76 
77 
84 
85 
99 

100 
108 
112 
114 
117 
126 
127 
131 
143 
145 
163 
164 
175 
176 
178 
179 
192 
196 

AI Cd CO Fe 
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) 

7700 1.2 8 30600 
7900 0.8 5 10500 

2500 0.8 4 4670 
5700 0.9 3 26900 

3700 0.9 7 9260 
4600 1.8 10 25500 

5500 0.9 6 14400 

11400 1.0 8 8700 
4100 1.2 6 5760 

14100 0.7 21 19600 
3800 0.6 23 18400 
4700 1.2 6 9270 
7000 1.7 17 11800 
4000 0.6 9 5835 
8700 2.0 8 59300 

Hg "" 
(mglkg) (,.glkg) 

0.12 1100 
1.29 850 

0.41 87 
0.31 430 

1.03 167 
1.14 530 

0.79 248 

<0.05 127 
0.32 75 
0. 49 454 
0.22 510 

<0.05 222 
0.05 301 

<0.05 56 
0.10 2780 

NI 
(mglkg) 

7 
2 

3 
4 

6 
9 

10 

5 
8 

31 
35 
11 
12 
6 
6 

Pb 
(mglkg) 

12 
11 

9 
12 

9 
50 

13 

11 
14 
12 
23 
15 
26 
12 
35 

Zn 
(mglkg 

38 
34 

29 
78 

43 
145 

86 

51 
29 
46 
86 
43 
78 
26 
39 
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~nexe 5. (suIte) Donnees brutes de. analvses chImIque. des sedIments. 

Lac 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 
62 
76 
77 
84 
85 
99 

100 
108 
112 
114 
117 
126 
127 
131 
14) 

145 
16) 
164 

175 
176 
178 
179 
192 
196 

Na 
(mg/kg) 

)62 

310 

284 
)90 

259 
270 

620 

169 
129 
442 
2)2 

147 
186 
103 
760 

K 
(mg/kg) 

150 
126 

412 
294 

269 
290 

1080 

531 
192 

1660 
235 
217 
274 
166 
194 

ca 
(mg/kg) 

1300 
1800 

1600 
2600 

2800 
400 

6100 

1300 
1800 

6100 
7400 
2100 
6900 
1600 

13) 

Mg 
(mg/kg) 

526 
600 

1250 
11 )0 

1090 
500 

3640 

1400 
880 

6170 
)650 

131 0 
1540 
700 
590 

C 
(l) 

2.52 
1.56 

0.8) 
1.62 

0.90 
9.77 

1.68 

0.81 
1.26 

0.50 
12.72 
2.60 

12.62 
11.54 
4.58 

N 
(%) 

0.17 
0.09 

0.05 
0.13 

0.08 
0.72 

0.11 

0.45 
0.10 

0.04 
1.80 
0.21 
0.92 
0.80 
0.)0 

S 
(%) 

0.19 
0.21 

0.11 
0.25 

0.15 
0.80 

0.24 

0.4) 
0.31 

0.10 

0.52 
0.36 
0.6) 
0.30 
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Annexe 6. Stotlstlques descriptive. por loe des tensur. en metoux (~g/kg) dons les choir. de 
po I ssons. 

A. Codml ... 

Esp8cel 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 

SAL NAM 
SAL tWI 
SAL NAM 
SAL ALP 
CAT SP 

CAT SP 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 

CAT COM 
CAT COM 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
COR SP 
COR SP 

Loc 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 
62 
84 
85 

100 
108 
112 
117 
126 
127 
131 
196 

77 
112 
131 
85 

175 
176 

62 
76 
85 
99 

100 
143 
145 
163 
164 
62 
76 
85 

131 
163 
196 

Nombre 

6 
6 
1 

10 
12 

8 
7 
1 
2 

10 
1 
7 

11 
4 
2 
9 
9 
4 
1 
4 
3 

6 
1 
2 
3 
3 
3 
8 
4 
4 
3 

4 
6 

5 
7 
2 

Moyenn"z 

0.011 
0.006 
0. 005 
0.005 
0.005 
0.005 
0.013 
0.060 
0.005 
0.030 
0.005 
0.005 
0.017 
0.014 
0.020 
0.032 
0.059 
0. 020 
0.040 
0.019 
0.020 
0.020 
0.005 
0.005 
0.005 
0.017 
0.005 
0.018 
0.011 
0.044 
0.035 
0.030 
0. 060 
0.005 
0.005 
0.005 
0.020 
0.026 
0.010 
0.005 

Ecort 

typ"z 

0.014 
0.002 

0.000 
0.000 
0.000 
0.021 

0.000 
0.012 

0.000 
0.013 
0.007 
0.000 
0.022 
0.028 
0.014 

0.028 
0.010 

0.000 

0.000 
0.020 
0.000 
0.013 
0.016 
0.077 
0.030 
0.000 

0.000 
0. 000 

0.013 
0.013 
0.000 

MInImum MexTmum 

<0.01 0.04 
<0.01 0.01 
<0.01 <0.01 
<0.01 <0.01 
<0. 01 <0. 01 
<0.01 <0.01 
<0. 01 0.06 

0.06 0.06 
<0.01 < 0.01 
<0.01 0.05 
<0.01 <0.01 
<0.01 <0.01 
<0.01 0.04 

0.01 0.02 
0.02 0.02 

<0.01 0.07 
0.03 0.10 
0.01 0.04 
0.04 0.04 

<0.01 0. 06 
0.01 0.03 
0.02 0.02 

<0.01 <0.01 
<0.01 <0.01 
<0.01 <0.01 
<0.01 0.04 
<0.01 <0.01 
<0.01 0.03 
<0.01 0.05 
<0.01 0.16 

0.02 0.08 
0.03 0.03 
0.06 0.06 

<0.01 <0.01 
<0.01 <0.01 
<0.01 <0.01 

0.02 0.02 
0.02 0.05 

<0.01 0.04 
< 0.01 0.01 



Annexe 6. (suite) Statlstlques descrlptlves par lac des teneurs en metaux (mg/kg) dans les chairs de 
polssons. ' 

A. Cadmium (suite) 

1 

Espec.,l 

COR ART 
COR CLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
NOT CRY 
PER FLA 
STI VIT 
STl V·IT 
STI VIT 
STl va 

Lac 
No. 

175 
175 
76 
77 

143 
164 
175 
176 
178 
179 
192 
143 
62 

117 
143 
145 
114 
163 
175 
178 
179 

Nombre 

3 
I 
1 
4 
2 
3 
0 

2 
2 
3 
8 
2 
5 
4 
4 

Moyenne'l 

0.040 
0.005 
0.005 
0.005 
0.017 
0.005 
0.005 
0.006 
0.005 
0.005 

0.020 
0.005 
0.020 
0.010 
0.043 
0.039 
0.005 
0.005 
0.005 
0.005 

Ecart 
typ';' 

0.006 

0.002 
0.000 
0.000 

0.000 
0.000 
0.032 
0.018 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

Min Imum 

0.04 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.02 
<0.01 

0.02 
0.01 
0.02 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

Les abbreviations utilisees correspondent aux trois premieres lettre des noms latins 
(voir tableau 1). 

MI!Ix Imum 

0.04 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.02 
<0.01 
<0.01 

0.01 
< 0.01 
<0.01 

0.02 
<0.01 

0.02 
0.01 
0.08 
0.07 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

2 La moyenne et I'&cart type ont ete calcules en attrlbuant • 10 limite de d8tectlon pratique, 
une valeur arbltralre equlvalente • 10 moltle de eel Ie-cl. 



Annexe 6. (suite) Statlstlques descrlptlves par lac des teneurs en metaux (mg/kg) dans les chairs de 
polssons. 

B. Chrome 

Espec.,l 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL NAM 
SAL NAM 
SALNAM 

SAL ALP 
CAT SP 
CAT SP 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 

CAT COM 
CAT COM 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
COR SP 
COR SP 

Lac 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 
62 
84 
85 

100 
108 
112 
117 
126 
127 
131 
196 

77 
112 
131 
85 

175 
176 

62 
76 
85 
99 

100 
143 
145 
163 
164 
62 
76 
85 

131 
163 
196 

Nombre 

6 
6 

10 
12 

8 
7 
1 
2 

10 

7 
11 

4 
2 
9 
9 
4 

4 
3 
1 
6 

2 
3 
3 
3 
8 
4 
4 
3 

4 
6 

5 
7 
2 

Moyenn.,2 

0.200 
0.573 
0.140 
0.178 
0.304 
0.262 
0.226 
0.140 
0.160 
0.269 
0.220 
0.300 
0.495 
0.185 
0.405 
0.232 
0.493 
0.355 
0.160 
0.300 
0.540 
0.360 
0.283 
0.400 
0.820 
0.227 
0.240 
0.277 
0.292 
0.317 
0.095 
0.157 
0.200 
0.395 
0.213 
0.220 
0.380 
0.614 
0.349 
0.590 

Ecart 
typ.,2 

0.079 
0.243 

0.030 
0.122 
0.165 
0.066 

0.000 
0.076 

0.115 
0.199 
0.858 
0.205 
0.155 
0.291 
0.139 

0.115 
0.272 

0.118 

0.537 
0.031 
0.072 
0.093 
0.121 
0.118 
0.090 
0.093 

0.085 
0.021 

0.134 
0.143 
0.212 

Minimum MaxImum 

0.16 0.36 
0.34 1.00 
0.14 0.14 
0.14 0.22 
0.18 0.55 
0.16 0.66 
0.14 0.32 
0.14 0.14 
0.16 0.16 
0.18 0.43 
0.22 0.22 
0.18 0.54 
0.27 0.84 
0.46 2.38 
0.26 0.55 
0.08 0.58 
0.18 0.98 
0.20 0.50 
0.16 0.16 
0.20 0.40 
0.23 0.74 
0.36 0.36 
0.14 0.44 
0.40 0.40 
0.44 1.20 
0.20 0.26 
0.16 0.30 
0.20 0. 38 
0.20 0.58 
0.15 0.40 
0.03 0.22 
0.08 0.26 
0.20 0.20 
0.28 0.46 
0.20 0.24 
0.22 0.22 
0.38 0.38 
0.48 0.84 
0.18 0.60 
0.44 0.74 
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Annexe 6. (suite) Statlstlques descrlptlves par lac des teneurs en metaux (mg/kg) dans les chairs de 
pofssons. 

B. Chrome (suite) 

EspiOcel 

COR ART 
CORCLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
NOT CRY 
PER FLA 
STI VlT 
STI VlT 
STI VIT 
STI va 

Lac 
No. 

175 
175 
76 . 
77 

143 
164 
175 
176 
178 
179 
192 
143 
62 

117 
143 
145 
114 
163 
175 
178 
179 

Nombre 

0.460 
0.200 
0.260 

1 0.260 

3 0.467 
0.580 
0.280 

4 0.665 
2 0.470 
3 0.813 
0 

0.060 
0.220 

2 0.195 
2 0.027 
3 0.173 
8 0.487 
2 0.560 

5 0.468 
4 0.845 
4 0.545 

Ecart 
typ';' 

0.375 

0.191 
0.014 
0.046 

0.078 
0.018 
0.040 
0.163 
0.141 
0.302 
0.329 

0.226 

Minimum 

0.46 
0.20 
0.26 
0.26 
0.06 
0.58 
0.28 
0.50 
0.46 
0.76 

0.06 
0.22 
0.14 

<0.03 
0.13 
0.34 
0.46 
0.20 
0.50 
0.32 

1 Les abbrevl atlon. utili sees correspondent aux trois premieres lettr ... d .. s noms I atl ns 
(voir tableau I). 

MaxfmUil 

0.46 
0.20 
0.26 
0.25 
0. 80 
0. 58 
0.28 
0.92 
0.48 
0.84 

0.06 
0.22 
0.25 
0.04 
0. 21 
0.84 
0.66 
0.98 
1. 20 
0.64 

2 La moyenne et I'$cart type ont ete calcules en attrlbuant • la limite de d8tectlon pratique, 
une valeur arbltralre equlvalsnte. la moltle de cells-cl. 



Annexe 6. (suite) Statlstlques descrlptlves par I.c des teneurs en metaux (mg/kg) dans les chairs de 
porssons. 

C. Cobalt 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL ALP 
CAT SP 
CAT SP 
CAT CQ\o1 
CAT CQ\o1 
CAT CQ\o1 
CAT CQ\o1 
CAT CQ\o1 
CAT CQ\o1 
CAT CQ\o1 
CAT CQ\o1 
CAT CQ\o1 

CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
COR SP 
COR SP 

Lac 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 

55 
61 
62 
84 
85 

100 
108 
112 
117 
126 

127 
131 
196 

77 
112 
131 
85 

175 
176 

62 
76 
85 
99 

100 
143 
145 
163 
164 
62 
76 
85 

131 
163 
196 

Nombre 

6 
6 

10 
12 

8 
7 
1 
2 

10 
1 
7 

11 
4 
2 
9 

9 
4 

4 
3 
1 
6 
I 
2 
3 
3 
3 
8 
4 
d 

3 

4 
6 

5 
7 
2 

Moyenn"< 

0.025 
0.067 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.033 
0.025 
0.025 
0.107 
0.028 
0.025 
0.100 
0.025 
0.025 
0.025 
0.100 
0.037 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.039 
0.025 
0.033 
0.025 
0.025 

0.025 
0.025 
0.025 
0.085 
0.025 
0.025 

Ecart 
typ.,< 

0.000 
0.026 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.021 
0.000 
0.000 
0.117 
0.008 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.018 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.027 
0.000 
0.014 

0.000 
0.000 

0.034 
0.000 
0.000 

MI n Imum Mexlmum 

<0.05 <0.05 
<0.05 O. 10 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 0.08 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 0.19 
<0.05 0.05 
<0.05 <0.05 

0.10 0.10 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 

0.10 0.10 
<0.05 0.06 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 0.08 
<0.05 <0.05 
<0.05 0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 <0.05 
<0.05 0.10 
<0.05 < 0.05 
<0.05 <0.05 



Annexe 6. (suite) Statlstlques descrlptlves par lac des teneurs en motaux (mg/kg) dans les chairs de 
potssons. 

C. Cob.lt (suite) 

Espec.,l 

CMART 
CM CLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 

LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
NOT CRY 
PERFLA 
STI VIT 
STI va 
STI VI T 
STI VIT 

Lac 
No. 

175 
175 
76 
77 

143 
164 
175 
176 
178 
179 
192 
143 
62 

117 
143 
145 
114 
163 
175 
178 
179 

Nombre 

0.080 
0.025 
0.025 

1 0.025 

3 0.050 
0.025 
0.025 

4 0.025 

2 0.025 
3 0.025 

0 
0.025 

1 0.025 
2 0.025 

2 0.025 
3 0.025 

8 0.080 
2 0.025 

5 0.025 
4 0.025 
4 0.025 

Ecart 
typ';' 

0.043 

0.000 
0.000 
0.000 

0.000 
0.000 
0.000 
0.069 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

Minimum 

0.08 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

1 Les abbreviations utllls8eS correspondent aux trois pr",'eres lettres des nom. latins 
(voir tableau 1). 

Max I "'"'" 

0.08 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.10 
<0.05 
<0.05 
< o. (1.5 

<0.05 
<0.05 

<O.O~ 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.20 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

2 La moyenne et I'ecart type ont ete calcules en attrlbuant • la limite de detection pratique, 
una valeur erbltralre equtva'en~e 8 Ie mottle de celie-cr. 
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Annexe 6. (suIte) Stetlstlques deserlptlves per lee des teneurs en meteux (mg/kg) dens les ehelrs de 
polssons. 

o. Culvre 

Especei 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL NAM 

SAL NAM 
SAL NAM 
SAL ALP 
CAT SP 

CAT SP 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 

COR SP 
COR SP 

Lee 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 
62 
84 
85 

100 
108 
112 
117 
126 
127 
131 
196 

77 
112 
131 
85 

175 
176 

62 
76 
85 
99 

100 
143 
145 
163 
164 

62 
76 
85 

131 
163 
196 

Hombre 

6 
6 
1 

10 
12 

8 
7 

2 
10 
1 
7 

11 
4 
2 
9 
9 
4 
1 
4 
3 

6 

2 
3 
3 
3 
8 
4 
4 
3 
1 
4 
6 

5 

7 
2 

Moyenna2 

0.733 
0.703 
0.640 
0.878 
0.777 
0.640 
0.680 
0.760 
0.710 
0.766 
0.680 
0.786 
0.879 
0.742 
0.940 
0.533 
0.026 
0.565 
0.600 
0.700 
0.713 
0.690 
0.593 
0.600 

0.850 
0.827 
0.607 
0.800 
0.592 
0.620 
0.640 
0.547 
0.760 
0.640 
0.700 
0.580 
1.120 
0.534 
0.594 
0.680 

Eeert 
t ypa2 

0.071 
0.126 

0.240 
0.121 
0.118 
0.067 

0.071 
0.160 

0.079 
0.190 
0.107 
0.226 
0.159 
0.378 
0.110 

0.105 
0.231 

0.113 

0.212 
0.140 
0.083 
0.184 
0.094 
0.097 
0.207 
0.121 

0.059 
0.117 

0.319 
0.083 
0.028 

MInImum MaxImum 

0.64 0.82 
0.58 0.90 
0.64 0.64 
0.64 1.30 
0.48 0.90 
0.48 0.84 
0.62 0.82 
0.76 0.76 
0.66 0.76 
0.44 0.94 
0.68 0.68 
0.70 0.92 
0.59 1.23 
0.64 0.89 
0.78 1 .1 0 
0.28 0.71 
0.70 1.72 
0.45 0.71 
0.60 0.60 
0.60 0.80 
0.45 0.88 
0.69 0.69 
0.46 0.80 
0.60 0.60 
0.70 1.00 
0.68 0.96 
0.54 0.70 
0.59 0.93 
0.44 0.68 
0.48 0.70 
0.48 0.94 
0.41 0.64 
0.76 0.76 
0.56 0.70 
0.60 0.86 
0.58 0.58 
1 .12 1.12 
0.10 0.97 
0.44 0.66 
0.66 0.70 



Annexe 6. (suite) Statlstlques descrlptlves par lac des teneurs en metaux (mg/kg) dans les chairs de 
pot ssons. 

D. Culvre (suite) 

COR ART 
COR CLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
NOT CRY 
PERFLA 
STI VIT 
STI VIT 
STI VIT 
STI VIT 

Lac 
No. 

175 
175 
76 
77 

143 
164 
175 
176 
178 
179 
192 
143 
62 

117 
143 
145 
114 
163 
175 
178 
179 

Nanbre 

3 
1 

4 
2 
3 
0 

2 
2 
3 
8 
2 
5 
4 
4 

Moyenn.,2 

0.500 
0.560 
0.360 
1.600 
0.580 
0.460 
0.600 
0.495 
0.720 
0.527 

0.720 
0.600 
0.905 
0.470 
0.987 
0.665 
0.610 
0.492 
0.480 
0.665 

Ecart 
typ.,2 

0.142 

0.072 
0.057 
0.050 

0.064 
0.127 
0.497 
0.139 
0.156 
0.041 
0.067 
0.117 

Minimum 

0.50 
0.56 
0.36 
1.60 
0.42 
0.46 
0.60 
0.40 
0.68 
0.48 

0.72 
0.60 
0.86 
0.38 
0.70 
0.56 
0.50 
0.44 
0.44 
0.52 

1 Les abbrevIatIons utlilsees correspondent aux troIs premIeres lettres des noms latIns 
(voIr tableau 1). 

Maximum 

0.50 
0.56 
0.36 
1.60 
0.69 
0.46 
0.60 
0.56 
0.76 
0.58 

0.72 
0.60 
0.95 
0.56 
1.56 
0.94 
0.72 
0.54 
0.58 
0.80 

2 La movenne et I'ecart type ont ete calcules en attrlbuant • la lImIte de d8tectlon pratIque, 
une valeur arbltralre equlvalente a la moltle de eel Ie-cl. 



Annexe 6. (suite) Stotlstlques descrlptlves por lee des teneurs en meteux (Mg/kg) dons les choirs de 
polssons. 

E. Manganese 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL HAM 
SAL HAM 
SALNAM 
SAL ALP 
CAT SP 
CAT S? 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
COR SP 
COR SP 

Lee 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 

62 
84 
85 

100 
108 
112 
117 
126 
127 
131 
196 

77 
112 
131 
85 

175 
176 

62 
76 
85 
99 

100 
143 
145 
163 
164 
62 
76 
85 

131 
163 
196 

Nombre 

6 
6 

10 
12 
8 
7 
1 

2 
10 

1 
7 

11 
4 
2 
9 
9 
4 

4 

3 

6 
1 
2 
3 
3 
3 
8 
4 
4 
3 

4 
6 

5 
7 
2 

Moyenn.,z 

0.907 
1.400 
0.860 
0.406 
0.742 
0.260 
0.780 
0.600 

0.810 
0.740 
0.800 
0.660 
1.519 
1.795 
0.750 
2.094 
0.812 
0.797 
0.800 
1.075 
1).703 
0.720 
1.503 
1.700 
2.070 
4.873 
2.180 
6.133 
3.782 
2.505 
2.932 
6.343 
1.500 
4.785 
2.090 
3.600 
1.310 
3.106 
0.909 
1.270 

Ecert 
typ.,z 

0.320 
0.977 

0.225 
0.251 
0.057 
0.389 

0.014 
0.674 

0.489 
0.414 
0.726 
0.382 
0.897 
0.295 
0.487 

0.401 
0.238 

3.105 

1.485 
3.898 
0.762 
2.203 
2.941 
2.529 
1.368 
4.281 

1.501 
0.569 

1.447 
0.582 
0.014 

Minim ... Maxfmum 

0.60 1.50 
0.68 3.20 
0.86 0.86 
0.10 0.72 
0.34 1.10 
0.18 0.36 
0.40 1.56 
0.60 0.60 

0.80 0.82 
0.20 2.1 4 
0.80 0.80 
0.10 1.68 
0.88 2.22 
1 .10 2.49 
0.48 1.02 
1.12 3.53 
0.36 1.25 
0.27 1.43 
0.80 0.80 
0.78 1. 64 
0.43 0.86 
0.72 0.73 
0.14 7.84 
1.70 1.70 
1.02 3.12 
2.32 9.36 
1.30 2.64 
3.60 7.60 
0.58 8.50 
1.02 6.28 
1.50 4.70 
2.94 11 .15 
1.50 1.50 
2.70 5.92 
1.56 3.00 
3.60 3. 60 
1.31 1 .31 
1.76 5.38 
0.08 1.66 
1.26 1.28 
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Annexe 6. (suite) Statlstlques descrlptlves par lac des teneurs en metaux (mg/kg) dans les chairs de 
pol ssons. 

E. Manganese (su I tel 

COR ART 
CORCLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
NOT CRY 
PER FLA 
STI VIT 
STI VlT 
STI VIT 
STI VIT 

Lac 
No. 

175 
175 
76 
77 

143 
164 
175 
176 
178 
179 
192 
143 
62 

117 
143 
145 
114 
163 
175 
178 
179 

Nombre 

1 
I 

I 

3 

4 
2 
3 
0 

2 
2 
3 
8 
2 
5 
4 
4 

Moyenne2 

1.780 
0.840 
2.100 
1.880 
1.860 
2.360 
1.100 
1.805 
0.910 
1.393 

2.480 
1.240 
1.895 
0.915 
1.123 
4.642 
1.150 
0.732 
0.580 
0.730 

Ecart 
t ype2 

0.495 

1.227 
0.269 
0.825 

0.120 
0.078 
0.452 
1.461 
0.354 
0. 124 
0.049 
0.182 

Minimum 

1.78 
0.84 
2.10 
1.88 
1.29 
2.36 
1.10 
0.88 
0.72 
0.52 

2.48 
1.24 
1 .81 
0.86 
0.61 
2.76 
0.90 
0.60 
0.52 
0.56 

1 Les abbreviations utll1.aes correspondent aux trois premieres lettres des noms latins 
(voir tableau 1). 

Mzlxlmum 

1.78 
0.84 
2.10 
1.88 
2.18 
2.36 
1.10 
3.54 
1.10 
2.16 

2.48 
1.24 
1.98 
0.97 
1.46 
7.10 
1.40 
0.92 
0.62 
0.98 

2 La moyenne et I'ecarf type ant ete c.lcules en .ttrlbuent a I. limite de detection pr.tlque, 
une v8leu~ arbltralre equlvalente a Ie moltle de celie-ct. 



Annexe 6. (suIte) St.tlstlques desc~lptlves pa~ lac des teneurs en met.ux (mg/kg) dans les ch.lrs de 
po t ssons. 

F. Mercure 

ESpec,.l 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL ALP 
CAT SP 
CAT SP 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
COR SP 
C.OR SP 

Lac 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 
62 
84 
85 

100 
108 
112 
117 
126 
127 
131 
196 

77 
112 
131 
85 

175 
176 

62 
76 
85 
99 

100 
143 
145 
163 
164 
62 
76 
85 

131 
163 
196 

Nombre 

10 
10 

10 
12 

8 
7 
1 
3 
9 
1 
7 

11 
4 
2 

10 
10 

4 
I 
4 
3 
1 
6 

2 
3 
3 
3 
8 
4 
4 
3 
1 
4 
6 

5 
6 
2 

Moyenn"z 

0.179 
0.195 
0.150 
0.140 
0.272 
0.110 
0.131 
0.110 
0.203 
0.159 
0.200 
0.243 
0.260 
0.197 
0.200 
0.102 
0.407 
0.152 
0.430 
0.247 
0.273 
0.330 
0.330 
0.330 
0.390 
0.197 
0.363 
0.197 
0.275 
0.152 
0.115 
0.190 
0.320 
0.322 
0.203 
0.440 
0.460 
0.086 
0.297 
0.695 

Ecart 
typ"z 

0.052 
0.069 

0.020 
0.063 
0.033 
0.029 

0.266 
0.032 

0.168 
0.121 
0.033 
0.071 
0.027 
0.083 
0.041 

0.107 
0.076 

0.119 

0.382 
0.1 10 
0.067 
0.081 
0.077 
0.033 
0.067 
0.069 

0.210 
0.073 

0.018 
0.101 
0.318 

MI n Imll1l MaxImum 

0.11 0.26 
0.09 0.30 
0.15 0.15 
0.12 0.19 
0.17 0.39 
0.05 0.15 
0.09 0.17 
0.11 0.1 I 
0.05 0.51 
0.12 0.21 
0.20 0.20 
0.06 0.45 
0.11 0.55 
0.15 0.22 
0.15 0.25 
0.07 0.15 
0.28 0.54 
0.10 0.20 
0.43 0.43 
0.13 0.39 
0.22 0.36 
0.33 0.33 
0.17 0.52 
0.33 0.33 
0.12 0.66 
0.07 0.27 
0.32 0.44 
0.14 0.29 
0.20 0.43 
0.12 0.19 
0.06 0.21 
0.15 0.27 
0.32 0.32 
0.17 0.63 
0.08 0.28 
0.44 0.44 
0.46 0.46 
0.07 0.11 
0.18 0.42 
0.47 0.92 
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Annexe 6. (suite) Stotlstlques descrlptlves por loc des teneurs en metaux (mg/kg) dans les choirs de 
polssons. 

F. Mercure (sultel 

COR ART 
CORCLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
NOT CRY 
PER FLA 
STI VIT 
STI VIT 
STI VIT 
STI VIT 

Loc 
No. 

175 
175 
76 
77 

143 
164 
175 
176 
178 
179 
192 
143 
62 

117 
143 
145 
114 
163 
175 
178 
179 

Nombre Moyenn'; 

0.170 
0.350 

1 0.750 
1 0.170 
3 0.603 

0.160 
0.320 

4 0.940 
2 0.570 
3 0.713 
2 0.925 

0.200 
0.400 

2 0.160 
2 0.520 
3 0.703 
8 0.291 
2 0.655 
5 0.550 
4 0.655 
4 0.790 

Ecort 
typ'; 

0.040 

0.477 
0.198 
0.214 
0.841 

0.014 
0.156 
0.446 
0.082 
0.445 
0.256 
0.387 
0.596 

Minimum 

0.17 
0.35 
0.75 
0.17 
0.56 
0.16 
0.32 
0.55 
0.43 
0.47 
0.33 
0.20 
0.40 
0.15 
0.41 
0.22 
0.20 
0.34 
0.29 
0.42 
0.37 

1 Les obbrevlotlons utI I lsess correspondent oux trois premieres lettres des noms I.tlns 
(voir tobleou ll. 

Maximum 

0.17 
0.35 
0.75 
0.17 
0.64 
0.16 
0.32 
1.62 
0.71 
0.87 
1.52 
0.20 
0.40 
0.17 
0.63 
1.10 
0.45 
0.97 
0.93 
1.23 
1.64 

2 Lo movenne et I'ecort type ont ete colcules en ottrlbuont ii 10 limite de d8tectlon pratique, 
une valeur orbltrolre equlvolente a I. moltle de celle-cl. 



Annexe 6. (suite) Stotlstlques descrlptlves por loc des teneurs en mitoux (mg/kg) dons les Choirs de 
polssons. 

G. Nickel 

Espece1 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL NAM 
SAL HAM 
SAL HAM 
SAL ALP 
CAT SP 
CAT SP 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
cal SP 
cal SP 

Loc 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 
62 
84 
85 

100 
108 
112 
117 
126 
127 
131 
196 

77 
112 
131 
85 

175 
176 

62 
76 
85 
99 

100 
143 
145 
163 
164 
62 
76 
85 

131 
163 
196 

Nombre 

6 
6 

10 
12 

8 
7 
I 
2 

10 
I 
7 
7 
4 

2 
9 
9 
4 

4 
3 

6 
1 
2 
3 
3 
3 

8 
4 
4 
3 

4 
6 

5 
7 
2 

Moyenn"z 

0.070 
0.058 
0.050 
0.062 
0.050 
0.069 
0.11 3 
0.050 
0.050 
0.085 
0.050 
0.067 
0.131 
0.132 
2.725 
0.082 
0.063 
0.050 
0.050 
0.050 
0.097 
0.050 
0.058 
0.050 
0.050 
0.050 
0.050 
0.050 
0.092 
0.050 
0.050 
0.070 
0.050 
0.157 
0.11 3 
0.050 
0.050 
0.072 
0.050 
0.050 

Ecort 
typ"z 

0.032 
0.020 

0.026 
0.000 
0.026 
0.080 

0.000 
0.039 

0.030 
0.151 
O. I 28 
3.783 
0.053 
0.027 
0.000 

0.000 
0.042 

0.020 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.090 
0.000 
0.000 
0.035 

0.117 
0.098 

0.049 
0.000 
0.000 

Mlnlmllll Maximum 

<0.10 0.12 
<0.10 O. I 0 
<0.10 <0.10 
<0. 10 0.12 
<0.10 <0.10 
<0. 10 0.10 
<0.10 0.26 
<0.10 <0.10 
<0.10 <0.10 
<0. 10 0.14 
<0.10 < O. 10 
<0. 10 0.12 
<0.10 0.46 
<0. 10 0.32 
<0.10 5.40 
<0. 10 0. 18 
<0. 10 0.12 
<0.10 <0.10 
<0.10 <0.10 
<0.10 <0.10 
<0.10 0.13 
<0. 10 <0.10 
<0.10 0.10 
<0.10 <0.10 
<0.10 < 0.1 0 
<0.10 <0. 10 
<0.10 <0.10 
<0.10 <0.10 
<0.10 0.30 
<0.10 <0.10 
<0.10 <0.10 
<0.10 0.11 
<0.10 <0.10 
<0.10 0.32 
<0.10 0.24 
<0.10 <0.10 
<0.10 <0.10 
<0.10 0.16 
<0.10 <0.10 
<0.10 <0.10 
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Annexe 6. (suIte) Statlstlques descrlptlves par lac des teneurs en met.ux (mg/kg) dans les chaIrs de 
pol ssons. 

G. NIckel (suIte) 

Espec.,l 

COR ART 
COR CLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
NOT CRY 
PER FLA 
STI VIT 
STI VIT 
STI VIT 
STI VIT 

Lac 
No. 

175 
175 
16 
11 

143 
164 
175 
116 
118 
119 
192 
143 
62 

111 
143 
145 
114 
163 
115 
118 
119 

Ecart 
Nombre Moyenn"z typ"z MI n Imum 

0.050 <0.10 
0.050 <0. 10 
0.050 <0. 10 

I 0.050 <0. I 0 
3 0.050 <0.10 

0.160 O. I 6 
0.050 <0.10 

4 0.050 0.000 <0. 10 
2 0.050 0.000 <0.10 
3 0.050 0.000 <0. 10 
0 

O. I 00 O. I 0 
0.050 <0.10 

2 O. 100 0.011 <0. 10 
2 0.050 0.000 <0.10 
3 0.133 0.085 <0. 10 
8 0.221 0.112 <0.10 
2 0.050 0.000 <0. 10 
5 0.050 0.000 <0.10 
4 0.050 0.000 <0. I 0 
4 0.050 0.000 <0.10 

1 Les abbrevIatIons utlllsess correspondent aux troIs premIeres lettres des noms latIns 
(voIr tableau I). 

Maximum 

<0. 10 
<0.10 
< o. 10 
<0. I 0 
<0.10 

0.16 
< 0.1 0 
<0.1 0 
< O. 10 
<0. I 0 

O. 10 
< 0.1 0 

0.15 
<0.10 

0.22 
0.53 

<0. 10 
<0. 10 
<0. 10 
<C'. I 0 

2 La moyenne et I'ecart type ont ete calcules en attrlbu.nt • la lImIte de ~tectlon pratique, 
une valeur arbltralre equlvalente a la moltle de celle-cl. 
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Annexe 6. (suite) Stotlstlques descrlptlves per lee des teneurs en .eteux (mg/kg) dans les chairs de 
polssons. 

H. Plomb 

Esp&c.,l 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL HAM 

SAL HAM 
SAL HAM 
SAL ALP 
CAT SP 

CAT SP 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 

CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 

CAT COM 
CAT COM 

CAT CAT 
CAT CAT 

CAT CAT 
CAT CAT 

COR SP 
COR SP 

Lac 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 
62 
84 
85 

100 
108 
112 
117 
126 
127 
131 
196 

77 
112 
131 
85 

175 
176 
62 
76 
85 
99 

100 
143 
145 

163 
164 
62 
76 
85 

131 
163 
196 

Nombre 

6 
6 
I 

10 
12 
8 
7 

2 
10 

1 
7 

11 
4 
2 
9 
9 
4 

4 

3 

6 
1 
2 
3 
3 
3 
8 
4 
4 
3 

4 

6 

5 
7 
2 

Moyenn.,2 Minimum Mex fmum 

0.187 0.128 0.06 0.36 
0.323 0.039 0.26 0.36 
0.120 0.12 0.12 
0.054 0.046 <0.01 0.12 
0.045 0.039 <0. 01 0. 10 
0.051 0.034 <0.01 0.10 
0.100 0.037 0.04 0.14 
0.060 0.06 0.06 
0.050 0.042 0.02 0.06 
0.095 0.058 <0.01 0.17 
0.060 0.08 0.08 
0.081 0.045 0.04 0.16 
0.093 0.065 <0.01 0.18 
0. 041 0.031 <0.01 0.08 
0.050 0.000 0.05 0.05 
0.123 0.026 0.06 0.16 
0.124 0.036 0.07 0.18 
0.185 0.211 0.06 0.50 
0.560 0.56 0.56 
0.165 0.053 0.12 0.24 
0.035 0.028 <0.01 0.06 
0.070 0.07 0.07 
0.077 0.043 0.04 0.14 
0.260 0.26 0.26 
0.260 0.000 0.26 0.26 
0.313 0.422 0.06 0.80 
0.060 0.053 0.02 0.12 
0.117 0.015 0.10 0.13 
0.115 0.041 0.06 0.18 
0.070 0.012 0.06 0.08 
0.105 0.059 0.06 0.19 
0.173 0.035 0.14 0.21 
0.460 0.46 0.46 
0.895 0.188 0.74 1.12 
0.063 0. 020 0.04 0. 08 
0.060 0.06 0.06 
0.160 0.16 0.16 
0.114 0.030 0.07 0.15 
0.826 0.393 0.10 1.36 
1.620 0.283 1.42 1.82 
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AnneKe 6. (suite) Statlstlques descrlptl.es par lac des teneurs en metaux (mg/kg) dans les ch.lrs de 
polssons. 

H. Plomb (suite) 

Espec.,l 

COR ART 
COR CLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
NOT CRY 
PERFLA 
STI VIT 
STI VIT 
STI VIT 
STI VIT 

L.c 
No. 

175 
175 
76 
77 

143 
164 
175 
176 
178 
179 
192 
143 
62 

117 

143 
145 
114 
163 
175 
178 
179 

Nombre Moyenne'l 

0.420 
0.200 
0.040 
0.180 

3 0.087 
1 0.920 

0.280 
4 0.295 
2 0.230 
3 0.200 
0 
1 0.130 
1 0.020 
2 0.055 

2 0.070 
3 0.117 
8 0.056 
2 0.420 
5 0.496 
4 0.215 

4 0.320 

Ec.rt 
type'l 

0.038 

0.075 
0.042 
0.020 

0.007 
0.000 
0.029 
0.140 
0.057 
0.160 
0.019 
0.073 

Min Imum 

0.42 
0.20 
0.04 
0.18 
0.06 
0.92 
0.28 
0.22 
0.20 
0.18 

0.13 
0.02 
0.05 
0.07 
0.10 

<0.01 
0.38 
0.24 
0.20 
0.24 

1 Les .bbre.latlons utilisees correspondent aUK trois premieres lettres des noms latins 
(voir t.ble.u 1). 

MaKlmum 

0.42 
0.20 
0.04 
0.18 
0.13 
0.92 
0.28 
0.36 
0.26 
0.22 

0.13 
0.02 
0.06 

0.07 
0.15 
0.12 
0.46 
0.68 
0.24 
0.40 

2 L. moyenne et I'ecart type ont ate calcules en attrlbu.nt ii 10 limite de d8tectlon pr.tlque. 
une v.leur .rbltr.lre equl •• lente a la moltle de celle-cl. 



Annexe 6. (suIte) Statlstlques descrlptlves par lac des teneurs en met.ux (mg/kg) dans les chaIrs de 
pol ssons. 

J. ZInc 

Esp8cel 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 

SAL FON 
SAL FON 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL NAM 

SAL HAM 
SAL NAM 
SAL ALP 
CAT SP 

CAT SP 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 

CAT COM 
CAT COM 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
COR SP 
COR SP 

Lac 
No. 

6 
7 

15 
46 
48 
54 
55 
61 
62 
84 
85 

100 
108 
112 
117 
126 
127 
131 
196 

77 
112 
131 
85 

175 
176 

62 
76 
85 
99 

100 
143 
145 
163 
164 
62 
76 
85 

131 
163 
196 

Nombre 

6 
6 
1 

10 
12 

8 
7 
I 
2 

10 
I 
7 

II 
4 
2 
9 
9 
4 
I 
4 
3 
I 
6 
I 
2 
3 
3 
3 
8 
4 
4 
3 

4 
6 

5 
7 
2 

Moyenn"z 

18.267 
7.667 
6.800 

12.280 
9.183 

11.350 
17.314 
11.200 
12.000 
11.020 
15.200 
12.229 
13.481 
15.222 
14.405 
10.467 
10.444 
12.100 
8.000 
6.300 
5.867 
5.000 
9.667 
4.000 
3.800 

16.533 
6.533 
9.067 

15.600 
16.700 
9.000 

19.880 
4.000 
8.800 
9.267 
6.800 

21.400 
9.440 
7.657 
6.200 

Ecart 
typ"z 

6.473 
0.993 

4.751 
1.986 
4.407 
2.212 

0.000 
4.312 

3.401 
2.582 
5.172 
2.835 
0.787 
1.956 
2.887 

0.383 
1.286 

2.944 

1.414 
2.663 
0.462 
1.405 

11.450 
11.135 
3.200 
2.721 

2.653 
0.589 

1.053 
1.539 
0.283 

MIn Imum MlIx Tmum 

10.40 28.40 
6.40 8.80 
6.80 6.80 
7.80 20.00 
5.20 12.00 
8.40 22.00 

14.40 20.00 
11.20 11.20 
12.00 12.00 
5.00 17.40 

15.20 15.20 
6.40 16.00 
8.80 18.20 

10.80 20.65 
12.40 16.41 
8.60 11.20 
6.40 12.40 
9.80 16.20 
8.00 8.00 
6.00 6.80 
4.40 6.80 
5.00 5.00 
6.80 15.20 
4.00 4.00 
2.80 4.80 

13.60 18.80 
6.00 6.80 
7.60 10.40 
8.00 42.40 
8.80 33.20 
7.40 13.80 

17.20 22.64 
4.00 4.00 
5.20 10.80 
8.40 10.00 
6.80 6.80 

21.40 21.40 
7.80 10.60 
5.20 9.60 
6.00 6.40 

• 
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Annexe 6. (suite) Statlstlques descrlptlves p.r lac des teneurs en metaux (mg/kg) dans les ch.lrs de 
polssons. 

I. Zinc (suite) 

Espec,.l 

COR ART 
CORCLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
NOT CRY 
PER FLA 
STI VJT 
STI VIT 
STI VJT 
STI VIT 

L.c 
No. 

175 
175 
76 
77 

143 
164 
175 
176 
178 
179 
192 
143 
62 

117 
143 
145 
114 
163 
175 
178 
179 

Nombre 

1 
J 

4 
2 
3 
0 

1 
2 
2 
J 
8 
2 
5 
4 

4 

Moyenn"z 

5.600 
12.000 
10.400 
10.800 
13.067 
10.000 
7.600 

12.700 
8.000 

14.000 

11.200 
14.800 
26.820 
11.900 
19.970 
18.589 
5.800 
4.160 
4.300 

11.900 

Ecart 
typ"z 

3.062 

5.469 
1.131 
0.693 

2.574 
1.273 
5.018 
3.213 
0.283 
1.152 
0.887 
5.981 

Min Imum 

5.60 
12.00 
10.40 
10.80 
11.20 
10.00 
7.60 
7.60 
7.20 

13.20 

11.20 
14.80 
25.00 
11.00 
15.40 
14.40 
5.60 
3.20 
3.20 
6.00 

1 Les abbrevl.tlons uti I Isges correspondent aux trois premieres lettres des noms I.tlns 
(voir t.ble.u 1). 

Maximum 

5.60 
12.00 
10.40 
10.80 
16.60 
10.00 
7.60 

20.00 
8.80 

14.40 

11.20 
14.80 
28.64 
12.80 
25.34 
22.63 

6.00 
6.00 
5.20 

18.00 

2 L. moyenne at 1'9c.rt type ont ete c.lcules en .ttrlbu.nt • I. limite de d9tectlon pr.tlque, 
une v.leur .rbltralre equlvalente' I. moltle de celle-cl. 



Annexe 7. Statlstlques descrIptIve. par locallte des teneurs en metaux (mg/kg) dans les chaIr. de 
polssons. 

A. Cadml ... 

Espee.,L Locallte Nombre Moyenn.,2 
Ecart 
typ.,2 MInIm .... 

90a 
MaxImum MedIans centllQ 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL ALP 
CAT SP 

CAT CON 
CAT CON 
CAT CON 
CAT CON 
CAT CON 
CAT CON 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
COR SP 
COR SP 
COR ART 

CORCLU 
ESO LUC 
ESO Ll.C 
ESO Ll.C 
ESO Ll.C 
ESO Ll.C 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 

NOT CRY 
PER FLA 
STI VIT 
STI VI T 

Blanc Sablon 
Nato.hquan 
Bale Comeau 
Man I couagan 
Gagnon 
Alma 
Roberval 
La Tuque 
Qu8bee 
Man I.ok I 
Nemlscau 
Chute des Passes 
Lo Tuque 
Manlwok I 
Alma 
Chapal. 
Gagnon 
Ch utes des P.sses 
Alma 
Robervol 
Manl.akl 
Senneterre 
Gagnon 
Chute des Passes 
AI"a 
Man I.akl 
Senneterre 
_Iscau 
Chapol. 
Chopols 
Chute des Passes 
Man Iwok I 
Senneterre 
Chapa Is 
tMmfscau 
Man I.ok I 
Gagnon 
Lo Tuque 
Manl.akl 
Lo Tuque 
Senneter-re 
Chap .. I. 

12 
1 

22 
15 
3 

11 
7 

17 
18 

4 

4 

3 
1 
6 
3 

3 
3 
3 

12 
7 
5 
6 

5 
7 
2 

1 
2 
3 
1 

10 
o 
1 
1 
2 
5 
8 
2 

13 

0.008 
0.005 
0.005 
0.009 
0.023 
0.028 
0.005 
0.017 
0.045 
0.020 
0.040 
0.019 
0.020 
0.020 
0.005 
0.005 
0.017 
0.005 
0.018 
0.022 
0.033 
0.016 
0.005 
0.005 
0.020 
0.026 
0.010 
0.005 
0.040 
0.005 
0.005 
0.017 
0.005 
0.005 

0.020 
0.005 
0.020 
0.030 
0.039 
0.005 
0.005 

0.01 0 

0.000 
0.014 
0.032 
0.014 
0.000 
0.011 
0.028 
0.014 

0.028 
0.010 

0.000 
0.000 
0.020 
0.000 
0.013 
0.045 
0.021 
0.025 
0.000 

0.013 
0.013 
0.000 

0.000 
0.006 

0.002 

0.000 

0.029 
0.018 
0.000 
0.000 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.04 
<0.01 

0.01 
0.02 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.02 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.02 
0.02 

<0.01 
<0.01 

0.04 
<0.01 
<0.01 

0.01 
<0.01 
<0.01 

0.02 
<0.01 

0.02 
0.01 
0.02 

<0.01 
<0.01 

0.04 
<0.01 
<0.01 

0.06 
0.06 
0.05 

<0.01 
0.04 
0.10 
0.04 
0.04 
0.06 
0.03 
0.02 

<0.01 
<0.01 

0.04 
<0.01 

0.03 
0.16 
0.08 
0.06 

<0.01 
<0.01 

0.02 
0.05 
0.04 

<0.01 
0.04 

<0.01 
<0.01 

0.02 
<0.01 

0.01 

0.02 
<0.01 

0.02 
0.08 
0.07 

<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
< 0.01 

0.03 
< 0.01 

0.02 
0.04 
0.01 
0.04 

<0.01 
0.02 
0.02 

< 0.01 
<0.01 
< 0.01 
<0.01 

0.02 
<0.01 

0.03 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.02 
0.02 

<0.01 
<0.01 

0.04 
<0.01 
<0.01 

0.02 
< 0.01 
<0.01 

0.02 
<0.01 

0.02 
0.02 
0.03 

< 0.01 
<0.01 

1 Leo abbrevIatIons utlll.ees corre.pondent aux troIs premIeres lettres des noms lotlns 
(voIr tableau 1). 

Z La moyenne et I'ecart type ont ate colcules en ottrlbuant • 10 lImIte de d8teetlon pratIque. 
une valeur arbltrolre equlvalente' la moltle de celle-cl. 

0.03 
<0.01 
< 0.01 

0.03 
0.06 
0.05 

< 0.01 
0.03 
0.10 
0.04 
0.04 
0.06 
0.03 
0.02 

<0.01 
<0.01 

0.04 
<0.01 

0.03 
0.13 
0.08 
0.06 

< 0.01 
<0.01 

0.02 
0.05 

0.04 
<0.01 

0.04 
<0.01 
< 0.01 

0.02 
< 0.01 

0.01 

0.02 
< 0.01 

0.02 
0.08 
0.07 

<0.01 
<0.01 



Annexe 7. (suIte) Statlstlques descrlptlves por locollte des teneurs en metoux (mg/kg) d.ns les ch.lrs 
de po I ssons. 

B. Chrome 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL ALP 
CAT SP 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
C~ SP 
C~ SP 
C~ART 

CORCLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
PER FLA 
STI VIT 
STI VI T 

Loc.llt9 

Blonc S.blon 
Notoshquan 
Bole Comeou 
M.n I eouog.n 
Gognon 
AIm. 
Robervol 
Lo Tuque 
Quebec 
Manlwakl 
Nemlscou 
Chute des Passes 
L. Tuque 
M.nlwokl 
Alma 
Ch.pols 
Gagnon 
Chutes des Posses 
Alma 
Robervol 
Manlw.kl 
Senneterre 
Gagnon 
Chute des P.sses 
Almo 
Manlwakl 
Senneterre 
Neml seou 
Chapols 
Chopols 
Chute des P.sses 
Manlwokl 
Senneterre 
Chap.1 s 
Nemlseou 
Man Iwak I 
Gagnon 
La Tuque 
Manlwakl 
Lo Tuque 
Senneterre 
Ch.p.ls 

Nombre 

12 
1 

22 
15 

3 
11 

7 
17 
18 

4 
1 
4 
3 

6 
3 
3 
3 
3 

12 
7 
5 
6 

5 
7 
2 
1 
1 
2 
3 

10 
o 
1 

1 
2 
5 
8 
2 

13 

Moyenn"z 

0.387 
0.140 
0.247 
0.245 
0.153 
0.265 
0.300 
0.646 
0.363 
0.355 
0.160 
0.300 
0.540 
0.360 
0.283 
0.680 
0.227 
0.240 
0.277 
0.301 
0.121 
0.356 
0.213 
0.220 
0.380 
0.614 
0.349 
0.590 
0.460 
0.200 
0.260 
0.467 
0.580 
0.632 

0.060 
0.220 
0.195 
0.115 
0.487 
0.560 
0.608 

Ecort 
typ"z 

0.260 

0.111 
0.126 
0.012 
0.074 
0.115 
0.511 
0.263 
0.139 

0.115 
0.272 

0.118 
0.451 
0.031 
0.072 
0.093 
0.115 
0.089 
0.114 
0.021 

0.134 
0.143 
0.212 

0.000 
0.375 

0.209 

0.078 
0.085 
0.183 
0.141 
0.314 

MI n Imum 

0.16 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.18 
0.18 
0.26 
0.08 
0.20 
0.16 
0.20 
0.23 
0.36 
0.14 
0.40 
0.20 
0.16 
0.20 
0.15 
0.03 
0.20 
0.20 
0.22 
0.38 
0.48 
0.18 
0.44 
0.46 
0.20 
0.26 
0.06 
0.58 
0.28 

0.06 
0.22 
0.14 

<0.03 
0.34 
0.46 
0.20 

MaxImum 

1.00 
0.14 
0.55 
0.66 
0.16 
0.43 
0.54 
2.38 
0.98 
0.50 
0.16 
0.40 
0.74 
0.36 
0.44 
1.20 
0.26 
0.30 
0.38 
0.58 
0.26 
0.46 
0.24 
0.22 
0.38 
0.84 
0.60 
0.74 
0.46 
0.20 
0.26 
0.80 
0.58 
0.92 

0.06 

0.22 
0.25 
0.21 
0.84 
0.66 
1.20 

Medlane 

0.35 
0.14 
0.22 
0.20 
0.16 
0.24 
0.26 
0.50 
0.29 
0.36 
0.16 
0.30 
0.65 
0.36 
0.29 
0.44 
0.22 
0.26 
0.25 
0.28 
0.10 
0.38 
0.20 
0.22 
0.38 
0.58 
0.32 
0.59 
0.46 
0.20 
0.26 
0.54 
0.58 
0.62 

0.06 
0.22 
0.19 
0.13 
0.40 

0.56 
0.50 

1 Les .bbrevlatlons utlllseas correspondent aux troIs premIeres lettres des noms latIns 
(voir tableau 1):. , ..., <00 

2 La moyenne et I'ee.rt type ont ete c.lcules en .ttrlbuant • I. lImIte de d9teetlon pratIque, 
une v.leur .rbltr.lre equlv.lente 8 I. moltle de eelle-cl. 

908 
eentlle 

0.91 
0.14 
0.48 
0.46 
0.16 
0.41 
0.54 
1.45 
0.96 
0.50 
0.16 
0.40 
0.74 
0.36 
0.44 
1.20 
0.26 
0.30 
0.38 
0.53 
0.26 
0.46 
0.24 
0.22 
0.38 
0.84 
0.60 
0.74 
0.46 
0.20 
0.26 
0.80 
0.58 
0.91 

0.06 
0.22 
0.25 
0.21 
0.84 

0.66 
1.14 



Annexe 7. (suite) Statlstlques descriptive. par loc.llte des teneur. en metaux (mg/kg) dans les chairs 
de poisson •• 

C. Cobalt 

Locallte Naabre Movenne'l 
Ecart 
type'l MInI ..... 

90a 
Mox I m\A M8d I one cent II e 

1 

SAl FON Blanc Sob I on 
SAl FON Natashquan 
SAL FON Ba I a Comeau 
SAl FON Monlcouagan 
SAL FON Gagnon 
SAl FON AI rna 
SAL FON Roberval 
SAl FON La Tuque 
SAL FON Quebec 
SAl FON Monl.akl 
SAL FON Neno I scau 
SAl HAM Chute des Passes 
SAl HAM La Tuque 
SAl NAM Mon I.ak I 
SAL AlP Alma 
CAT SP Chapals 
CII T COM Gagnon 
CIIT COM Chutes da. Passes 
CAT COM Alma 
CAT COM Roberval 
CIIT COM Monl.akl 
CIIT COM Sonneterra 
CII T CAT Gagnon 
CIIT CIIT Chute des Passes 
CAT CAT Alma 
CAT CAT Monl.okl 
COR SP Senneterre 
COR SP Nemlscau 
COR ART Chapal. 
COR CLU Chapals 
ESO LUC Chute des Passes 
ESO LUC Mon I.ak I 
ESO LUC Senneterre 
ESO LUC Ch apal s 
ESO LUC Heml scau 
ICT NEB Monl.akl 
LOT LOT Gagnon 
NOT CRY La Tuque 
NOT CRY Monl.akl 
PER FLA La Tuque 
ST/ V I T Senneterre 
ST/ VIT Chapal. 

12 

22 
15 
3 

11 
7 

17 
18 

4 

4 
3 
I 
6 
3 
3 
3 
3 

12 
7 
5 
6 

5 
7 
2 
I 

2 
3 

10 
o 
1 

2 
5 
8 
2 

13 

0.046 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.033 
0.035 
0.026 
0.100 
0.025 
0.025 
0.025 
0.100 
0.037 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.030 
0.029 
0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.085 
0.025 
0.025 
0.080 
0.025 
0.025 
0.050 
0.025 
0.025 

0.025 
0.025 
0.025 
0.025 
0.080 
0.025 
0.025 

0.028 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.021 
0.040 
0.006 
0.000 

0.000 
0.000 

0.016 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.016 
0.009 
0.000 
0.000 

0.034 
0.000 
0.000 

0.000 
0.043 

0.000 

0.000 
0.000 
0.069 
0.000 
0.000 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.10 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.10 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.08 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.10 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.08 
0.19 
0.05 
0.10 

<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.10 
0.06 

<0.05 
<0~05 

<0.05 
<0.05 

0.08 
0.05 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

O. I 0 
<0.05 
<0.05 

0.08 
<0.05 
<0.05 

O. I 0 
<0.05 
<0.05 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.20 
<0.05 
<0.05 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.10 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.10 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.10 
<0.05 
<0.05 

0.08 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.06 
<0.05 
<0.05 

Les abbreviations utili •• correspondent aux trois pranleres lettres de. noms latins 
(voir tablaau I'. 

2 La moyenne.t !'ecart type ont ete calculeo en attrlbuant ii 10 limite d. dStectlon pratique. 
una valeur orbltralre equlvalente ii 10 moltle de celle-cl. 

0.09 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.08 
0.06 

<0.05 
0.10 

<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.10 
0.06 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.06 
0.05 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

O. I 0 
<0.05 
<0.05 

0.08 
<0.05 
<0.05 

0.10 
<0.05 
<0.05 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.20 
<0.05 
<0.05 



Annexe 7. (sultel Statlstlques descrlptlves par locallte des teneurs en metaux (mg/kgl dans les chairs 
de polssons. 

D. Culvre 

Espec.,l Leeallte Nombre Moyennal 
Ecart 
typal MI n Imum 

90a 
Maximum Medlane centlle 

1 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL NAM 
SAL NAM 

SAL NAM 
SAL ALP 
CAT SP 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
Cal SP 
COR SP 
Cal ART 
CORCLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
PER FLA 
STI VIT 
STI Vir 

Blanc Sablon 
Natashquan 
Bale Comeau 
Man I couagan 
G8gnon 
Alma 
Roberval 
La Tuque 
Quebec 
Manl •• kl 
Nemlsc8u 
Chute des Passes 
La Tuque 
Manl.akl 
Alma 
Chapals 
Gagnon 
Chutes des Passes 
Alma 
Roberval 
Manlwakl 
Senneterre 
Gagnon 
Chute des Passes 
Alma 
Manl.akl 
Senneterre 
Neml scau 
Chapals 
Chapals 
Chute des Pelssas 
Manlwakl 
Senneterre 
Chapals 
Nemlscau 
Manlwakl 
Gagnon 
La Tuque 
Manlwakl 
La Tuque 
Senneterre 
Chapals 

12 
1 

22 
15 

3 
11 

7 
17 
18 

4 

4 
3 

6 
3 
3 
3 
3 

12 
7 
5 
6 

5 
7 
2 
1 
1 
2 
3 
1 

10 

o 

2 
5 
8 
2 

13 

0.718 
0.640 
0.823 
0.659 

0.727 
0.758 
0.786 
0.854 
0.779 
0.565 
0.600 
0.700 
0.713 
0.690 
0.593 
0.767 
0.827 
0.607 
0.800 
0.602 
0.600 
0.664 
0.700 
0.580 
0.120 
0.534 
0.594 
0.680 
0.500 
0.560 
0.980 
0.580 
0.460 
0.560 

0.720 
0.600 
0.905 
0.780 
0.665 
0.610 
0.542 

0.099 

0.188 
0.096 
0.058 
0.154 
0.079 
0.180 
0.378 
0.11 0 

0.105 
0.231 

0.113 
0.208 
0.140 
0.083 
0.184 
0.091 
0.170 
0.074 
0.117 

0.319 
0.083 
0.028 

0.877 
0.142 

0.104 

0.064 
0.455 
0.139 
0.156 
0.112 

0.58 
0.64 
0.48 
0.48 

0.66 
0.44 
0.70 
0.59 
0.28 
0.45 
0.60 
0.60 
0.45 
0.69 
0.46 
0.60 
0.68 
0.54 
0.59 
0.44 
0.41 
0.56 
0.60 
0.58 
1.12 
0.10 
0.44 
0.66 
0.50 
0.56 

0.36 
0.42 
0.46 
0.40 

0.72 
0.60 
0.86 
0.38 
0.56 
0.50 
0.44 

0.90 
0.64 
1.30 
0.84 
0.76 
0.94 
0.92 
1.23 
1.72 
0.71 
0.60 
0.80 
0.88 
0.69 
0.80 
1.00 
0.96 
0.70 
0.93 
0.70 
0.94 
0.76 
0.86 
0.58 
1.12 
0.97 
0.66 
0.70 
0.50 
0.56 
1.60 
0.69 
0.46 
0.76 

0.72 
0.60 
0.95 
1.56 
0.94 
0.72 
0.80 

Les abbreviations utiliseas correspondent aux trois premieres lettres des noms latins 
(voir tableau Il. 

0.69 
0.64 
0.80 
0.66 

0.76 
0.71 
0.80 
0.83 
0.70 
0.55 
0.60 
0.70 
0.81 
0.69 
0.58 
0.70 
0.84 
0.58 
0.88 
0.65 
0.59 
0.66 
0.64 
0.58 
1 .12 
0.57 
0.62 
0.68 
0.50 
0.56 
0.98 
0.63 
0.46 
0.55 

0.72 
0.60 
0.90 
0.70 
0.60 
0.61 
0.52 

2 La moyenne et l'Eicart type ont ete calcules en attrlbuant ;; la limite de detection pratique, 
une valeur arbttrafre equlvalente a la moltle de celie-ct. 

0.88 
0.64 
1.17 
0.83 

0.76 
0.94 
0.92 
1.1 7 
1.62 
0.71 
0.60 
0.80 
0.88 
0.69 
0.80 
1.00 
0.96 
0.70 
0.93 
0.69 
0.94 
0.76 
0.86 
0.58 
1.12 
0.97 
0.66 
0.70 
0.50 
0.56 
1.60 
0.69 
0.46 
0.75 

0.72 
0.60 
0.95 
1.56 
0.94 
0.72 
0.76 
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Annaxe 7. (sulta) St.tlstlques dsscrlptlvas par loeallte des teneurs en .staux (mg/kg) d.ns las ch.lrs 
de potssons. 

E. Mongeneslt 

Loc.llte Nombre Moyenn"z 
Ecart 
typ"z MInImum 

90e 
MaxImum Mid I ana centlle 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL HAM 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL ALP 
CAT SP 
CAT CCM 
CAT CCM 
CAT CCM 
CAT CCM 

CAT CCM 
CAT CCM 

CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
COR SP 
COR SP 
COR ART 
CORCLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
PER FLA 
STI VIT 
STI VI T 

Blanc Sablan 
Natashquan 
Bala Comeau 
Man I cooagan 
Gagnon 

Alma 
Roberval 
La Tuque 
Qu8bec 
Manlwakl 
Nemlseau 
Chute des Passes 
La Tuqua 
Manlwakl 
Alma 
Chapals 
Gagnon 
Chutas des Passes 
Alma 
Roberval 
Manlwakl 
Senneterre 
Gagnon 

Chute des Passes 
AI ... 
Manlwakl 
Senneterre 
Hemlscau 
Chapals 
Chapals 
Chute das Passes 
Manlwakl 
Senneterre 
Chapals 
Nemfsc8u 
Manlwakl 
Gagnon 

La Tuque 
Manlwakl 
La Tuque 
Senneterre 
Chapal. 

12 
1 

22 
15 

3 
11 

7 
17 
18 

4 

1 
4 
3 

6 
3 
3 
3 
3 

12 
7 
5 
6 
1 

5 
7 
2 

2 
3 

1 
10 
o 

2 
5 
8 
2 

13 

1.153 
0.860 
0.589 
0.503 
0.740 
0.745 
0.660 
1.494 
1.453 
0.797 
0.800 
1.075 
0.703 
0.720 
1.503 
1.947 
4.873 
2.180 
6.133 
3.357 
4.394 
4.128 
2.090 
3.600 
1.31 0 
3.106 
0.909 
1.270 
1.780 
0.840 
1.990 
1.860 
2.360 
1.432 

2.480 
1.240 
1.895 
1.040 
4.642 
1.150 
0.685 

0.740 

0.290 
0.372 
0.122 
0.640 
0.489 
0.554 
0.924 
0.487 

0.401 
0.238 

3.105 
1.072 
3.898 
0.762 
2.203 
2.765 
3.220 
1.962 
0.569 

1.447 
0.582 
0.014 

0.156 
0.495 

0.892 

0.120 
0.341 
1.461 
0.354 
0.139 

0.60 
0.86 
0.10 
0.18 
0.60 
0.20 
0.10 
0.48 
0.36 
0.27 
0.80 
0.78 
0.43 
0.72 
0.14 
1.02 
2.32 
1.30 
3.60 
0.58 
1.50 
1.50 
1.56 
3.60 
1.31 
1.76 
0.08 
1.26 
1.78 
0.84 
1.88 
1.29 
2.36 
0.52 

2.48 
1.24 
1.81 
0.61 
2.76 
0.90 
0.52 

3.20 
0.86 
1.10 
1.56 
0.82 
2.14 
1.68 
2.49 
3.53 
1.43 
0.80 
1.64 
0.86 
0.72 
7.84 
3.12 
9.36 
2.64 
7.60 
8.50 

11.15 
5.92 
3.00 
3.60 
1.31 
5.38 
1.66 
1.28 
1.78 
0.84 
2.10 
2.18 
2.36 
3.54 

2.48 
1.24 
1.98 
1.46 
7.10 
1.40 
0.98 

1 Las abbravlatlon. utlllsees correspondant .ux troIs premieres lettras das noms I.tlns 
(yair tablaau 1). 

0.85 
0.86 
0.61 
0.36 
0.80 
0.35 
0.58 
1.53 
1.18 
0.74 
0.80 
0.94 
0.82 
0.72 
0.26 
1.70 
2.94 
2.60 
7.20 
1.95 
3.20 
4.68 
1.86 
3.60 
1.31 
2.97 
1.04 
1.27 
1.78 
0.84 
1.99 
2.11 

2.36 
1.10 

2.48 
1.24 
1.89 
0.97 
4.23 
1.15 
0.64 

Z La moyenna at I '&cart ty~ ont ete calcules en attrlbuant • la lImite de d9tectlon pratique, 
una valeur arbltrelre equlvalente 8 Ie moltle de celie-cr. 

2.77 
0.86 
1.04 
1.14 
0.82 
2.03 
1.68 
2.38 
3.37 
1.43 
0.80 
1.64 
0.86 
0.72 
7.84 
3.12 
9.36 
2.64 
7.60 
7.99 

11.15 
5.92 
3.00 
3.60 
1 .31 
5.38 
1.66 
1.28 
1.78 
0.84 
2.10 
2.18 

2.36 
3.40 

2.48 
1.24 
1.98 
1.46 
7.10 
1.40 
0.96 
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Annexe 7. (sultel Statlstlques descrlptlves p.r loc.1 Ita des teneurs en met.ux (mg/kgl dans les ch.lrs 
de po I ssons. 

F. Msrcura 

Especel Loc.llte Nombre Moyenn.,2 
Ec.rt 
typ.,2 MI n Imum 

90a 
MexlmlJll Midl.ne centlle 

1 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL NAM 
SAL ALP 
CAT SP 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
COR SP 
COR SP 
COR ART 
CORCLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
PER FLA 
STI VIT 
STI V I T 

BI.nc S.blon 
N.tashquan 
Bale Come.u 
Man I cou.g.n 
Gegnon 
Alma 
Roberv.1 
L. Tuque 
Quebec 
M.nlw.kl 
Nemlsc.u 
Chute des Passes 
La Tuque 
M.nlw.kl 
Aim. 
Chap.1 s 
Gagnon 
Chutes des Passes 
Almo 
Roberv.1 
Menlw.kl 
Senneterre 
Gagnon 
Chute des P.sses 
Aim. 
M.nlw.kl 
Senneterre 
Nemlsc.u 
Ch.pals 
Ch.p.ls 
Chute des Pesses 
M.n Iw.k I 
Senneterre 
Ch.p.ls 
Nemlsc.u 
Manlw.kl 
Gegnon 
La Tuque 
Menlwakl 
L. Tuque 
Senneterre 
Ch.p.1 s 

20 

22 
15 
4 

10 

7 
17 
20 

4 

4 

3 
1 
6 
3 
3 
3 
3 

12 
7 
5 
6 
1 

5 
6 
2 
1 

2 
3 

10 
2 

2 
5 
8 
2 

13 

0.187 
0.150 
0.212 
0.120 
0.180 
0.163 

0.243 
0.238 
0.254 
0.152 
0.430 
0.247 
0.273 
0.330 
0.330 
0.370 
0.197 
0.363 

0.197 
0.234 
0.147 
0.322 
0.203 
0.440 
0.460 
0.086 

0.297 
0.695 
0.170 
0.350 

0.460 
0.603 
0.160 
0.736 
0.925 
0.200 
0.400 
0.160 
0.630 
0.291 
0.655 
0.656 

0.060 

0.082 
0.032 
0.222 
0.033 

0.168 
0.103 
0.168 
0.041 

0.107 
0.076 

0.119 
0.272 
0.110 
0.067 
0.081 
0.088 
0.074 
0.182 
0.073 

0.018 

0.101 
0.318 

0.410 
0.040 

0.367 
0.841 

0.014 
0.340 
0.082 
0.445 
0.399 

0.09 
0.15 
0.12 
0.05 
0.05 
0.12 
0.06 
0.11 
0.07 
0.10 
0.43 
0.13 
0.22 
0.33 
0.17 
0.12 
0.07 
0.32 
0.14 
0.12 
0.06 
0.17 
0.08 
0.44 
0.46 
0.07 

0.18 
0.47 
0.17 
0.35 
0.17 
0.56 
0.16 
0.32 
0.33 
0.20 
0.40 
0.15 
0.22 
0.20 
0.34 
0.29 

0.30 
0.15 
0.39 
0.17 
0.51 
0.21 

0.45 
0.55 
0.54 
0.20 
0.43 
0.39 

0.36 
0.33 
0.52 
0.66 
0.27 
0.44 

0.29 
0.43 
0.27 
0.63 
0.28 
0.44 
0.46 
0.11 
0.42 
0.92 
0.17 
0.35 
0.75 
0.64 
0.16 
1.62 
1.52 
0.20 
0.40 
0.17 
1.10 
0.45 
0.97 
1.64 

Les .bbrevl.tlons utlll.ees correspondent aux trois premieres lettres des noms I.tlns 
(voir tobleau II. 

0.18 
0.15 
0.21 
0.13 
0.08 
0.16 
0.14 
0.22 
0.21 
0.15 
0.43 
0.23 

0.24 
0.33 
0.31 
0.33 
0.25 
0.33 
0.16 
0.21 
0.15 
0.28 
0.21 
0.44 
0.46 
0.08 

0.27 
0.69 
0.17 
0.35 

0.46 
0.61 
0.16 
0.69 
0.92 
0.20 
0.40 
0.16 
0.63 
0.27 
0.65 
0.49 

2 L. moyenne et I'ec.rt type ont eta c.lcules en .ttrlbuant • 10 limite de dEitectlon pratique, 
une v.leur arbltr.lre equlvalente' 10 moltle de celle-cl. 

0.28 
0.15 
0.36 
0.16 
0.51 
0.21 

0.45 
0.39 
0.49 
0.20 
0.43 
0.39 

0.36 
0.33 
0.52 
0.66 
0.27 
0.44 
0.29 
0.40 
0.27 
0.63 
0.28 
0.44 
0.46 
0.11 

0.42 
0.92 
0.17 
0.35 
0.75 
0.64 
0.16 
1.55 
1.52 
0.20 
0.40 
0.17 
1 .1 0 
0.45 
0.97 
1.48 
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Annexe 7. (suIte) Statlstlques descrlptlves par locallte des teneurs en metaux (mg/kg) dans les chaIrs 
de po t ssons. 

Go NIckel 

Locallte NooIbre 
Ecart 
typ'; MI n Imum 

90a 
Maxlllum Medlane cent I Ie 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL HAM 
SAL NN4 
SAL HAM 
SAL ALP 
CAT SP 

CAT C~ 
CAT ~ 
CAT C~ 
CAT~ 

CAT~ 

CAT ~ 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
COR SP 
COR SP 

COR ART 
CORCLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
PER FLA 
STJ VIT 
STI VIT 

Blanc Sablon 
Natashquan 
Bale Comeau 
Manlcouagan 
Gagnon 
Alma 
Roberval 
La Tuque 
Qu8bec 
Manlwakl 
Nemlscau 
Chute des Passes 
La Tuque 
Manlwakl 
Alma 
Chapals 
Gagnon 
Chutes des Passes 
Alma 
Roberval 
Manlwakl 
Senneterre 
Gagnon 
Ch ute des Passes 

Alma 
Man Iwakl 
Senneterr. 
Hem I _cau 
Chapal. 
Chapal _ 
Chute des Pesses 
Manlwak I 
Senneterre 
Chapal _ 
Nemlscau 
Manlwakl 
Gagnon 
La Tuque 
Manlwakl 
La Tuque 
Senneterre 
Chopal. 

12 

22 
15 
3 

11 
7 

13 
18 

4 

1 
4 
3 

6 
3 
3 
3 
3 

12 
7 
5 
6 

5 
7 
2 

2 
3 

10 
o 

1 
2 
5 
8 
2 

13 

0.064 
0.050 
0.055 
0.089 
0.050 
0.082 
0.067 
0.531 
0.073 
0.050 
0.050 
0.050 
o.on 
0.050 
0.058 
0.050 
0.050 
0.050 
0.050 
0.078 
0.059 
0.136 
0.113 
0.050 
0.050 
0.072 
0.050 
0.050 
0.050 
0.050 
0.050 
0.050 
0.160 
0.050 

0.100 
0.050 
0.100 
0.100 
0.221 
0.050 
0.050 

0.026 

0.018 
0.060 
0.000 
0.039 
0.030 
1.468 
0.042 
0.000 

0.000 
0.042 

0.020 
0.000 
0.000 
0.000 
0. 000 
0.074 
0.023 
0.112 
0.098 

0.049 
0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.000 

0.071 
0.075 
0.172 
0.000 
0.000 

<0. 10 
<0.10 
<0. 10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0. I 0 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0. I 0 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.16 
<0.10 

0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.12 
<0.10 

0.12 
0.26 

<0.10 
0.14 
0.12 
5.40 
0.18 

<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.13 
<0.10 

0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.30 
0.11 
0.32 
0.24 

<0.10 
<0.10 

0.16 
<0.10 
<0. I 0 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.16 
<0.10 

0.10 
<0.10 

0.15 
0.22 
0.53 

<0.10 
<0.10 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

O. I 0 
0.11 

<0.10 
<0.10 
<0.10 
< 0.1 0 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
< 0.1 0 

0.10 
< 0.1 0 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.16 
<0.10 

O. I 0 
<0.10 

0.10 
<0.10 

0.17 
<0.10 
<0. I 0 

1 Les abbreviatIons utI I l.ees correspondent aux trois premiere. lettre. de. nom. latIns 
(voIr tableau 1). 

2 La moyenne et I'ecart type ont ete calcules en attrlbuant • 10 limIte de detection pratique. 
une valeur arbltralre equlvalente. la moltle de celle-cl. 

0.11 
<0.10 

0.08 
0.21 

<0.10 
O. I 4 
0.12 
3.42 
0.16 

<0.10 
<0.10 
<0.10 

0.13 
<0.10 

O. 10 
<0. I 0 
< 0.1 0 
<0.10 
<0.10 

0.25 
0.11 
0.32 
0.24 

<0. I 0 
<0.10 

0.16 
< 0.1 0 
<0. I 0 

< 0.1 0 
<0. 10 
<0. 10 
<0.10 

O. 16 
<0.10 

O. 10 
< 0.1 0 

0.15 
0.22 
0.53 

<0.10 
<0.10 



Annexe 7. (suite) Statlstlques descriptive. per locallte des teneurs en metaux (mg/kg) dans les chairs 
de po I ssons. 

H. Plomb 

EspecJ Locallte Nombre Moyenn.,2 
Ecart 
typ';' MInimum 

90e 
Moxlmum Medlone centlle 

1 

SAL FON 
SAL. FON 
SAL. FON 
SAL. FON 
SAL FON 
SAL. FON 
SAL FON 
SAL. FON 
SAL FON 
SAL. FON 
SAL. FON 
SAL. HAM 
SAL HAM 
SAL. HAM 
SAL. SAL 
CAT SP 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT COM 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
C~ SP 
COR SP 
C~ART 

CORCLU 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 
PER FLA 
STI VIT 
STI V IT 

Blanc Sablon 
Natashquan 
Bale Comeau 
Man I couagen 
Gagnon 
Alma 
Robervaf 
La Tuque 
Qu8bec 
Monl_ak I 
Nemlscau 
Chute des Passes 
La Tuque 
Monl_akl 
Alma 
Chapals 
Gagnon 
Chutes des Passes 
Alma 
Roberval 
Monl_okl 
Senneterre 
Gagnon 
Chute des Passes 
Alma 
Monl_akl 
Senneterre 
Nemlscau 
Chapals 
Chapals 
Chute des Passes 
Monloakl 
Sonneterr .. 
Chapals 
Nemlscau 
Monloakl 
Gagnon 
La Tuque 
Monlwakl 
La Tuque 
Sonneterre 
Chapals 

12 
1 

22 
15 
3 

11 
7 

17 
18 

4 

4 

3 

6 
3 

3 
3 
3 

12 
7 
5 
6 

5 
7 

2 

2 
3 

10 
o 

2 
5 
8 
2 

13 

0.255 
0.120 
0.049 
0.074 
0.060 
0.094 
0.081 
0.076 
0.124 
0.185 
0.560 
0.165 
0.035 
0.070 
0.077 
0.260 
0.313 
0.060 
0.117 
0.100 
0.134 
0.808 
0.063 
0.060 
0.160 
0.114 
0.826 
1.620 
0.420 
0.200 
0.110 
0.087 
0.920 
0.252 

0.130 
0.020 
0.055 
0.098 
0.056 
0.420 
0.355 

0.115 

0.042 
0.043 
0.035 
0.055 
0.045 
0.058 
0.031 
0.211 

0.053 
0.028 

0.043 
0.000 
0.422 
0.053 
0.015 
0.040 
0.059 
0.254 
0.020 

0.030 
0.393 
0.283 

0.099 
0.038 

0.064 

0.007 
0.033 
0.044 
0.057 
0.159 

o.os-
0.12 

<0.01 
<0.01 

0.02 
<0.01 

0.04 
<0.01 

0.07 
0.06 
0.56 
0.12 

<0.01 
0.07 
0.04 
0.26 
0.06 
0.02 
0.10 
0.06 
0.06 
0.46 
0.04 
0.06 
0.16 
0.07 
0.10 
1.42 
0.42 
0.20 
0.04 
0.06 
0.92 
0.1 B 

0.13 
0.02 
0.05 
0.07 

<0.01 
0.38 
0.20 

0.36 
O. I 2 
0.12 
0.14 
0.08 
0.17 
0.16 
0.18 
0.18 
0.50 
0.56 
0.24 
0.06 
0.07 
0.14 
0.26 
0.80 
O. I 2 
0.13 
O. I 8 
0.21 
1. I 2 

0.08 
0.06 
0.16 
0.15 
1.36 
1.82 
0.42 
0.20 
0.18 
0.13 
0.92 
0.36 

O. I 3 
0.02 
0. 06 
0.15 
0. 12 
0.46 
0.68 

Les abbrevIations utllls8eS correspondent aux trois premieres lettres des noms tattns 

0.31 
O. I 2 
0.03 
0.08 
0.08 
0.10 
0.08 
0.05 
0.12 
0.09 
0.56 
0.15 
0.04 
0.07 
0.06 
0.26 
0.08 
0.04 
0.12 
0.09 
0.14 
0.74 
0. 07 
0.06 
0.16 
0.12 
0.90 
1.62 
0.42 
0.20 
0.11 
0.07 
0.92 
0.23 

0.13 
0.02 
0.05 
0.10 
0.06 
0.42 
0.28 

2 (voir- tableau 1>.. , #' '" ... , 

La moyenne et I'ecart type ont ete calcules en attrlbuant a 10 limite de detection pratique, 
une valeur arbltralre equlvalente a 10 moltle de celle-cl. 

0.36 
z 0.12 

O. " 
0.14 
0.08 
0.17 
0.16 
0.18 
0.17 
0.50 
0.56 
0.24 
0.06 
0.07 
0.14 
0.26 
0.80 
0.12 
0.13 
0.17 
0.21 
I. I 2 
0.08 
0.06 
0.16 
0.15 
1.36 
1.82 
0.42 
0.20 
0.18 
0.13 
0.92 
0.36 

0.13 
0.02 
0.06 

0.1' 
0.12 
0.46 
0.62 
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Annexe 7. (suite) Stetlstlques descrlptlv&5 per loeellte des teneurs en .etaux (mg/kg) dens les chelrs 
de polssons. 

I. Zinc 

Esp&cel 

SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL FON 
SAL HAM 
SAL HAM 
SAL NAM 
SAL ALP 
CAT SP 

CAT CCfot 
CAT CCfot 
CAT CCfot 
CAT CCfot 
CAT CCfot 
CAT CCfot 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
CAT CAT 
C(R SP 

COR SP 
C(R ART 

CORCLU 
ESC LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESO LUC 
ESC LUC 
ICT NEB 
LOT LOT 
NOT CRY 
NOT CRY 

PER FLA 
STI VIT 
STI VIT 

Loeellte 

Blenc Seblon 
Neteshquen 
Bale Comeeu 
Men I couegen 
Gegnon 
AI"", 
Roberval 
La Tuq .... 
Qu8bec 
Menlwakl 
Nemfscau 
Chute des Passes 
L. Tuque 
Menlw.kl 
Alma 
Chapals 
Gagnon 
Chutes des Passes 
Alma 
Roberval 
Men I wok I 
Senneterre 
Gagnon 
Chute des Passes 
Aim. 
Menlw.kl 
Senneterre 
Nemf scau 
Ch.pals 
Chapals 
Chute des Passes 
Menlwekl 
Senneterre 
Chapal. 
Nemfscau 
Menl.akl 
Gagnon 
La Tuque 
Menl.akl 
L. Tuque 
Senneterre 
Ch.pals 

Nombre 

12 
1 

22 
15 
3 

11 
7 

17 
18 

4 
1 
4 

3 
1 
6 
3 
3 
3 
3 

12 
7 
5 
6 

5 
7 
2 

2 
3 

10 
o 
1 

2 
5 
8 
2 

13 

Moyennof 

12.967 
6.800 

10.591 
14.133 
11.733 
11.400 
12.229 
13.999 
10.456 
12.100 
8.000 
6.300 
5.867 
5.000 
9.667 
3.867 

16.533 
6.533 
9.067 

15.967 
13.663 

7.840 
9.267 
6.800 

21.400 
9.440 
7.657 
6.200 
5.600 

12.000 
10.600 
13.067 
10.000 
11.640 

11.200 
14.800 
26.820 
16.742 
18.589 
5.800 
6.585 

Ecert 
typ.;z. 

7.081 

3.772 
4.615 
0.462 
4.280 
3.401 
3.204 
1.447 
2.887 

0.383 
1.286 

2.944 
1.007 
2.663 
0.462 
1.405 

10.842 
6.435 
3.145 
0.589 

1.053 
1.539 
0.283 

0.283 
3.062 

4.163 

2.574 
5.704 
3.213 
0.283 
4.816 

Minim ... 

6.40 
6.80 
5.20 
8.40 

11.20 
5.00 
6.40 
8.80 
6.40 
9.80 
8.00 
6.00 
4.40 
5.00 
6.80 
2.80 

13.60 
6.00 
7.60 
8.00 
7.40 
4.00 
8.40 
6.80 

21.40 
7.80 
5.20 
6.00 
5.60 

12.00 
10.40 
11.20 
10.00 
7.20 

11.20 
14.80 
25.00 
11.00 
14.40 
5.60 
3.20 

90e 
Mexlm ... Medlene centlle 

28.40 
6.80 

20.00 
22.00 
12.00 
17.40 
16.00 
20.65 
12.40 
16.20 
8.00 
6.80 
6.80 
5.00 

15.20 
4.80 

18.80 
6.80 

10.40 
42.40 
22.64 
10.80 
10.00 
6.80 

21.40 
10.60 
9.60 
6.40 
5.60 

12.00 
10.80 
16.60 
10.00 
20.00 

11.20 
14.80 
28.64 
25.34 
22.63 
6.00 

18.00 

9.60 26.72 
6.80 6.80 
9.60 17.24 

14.40 20.80 
12.00 12.00 
9.20 17.20 

13.20 16.00 
14.00 19.04 
10.80 12.04 
11.20 16.20 
8.00 8.00 
6.20 6.80 
6.40 6.80 
5.00 5.00 
8.60 15.20 
4.00 4.80 

17 .20 18.80 
6.80 6.80 
9.20 10.40 

12.00 39.64 
13.80 22.64 
8.40 10.80 
9.40 10.00 
6.80 6.80 

21.40 21.40 
9.60 10.60 
8.00 9.60 
6.20 6.40 
5.60 5.60 

12.00 12.00 
10.60 10.80 
11.40 16.60 
10.00 10.00 
11.40 19.44 

11.20 11.20 
14.80 14.80 
26.82 28.64 
15.40 25.34 
18.90 22.63 
5.80 6.00 
4.80 17.20 

1 Les .bbrevl.tlons utilisees correspondent .ux trois premieres lettres des noms latin. 
(voir t.bleau 1). 

l L. moyenne at I'ecert type ont ete calcule. en attrlbuent • I. limite de d8tectlon pratique, 
une valeur arbltratre equIvalents 8 la moTtle de celie-cT. 
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Annexe 8. Stotlstlques descrlptlves por 8Sp&ee des tanaurs an met.ux (mglkg) dons 1&5 choirs, pour 

I'ansembla du tarrltolra. 

Nombre 

CADMIUM 

SAL FON Ifl 
SAL NAM 8 
SAL SAL 6 

CAT SP 3 
CAT COM 33 
CAT CAT 13 
COR SP 9 
COR ART 1 
CORCLU 

ESO LUC 16 
ICT NEB 

LOT LOT 

NOT CRY 7 
PER FLA 8 
STI VIT 15 

CHROME 
SAL FeN Ifl 
SAL tW4 8 
SAL SAL 6 

CAT SP 3 
CAT COM 33 

CAT CAT 13 
COR SP 9 
COR ART 

CORCLU 

ESO LUC 16 
ICT NEB 

LOT LOT 

NOT CRY 7 
PER FLA 8 
STI vir 15 

0.018 
0.019 
0.005 

0.005 

0.021 
0.014 
0.009 
0.040 
0.005 

0.007 
0.020 

0.005 
0.027 
0.039 
0.005 

0.346 
0.397 
0.283 

0.680 
0.257 
0.381 
0.402 
0.460 
0.200 
0.551 
0.060 
0.220 
0.138 
0.487 
0.601 

Ecort 
typ';' 

0.021 
0.019 
0.000 

0.000 
0.031 
0.013 
0.012 

0.005 

0.024 
0.018 
0.000 

0.286 
0.203 
0.118 

0.451 
0.123 
0.212 
0.180 

0.249 

0.086 
0.183 
0.294 

Mlnlmll1l Maximum 

<0.01 0.10 
<0.01 0.06 
<0.01 <0.01 

<0.01 <0.01 
<0.01 0.16 
<0.01 0.05 
<0.01 0.04 

0.04 0.04 
<0.01 <0.01 
<0.01 0.02 

0.02 0.02 
<0.01 <0.01 

0.01 0.08 
0.02 0.07 

<0.01 <0.01 

0.08 2.38 
0.20 0.74 
0.14 0.44 

0.40 1.20 
0.03 0.58 
0.20 0.84 
0.18 0.74 
0.46 0.46 
0.20 0.20 
0.06 0.92 
0.06 0.06 
0.22 0.22 
0.01 0.25 
0.34 0.84 
0.20 1.20 

Medl.ne 

<0.01 
0.01 

<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.04 
<0.01 

<0.01 
0.02 

<0.01 
0.02 
0.03 

<0.01 

0.26 
0.38 
0.29 

0.44 
0.26 
0.24 
0.40 
0.46 
0.20 
0.54 
0.06 
0.22 
O. I 4 
0.40 
0.50 

909 
cantlfe 

0.04 
0.06 

<0.01 

<0.01 
0.06 
0.04 
0.04 
0.04 

<0.01 

0.02 
0.02 

<0.01 
0.08 
0.07 

<0.01 

0.64 
0. 74 
0.44 

1.20 
0.44 

0.74 
0.74 
0.46 
0.20 
0.86 
0.06 
0.22 
0.25 
0.84 
1.1 0 
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Annexe 8. (suIte) Stetlstlques descrlptlves per espece des teneurs en meteux (mg/kg) dans les chelrs. 
pour I'ensemble du terrltolre. 

Nombre Moyenn'; 

CC6ALT 
SAL FON 111 0.032 

SAL NAM 8 0.034 
SAL SAL 6 0.037 

CAT SP 3 0.025 
CAT Co.1 33 0.027 
CAT CAT 13 0.048 
COR SP 9 0.025 
COR ART 0.080 

COR CLU 0.025 
ESO LUC 16 0.030 
ICT NEB 0.025 

LOT LOT 0.025 
NOT CRY 7 0.025 
PER FLA 8 0.080 
STI VIT 15 0.025 

CUIVRE 
SAL FON III 0.763 
SAL NAM 8 0.704 
SAL SAL 6 0.593 
CAT SP 3 0.767 
CAT C~ 33 0.650 
CAT CAT 13 0.659 
COR SP 9 0.613 
COR ART 1 0.500 
COR CLU 1 0.560 

ESO LUC 16 0.610 
ICT NEB 0.720 
LOT LOT 0.600 
NOT CRY 7 0.816 
PER FLA 8 0.665 
STI VIT 15 0.551 

Ecart 
typ'; 

0.024 
0.027 
0.018 
0.000 
0.010 
0.036 
0.000 

0.019 

0.000 
0.069 
0.000 

0.210 
0.141 
0.113 
0.208 
0.139 
0.255 
0.082 

0.286 

0.378 
0.139 
0.114 

MInIm ... 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.08 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.28 
0.45 
0.46 
0.60 
0.41 
0.10 
0.44 
0.50 
0.56 
0.36 
0.72 
0.60 
0.38 
0.56 
0.44 

Mexlm ... 

0.19 
0.10 
0.06 

<0.05 
0.08 
0.10 

<0.05 
0.08 

<0.05 
0.10 

<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.20 
<0.05 

1.72 
0.88 
0.80 
1.00 
0.96 
1 .12 
0.70 
0.50 
0.56 
1.60 
0.72 
0.60 
1.56 
0.94 
0.80 

~dlane 

<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.08 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.06 
<0.05 

0.72 
0.73 
0.58 
0.70 
0.64 
0.63 
0.64 
0.50 
0.56 
0.55 
0.72 
0.60 
0.70 
0.60 
0.52 

908 
centlle 

0.06 
0.10 
0.06 

<0.05 
<0.05 

0.10 
<0.05 

0.08 
<0.05 

0.05 
<0.05 
<0.05 
<0.05 

0.20 
<0.05 

0.96 
0.88 
0.80 
1.00 
0.91 
1.06 
0.70 
0.50 
0.56 
1.01 
0.72 
0.60 
1.56 
0.94 
0.75 
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Annexe 8. (suite) Statlstlques desc~lptlves pe~ espace des teneuro en meteux (mg/kg) dens leo chel~s. 
pou~ I'ensemble du te~~ltol~e • 

Moyenne2 

MANGol.NESE 
SAL FON I I I 0.953 
SAL HAM 8 0.891 
SAL SAL 6 1.503 
CAT SP 3 1.947 
CAT CCM 33 3.977 
CAT CAT 13 2.537 
COR SP 9 0.989 
COR ART 1.780 
CORCLU 0.840 
ESO LUC 16 1.640 
ICT NEB 2.480 
LOT LOT 1.240 
NOT CRY 7 1.284 
PER FLA 8 4.642 
STI VIT 15 0.747 

MERClRE 
SAL FON 121 0.203 
SAL NAM 8 0.267 
SAL SAL 6 0.330 
CAT SP 3 0.370 
CAT COM 33 0.234 
CAT CAT 13 0.196 
COR SP 8 0.396 
COR ART 0.170 
CORCLU 0.350 
ESO LUC 18 0.672 
ICT NEB 1 0.200 
LOT LOT 0.400 
NOT CRY 7 0.496 
PER FLA 8 0.291 
STI VIT 15 0.656 

Ece~t 

t ype2 

0.692 
0.352 
3. 105 
1.072 
2.710 
1. I 35 
0.529 

0.775 

0.504 
1.461 
0.229 

0.113 
0.086 
0.119 
0.272 
0.118 
0.135 
0.236 

0.393 

0.360 
0.082 
0.388 

Minimum 

O. I 0 
0.43 
0.14 
1.02 

10.58 
I .31 
0.08 
1.78 
0.84 
0.52 
2.48 
1.24 
0.61 
2.76 
0.52 

0.05 
0.13 
0.17 
0.12 
0.06 
0.07 
0.18 
0.17 
0.35 
0.16 
0.20 
0.40 
0.15 
0.20 
0.29 

Maximum 

3.53 0.60 
1.64 0.81 
7.84 0.26 
3.12 1.70 
1. I 5 2.94 
5.38 1.96 
1.66 1. I 2 
1.78 1.78 
0.84 0.84 
3.54 1.65 
2.48 2.48 
1.24 1.24 
1.98 1.30 
7.10 4.23 
1.40 0.66 

0.55 0.16 
0.39 0.24 
0.52 0.31 
0.66 0.33 
0.63 0.21 
0.46 0.18 
0.92 0.36 
0.17 0.17 
0.35 0.35 
1.62 0.62 
0.20 0.20 
0.40 0.40 
1. 10 0.41 
0.45 0.27 
1.64 0.49 

90.. 
cent I Ie 

1.84 
1.64 
7.84 
3.12 
8.14 
4.67 
1.66 
1.78 
0.84 
2.71 
2.48 
1.24 
1.98 
7.10 
1.15 

0.39 
0.39 
0.52 
0.66 
0.39 
0.45 
0.92 
0.17 
0.35 
1.53 
0.20 
0.40 
1. I 0 
0.45 
1.39 
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Annexe 8. (suite) Stotlstlques desc~Iptlves po~ espace de. teneu~s en metoux (mg/kg) don. les chol~s, 
pou~ I 'ensemble du te~~ltol~e. 

Nomb~e Moyenn.,2 

NICKEL 
SAL FON 107 0.12~ 

SAL NAM 8 0.067 
SAL SAL 6 0.058 
CAT SP 3 0.050 
CAT CCM JJ 0.07'3 
CAT CAT IJ 0.te8 
COR SP 9 0.050 

COR ART 0.050 
COR CLU 0.050 
ESO LUC 16 0.057 
ICT NEB O. 100 

LOT LOT 0.050 
NOT CRY 7 0.100 

PER FLA 8 0.221 
STi VIT 15 0.050 

PLCMB 
SAL FON III 0.108 
SAL NAM 8 O. 104 

SAL SAL 6 0.077 
CAT SP 3 0.260 
CAT CCM JJ 0.232 
CAT CAT 13 0.090 
COR SP 9 1.002 
COR ART 0.420 

COR CLU 0.200 

ESO LUC 16 0.245 
ICT NEB 0.130 
LOT LOT 0.020 
NOT CRY 7 0.te6 
PER FLA 8 0.056 
STI VIT 15 0.364 

Ec~t 

typJ. 

0.518 
0.033 
0.020 
0.000 
0.066 
0.074 
0.000 

0.028 

0.068 
0.172 
0.000 

0.099 
0.076 
0.043 
0.000 
0.293 
0.039 
0.498 

0.203 

0.034 
0.040 
0.149 

Minim ... 

<0. I 0 
<0.10 
<0.10 
<0. 10 
<0.10 
<0.10 
<0. 10 
<0.10 
<0.10 
<0. 10 

0.10 
<0.10 
<0.10 

<0.10 
<0. 10 

<0.01 
<0.01 

0.04 
0.26 
0.02 
0.04 
0.10 
0.42 
0.20 
0.04 
0.13 
0.02 
0.05 

<0.01 
0.20 

Moxl .. um Medlone 

5.40 <0. I 0 
0.13 <0.10 
O. 10 <0. 10 

<0.10 <0.10 
0.32 <0.10 
0.24 <0.10 

<0. 10 <0. 10 
<0.10 <0.10 
<0.10 <0.10 

0.16 <0.10 
0.10 0.10 

<0.10 <0.10 
0.22 <0: 10 
0.53 0.17 

<0.10 <0.10 

0.56 0.10 
0.24 0.09 
0.14 0.06 
0.26 0.26 
1. I 2 0.10 
0.16 O.te 
1.82 0.90 
0.42 0.42 
0.20 0.20 
0.92 0.21 
O. I 3 0.13 
0.02 0.02 
0.15 0.07 
0.12 0.06 
0.68 0.36 

90a 
c"ntlle 

O. I 2 
0.13 
0.10 

<0.10 
0.15 
0.24 

<0. I 0 
<0.10 
<0.10 

0.08 
0.10 

< 0.1 0 
0.22 
0.53 

<0.10 

0018 
0.24 
O. 14 
0.26 
0.78 
0.16 
1.82 
0.42 
0.20 
0.53 
0.13 
0.02 
0. 15 
0.12 
0.60 • 

• 
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Annexe 8. (suite) Statlstlques descrlptlves par espace des teneurs en metaux (mg/kg) dans les chairs, 
pour I'ensemble du terrltotre. 

Esp8cel Nombre Moyenn"z 

ZINC 
SAL FaN 111 12.036 
SAL HAM 8 5.975 
SAL SAL 6 9.667 
CAT SP 3 3.867 
CAT~ 33 12.813 
CAT CAT 13 10.077 
COR SP 9 7.333 
COR ART 5.600 
CORCLU 12.000 
ESO LUC 16 11.675 
ICT NEB 11.200 

LOT LOT 14.800 
NOT CRY 7 19.621 
PER FLA 8 18.589 
STI VIT 15 6.480 

Ecart 
typ"z 

4.165 
0.858 
2.944 
1.007 
8.003 
3.548 
1.483 

3.519 

6.854 
3.213 
4.468 

MI nlmum 

5.00 
4.40 
6.80 
2.80 
4.00 
6.80 
5.20 
5.60 

12.00 
7.20 

11.20 
14.80 
11.00 
14.40 
3.20 

Maxlr.um M9dlane 

28.40 11.00 
6.80 6.20 

15.20 8.60 
4.80 4.00 

42.40 10.80 
21.40 9.60 
9 . 60 7.20 
5.60 5.60 

12.00 12.00 
20.00 11.00 
11.20 11.20 
14.80 14.80 
28.64 19.17 
22.63 18.90 
18.00 5.20 

1 Les abbreviations utlllse..s correspondent aux troIs premIeres lettres des noms latIns 
(voIr tableau 1). 

90e 
cent II e 

18.16 
6.80 

15.20 
4.80 

21.50 
17.08 
9.60 
5.60 

12.00 
17.62 
11.20 
14.80 
28.64 
22.63 
16.80 

2 La lIIOyenne at I'ecart-typa ont ete calcules en attrlbuant ;; 10 lImite de d9tectlon pratIque, 
une valeur orbltralre equlvalente a I. moltle de celle-cl • 




