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RE SUME

Le Jeune, R., B.P. Harvey et Y. Vigneault. 1984. Prospection sommaire de quelques hablitats d'omble
chevalier Salvelinus alpinus (Linnd) du Québec méridional. Rapp. manus. can. scl. halieut. aquat.
1804: vill + 47 p.

Une prospection multirégionale, touchant un &chantillon de lacs québécois réputds abriter de
Itomble chevalier, et visant 2 &tablir une probl&matique sommalre de la situation de ce salmonidé, face
aux effets pressentis des précipitations acides sur sa dynamique et son habltat, a &t menée 3 la fin
de |'&t& 1983. Les mesures et analyses physico-chimiques effectuées indiquent que les plans d'eau
habltés par ['omble chevaller, au Québec, ont généralement un mellleur pouvolr-tampon que les ensembles
lacustres réglonaux dont 1ls font partie, et des péches suggsrent que I'espéce est en régression dans
des secteurs peu affect@s par les précipltations aclides. Ces relevés mettent &galement en &vidence le
degré d'acidité plus &levé de I'hypollmnion (zone profonde préférée par ['omble chevalier), par rapport
a I'épllimnion (zone superficielle), et souldvent des interrogations sur, d'une part, le danger
d'extinction précoce que court alnsi |'espéce, dans plusleurs secteurs du Québec méridional et, d'autre
part, les possibilités d'adaptation (et de plus grande résistance) que cette situation pourrait lui
réserver. Les écarts Inter-réglonaux décel&s pour les principaux facteurs !imnimétriques imposent fa
réglonalisation des &tudes ultérieures.

ABSTRACT

Le Jeune, R., B.P. Harvey et Y. Vigneault. 1984. Prospection sommaire de quelques habitats d'omble
cheval ier Salvellnus alpinus (Linnd&) du Québec méridional. Rapp. manus. can. sci. halieut.
aquat. 1[804: viil + 47 p.

Flash-survey of regional samples of |akes known *o foster arctic charr In southern Québec has
been carried out, In late summer 1983, as a basis for consideration of the sltuation of this salmonid
regarding aclidification. Measurements and analysis of physical and chemical features, coupled with
fishing and compared with results of large-scale physico-chemical surveys by other parties, show charr
lakes to be generally less affected by acidic deposits than would be expected from regional averages of
pH records, and point fo regression of charr in areas under low acid pressure. Data also indicate
charr summer habltat to stand In zones of lower pH (hypolimnion), a condition which ralses questions as
to whether this species 1s bound for precocious extlinction under the stress of acidification, or the
situation could enhance its adaptative possibiiities. Results feature high Inter-reglonal difference
in basic limnimetric measurements, suggesting a reglonal approach in future studies.
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PREFACE

Ce document fait partie d'une série de rapports technlques et manuscrits qul sont publids par
la Direction de la recherche sur les péches, réglon du Québec, dans le cadre de I'lnventalre national
des lacs, réallsé dans |'est du Canada, pour &tudier les effets des préciplitations acides sur les

milleux aquatiques. Le présent rapport traite d'un &chantiilon de lacs réputés abriter de |'omble

chevaller, dans une perspective de prospection multiréglonale.




INTRODUCT I ON

Un certain nombre d'&tudes ont 812 effec-
tuées, au cours de la dernidre décennle, sur
les facultés d'adaptation de quelques formes
de salmonidés 3 des paliers d'acidité supé-
rieurs a ceux qui, en nature sont réputés
{&taux. Mentlionnons, entre autres, Edwards et
Hjeldnes, 1977 et Daye et Garside, 1979.

Ctest ainsi que la trulte brune, le sau-
mon at{antique, ['omble de fontaine et {'omble
chevalier, pour nous en tenir a ceux-la, ont
8+& inscrits, a tour de rdle ou en combinai-
sons diverses, dans des tournois de resistance
dont les regles, diment uniformes pour tous
les échantillons, ne pouvaient rendre justice
a chacun d'entre eux, puisqu'elles ne tenalent
pas compte des particularités écologiques
propres 2 chaque forme, en rapport avec son
habitat préférentief.

L'omble chevalier, entre autres, affiche
des caractéristiques susceptibles de le placer
dans une classe a part, sur {e plan de !'adap-
tabilité in situ. Certaines promettent d'en
faire une forme particulierement résistante a
{tacidification, ftfandis que, sous d'autres
aspects, les conditions prévalant dans son
habitat de prédilection pourralent bien avoir
d8ja taxé 3 la limlte sa capacité d'adapta-
tion, le prédisposant ainsi 3 une disparition
précoce. Tenter de départager des hypothéses
aussi diamdtralement opposées requiert au
moins une connaissance sommalre des niches
occupées par l'espéce en cause et de ce qui
les distingue, le cas &chéant, des autres
composantes du miliqu aquatique. Or, poisson
relativement rare, presque inconnu et, par-
+tant, a peu preés inexploitd, au Québec méri-
dional, ['omble chevalier lacustre n'y a,
Jusqu'ici, fait ['objet d'aucune attention, en
relation avec ['acidification des lacs par les

retombées Iindustrielles. Il a &té négligé
dans les inventaires-éclairs qui ont touché
quelques milliers de plans d'eau, de 1976 3

1981, par des soins du ministére du Loisir, de
la Chasse et de la Péche (Opérations Sauterel-
fe) et qul ont fourni le gros des connaissan-—

ces sur ['état récent du milieu aquatique
québécois (Grimard, 1981). Par ailleurs,
Legendre (1960), puils Dumont (1982) en ont
circonscrit la répartition, dans le Québec
méridional, et on n'en a examiné de preés les
habitats que dans la région outacuaise,
semble-t-i!l (Dumont et Monette, 1979; Meunier,
1981), Edwards et Hjeldnes, 1977 et Daye et
Garside, 1979, bien que Le Jeune (1967) et,
tout récemment, Gillis et Dumas (1982) se
solent d&ja penchés sur la forme anadrome,
largement répandue a la périphérie du
Nouveau-Québec.

Dans ce contexte éminement lacunaire, les
renseignements qui auraient pu étre rassemblés
di fferaient trcp souvent, par les époques et
les” mbthodes d'obtention, pour constituer un
corpus convenable d'&valuation de ['&tat des
habitats et des peuplements, et permetire
['identification des propridtés caractiristi-
ques des milieux lacustres abritant des ombles
chevaliers. C'est donc dans une optique
strictement exploratoire qu'a &té congue !la
mission dont e présent mémoire expose les
résultats. Les opérations-8clairs auxquelles
fa mission OCPA-83* a procédé avalent pour
objectif de fournir des &léments de caracte-
risation sommaire de quelques lacs ol se ren-
contre |'omble chevaller, dans divers secteurs
du Québec méridional, en vue d'en dégager, par
réeférence 3 des travaux touchant les grands
ensembles régionaux correspondants, les parti-
cularités susceptibles dlorlenter les &tudes
ultérieures touchant les effets possibles de
[Tacidification sur les peuplements d'ombles.

Et si ta perception de Muniz et
Leivestad (1980), a l'effet que les retom-
bées acides provoquent une dégradation &colo-
glque difficile a cerner, au plan régional, a
un sens, le Québec, avec sa mosalque de faciss

* OCPA: Sigle formé des initiales des termes
omble chevalier et précipitations acides,
et qui sera utilisé fréquemment, pour
commodite.




régionaux différemment affectds par elles, est
une terre d'Slection pour en &valuer les
répercussions et peut-&tre, mettre au point
des techniques de récupération de ce qui pour-
ralt encore &tre sauvé, le plus tot étant sans
doute d&j3, dans certains cas, le trop tard.

PROCESSUS ET PROCEDES

Aux fins d'&tablir les caractéristiques
générales des eaux dans lesquelles I[tomble
chevalier se rencontre, un programme de
relevés |imnologiques a &té &laboré pour douze
lacs dans lesquels ce salmonidé etalt réputé
présent, parmi la centaine point&s par Dumont
(1982), pour le Québec méridional. D'ouest en
est, quatre régions devaient 8tre représentées
également dans cet &chantilion, soit
I'Outacuais, les Laurentides, la Gaspésie et
la Cote-Nord, de fagon & simuler une gradation
de I'exposition aux précipitations acldes
venant du sud-ouest. Chacun des plans d'eau
retenu devalt faire |'objet d'une péche de
vérlfication de la présence actuelle de |'om-
ble chevalier, et d'une série d'observations
sur les conditions physico-chimiques y préva-
lant. Stajoutalent 3 ce programme de base,
des mesures morphométriques sur les ombles
capturés et le prélévement des otollithes de
ces polissons.

CHOIX DES PLANS D'EAU

La détermination des plans d'eau 3 pros-
pecter a 81& effectuée sur la fol de rensei-
gnements de diverses sources, relativement 2
la présence d'omble chevaller, & partir des
indications de Dumont (1982) et de Legendre
(1960), pour |'ensemble du Québec méridional,
et de Dumont et Monette (1979), pour {'Quta-
ouais. Dans tous les cas, des consultations
avec les agents réglionaux du ministére du
Loisir, de la Chasse et de la Piche ont faci-
1ité le cholx de lacs répondant aux critéres
de sélection.

Dans la mesure du possible et des moyens
disponibles, le dévolu a &t jeté sur des lacs
P Ld bl I
preferablement, mals pas necessairement:

a) demeurés a |'écart des grands mouvements de
réaménagemen+ du territoire (urbanisation,
agriculture, viliégiature);

b) pour lesquels des relevés antérieurs four-
nissalent déja des renseignements utiles
(exs: bathymétrie);

c) accessibles par vole terrestre, sauf avan-
tage 3 utiliser un adronef;

d) associés a des bassins hydrographiques
distinctse.

Les circonstances ont fait que les lacs
retenus dans les secteurs d'Outaocuals
(Brodtkorb, Clark et Saint-Germain) et de
Gaspésie (Cossette, Des-Baies et Long) ont &t8
visités tel que prévu, alors qu'un seul des
trols plans d'eau visés, dans les Laurentides,
a pu &tre prospecté, sans possibilité de sub-
stitution. En Cbte-Nord, six lacs ont &té
touchés, dans une tentative d'obtenir des
résultats de péche probants. Le tableau 1
affiche les coordonnées des treize plans d'eau
sur lesquels des relevés ont &té effectués par
la mission.

PROCESSUS D'ECHANT ILLONNAGE ET PROCEDES
DYANALYSE

Tous fes lacs mis 2 liste (sauf le
Matamek) ont fait |['objet d'une péche, avec
des fllets expérimentaux formés de six pans de
hult métres sur deux, & mailles de 25, 50, 75,
100, 125 et 150 mm, agencés en gradation.
Tous les fllets ont &té tendus sur ie fond,
sous la thermocline, selon les indices de




Tableau 1. Coordonnées des lacs prospectds.
REGIONS BASSIN POSITION ALTITUDE SUPERFICIE PROFONDEUR
ET HYDROGRAPH | QUE GEOGRAPH I QUE APPROXIMATI VE APPROXIMAT | VE MAX I MUM
LACS (fong., lat.) (m) {km2) CONNUE (m)
|R&glon de
} 'Outaoualis
Brodtkorb Gatlneau 75°15130" 290 0,5 57
45°54122"
Clark Petite~Nation 76°37100" 350 9,7 30
46°32100"
Salnt=Germain Lisvre 75°47150" 221 2,2 51
45°77100"
Réglon des
Laurentides
Grelon Chlcoutimi 71°14123" 777 0,1 18
(Saguenay) 47°491'02"
Réqion de la
Cote-Nord
A-la~Croix Matamek 65°50100" ~ 130 3,2 30
50°20100"
A=1'0urs A=1'0urs 63°05 100" ~ 100 9,1 45
50°24100"
En-Travers Cornellle 62°50'00" ~ 100 4,4 30
50°2900"
Matamek Matamek 65°50'00" 125 12,4 100
50°22'Q0"
Quatre-Llsues Aux-Rochers 67°09'60" 100 2,2 30
50°04100"
Walker Aux-Rochers 67°09'00" 108 41,7 50
50°16100"
Région de la
Gaspésle
Cossette Rimousk | 68°43'00" 225 1,6 20
48°09'00"
Des-Bales Rimouskl 68°40100" 225 5,7 48
48°10'00"
Long Rimousk 68°42100" 225 0,5 16

48°09' 00"




température obtenus préalablement, solt entre
12 et 45 métres, et ont séjourné pendant des
périodes de 12 a 18 heures, comprenant un
Intervalle nocturne complet.

Le produit de la péche a &té catégorisé
selon les espdces, mals seuls ies ombles che-
valiers ont fait ['objet de mesures (longueur,
poids), de préiévements (otolithes, contenus
stomacaux) et d'observations diverses (sexe,
état des gonades, etc.). L'évaluation de
|'8ge otolithique a 8t& effectud par les tech-
niciens de Péches et Océans, 3 Québec, par
double lecture, avec contre-vérification
ponctuelle.

Sauf exceptions signalées, sur chacune
des masses d'eau douce Identifiées sur la
figure 1, des observations et des mesures ont
&té effectuées, selon le calendrier du ta-
bleau 2, en rapport avec:

1~ le potentiel hydrogéne (pH), aux profon-
deurs de 1 3 5 métres et a 14 métres (pH-
métre Metrohm, détection 0,1);

2- |a température, de la surface 2 des profon-
deurs variant de 15 a 26 métres (thermomé-
tre YS1-54, détection 0,1°C);

3- la conductivité et ['oxygéne, a diverses
profondeurs et jusqu'a 26 m, le cas &chéant
{conductivimétre, détection 5 uS, oxymétre
Y$1-54, détection 0,1 ppm);

4~ |a transparence, selon les possibllités
offertes par le disque de Secchi;

5- la concentration de moldcules et d'ions
divers (NHQ, Na, K, Ca, Mg, CI, SOH' NO,
POM, Al, Mn, Fe, Cu, Zn, Pb, Ni, alcalini+é
totale);

6- la composition du phytoplancton (friple
échanf?!ton, de 5 m jusqu'a la surface,
fixation au Lugol 1%);

7- la composition du zooplancton (iriple
&chantilion, de 20 m Jusqu'a la surface,
filet Wisconsin 25, fixation formaline-
sucrose 5%);

8- la composition du benthos (bennes-&chanti|-
lons aux profondeurs 1, 4 et 8 m, fixation
dans formaline 5%).

Les &chantillons d'eau destinds 3 |'ana-
lyse des composantes chimiques ont &t& préle-
vés & partir de la surface et jusqu'2a une
profondeur de 5 metres, au moyen d'un tube
flexible de cette longueur, dont le contenu
&talt homogénélisé, emboutelllé, ré&frigéré,
placd en coffre thermofuge et expédié le méme
jour au laboratoire d'analyse de Péches et
Océans, 2 Québec, par autocar ou avion. C'est
|13 qu'ont &té traitées, par les techniques
d'analyse ci~- aprés mentionnées, les &valua-
tions quantitatives relatives aux substances,
&léments et lons, selon ce qui sult.

La chromatographle lonique a &té utilisée
pour la mesure des substances suivantes (limi-
tes de détection): chlorures (0,05 ppm ou
1,4 189/1); nitrates (0,02 ppm ou 0,32 1Bq/1);
sul fates (0,1 ppm ou 2,1 1Bq/1); potassium
(0,3 ppm ou 0,8 18q/1); sodium (0,02 ppm ou
0,87 &q/1).

La spectrophotométrie (absorption atomi-
que dans un four au graphite) a servi 2 la
détermination des quantités présentes des
Sléments sulvants (limites de détection):
calecium (0,01 ppm ou 0,5 1Léq/1); magnésium
(0,01 ppm ou 0,82 18q/1); aluminium (10 ug/1);
mangansse (1 wug/1); fer (1 ug/l); nickel
(1 ug/l); culvre (1 ug/t); zinc (1 ug/l);
plomb (1 wug/1); cadmium (0,1 ug/l) (Wolf et
McKee, 1978; Parkin-Elmer corp., 1980, 1982).
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touchés.

Tableau 2. Calendrier des relevés, en regard des régions et des lacs
PERIODES
(1983) 22 —A27 29 AQUT AU 5 -10 19 - 23 4 - 5
. AQUT 2 SEPTEMBRE SEPTEMBRE SEPTEMBRE QCTOBRE
REGIONS
Qutacuais Brodtkorb,
Clark,
St-Germain
Cote-Nord A~1'0urs, A-la-Croix,
En=-Travers, Matamek ,
Quatre~Lisues Walker
Gaspésie Cossette,
Des-Baies,
Long
Québec Grelon
(Laurentides)




L'alcalinité a &té mesurée par titration
potentiométrique de Gran (limite de détection
0,05 ppm de CaCO; ou | uea/1) . (Kramer,
1980).

L'identification et le dénombrement des
organismes phytoplanctoniques ont &té effec-
tués en microscopie inversée, apres sédimenta-
tion, sur un appareil Diavert (Leitz) 3 con-

traste de phase, selon la méthode Utermdhl

(Lund et coil., 1958).

EXPOSE ET ANALYSE DES RéSULTATS

Les résultats des relevés OCPA-83 sont
présentés sous trols rubriques regroupant
respectivement les &léments relatifs a:

A- la caractérisation physico-chimique des
|acs prospectds;

B- l'ensemble de la péche effectuée;

C- les particularités des peuplements d'ombles
cheval iers.

Seul un sommaire des analyses effectuées
sur le plancton et le benthos figure dans le
présent mémoire (Annexe).

CARACTéRlST!QUES PHYS1CO-CHIMIQUES

Les diverses mesures effectuées sur les
aspects physiques et les composantes chimiques
de l'eau des lacs prospectés sont affichées
aux tableaux 3 et 4, qui rassemblient ]'essen-
tiel des renselgnements obtenus, tant sur
place qu'a la suite d'analyses ultérieures.

Chacune des caractéristiques explorées
sera l'objet d'une &valuation 3 deux niveaux,
soit 3 I'intérieur de I'&chantilionnage OCPA-
83, et en comparaison superficielle avec des
&chantillons régionaux de grande envergure
effectuds par des missions antdrieures. En
particulier, les &tudes de Grlmard (1981),
Bobée et coll. (1983) et Langlols et coll.,
(1983) seront mises a contribution, pour fen-
ter de cerner les caractéres propres aux lacs
3 ombles chevallers et d'en dégager, peut=
8tre, les aspects et les &léments susceptibles
d'orienter des actions ultérieures visant 3
clarifler les relations entre ['omble cheva-
|ter et son habitat.

C'est alns! qu'apparattront four 2z tour

des rubriques sous lesquelles seront traitées
les mesures relatives 3 une caractéristique ou
- . P - e ”
a plusieurs des elements detailies aux
tableaux 3 et 4, selon le cas et selon les
affinlités physiques, chimiques ou !imnolaogi=
ques qul leur sont reconnues:

- Potentie! hydrogéne

- Température et thermocline
- Conductivité

- Transparence

- Oxygene

- Cations

- Anlons

- Alcalinité

- Métaux

- Rapport alcalinité/sul fates.

Potentiel hydrogene (pH)

Les mesures du potentiel  hydrogene
recuelllies sont affichées aux tableaux 3 et
5, et font apparattre une différenciation
nette entre les régions, et des écarts de 0,1
2 0,9 entre {'&pilimnion (0-5 m) et |'hypo!im-
nfon (14 m), 13 ol des lectures ont pu &tre
effectuées aux deux niveaux. Des &carts de
cette nature sont couramment observés, dans

les relevés |imnimétriques, et il n'y aurait
pas |ieu d'attirer |'attention sur eux, s'ils
ne slngularisalent |'habitat estival de

|'omble chevalier, par rapport aux couches




Tableau 3. Caractéristiques physico-chimiques des plans d'eau prospectés (Section 1).

CARACTERISTI- * POTENT IEL TEMPERATURE | THERMOCLINE {CONDUCT{VITE TRANSPARENCE OXYGENE

QUES MESUREES {HYDROGENE (pH) (°C) (m) (uS/cm) (m) (ppm)
0-5m | 14m [0-5m | 14 m | haut | bas [0-5 m | 14 m |Observé |Corrigé |1 m 14

LACS . (Secchi)i{zone

PROSPECTES euphot.)

Region de

| *Outaocuais

Brodtkorb 6,8 - 20 8,6 14 20 - 8,0 26,0 8,4 {10,8

Clark 7,3 - 21 5,3 10 40 - 5,5 14,4 8,6 | 8,6

Saint-Germain 7,6 - 21 5,5 10 50 - 5,5 14,4 8,8 { 9,8

Region des

Laurentides

Grelon 6,4 6,3 12 7,0 8 10 40 30 3,3 8,9 9,2 1,5

Région de la

Cote-Nord

A=la-Croix 5,1 4,8 12,9 5,3 8 11 10 10 0,8 2,2 9,8 { 7,1

A=110urs 5,7 5,4 15,5 8,0 10 12 10 10 3,5 9,4 9,8 9,5

En=Travers 5,8 5,4 15,9 8,0 8 1 10 10 4,5 12,0 10,0 (11,2

Matamek 6,0 5,6 - - - - - - - -

Quatre-Lieues 6,4 6,1 15,1 6,0 3 12 15 15 D 6,8 9,9 8,6

Walker 6,0 5,8 13,0 - * * 10 10 , 9,4 9,5 9,2

Region de la

Gaspesie

Cossette 7,8 6,9 20,0 6,5 7 11 110 110 3,3 9,2 8,9 2,8

Des-Baies 8,1 7,5 18,0 8,0 8 12 80 B0 6,0 15,3 9,6 | 8,7

Long 7,7 7,1 18,3 6,0 5 10 80 80 3,5 9,4 8,7 2,3

* Pas de mesure effectude, pour cause de défectuosité d'apparell.




Tableau 4. Caractéristiques physico-chimiques des plans d'eau prospectés (Section 2).

Na K Ca Mg NH+ Ct Sq+ NO3 Alcal. Pq+ Al Mn Fe Cu Zn Pb Cd Ni Alcal.
REGIONS ET LACS totalefortho
Méq/ g/t {uéq/t [uéq/1 fuéa/t fuéq/tluéa/t {néa/t{uda/t |uéa/tug/t fug/t [ug/t {ug/t {ug/t lug/t {ug/t {ug/! sQ,
Qutaouais (04) 29,9 13,71233 91 <1 8 169,31< 0,3} 180 ) 22 4,71 18 <1 0,2 1,02
Brodtkorb 35,21 11,08 97,3} 47,7i< 1,1 5,61149,9{< 0,3 32,01< 3,24 14 5 il <1 5 <1 0,1 < 1 0,21
Clark 23,11 16,4}282,91102,01< 1,1 8,51185,34< 0,3} 221,44< 3,2{ 19 4 13 1 <1 0,1 <1 1,20
Saint-Germain 31,30 13,61318,94123,44< 1,1 9,91172,81< 0,3{ 286,31< 3,21 33 5 30 1 <1 0,5 <1 1,66
Laurentides (05)
Grelon 201,8Yy 11,01128,71 55,9 3,91180,51 56,21 12,11 101,7i< 3,21155 17 288 1 1 <1 0,1 <1 1,78
Cote-Nord (07) 36 5,71 54,8} 28,5 24,51 43 1,6 38 < 2,21228,6 8,51166,3 <1 0,2 0,9
A-lta-Crolx 36,1 5,4 48,4 31,3{< 1,1y 22,6} 39,6 0,3 - 1< 1,61295 10 163 1 61 <1 0,1 <1 -
A-1'Ours 52,6 4,61 28,41 23,0 2,8 48,0( 39,6 3,4 0,9< 3,2{116 9 49 1 6 § <1 0,4 { <1 0,02
En-Travers 41,3 3,60 35,91 17,3 2,81 36,7¢ 39,6 1,9 31,61< 3,21141 6 37 <1 31 <1 0,2 { <1 0,8
Matamek 31,3 6,4} 48,91 33,71< 1,1} 18,31 41,6 0,6 - < 1,6(412 11 296 1 6§ <1 0,1 1 -
Quatre-Liecues 39,1 7,94 95,31 41,11< 1,1} 15,5 47,9 0,3 91,2 - {179 10 370 1 31 < 0,2 <1 1,90
Waltker 21,7 6,41 71,91 24,7< 1,1 5,61 50,0 2,9 28,31< 1,61186 5 83 <1 4 1 <1 0,1 < 0,57
Gasgésie (01) 98,9y 13 828,21251,1 2,4y 35,31188,74< 0,5¢ 952 - 84,3y 12,7\ 28,7 - - < 0,2 - 5,0
Cossette 100,0% 13,64873,8{315 2,8y 28,21362,31< 0,3} 897,3 - 161 25 21 1 1 <1 0,4 | <1 2,5
Des-Baies 96,64 11,51906,71233,6 1.7} 39,54404,11< 0,3{1096 - 31 6 29 1 2 <1 0,1 <1 2,7
Long 100,01 13,8]704,1(204,8 2,81 38,11 99,9 1,0} 862,2 - 61 7 36 1 8 | <1 0,1 <1 8,63




-

Tableau 5. Potentiel hydrogdne des lacs 3 omble chevalier (OCPA-83) et indices régionaux
correspondants (missions diverses).

SOURCES Grimard Bobée et coll. Langlois et coll.
LACS OCPA-83 (1981) (1982) (1983)
ou REGIONS {moyennes d'&+8)
Qutaouais (04) (7,2) 5,8=6,9 5,8 6,2
Brodtkorb 6,8
Clark 7,3
Saint=-Germain 7,6
Laurentides (05) 5,4-5,8 5,7 6,2
(Mauricie)
Grelon 6,4
C8te-Nord (07) (5,8) 4,8-5,7 5,7 5,9
A-la=~Croix 5,1
A-|'Ours 5,7
En-Travers 5,8
Matamek 6,0
Quatre-Lieues 6,4
Halker 6,0
Gasgésie o (7,9 7,5-8,1 7,4 -
Cossette 7,8
Des-Baies 8,1
Kong 7,7




superficielles des lacs dans lesquels cette
forme se retrouve.

La mise en parallele de ces résultats
avec ceux de “trols etudes de référence
(tableau 5) &tablit une tendance quasi systé-
matique des composantes de notre &chantillon a
se situer au-dessus des moyennes régionales,
sauf en Cote-Nord, ou (es lacs a omble cheva-
lier ne se distinguent pas de ['ensemble des
autres plans d'eau, sous cet aspect. Sachant
que les refuges d'omble chevalier sont carac-
térisés par la grande profondeur de leur bas-
sin et, partant, par un rapport superficie/
volume réduit, comparativement a l'ensemble
des lacs d'un secteur, Il tombe sous le sens
commun que des apports acides réglonalement
homogénes les affecteront moins que leurs
voisins relativement peu volumineux, 3 autres

Cependant, le falt que le
pH de ['hypolimnion solt systématiquement
inférieur (tableau 3) 3 celul des couches de
surface, quil est généralement utilisé pour
caractériser les masses lacustres, Impose de
placer une sourdine a cette interprétation, en
observant que le pouvolr tampon des cuvettes
profondes n'est probablement pas aussi grand
que la mesure des composantes superficielles
te laisse croire.

conditions &gales.

Température et thermoc! ine

Compte tenu de la période au cours de
laquelle les relevés ont &t2 effectuds, pour
chaque lac, et des conditions de climat et
la position de la thermocline est particulisre
& chaque plan d'eau et a peu a voir avec sa
situation gdographique, dans le sud du Québec.

En se reportant aux indications relatives
a la oprofondeur maximum (tableau 1), on
obtlent une appréciation de ['espace disponi-
bie pour ['omble chevalier, dans chacune des
cuvettes lacustres, a la fin d'un 816 particu-
| iérement chaud. Cette clrconstance permet
Sgalement de mesurer |'importance de la ther-
moc[lne, comme barriere thermique essentlelle

"

2 la survie de |['omble chevalier, aux
latitudes du Québec méridional.

Conductivité

Les mesures de conductivité effectuées
sur les lacs a omble chevalier, en 1983 (ta-
bleaux 3 et 6), caractérisent nettement les
régions de ['Outacuais, de la COte-Nord et de
la Gaspésie, les unes par rapport aux autres,
mais ne se conforment pas au modéie général
obtenu par Langlois et coll. (1983), qui rap-
portent une valeur moyenne plus &levée en
Cote=-Nord (58 uS/cm) qu'en Outacuals (35 uS/
cm). Cl'est méme en COte-Nord qu'ils relévent
les valeurs les plus &levées de leur Schantil-
lonnage, contrairement au ndtre, dont les
mesures sont concentrées dans la fourchette
basse de 10 a 15 uS/cm, pour une moyenne qui
rencontre exactement celie de Bobée et coll.
(1982), avec une concordance sans aquivoque
avec les rapports de Grimard (tableau 6).

Dans le secteur de ['Outacuais, la valeur
moyenne obtenue pour les lacs a omble
(36,7 uS/cm) se situe a un niveau a peine
différent de la norme réglonale obtenue (31)
par tanglois et coll. (1983) et de celle de
Bobée (1982), qul s'établit a 32 pus/cm. De
falt, les indices de conductivité des lacs a
omble chevalier ne se démarquent pas de ceux
qutont livré les grands relevés réglonaux
(tableau 6), et il ne s'en dégage donc pas de
caractéristiques propres aux millieux abritant
La sensibllité de ces milleux 3
{tacidification n'est pas, non plus, remise en
question, eu &gard aux &chelles &tablies anté-
rieurement (Divers auteurs, In Langlols et
coll., tableau VIl), les lacs de {('Outacuais
et de l!a Gaspésie &tant généralement reconnus
comme peu susceptibles, tandis que la région
Cote-Nord se trouverait en &tat de sensibilité
extréme, sous ce critere. Cependant, la dimi-
nution de la conductivitd, dans le lac
Brodtkorb, par rapport au relevé antérieur
dont Grimard (1981) fait &tat, pourrait &tre
un indice de difficulté, pour ce plan d'eau, a
absorber [es substances acldiflantes regues
depuls, ce qul correspondrait a sa situation

ce poisson.




Tableau 6. Mesures de conductlivité (uS/cm) obtenues pour des lacs 3 omble chevaller et pour des
ensembles réglonaux de lacs du Québec (Missions diverses).

Long

ETUDES OCPA-83 Legendre et Grimard Bobde et coll. |Langlois et coll.
coll. (1980) (1981) (1982) (1983)
REGIONS
ET LACS
Qutacuals (37) 50 32 30
Brodtkorb 20 40
Clark 42 49
Saint-Germain 48 49
Laurentides 20 31
(Mauricie)
Grelon 37 20
Cdte-Nord (12) 12 58
A-ja-Croix 11 16
A-1'0urs 12 -
En-Travers 10 —
Quatre-Lieues 15 14
Walker 10 14
\Gaspés e (90) il -
Cossette 110 145
Des-Bales 80 145
80 145




géologique, sur les terrains précambriens du
nord-ouest de la réglon, que ne partagent pas
les lacs Clark et Saint-Germain.

Pour ce qui est de I'unique échantillon
d'OCPA-83 dans les Laurentides (lac Grelon),
la probabilité que sa haute conductivité solt
attribuable 3 un délavage de se! routier rend
téméraire toute tentative de normaliser son
indice &levé (37 uS/cm).

Transparence

Mesure de pénétration de la lumidre et de
la profondeur de la zone de production chloro-
phyllienne, la transparence est souvent pergue
comme un Indice du degré d'acidiflcation des
lacs, en autant que ce phénoméne détermine un
appauvrissement organique (olligotrophie) des
plans d'eau qu'll touche. L'échantl!ion OCPA-
83 (tableau 3) montre, en OQutacualis, une
inversion entre le pH et la transparence, qul
correspond a ce concept et qui placeralt le
lac Brodtkorb sur la voie de la décrépitude
aclide. Dans les autres réglons, cette corré-
jation ne se manifeste pas, dans la mesure ot
fes lacs A-la=Croix et Quatre-Lieues (Cte-
Nord), opposés au plan du pH, se rejolgnent 2
celui de la moindre transparence, alors que,
chez les lacs gaspésiens, transparence et pH
vont dans le méme sens.

Ces observations rejoignent tout 2 fal+t
celies de Langlols et coltl. (1983), qui ne
voient pas de relation entre la transparence
et la qualité physico-chimique des eaux, sauf,
peut-8tre, en Outaouals, ou, au surplus "la
profondeur photique moyenne seralt plus &levée
qufallleurs au Québec", ce qui correspond aux
relevés d'OCPA-83, dont les valeurs affichées
de 8 ot 5,5 métres, pour les lacs Brodtkorb et
Saint-Germain, ne s'opposent pas aux 8,5 et
4,5 enreglstrés par Meunier (1981).

13

Oxygéne

Le contenu des eaux lacustres, en oxygéne
dissous, est un indice de I'habitabili+é d'un
milieu aquatique, pour certaines formes orga-
niques. Dans |'échantillonnage d’OCPA-83, les
eaux superficielles et les couches profondes
affichent généralement des valeurs voisines de
10 ppm (tableau 3), Indices favorables aux
salmonidés. Dans plusieurs cas, !'hypolimnion
et I'omble chevalier sont favorisés par les
dissolutions, méme en fin d'8té. A |'opposé,
les lacs Grelon, Cossette et Long présentent
des valeurs &tonnamment basses, qui devraient
falre cralndre pour la survie des salmon!dés,
en genéral, et de |'omble chevallier, en parti-
culier, sous la thermociine. Pourtant, des
ombles (chevallers et de fontaine) ont &té
capturés 3 chacun de ces endroits, 2 ces pro-
fondeurs ol une rareté saisonnlére d'oxygéne
pourrait mettre en danger la survie des peu-
plements confinds 2 un tel habltat. Ces cons-
tatations soulévent des Interrogations sur la
fréquence et les causes permanentes ou acci-
dentelles de tels déficits estivaux et leurs
conséquences sur le milieu et les peuplements,
le pH, entre autres indices, devant s'en trou-
ver affecté.

Cations

Les concentrations de calcium et de
magnésium sont réputdes bien représenter, 3
elles seules, le niveau d'alcalinité des lacs,
sauf 1a ol des Influences marines s'exercent
(Langlols et coll., 1983). Dans |'échantillon
OCPA-83, cette représentation est valable pour
les lacs des régions de [|'Outacuals, de ia
CBte-Nord et de la Gaspésie, blen que le taux
2levé de sodium observé dans ce dernier cas
solt un Indice de salinisation par les embruns
{tableau 7). Pour ce qui est du lac Grelon,
ses teneurs anormales en Mg (et en Ci) et,
dans une moindre mesure, en Ca, pointent en
direction d'une source extérieure, ce qul
correspond blen 3 sa positlion, en bordure de
fa route 173, sur laguelle les &pandages de
sel (chiorure de sodium) sont fréquents, en
hiver. ! ne seralt donc pas représentatif,




Tableau 7. Paralldle entre les concentrations (puéq/!) de sodium et de potassium relevées dans les lacs
3 omble chevaller (OCPA-83) et les moyennes réglonales etablies par diverses missions.
SOURCES Grimard Bobée et coil. Langlois et coll.
OCPA-83 (1981) (1982) (1983)
LACS |
ou REGIONS {ONS Na K Na Na K Na K
Outaouais (30) (13,7 36 19 26 14
Brodtkorb 35 11
Clerk 23 16,4
Saint-Germain 31 13,6
Laurentides - - 22 8 26 8
(Mauricie)
Grelon 202 11
Cdte-Nord (36) (5,7 26 9 22 4
A=-la-Croix 36 5,4
A-1'0urs 53 4,6
En-Travers 41 3,6
Matamek 31 6,4
Quatre-Liecues 39 7,9
Walker 22 6,4
Gaspésie (99) (13 44 8 - -
Cossette 100 13,6
Des-Bales 97 11,5
Long 100 13,8




3 ce chapitre, des plans d'eau du secteur de
la réserve des Laurentides, non plus, par
ricochet, qu'a celul de la conductivite, qui y
est &troltement associé.

Dans toutes les régions, les concentra-
tlons de Ca et de Mg des lacs a omble cheva-
{ter se situent dans ['ordre de grandeur des
observations antér leures correspondantes
(tableau 8), et méme fort prés, en ce qul
touche la Cite-Nord et la Gaspésie. Les
&carts observés pour ['Outacuais s'&largissent
encore, si ['on écarte le lac Brodtkorb, le
seul lac présumé 3 omble chevalier du secteur
qui se solt formé sur un substrat gneissique,
les autres reposant sur une formatlon a haute
teneur calcaire (Shilts, 1981). Le Brodtkorb
affiche des valeurs cationiques s'approchant,
dans !'ensembls, de celles qui ont &té rele-
vées en Cote-Nord. En vertu de son exposition
de premiére ligne aux précipitations acides,
ce lac pourralt donc se trouver en phase de
dégradation alcaline rapide, dans fa mesure
ol, sous le palier des 200 uéq/l de calclum,
un plan d'eau doit &tre considéré comme sensi-

-

ble a {'acidification (Bobée et coll., 1982).

Les écarts observés entre les régions, de
la Gaspésie a la Cdte-Nord, en passant par
1'Qutacuais, et la similitude des valeurs avec
celles découlant des relevés d'ensemble, quant
aux concentrations de calcium et de magndsium,
ne permettent donc pas de particulariser les
plans d'eau abritant des ombles chevaliers ou
présumés en renfermer.

Anions

Les anions dont la présence a été relevée
systematiquement, en concentrations significa-
tives, par OCPA-83, sont CIT et sq+‘2. Les
résultats obtenus pour le premier, dans les
régions de ['Outacuals, de la Cite-Nord et de
la Gaspésie (tableau 3) reflétent, selon le
cas, l'écartement ou la proximite de la mer.
En ce qui touche le lac Grelon (Laurentides),
['indice Ci™ affiché ne s'explique gque par un

apport extérieur attribuable, de toute évi-
dence, au salage de la route bordiére, ce qui
le place hors-circuit, pour les fins du pré-
sent mémoire.

Reste ['ion sq+"2, réputd provenir, en
majeure partie, des précipitations acldes, au
Québec et, de ce fait, utilisd comme Indice
privilégie de !['affectation des lacs par ces
retombées. Dans {es mesures effectuées par
OCPA-83, si l'on retenait les indices obtenus
en COte-Nord (région peu touchée par les pré-
cipitations) comme un '"bruit de fond", II
faudrait considérer ['Outacuals et la Gaspesie
comme & peu pras également affectds, dans leur
ensemble. Or, la Gaspésie n'est que [&gére-
ment plus arrosee de particules acidifiantes
que la Cdte-Nord, ce qui implique que le
milieu gaspésien de ['omble chevalier est
naturellement aussi sulfat® que son pendant
Outacuals le seralt, sous |'effet des precipi-
tations acides. Pour sa part, le lac Grelon,
situgé dans la trajectoire des grandes retom—
bées de sulfates, en garderalt a peine plus en
solution que les lacs a omble chevalier de la
C3te~Nord, qul en regoivent nettement moins
(C.N.R.C., 1981). Il y a [2 un imbrogllo qui
rend les sulfates irrecevables, comms critére

de caractérisation des habitats 3 omble
chevalier.
Alcalinité

Considérée comme le meilleur Indice

d'évaluation directe de la sensibiiité des
lacs a l'acidification (Bob&s et coll., 1982),
[talcalinite détermine, en quelque sorte, la
capacité d'un plan d'eau 3 neutraliser les
fons HY qul y circulent. Les mesures d'alca-
linité totale figurant au tableau 9 identi-
flent bien les régions de ['Outacuais, de
la CBte-Nord et de la Gaspésie, tout sen
confirmant la faiblesse du lac Brodtkorb
(Outacuais), dont la singularitée a dgja &té
signalde, sous d'autres aspects. On notera,
&galement, ['écart qui sépare les lacs
A-1'0urs et Quatre-~Lieues, en COte-Nord.




Tableau 8. Paralldle entre les concentrations (U&q/!) de calcium et de magnésium relevées dans les

lacs & omble chevalier (OCPA-83) et les moyennes régionales &tablies par diverses
missions, pour le Québec.

SOURCES Bobée et coll. Langlols et coll.
OCPA-83 (1982) (1983)
{moyennes d'ate)
LACS
ou REGIONS 1ONS Ca Mg Ca Mg Ca Mg
Qutacuajs (233) (91) 176 55 194 55
Brodtkorb 97 48
Ctark 283 102
Saint-Germain 319 123

Laurentides - - _— -

Grelfon 129 56
Cote-Nord (55) (29) 53 20 57 22
A-la-Croix 48 31
A-{1'0urs 28 23
En-Travers 36 17
Matamek 49 34
Quatre-Lieues 95 41
Walker 72 25
Gaspésie
(828) (251) 825 156 - -
Cossette .
Des-Bales 874 315
Long 907 234

704 205




Tableau 9. Mesures de ['alcalinité totale (uéq/!) obtenues pour des lacs a omble chevaller (OCPA-83)
et pour des ensembles réglonaux du Québec (missions diverses).

SOURCES
LACS ou OCPA-83 Bobée et coll. (1982) Langlois et coll. (1983)
REGIONS (moyennes d'&ta)
Qutacuais (180) 75 88
Brodtkorb 32
Clark 221
Saint-Germain 286
Laurentides - 34
Grelon 102 24 ) -
Cdte-Nord (38) 35 26
A-la-Croix -
A-{'QOurs 1
En-Travers 32
Matamek -
Quatre-Lieues 91
Walker 28
Gaspésie (952) 870
Cossette 897
Des-Baies 1 096
Long 862




Métaux

Les concentrations d'ions de dix métaux
ont &t& mesurées, solt celles des cing &lé-
"ments lourds généralement les plus abondants
(Al, Mn, Fe, Cu, Zn) et de cing métaux qui se
rencontrent couramment a {'&tat de traces (Cu,
Zn, Pb, Cd et Ni). Leur solubilité augmente,
dans ['ensemble, avec l'acidite, et leur toxi-
cité varie en fonction des condltions particu-
ligres de pH et de recombinaison des ions en
cause.

Pour les besoins de la présente prospec-
tion, les valeurs mesurées des lacs a omble
chevalier seront mises en paralldle avec
celles des &tudes de référence, pour &tablir
en quoi ces lacs se conforment aux moyennes
régionales et, le cas &chéant, en quoi ils
s'en écartent.

Aluminium: Les concentrations d'alumi-
nium relevées dans les lacs a ombls chevalier
(tableau 4) se prétent mal 3 la différencia-
tTion de ces plans d'eau. Les basses teneurs
observées en Outacuais (22 ug/!), en moyenne,
passent sous les observations de Langlols et
coll. (1983), dont la moyenne régionale est de
46 ug/t, tandis qu'en Cote-Nord, les 228
unités d'OCPA- 83 sont nettement au-dessus des
154 relevées en 1982, bien qu'elles collent
&troitement 3 a2 médlane observée dans le
saecteur de Sept- lles (227). Les 84 wug/!
mesurés en 1983, dans le complexe lacustre
Cossette/Des-Bales/Long, sont de méme niveau
que la moyenne de 75 affichées pour la
Gaspésie par Bobée et coll. (1982), dont les
65 ug/l (Outacuais) et les 143 ug/l (Cote-
Nord) ne modifient en rien la position relat-
ive des avaluations propres a cette mission
(tableau 10). Les teneurs observées, tantot
inférieures, egales ou plus &levées que celles
affichées pour les grands ensembles régionaux
&tudiés antirieurement, ne permettent pas de
dégager une constante caractéristique.

Mahganése et fer: Les concentrations de
mangansse relevées dans les lacs a omble
chevalier (fableau 4) sont généralement
faibles, et les moyennes régionales se situent
en-dessous de celles qui ont &t& observées
dans les grands ensembles (fablsau 11). Selon
cette tendance, ['omble chevaller québécols
seralt bien 3 ['abri des effets délétéres de
la présence massive de ce métal dans les lacs,
compte tenu de ce que Langlois et coll.
(1983), se basant sur les avancées de Spry
(1981), statuent que les wvaleurs qu'ils
rapportent "ne peuvent &fre (...) toxiques
pour le poisson".

Pour ce qui est du fer, les influences
qu'exercent sur sa dissolution la géologie, le
pH et les dissolutions d'oxygéne rendent son
action difficile a cerner. Peu abondant dans
les lacs 3 ombles chevaliers de ['Outacuals et
de la Gaspésie, a pH &levés, il se manifeste
hautement dans les Laurentides et en Cite-
Nord, avec des é&carts considérables dans cette
(tableau 4), en conformité
avec les relevds de Langlois et coll. (1983),
mals sans relation systématique avec le pH et
[toxygéne (tableaux 11 et 3).

dernisre région

Métaux en fraces: Ces métaux se
présentent généralement en concentrations si
faibles, qu'ils sont sans utilité aux fins de
particulariser des fypes de lacs. La mission
OCPA-83 en a effectud la mesure, dans une
optique de documentation de réserve suscepti-
ble de contribuer a des &tudes ultérieures de

I'évolution de ces &léments, dans les milieux
en vole d'acidification (tablsau 4). A titre
indicatif, on notera que Langlois et coll.
(1983), signalent I['absence d'é&valuation des
teneurs en cadmium, pour les lacs du Québec,
antérieurement a leur propre &tude, alors que
ce métal a 818 reconnu récemment comme toxique
pour les poissons, a des concentrations infé-
rieures a 1 ug/l, auxquelles &chappent encore
apparemment les lacs a ombles chevaliers.




Tableau 10. Mesures de la concentration en aluminium (Ug/!) dans des lacs a omble chavalier (QOCPA-83)
et pour des ensembles régionaux du Québec (missions diverses).

SOURCES
LACS ou QCPA-83 Bobée et coll. (1982) Langlois et coll. (1982)
REGIONS
Outacuais (22) 65 * 46
Brodtkorb 14
Clark 19
Saint-Germain 33
Laurentides - 126 134
(Mauricie)
Grelon 155
C8te-Nord (229) 143 154
A-ta-Croix 295
A=1'0urs 116
En-Travers 141
Matamek 412
Quatre-Lieues 179
Walker 186
Gasgésie (84) 75 -
Cossette 161
Des-Bales 31
Long 61




Tableau 11.

Mesures de la concentration en mangansse et en fer (ug/l) dans des lacs 3 omble chevalier
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(OCPA-83) et pour des ensembles régionaux du Québec (missions dlverses).

SOURCES OCPA-83 Bobée et coll. Langliois et coll.
(1982) (1983)
LACS
ou REGIQONS |ONS Mn Fe Mn Fe Mn Fe
Qutaouais 4,7 (18) 15 - 15 68
Brodtkorb 5 11
Clark 4 13
Saint-Germain 5 30
Laurentides - - 23 —-- 17 104
(Mauricie)
Grelon 17 288
Cdte-Nord (8,5) (166) 14 - 8 78
A-la-Croix 10 163
A-110urs 9 49
En-Travers 6 37
Matamek 11 296
Quatre~Lieues 10 370
Walker 5 83
Gaspésie (13 (29) 15 - -- --
Cossette 25 21
Des-Bales 6 29
Long 7 36




Rapport alcalinité/ sul fates

L'indice fourni par le rapport enfre
talcalinité et les sulfates témoigne d'un
certain degré d'acidification des plans d'eau.
Inférieur a 1, i! dénote une dégénérescence a
laquelle seuls quelques secteurs restreints du
Québec méridional &chapperalent, plus de 70%
des flacs se refrouvant sous cette cote
(Langtois et coll., 1983). Les lacs a omble
chevalier paralssent se comporter mieux que
les aufres, dans l'ensemble (Tableau 12), mais
les variations intrarggionales et les indices
extrémement bas afflchés par certains plans
d'eau Inferdisent qu'on en tire une régle de
discrimination. On notera, en passant, que
les lacs aux indices les plus falbles
(Brodtkorb, A-{'Ours, Walker) se retrouvent
parmi ceux ol la pdche n'a pas rendu d'ombles
chevaliers.

PECHE ET POISSONS

Dans le but de vérifier la présence de
{'omble chevaller et d'obtenir, le cas &ché-
ant, des &léments de structure des peupie-
ments, des filets expérimentaux ont 5t& tendus
dans 12 des 13 lacs touchés par la mission.
En 731 heures de s&jour, 40 engins ont livré
402 poissons de sept espéces, dont 129 ombles
chevaliers tirés de sept lacs (tablsau 13).
La fréquence de la forme recherchée,
(129/402 = 32%), dans !'ensemble de la péche,
et sa majorité absolue (129/208 = 62%) dans
les captures en provenance des lacs ol sa
présence a &té confirmée, indiquent que
I'effort a bien porté sélectivement sur elle.
Et si ['on &carte le lac En- Travers, od un
seul omble chevalier a &té capturd, la
dernidre proportion passe 3 pras de 70%, pour
les six autres plans d'eau.

On peut donc prendre pour acquis qué les
résultats affichés ne donnent pas une juste
idée des peuplements de poissons des lacs
prospectes, les péches de la mission OCPA-83
touchant un habitat particulier et visant une
forme spéclifique, par opposition 3 d'autres
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inventaires qui, ax&s sur une perspective
générale, concentrent les efforts de péche
dans les zones &pilimnétiques, d'ol ['omble
chevalier est virtuellement absent, en &fé.
Les résultats de péche affichés n'ont donc de
valsur qu'en tant que témoignages de la pré-
sence des especes indiquées dans la zone de
prédilectlion de {'omble chevallier, foute aufre
interprétation &tant abusive. Les rendements
de péche figurant au tablsau 13 sont donc
marqués par cette restriction, qul ne les rend
valables qu'a des fins de comparaison avec des
prélévements effectués dans les mdmes condi-
tions générales. En ce qul touche ['espéce
visée, cependant, on considérera les &chantil-
lons obtenus comme au molns partiellement
représentatifs des populations, et on procéde-
ra, dans la mesure ol Iils s'y prétent, 23 la
mise en &vidence des caractéristiques dynami-
ques des peuplements dont ils sont issus.

Un &lément remarquable du tableau de
péche est que ['omble de fontaine se rencontre
fréquemmsnt dans la zone hypolimnétique des
lacs prospecfés, bien qu'en nombre relative-
ment moindre que !'omble chevalier.

L'extréme raretd apparente de ['espece
recherchée, dans les lacs (A-{'Qurs, En-
Travers, Quatre-Lieues) ou elle devrait co-
exister avec le touladi, va dans le sens de la
perception de Dumont (1982), 3 I['effet que
"{'omble chevalier semble exclu des plans
d'eau fréquentés par le touladi", sans lul
donner entiérement ralson. Elle indique,
cependant, que l'omble chevalier n'y subsiste
que difficilement ot que ses effectifs ne
correspondent probablement pas 3 ['étendue de
{'habitat qui lui seralt +héoriquement
accessible.

Le lac A-{a-Croix est, de toute évidence,
un cas extréme, cing filets n'y ayant (ivré
aucune capture, il est permis de douter qu'il
y subsiste des poissons, blen que les péches
d'OCPA-83 n'autorisent aucune affirmation,
quant aux formes a préférences &pllimnétiques,
pour un lac dont les seules caractéristiques
extrémes mesurées fouchent le pH (5,1 -~ 4,8)




Tableau 12. Indices aicalinité/sulfates obtenus pour des lacs 3 omble chevaller (OCPA-83) et pour des
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ensembles régionaux du Québec (Adaptation des résultats de missions diverses).

SOURCES
LACS ou OCPA-83 Bobée et coll. (1982) Langlois ef coll. (1983)
REGIONS (adapté) (adapta)
Outaocuals (1,02) 0,55 0,74
Brodtkorb 0,21
Clark 1,20
Saint-Germain 1,66
Laurentides — 0,24 0,54
(Mauricle)
Grelon 1,81
Céte-Nord (0,9) 0,61 0,98
A-la=Croix ——
A=-1{10urs 0,02
En-Travers 0,8
Matamek -
Quatre-Lieues 1,9
Walker 0,57
Gaspésie (5,0 10,2 -
Cossette 2,5
Des-Baies 2,7
Long 8,6




Tableau 13. Résultats de la péche-

Effort de [Total des} Omble Toutadl |Omble de {Catostome|Ouitouche| Eperlan | Cyprins |Ouananiche| |RENDEMENT DE PECHE

Lac péche captures {chevalier fontalne (poissons/heure)
(Région) (filet/ (n) -
heure) Total Omble
cheval ler
Brodtkorb 63 48 18 30 0,76 -

(Outacuais)

Clark 54 24 24 0,44 0,44
(Outaocuals) -

Salnt-Germain 30 12 12 0,40 0,40
(Qutaouals)

Grelon 60 67 42 25 1,12 0,70
(Laurent [ des)

A-ta-Croix 74 0 - -
(Cote-Nord)
A=1'0urs 80 15 1 1 1 4 8 0,19 -
(COte-Nord)

N
En-Travers 39 23 1 4 15 3 0,59 0,03 w
(Cote~Nord)
Quatre-Lieues 65 29 6 21 1 1 0,45 -
(COte~Nord)
Walker ) 104 102 19 77 5 1 0,98 -
(Cote-Nord)
Cossette 83 8 3 3 2 0,10 0,04

(Gaspesie)

DesBaies 39 50 32 18 1,28 0,82
(Gaspesie)

Long~1 40 24 15 9 0,60 0,38
(Gaspesle)

TOTAUX 731 402 129 1 108 128 7 9 2 8 0,55 0,18




et la transparence (2,2 m). Ces mesures sont
contradictoires, quant aux effets pressentis
de |'acidification, car un pH aussi bas
devralt  &tre accompagné d'une transparence
nettement plus grande (Voir section
"Transparence") .

Des péches expérimentales plus appuyées
éclaireralent sans doute, pour certalns plans
d'eau, les @enigmes que présentent les résui-
tats affichés au tableau 13.

PEUPLEMENTS D'OMBLES CHEVALIERS

Sous cette rubrique, apparaissent les
compilations refatives aux renseignements
obtenus sur les ombles chevaliers des lacs od
la peche a livré des &chantillons de cette
espece. Tous les poissons de cette forme ont
&té mesurés (longueur totale) et pesds (masse
totale) et au moins un de leurs deux otolithes
sagittaux a &té prélevé, aux fins d'en &tabllr
I'8ge apparent. Le sexe en a &galement 5t3
déterminé, de mdme que !'&tat relatif du déve-
loppement des gonades. Sauf pour ce dernler
&lément d'observation, les résultats obtenus
ont &té compilés et seront analysds, en +tant
que représentations présumées des peuplements,
sous leurs aspects structurels (taille-
fréquence, 3ge-fréquence, tallle~3ge) et soma-
tiques (relation longueur-masse, condition
générale), dont seront dégagées, le cas éché~
ant, des caractéristiques spécifiques, régio-
nales ou générales.

Ltallure des courbes obtenues ne lalsse
transparattre aucune anomalle susceptible de
suggérer que des phénoménes autres que la
sélectivité des engins de péche et le compor=
tement grégaire des ombles auralent joué un
réie dans la formation des &chantillons.
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Relation tallle-fréquence

La figure 2 rend compte de la distribu-
tion de fréquence des longueurs totales des
ombles chevaliers figurant dans Jes cling
échantilions les plus volumineux, soit ceux
des lacs Clark, Saint~-Germaln, Grelon, Des-
Bales et Long, ceux des lacs Cossette (Gaspé-
sie) et En-Travers (COte-Nord) ne présentant
sous cet aspect, qu'un intéré+ anecdotique
(tableau 13 et annexe 2).

Les réparfiflons obtenues dans les cing
cas correspondent a des distributions dont
méme la falblesse numérique des &chantillons
ne trahit pas la normalité apparente. Nous
serions donc en présence de peuplements dont
{'&tat des effectifs, compte tenu de la sélec-
t+ivité des engins de capture utilisds, permet
d'inférer qu'ils ne sont pas affectés percep-
tiblement par des facteurs externes de rupture
d'équilibre, comme la prédation ou
Itacidification.

Relation age-fréquence

Le groupement des fréquences des résul-
tats de la détermination des 3ges apparents,
pour les cing échantilions, produit la figure
3, qul présente, dans son ensemble, le méme
caractére de normalité que la précédente.

NI dans leur ensemble, ni dans le d&tall,

ces échantillons ne donnent-ils d'indices d'un
- g . -
quelconque dereglement susceptible de faire
croire que les populations dont ils sont issus
pourraient &tre affectées de distorsions
structurelles, du genre de celles qui sont
. PP

souvent associees aux effets deleteres de
Itacidification. Aussl, en ['absence d'&tudes
sur les nlveaux réels du recrutement juvéniie
(8ges 0 3 3), on considérera ces populations
comme virtuellement Intouchdes par les phéno-
ménes !1és aux préclpitations acides, jusqu'a
nouvel ordre.
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Lac: Clark (Outaocuals) Lac: Saint-Germain (Outacuais)
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Lac: Saint-Germain (Outaouais) Lac: Des-Baies (Gaspésie)
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I [ | Répartition des fréquences d'ages dans des
At \ y t &chantlillons d'ombles chevaliers de cing
3 4 5 6 7 Age lacs du Québec méridional (OCPA-83).



Il pourrait en &tre autrement en Cite-
Nord, ot les résultats de péches effectuées
dans tes mémes conditions sont peut-&tre
{'Indice de difficultés &prouvées par |'omble
chevaller. L'absence d'&tudes antérleures sur
ces peuplements n'autorise pas a établir une
relation de cause 3 effet entre |'état
physlico-chimique de ces lacs et la rareté
apparente des ombles; d'autant moins que des
relevés effectués en 1981, sur le lac
Robertson (Lalumiére et coll., 1981) projet-
tent un &clalrage particuller sur la question
de la survie de plusieurs espéces en ml|ieux
fortement aclides.

Le lac Robertson et quelques plans d'eau
proximaux, sis sur le versant nord du golfe
Saint-Laurent, 3 la hauteur de La Tabatiére,
entre les rlvidres Petit-Mécatina et Saint-
Augustin, sont pressentls par Hydro-Québec
pour servir de bases 2 une retenue hydroéner-
gétique. Des &tudes portant sur |'impact et
les répercussions de la mise en place du
réservoir projeté ont donné Ileu a des cbser-
vations sur la physico-chimie et les peuple-
ments plscicoles de ces plans d'eau (annexes
3, 4 et 5), qui ont mis en évidence la pré-
sence de populations de poissons abondantes et
diversifides, dans des eaux chimiquement trés
acides. On y a trouvé, en effet, sous des pH
atteignant 4,3, cing espéces, dont |'omble
chevalier, |'omble de fontaine et !|'ouanani-
che. Des mesures et des préiévements (otoll-
thes, en particulier) ont &té effectués sur
les ombles (de fontalne et chevalier), mals
n'ont pas falt |'objet de compilations et
d'analyses, et nos efforts pour les retracer
sont demeurés valns. Cependant, ce qul demeu-
re, concernant |'omble chevalier, autorise
quelques Iinférences, dont |'une touche |'indi-
ce d'acidité de I'habitat. Un pH superficiel
de 4,5 devrait déja avolr provoqué des effets
perceptibles sur les polissons, et surtout
{'omble chevalier, qu'on peut présumer exposé
3 des contralintes encore plus sévéres que les
autres salmonidés, en considération du modéie
général de distribution du pH, plus aciduilé
sous la thermociine, s'il s'en forme une.
Pourtant, méme {'ouananiche, varidté de
saumon, lui-méme réputd trés fragile 3 la
pression acide, y paraft encore fort 2 |'aise.
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Relation 3ge~longueur (croissance)

La répartition des tallles des ombles
chevaliers, en fonction des &ges apparents,
donne une mesure de la crolssance, dont le
déroulement est 1llustré par la figure 4, pour
les cinq peuplements pris en considération.
lcl encore, malgré quelgues distorsions de
frange, les moyennes de tallle correspondant
aux gges sont, dans |'ensemble, directement
comparables et ne lalssent pas transparaftre
d'anomalles systématiques qui singularise-
ralent |'un ou I'autre des &chantillons.

Au contraire, entre les 3ges 3 et 5, ou
se retrouve la masse des &chanti]lons (92% des
effectifs), et abstraction falte des cas exor-
bitants isolds, le faciés des peuplements est
étonnament concordant. Alns! se découvre,
dans trois des quatre régions du Québec
touchées par OCPA-83, des survivances cheva~
|18res &troltement apparentdes par le rythme
de crolssance, sous des conditions limnologi-
ques fort diverses, sous plus d'un aspect.
Pour la Cdte-Nord, on doit s'en remettre aux
observations de Saunders et Power (1969}, sur
le tac Matamek, qui relévent une croissance
nettement plus lente de |'omble chevallier, aux
mémes ages (120 a 176 mm).

Relation longueur-masse et condition générale

des peuplements

L'évolution de la masse corporelle, en
fonction de la longueur, est généralement
caractéristique d'une espéce, mals |'est
parfols auss! d'un peuplement, par rapport 2
d'autres. Les mémes mesures servent 3galement
a2 é&tablir le coefficlent de condition, qui
devient, lorsque plusieurs echantillons sont
confrontés, comme c'est le cas ici, un barsme
d'évaluation de !'état général des populations
et des milleux mis en comparalson.

la flgure 5 place en paralléle les
courbes longueur-masse de cinq échantillons



( mm )

LT
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LAC: ST- GERMAIN (OUTAOQUAIS )

LAC: CLARK (OQUTAOQUAIS)
NOMBRE: 24 NOMBRE : |2
300F of
280+ -
256 (3)
260 r - 283 (3)
247 (5) 242 (1)
240k L 238(5)
223(3)
220+ 215(13) L
2051
200 F -
180(2 ),
T T T T 1 T T T T
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Figure 4:
Croissance de |'omble chevaller dans cing lacs du Québec méridional (OCPA~83).
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Figure 5:

Relation longueur-masse dans cing peuplements d'ombles chevaliers du Québec méridional (OCPA-R3).



provenant de trois régions du'Québec. La con-
cordance générale entre les valeaurs affichdes,
pour les classes de ranUeUr les misux repré-
sentdes (176 a 275 mm), constitue une indica-
tion probante que le ddveloppement morpholo-
gique n'est pas perturbé dans ces peuplements,
quelles que soient les disparités physico-
chimiques entre les milieux, ce que confirment
loas &léments du tableau 14, qui situe tous [ss
coefficients de condition au volsinage de
0,75, dans une fourchette trés netfement cir-
conscrite entre 0,70 et 0,80.

Caractéristiques [i8es au sexe

La répartition des Schantillons selon lss
sexes, pour la taille et I['3dge moyen (ta-
bleau 15) ne falt apparaltre aucun écart sou-
tenu pouvant faire croire a une sigrégation
sysféma?ique entre males ot femelles, sous ces
aspects.

DISCUSSION

L'exercice de critérisation des lacs a

omble chevaller auquel la mission OCPA-83
s'est llvrée, sur des bases d'achantillonnage
fort réduites, 1! est vral, mais qui corres-
pondent a l'objectif d'exploration qui lui

avait &té assigné, n'est pas tout a fait sans
précédent, au Québec. En effet, quelques lacs
a ombl2 chevalier de la région de !'Outacuais
ont fait ['objet d'une tentative en ce sens
(Meunier, 1981), 2 la suite d'une &tude sur
{'&tat de ['espace, dans ce secteur (Dumont ot
Monette, 1979). Ces derniers expriment la
crainte que ['espice-cible ne soit &feinte
dans plusieurs des 17 lacs ol sa présence a
dgja &té signalde. Selon eux, seulement cing
de ces cuvettes &chapperaient encore aux con-
traintss anninilantes menagant ['omble cheva-
lier, 3 court terme, dont (es lacs Brodtkorb,
Clark et Saint-Germaln (touchés par OCPA-83).
Ils signalent tla profondeur (15 métres ou
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plus), I'absence du touladi, une bonne ozygé-
nation de ('hypolimnion et la restriction de
la villégiature bordiére comme les principaux
facteurs de maintien des peuplaments exis-
tants. Meunier (1981), pour sa part, décele
un dbficit relatif en oxygéne dissous, dans
les couches profondes (sous 15 m), par rapport
aux autres lacs de méme niveau frophique, une
conductivité et une fransparence plus grandes,
de mdme qu'une productivité biologique l2gere-
ment plus &levée, sans faire référence au pH,
ni a d'autres paramsétres physico-chimigues.
Il se déclare impuissant 3 caractériser caté-
goriquement les lacs 3 omble chevalier, et
suggere que des diagnoses plus poussées soient
menées sur ces plans d'eau, pour cerner les
exlgences de !'espace.

Paraltra, par la suite, en prolongement
de la liste de Legendre (1960), un iaventaire
des cuvettes lacustres abritant de ['ombls
chevalier, pour ['ensembls du Québec méridio-
nal (Dumont, 1982), dans leque! on dénombre 88
mentions, dont certaines ne sont déja, peut-
Etre, nlus valablses, en raison de !'extinction
récents probable de quelques peuplements,
t+andis qu'une prospection systématique de [a
cdte nord du Saint-Laurent permetiralt vrai-
semblablement d'e=n allonger ['énumdration.

Ces travaux fournissent des renseigne-
ments sur la distribution sud-québécoise de
I'espéce et sa situation en Outacuais, mais
laissaient beaucoup de questions en suspens et
ne permettaient pas d'&tablir les coordonndes
habitatiques de ['omble chevalier, dans
(tensembls du Québec, ni de dégager, le cas
&chéant, des caractéristiques spécifiques
$#nérales, 3 travers la diversité des infiuen-
ces réglonalss marquéss par les substrats et
fes précipitations acides, dans 'a vallée
laurentienne.

La mission OCPA-83, visant un plus grand
nombre de composantas que !'essal de Meunisr
(1981), et portant sur un espace largement
plus &tendu, ne fournit guere plus d'&l8ments
de critérisation, et force est de reconnaltre
que les lacs a ombls chevalier sont sans




Tableau 14.
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Variation du coefficient de condition (K1) de psuplements d'ombles chevaliers, en fonction

de |'3ge.

AGES

LACS

CLARK

(Outaouais)

SAINT-GERMAIN

(Outacuais)

GRELON

(Laurentides)

DES-BAIES

(Gaspésis)

LONG

(Gaspésie)

COSSETTE

(Gaspésie)

QUATRE -
LIEUES
(Cote~Nord)

0,52*

0,73

0,7

0,74

0,85

0,80

0,68*

0,69

0,73

0,72

"0, 78*%
0,73*

0,76*

1,08*

* Un seul omble formant |'&chantillon.




Tableau 15. Expression de quelques caractéristiques, en fonction des
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d'ombles chevaliers du Québec méridional.

sexes, dans des &chantilions

CARACTERISTIQUES MALES FEMELLES
N Taille moyenne| Age moyen N Taille moyenne| Age moyen

LACS D'ORIGINE (mm) (mm)

Clark 10 197 4,2 14 237 4,9
Saint-Germain 7 234 4,4 5 233 5,0
Grelon 19 206 3,7 23v 202 3,8
Des-Bales 7 227 5,0 8 215 4,5
Long-1 13 243 4,4 19 234 4,4
Cossette 1 270 7 2 282 5,5
Quatre-Lieues 1 308 5
TOTAUX (OU MOYENNES) 57 220 4,2 72 225 4,4




caractéres nettement distinctifs, en ce qui
touche la physico-chimle des couches superfi-
cielles. Cependant, des relevés portant sur
un &chantiilonnage auss! restreint que celul
auque! nous avons di nous limiter devaient
prévisiblement soulever plus de questions
qu'lls ne pouvalent fournir de réponses. De
fait, I'exploration qui a &té effectuée livre
des instantanés des conditions |imnologiques
prévalant dans quelques plans d'sau, entre
lesquels le |ien que forme la présence actuel-
le ou antérieure de I'omble chevallier se
révéle Insuffisant pour déterminer en quoi Ils
pourraient se ressembler, dans |'ensemble du
Québec méridional, et pour &tablir les bases
d'une &tude systématique de la position de
|'espéce dans les habitats oli elle survit,
face a la menace acide. Sur ce dernier plan,
|'absence d'@léments lacustres représentatifs
du secteur des Laurentides se révéle comme un
accident déplorable, cette région constituant
un tralt-d'union géographique entre |['Outa-
ouals, la COte-Nord et la Gaspésis, d'une
part, et, d'une autre, présentant des caracté-
ristiques physiographiques singulisres, qul la
particularisent sous plusieurs aspects tou=-
chant la distribution de ltomble chevaller et
|'exposition aux préclpltations délétéres.

Telles quelles, cependant, les observa-
tions d'OCPA-83 ouvrent des champs de pros-
pection qui se situent dans le plan de ses
objectifs et dans lesquels se profilent les
avenues de son prolongement. Ainsi, ayant
falt ressortir les hauts Indices de résistance
a ltacldification des lacs & omble chevalier,
représentés par les mesures du pH des couches

superficielles (volr section "Potentiel hydro-

géne (pH)™), et noté, paralldlement, |'écart
qui se manifeste, sous cet aspect, entre elles
et les zones profondes, il est lolsible de

stinterroger sur le niveau réel du pouvoir
tampon de ces lacs, et sur les avantages
adaptatifs que pourralent peut-&tre en tirer
les peuplements spécifiques dont les cuvettes

profondes sont les habitats de prédilection.

En Norvége, une longue enquéte (1974~
1979) menant 2 la répartition de 3 364 popu-
lations de +trols espaces (dont I'omble
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chevalier) appartenant 2 2 840 lacs du secteur
le plus exposé aux précipitations acides,
selon trols critdres rendant compts de |'état
des peuplements (tableau 18), donne  un
avantage a |'omble et 3 la perchaude sur la
truite brune, en terme de fréquence relative
de survie. Les repéres manquent, cependant,
pour &tablir si cette résistance des ombles
pouvait &tre reliée a une ou plusieurs
caractéristiques des habitats respectifs, ou
sl elle serait attribuable aux performances de

[tespéce elle-méme.

Relativement aux habitats, les Norvégiens
ont observé que la progression de ['&limina-
tion graduelle des poissons, dans un echantii-
lon de prés de 3 000 lacs (Overrein, Seip et
Tollan, 1980), s'effectuait selon des lignes
de force:

a) des hautes altitudes vers les basses;

b) des eaux les molns &lectroconductrices vers
les plus saldes;

c) des petits lacs aux plus grands.

En regard de la situation de sensibilité
des lacs 2 omble chevalier du Québec méridio-
le dernizr &lément présente un
profondeur

nal, seul
intérét, dans la mesure ou la
affecte la masse volumétrique des plans d'eau
et en augmenteralt vraisemblablement le
pouvoir tampon, par rapport aux cuvettes des

dimensions ardales &quivalentes, sous des
profondeurs moindres. Ltomble chevalier,
seralt ainsi avantagé par |a moindre sensibi-
[ité relative des milieux lacustres ol il se
trouve. Cependant, cet avantage pourrait &tre

annlhilé par le déflcit d'&léments tampons
(oxygene et autres) en profondeur (pH moindre
dans |'hypolimnion que dans !'&pilimnion), ce
qui améne a é&noncer que {'habitat estival de
I'omble chevalier seralt sans doute mieux
qual 1f1é par |'indice du potentiel hydrogene
mesuré sous le thermocline que par les obser-
vations courantes visant les eaux superficiel-
les des lacs. Sur cette lancde, il apparalt
essentiel que les cuvettes lacustres profon-
des, renfermant ou non des peuplements
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Tableau 16. Etat des populations de trois espéces dans 2 840 lacs de la Norvége méridionale (Adapté de
Sevaldrud, Muniz et Kalvenes, 1980).

ETAT DES NOMBRE DE TRUITE BRUNE PERCHAUDE OMBLE CHEVALIER
PEUPLEMENTS PEUPLEMENTS
SPECIFIQUES (%) N (1) N (D N %)

Bon 844 (100) 597 (71) 200 (24) 47 (6)
Raréfid 882 (100} 760 (86) 97 an 25 (3)
Disparu 1 602 {100y 1 454 (31) 118 (7 30 (2)
Inconnu 36 12 16 8
TOTAUX (%) 3 364 (100) 2 823 (84) 431 (13) 110 (3)




fassent dorénavant
limnimétriques et

d'ombles <chevaliers,
[tobjet d'appréciations
physico-chimiques particul idres permettant de
pondarer les caractéres des lacs, en fonction
des masses aqueuses hypolimnétiques, jusqu'ici
peu “touchdes par les relevés-inventaires 3
grande échelle.

Dans la mesure ol ['indice de potentiel
hydrogene d'un plan d'eau peut servir d'inte-
grateur de sa capacité de résistance a ['aci-
dification, ['omble chevalier paralt favoriség,
dans ['ensembls du Québec méridional, bien que
cet avantage ne repose sur aucune composante
particulidre du milieu aquatique, mais plutdt
sur une conjonction de facteurs divers soumis
3 des al3as morpho-&daphiques régionaux.
Effectivement, on retrouve ('espéce dans des
habitats aux conditions fort diverses, et qui
témoignent, de la Cote-Nord a ['Outacuais, en
passant par la Gaspésie et les Laurentides,
d'une facu!té d'adaptation fort &lastique.

Dans certaines de ces régions, cependant,
la survie de ('omble chevalier paralt mal
assurde, eu &gard aux contraintes imposdes par
la réduction graduelle du pouvoir tampon des
masses lacustres. En OQutacuais, secteur dure-
ment touché par les précipitations sulfatdes,
e lac Brodtkorb semblzs s'essouffler. En
Cote-Nord, oi les retombées acides sont rela-
tivement moins lourdes, mais od, é&galsment,
Itacidité naturelle place les plans d'eau au
seull de la mort biologique, plusleurs peuple-
ments d'ombies chevaliers se trouvent peut-
8tre déja au bord de l'extinction. En tout
cas, les pidtres résuitats de (a péche de
vérification d'OCPA-83, dans cing lacs de
cette région, justifient qu'une certaine
appréhension se manifeste, et qu'slle s'étende
méme au secteur des Laurentides, triplement
vulnérable, en ralson de sa faible résistance
naturelfe a I['acidification, de sa position
dans =2 couloir de diffusion des retombdes
délétéres et de son altitude favorable a la
déposition des crachins acidul3s.

Le fait que les paliers critiques aux
quels I'espéce serait menacée d'&limination
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sont déja en wvue, devrait inciter 3 pousser
les efforts de reconnaissance de sa situation
réelle. Dans la ddtermination des seuils
critiques d'aciditd, lss chercheurs eurcpdens
et nord-américains s'en sont remis, qui 3 la
truite brune ot au touladi, qui au saumon et a
I'arc-en-ciel, et un peu tous a ['omblz de
fontaine. L'ombls chevalier n'a que psu rete-
nu !'attention, bisn gqu'on |2 rapporte présent
dans de nombreux lacs de Norvege et de Sudde,
ou la dominance est acquise a la brune, plus
abondants et plus visibla. De fait, la revue
de documentation de Haines (1981) indigue
seulement gque [2 pH auque! les pauplements de
chevaliers cesseraient de se reproduire,
déclinent ou s'Steignent est infrieur a 5, et
que l'on aurait observé un ralantissenent de
crolssance 3 4,8. Compte tsnu des observa-
tions d'OCPA-83 " exposdes cl-devant, nous
disposerions d'une marge encore appréciabls,
mais fragile, en COte-Nord, od, sous des
précipitations acides faiblas, ['aciditd natu-
relle se situe sous oH 6 (3Sobde et coll.,
1982; lLanglois et coll., 1983), s'approche de
5 (OCPA-83) et glisse méme sous cs palisr,
dans certains cas (Grimard, 1981; Lalumisre
et coll., 1981). En considération de ce que
ces mesures se rapportent généralsment aux
eaux superficiellss, et gque les indices d'aci-
dité, aux niveaux oud se situe !'habitat asti-
val de !'omble chevalier, sont souvent plus
bas encore, la question des seuils de *tol3-
rance se pose déja avec acuité, dans cette
région.

L'absence d'observations

antarieures spacifiques a ['ombls chevalier et

quasi-totale
3 ses habitats québécois, et la raretd 3 pein
moins grande d'3tudes extérieures susceptibls
de fournir des repéres, pour un poisson réput
sans intérét, rendent compte du chemin 3 par-
courir, pour en arriver 3 une appréciation

fa situation de !'omblz cheva-

[\

[CAN %

rigoureuse de
lier et de son milieu de prédilection, face a
la menace acide, :

L'ensembl2 des résultats de !'opération
OCPA-83 suggére qu'un échantillonnage falsls
et inégalament réparti ne peut mener 3 des




conclusions globales, quant 3 {'&tat actue! de
|'omble chevaliser, dans le Québec méridional,
et quant au comportement de ses habitats
lacustres, face @ la perspective d'acidifica-
tion des plans d'eau. Il en ressort que la
mise en 8vidence de la capacité de résistance
de !'espéce et des milieux, 2 |'agression par
les sulfates, devra &tre envisagée comme une
entreprise exigeant des collaborations diver-
ses et, pour tout dire, une mise en commun des
ressources des organismes voués a la cause de
la défense des habitats menacds et des espéces
en danger.

CONCLUSION

La mesure de plusieurs caractéristiques
physico-chimiques de lacs abritant, ou réputés
avolr déja renfermé, des peuplements d'ombles
chevaliers, et la comparaison des résultats
avec les valeurs moyennes obtenues lors de
antérieurs permettent

relevés non-sélectifs

d'énoncer que:

1- le potentiel hydrogéne des lacs a ombles
chevaliers dtune région physiographique est
généralement plus &levé que celul de I'en-
semble des &tendues lacustres de la méme
région;

2- cette caractéristique paralt n'étre attri-
buable, dans |'ensemble, 3 aucune compo-
sante chimique particullére;

3~ |'habitat estival de prédilection de |'om-
ble chevalier (hypolimnion), affiche régu-
I 1érement un indice de potentiel hydrogéne
inférieur a celul des couches superfi-
cielles (&pilimnion).

Dtautre part, des péches de vérification
de la présence de ['omble chevaller, dans une
douzaine de lacs d'ol cette forme a &té rap-
portée antérieurement, |'ont confirmée dans
sept d'entre eux, et |['analyse sommalre des
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résuitats obtenus, des mesures sffectubes et
des préldvements effectuds suggére que:

4~ |'omble chevalier pourrait avoir disparu de
certains plans d'eau, ou y &tre en régres-
sfon, sans &gard 3 leur exposition aux
- . . . - ”~ -
precipitations deleteres;

5~ des peuplements d'ombles chevaliers de
régions diversement soumises aux précipita-
tions acides (Outaocuais, Laurentides, Gas-
-, - LN
pesie) presentent des caracteristiques
structurelles et dynamiques trés volsines
et dénuées d'anomalies apparentss.

L'ensemble des résultats de |'opération
OCPA-83 tend & démonfrer qu'il n'y a pas un
type unique de lacs 2 ombles chevaliers et que
fa répartition actuelle de cette espéce dans
le Québec méridional est largement fondée sur
I'adaptation ponctuelle 2 des conditions
physico-chimiques grandement variablss, d'une
région 3 I'autre. Dans ce contexte, !a régio-
nalisation des &tudes visant & &valuer la
résistance des peuplaments et de lzur habitat
3 |'agression des précipitations acides s'im-
pose d'elle~méme. Quant aux secteurs sur
lesquels d'éventuels efforts devraient porter,
en priorité, la CSte-Nord se dégage nettemsnt,
en raison de |'étroitesse de la marge aqui
sépare ses milieux lacustres des ssuils criti-
ques d'inhibition de la vie aquatique, tandis
que tout reste a voir dans lss Laurentides.
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Annexe 1. Phytoplancton: Sommaire des analyses

Région Lac Date Diversité | Régularité } N. de Abondance totale { Abondance partiefle | Micro-flagellés
taxons | (§/1litre * 20%) ($/titre) ($/1itre)
Outaouais Clark 23-08-83 .81 .58 26 1,743,179 1,003,647 731,532
Brodtkorb 23-08-83 «97 .70 25 361,632 182,969 179,663
St-Germain 24-08-83 1.2 .79 33 2,353,152 718,039 1,635,113
Gaspésie Cossette 07-09-83 .76 .51 32 6,825,752 3,406, 364 3,119,388
Long 07-07-83 1.06 .67 37 2,828,992 847,854 1,981,138
Des Bales 08-04~83 .485 .33 30 3,578,251 2,336,651 1,241,000
Laurentides Grelon 04-10-83 1.04 .83 19 2,632,899 414,302 2,218,597
CSte-Nord Quatre-Lieues 30-08-83 .93 .75 18 2,252,739 495,502 1,757,237
Walken 21-09-83 .79 67 16 550,899 139,295 411,604
A-1'Ours 01-09-83 .72 .58 18 475,285 288, 331 186,954
§n~Travers 02-09-83 .61 . 485 19 861,529 413,752 447,771

A-la-Croix 24-09-83 .54 -6 9 1,635,861 70,851 1,565,010
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Annexe 2. Mesures et observations relatives a ['omble chevalier (OCPA-83).

Nom du fac: Clark

Réglon: Outaoualis

Nombre de filets: 3

Nombre total d'neures de péche: 54

Rang Especes Longueur Masse Sexe Degré de maturation lzxge

totale (mm) (g) des gonades (otol ithe)

1 0. chev. 234 95 F 3 3+
2 " 239 95 F 4 3+
3 " 188 55 F 2 3+
4 " 264 135 F 3 4+
5 " 225 100 F 3 B+
6 " 228 90 F 3 3+
7 " 209 60 M 3 3+
8 " 208 65 M 3 3+
9 " 194 50 M 3 3+
10 " 208 85 M 2 5+
11 " 155 25 M 1 2+
12 " 220 85 F 4 4+
13 " 242 110 F 4 5+
14 " 281 200 F 4 4+
15 " 253 150 F 2 3+
16 " 256 105 F 3 4+
17 " 226 80 F 3 3+
18 " 204 65 M 3 2+
19 " 214 75 M 3 4+
20 " 231 95 F 3 3+
21 " 236 90 F 3 6+
22 " 186 50 M 3 3+
23 " 205 70 M 3 3+
24 " 191 55 M 3 3+




Annexe 2 (suite).
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Nom du lac: Saint-Germain
Région: Outaouais
Nombre de filets: 3
Nombre total d'heures de péche: 60
Rang Especes Longueur Masse Sexe Degré de maturation :\ge
totale (mm) (g) des gonades (otolithe)
1 0. chev. 290 160 F 3 4+
2 " 232 80 F 3 3+
3 " 256 105 M 3 3+
4 " 205 45 M 1 2+
5 " 230 95 M 3 3+
6 " 237 90 M 3 4+
7 " 257 100 F 2 5+
8 " 225 65 M 3 3+
9 " 246 95 M 3 5+
10 " 245 125 F 4 3+
11 " 256 140 F 4 5+
12 " 240 110 M 3 4+
i
Nom du lac: Des-Baies
Région: Gaspésie
Nombre de filets: 3
Nombre total d'heures de péche: 39
Rang Espaces Longueur Masse Sexe Degré de maturation ;ge
totale (mm) (g) des gonades (otolithe)
1 0. chev. 196 55 M 3 3+
2 " 240 95 M 3 4+
.3 " 242 95 F 3 4+
4 " 231 90 M 3 5+
5 " 231 30 F 3 4+
6 " 243 105 F 3 4+
7 " 247 110 M 3 4+
8 " 217 75 F 3 3+
9 " 232 100 M 3 4+
10 " 247 105 M 3 5+
11 " 207 65 F 4 4+
12 " 207 65 F 3 3+
13 " 186 45 F 3 3+
14 " 198 50 M 1 3+
15 " 194 45 F 3 3+
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Nom du lac: Long

Région: Gaspésie

Nombre de filets: 2

Nombre total d'heures de péche: 40

Rang Especes Longueur Masse Sexe Degré de maturation :\ge

totale (mm) (g} des gonades (otolithe)

1 0. chev. 310 210 M 3 5+
2 " 261 140 M 3 4+
3 " 267 140 M 3 4+
4 " 280 130 M 3 4+
5 " 250 110 F 3 4+
6 " 193 55 M 1 3+
7 " 199 55 F 2 3+
8 " 206 60 F 2 3+
9 " 230 95 M 3 3+
10 " 231 95 M 3 I+
iR " 230 100 F 3 3+
12 " 220 80 F 3 4+
13 " 251 110 F 3 4+
14 " 252 130 F 3 4+
15 " 289 180 F 3 3+
16 " 252 135 M 3 3+
17 n 265 140 F 2 3+
18 " 196 50 F 2 3+
19 " 242 120 M 3 3+
20 " 224 90 M 3 3+
21 " 239 105 M 3 3+
22 " 232 95 M 1 3+
23 " 239 100 F 2 3+
24 " 208 60 F 2 3+
25 " 185 45 F 2 3+
26 n 195 50 M 1 3+
27 192 45 F 1 3+
28 " 181 50 F 1 3+
29 " 280 160 F 3 3+
30 " 281 160 F 3 4+
31 " 249 140 F 3 4+
32 " 2N 155 F 3 4+
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Annexe 2 (suite).

Nom du lac: Cossette

Région: Gaspésie

Nombre de filets: 4

Nombre total d'heures de pSche: 83

Rang Espaces Longueur Masse Sexe Degré de maturation /A\ge

totale (mm) (g} des gonades (otol ithe)

1 0. chev. 290 190 F 3 4+
2 " 270 150 M 3 6+
3 " 274 150 F 3 A+

Nom du lac: Grelon

Reégion: Laurentides

Nombre de filets: 3

Nombre total d'heures de péche: 40

Rang Espéces Longueur Masse Sexe Degré de maturation ;\ge

totale (mm) (g) des gonades (otolithe)

1 0. chev. 215 85 M 3 2+
2 " 235 105 F 2 3+
3 " 220 85 F 2 3+
4 " 236 95 F 4 3+
5 " 195 110 F 4 3+
6 " 193 60 M 3 3+
7 " 223 65 F 3 2+
8 " 190 75 M 3 4+
9 " 194 60 M 3 2+
10 " 220 65 F 4 3+
11 " 205 105 M 3 2+
12 " 207 80 F 3 3+
13 it 223 35 M 3 3+
14 " 230 95 M 3 3+
15 " 207 75 M 3 3+
16 " 200 65 M 2 3+
17 " 192 60 F 4 3+
18 " 178 45 M 3 2+
19 " 204 75 M 3 3+
20 " 147 25 F ] 24
21 " iA 40 F 3 3+
22 " 223 70 M 3 3+
23 " 220 70 F 3 3+
24 " 227 70 F 3 3+
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Rang Espaces Longueur Masse Sexe Degré de maturation Rge
totale (mm) (@) des gonades {otolithe)
25 0. chev. 180 45 F 2 3+
26 " 202 70 F 3 34
27 " 191 50 M 1 2+
28 " 207 80 M 3 3+
29 " 225 100 M 3 3+
30 " 207 70 M 3 3+
31 " 213 70 F 3 3+
32 " 203 60 F 3 3+
33 " 195 50 F 3 3+
34 " 210 70 F 3 3+
35 " 196 60 F 3 3+
36 " 186 50 F 3 3+
37 " 217 80 F 2 3+
33 " 211 80 F 3 3+
39 " 210 80 M 3 3+
40 " 175 40 M 2 2+
41 " 160 40 B 3 2+
42 " - 60 M 3 2+
Nom du lac: En-Travers
Région: C8te~-Nord
Nombre de filets: 2
Nombre total d'heures de péche: 39
Rang Especes Longueur Masse Sexe Degré de maturation Rge

totale (mm)

(g)

des gonades

(otol ithe)

1 Q. chev.

245




Annexe 3. Valeurs mesurées de quelques paraméfres physico-chimiques pour les plans d'eau 3 |'&tude.
(tiré de Lalumieére et coll., tome 1, 1981).

LACS ET pH pH ALCALINITE SOL IDES TANNIN COULEUR T® EN OXYGENE DISSOUS CONDUCTIVITE

STATIONS HYDROLAB  LABORATOIRE (mg/1) D1550US (mg/1)  APPARENTE SURFACE EN SURFACE (uS/cm)
{mg/1) (mg/1)

ROBERTSON

A-1 4,5 4,6 0,6 27,0 2,3 10 10,8 10,5 18

A-2 4,5 4,5 <0,5 19,0 0,5 ] 10,5 11,3 18

PLAMONDON

B-1 4,6 4,8 <0,5 12,0 4,8 20 10,9 10,5 19

8-2 4,3 4,5 <0,5 15,0 1,5 <5 10,2 10,6 20

SANTE IN

c-1 4,8 4,6 0,7 32,0 1,5 5 10,7 9,7 19 &

c-2 4,5 4,4 <0,5 20,0 0,5 5 11,0 10,3 19

c-3 4,4 4,5 <0,5 16,0 0,5 <5 10,8 10,7 20

PETIT PLAMONDON
D-1 4,5 4,8 1,1 23,0 0,5 5 10,9 11,1 19
D-2 4,6 4,6 0,6 21,0 0,8 5 11,0 11,0 20

RIVIERE HA-HA

£-1 4,5 4,8 1,3 14,0 1,5 10 11,1 10,9 20
£-2 4,6 4,5 <0,5 17,0 0,5 < 11,1 11,5 19
MONGER

F-1 7,0 4,5 1 <0,5 1 3160,0 0,5 5 10,2 11,6 >2000
LAC DE PRISE D'EAU

CA-01 3,5 3,7 <0,5 22,0 2,2 15 9,3 10,6 28

1 Ces valeurs de pH et d'alcalinité sont douteuses puisqu'on est en milieu saumdtre. Elles pourraient résulter d'une contamination

en laboratoire. La valsur de pH pour cette station, obtenue au moyen de !'hydrolab, semble plus réaliste.




Annexe 4. Dénombrement et biomasse des captures effectuées en aolit et octobre 1981 sur les lacs Robertson, Plamondon, Santein et
Petit-Plamondon (tiré de Lalumiére et coll., tome 1, 1981).
LACS ET ENGIN NOMBRE NOMBRE OUANA- OMBLE DE OMBLE EPERLAN BIOMASSE OUANA- OMBLE DE OMBLE EPERLAN
STATIONS DE HRES DE | DE NICHE FONTAINE | CHEVALIER | ARC-EN~ | TOTALE NICHE FONTAINE | CHEVALIER | ARC-EN-
PECHE | PECHE CAPTURES ClEL (kg) ClEL
ROBERTSON
RO~01 EXP. 16 23 11 12 4,5 2,7 1,8
RO-02 UNT. 16 2 2 0,3 0,3
RO-03 EXP. 24 11 3 6 2 2,6 1,0 1,4 0,2
RO-04 UNI . 23 4 4 5,2 5,2
RO~-05 EXP. 21,5 55 6 47 2 9,7 1,6 7,9 0,2
RO~06 UNT. 15 5 5 2,2 2,2
RO-07 @ UNT. 45,5 4 2 1 1 1,0 0,5 0,4 0,1
RO-08 ® UNT . 47 80 25 49 6 18,3 6,7 9,1 2,5
RO-09 9 UNI . 24,5 17 5 12 9,5 3,1 6,4
TOTAL 232,5 201 54 136 11 53,3 15,9 34,4 3,0
PLAMONDON
PL~01 EXP. 21 20 1 18 1 2,8 2,7 0,1
PL~02 EXP. 20 10 i 9 1,8 0,3 1,5
PL-03 UNJ . 20 1 1 0,2 0,2
PL-04 & EXP. 23 148 4 144 21,6 0,2 21,6
TOTAL 84 179 6 171 1 1 26,4 0,5 26,4 0,2 0,1
SANTEIN
ST-01 EXP. 46 20 1 19 4,8 0,5 4,3
ST-02 EXP. 44 27 10 17 8,7 5,0 3,7
ST-03 EXP. 43 63 17 29 13,4 5,4 5,7 2,3
ST-04 UNI. 42 10 2 3 17 7,6 1,0 4,6 2,0
ST-05 @ UNT. 24 6 5 1 5 4,7 4,5 0,2
ST-06 & UNT. 22,5 6 6 7,0 7,0
ST-07 @ EXP. 24,5 17 3 14 1,8 0,2 1,6
TOTAL 246 149 44 83 22 48,0 23,6 20,1 4,3
PETIT
PLAMONDON
PP-01 EXP. 22 1 1 0,3 0,3
PP-02 EXP. 22 41 o] 32 8,8 2,2 6,6
PP-03 @ EXP. 25,5 5 2 3 0,7 0,4 0,3
PP~-04 © UNI. 22 4 1 2 1 3,4 0,2 1,2 2,0
PP-05 2 UNI. 18 5 3 2 1,2 0,5 0,7
TOTAL 109,5 56 16 39 1 14,4 3,6 8,8 2,0
GRAND TOTAL 672 585 120 429 35 1 1421 43,6 88,9 9,5 0,1
g 100 20 73 6 <1 100 30,6 62,5 6,6 <1
® STATION DE PECHE - Octobre 1981
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Annexe 5. Fréquence de tailles des ombles de fontaine (n = 439), des ombles chevaliers (n = 35) =t des
ouananiches (n = 120) capfurés en aolt et octobre 1981 aux lacs Robertson, Plamondon,
Santain et Petit-Plamondon (t+iré de Lalumiére et coll., tome 1, 1981).
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