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RESUME

Le Jeune, R., B.P. Harvey et Y. Vigneault. 1984. Prospection sommalre de quelques habitats d'omble
chevalier Salvellnus alplnus (Linne) du Quebec meridional. Rapp. manus. can. sci. halleut. aquat.
1804: vIII + 47 p-

Une prospection mUltlreglonale, touchant un echantl I Ion de lacs quebecols reputes abrlter de
I 'omble chevalier, et vlsant a etabllr une problematlque sommalre de la situation de ce salmonlde, face
aux effets pressentls des precipitations acldes sur sa dynamlque et son habitat, a ete menee a la fin
de I'ete 1983. Les mesures et analyses physlco-chlmlques effectuees Indlquent que les plans d'eau
habltes par I'omble chevalier, au Quebec, ont generalement un mell leur pouvolr-tampon que les ensembles
lacustres reglonaux dont lis font partie, et des peches suggerent que I'espece est en regression dans
des secteurs peu affectes par les precipitations acldes. Ces rei eves mettent egalement en evidence Ie
degre d'acldite plus eleve de I'hypollmnion (zone profonde preferee par I'omble chevalier), par rapport
a I'epilimnion (zone superflclel Ie), et soulevent des Interrogations sur, d'une part, Ie danger
d'extlnctlon precoce que court alnsl I'espece, dans plusleurs secteurs du Quebec meridional et, d'autre
part, les posslbll Ites d'adaptatlon (et de plus grande resistance) que cette sltuation pourralt lui
reserver. Les ecarts lnter-reglonaux deceles pour les prlnclpaux facteurs Ilmnlmetriques imposent la
reglonallsatlon des etudes ulterleures.

ABSTRACT

Le Jeune, R., B.P. Harvey et Y. Vigneault. 1984. Prospection sommalre de quelques habitats d'ornble
chevalier Salvellnus alplnus (Linne) du Quebec meridional. Rapp. manus. can. sci. halieut.
equat , 1804: vlll+47p.

Flash-survey of regional samples of lakes known to foster arctic charr In southern Quebec has
been carried out, In late summer 1983, as a basls for consideration of the situation of this salmonld
regarding acidification. Measurements and analysis of physical and chemical features, coupled with
fishing and compared with results of large-scale physico-chemical surveys by other parties, show charr
lakes to be generally less affected by acidic deposits than would be expected from regional averages of
pH records, and point to regression of charr in areas under low acid pressure. Data also indicate
charr summer habitat to stand In zones of lower pH (hypolimnion), a condition which ralses questions as
to whether this species is bound for precocious extinction under the stress of acidification, or the
situation could enhance its adaptatlve posslbl I ltles. Results feature high Inter-regional difference
In basic Ilmnlmetrlc measurements, suggesting a regional approach In future studies.
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PREFACE

Ce document fait partie d'une serle de rapports techniques et manuscrits qui sont pUbl les par
la Direction de la recherche sur les peches, region du Quebec, dans Ie cadre de I' Inventalre national
des lacs, realise dans I 'est du Canada, pour etudier les effets des precipitations acides sur les
mi I leux aquatlques. Le present rapport traite d'un echanti I Ion de lacs reputes abriter de I 'omble
cheval ier, dans une perspective de prospection mUltlreglonale.



INTRODUCTION

Un certain nambre d'etudes ont ete effec

tuees, au cours de I a dern Iere decenn i e, sur

les facultes d'adaptation de quelques formes

de sa lmon l des a des pallers d'acldite sups

rieurs a ceux qui, en nature sont reputes

letaux. Mentlonnons, entre autres, Edwards et

Hjeldnes, 1977 et Daye et Garside, 1979.

C'est alnsi que la truite brune, Ie sau

mon atlantique, I'omble de fontaine et I'omble
cheval ier, pour nous en tenir a ceux-Jji, ont

ete i nscr I ts, a tour de rol e ou en combI na 1
sons dlverses, dans des tournols de resistance

dont l es regles, durnent uniforrnes pour tous

les echantl I Ions, ne pouvaient rendre justice

a chacun d'entre eux, pulsqu'elles ne tenalent

pas compte des partlcul arltes ecologi ques

propres a chaque forme, en rapport avec son
habitat preferentiel.

L' ombIe cheva I I er, entre autres, af fiche

des caracterlstiques susceptlbles de Ie placer

dans une classe a part, sur Ie plan de I'adap

tabilite In situ. Certaines promettent d'en

falre une forme particullerement reslstante a
I'acidlflcatlon, tandis que, sous d'autres

aspects, les conditions prevalant dans son

habitat de predilection pourralent bien avolr

deja taxe a la limite sa cepect re d'adapta

tion, Ie predlsposant ainsl a une dlsparitlon

precoce. Tenter de departager des hypotheses

aussi dlametralernent opposees requiert au

molns une connalssance somma Ire des niches

occupees par I' espece en cause et de ce qu i

les dlstlngue, Ie cas echeant, des autres

camposantes du mi flqu aquatique. Or, poisson

relativement rare, presque Inconnu et, par

tant, a peu pres l nexp l o l te, au Quebec meri

dional, I'omble cheval ier lacustre n'y a,

jusqu'ici, fait I 'objet d'aucune attention, en

relation avec I'acldiflcation des lacs par les
retombees i ndustr i e I Ies. I I a ete neg II ge

dans les Inventaires-eclairs qui ont touche

quelques milliers de plans d'eau, de 1976 a
1981, par des solns du ministere du Lolsir, de

la Chasse et de la Peche (Operations Sauterel

Ie) et qui ant fourni Ie gros des connaissan-

ces sur I'etat recent du mi lieu aquatique
quebecoi s (Grimard, 1981>. Par ai I leurs,
Legendre (1960), pu i s Dumont (1982) en ont

clrconscrlt fa repartition, dans Ie Quebec

meridional, et on n'en a examine de pres les

habitats que dans la region outaouaise,

semble-t-i I (Dumont et Monette, 1979; Meunier,

1981>, Edwards et Hjeldnes, 1977 et Daye et

Garside, 1979, bien que Le Jeune (1967> et,

tout recemment, Gil lis et Dumas (1982) se

soient deja penches sur la forme anadrome,

largement repandue a la peripherie du

Nouveau-Quebec.

Dans ce contexte emlnernent lacunaire, les

renseignements qui auralent pu etre rassembles

di fferalent trop souvent, par les epoques et

les methodes d'obtentlon, pour constituer un

corpus convenable d'evaluation de I'etat des

habitats et des peuplements, et permettre
I' I dent I f I cat I on des propr i etes caracter I st 1

ques des mi I ieux lacustres abrltant des ombles
chevaliers. C'est donc dans une optique

str I ctement exp I oratol re qu' a ete concue I a

mlss Ion dont Ie present memo I re expose Ies

resultats. Les operations-eclairs auxquelles
I a miss ion OCPA-83* a procede ava I ent pour

object I f de fourn I r des el ements de caracte

risation somma ire de quelques lacs ou se ren

contre I 'omble chevalier, dans divers secteurs

du Quebec meridional, en vue d'en degager, par

reference a des travaux touchant Ies grands

ensembles reglonaux correspondants, les partl

cu l er l fes susceptlbles d'orlenter les etudes

uI ter Ieures touch ant I es ef fets poss I b Ies de

I'acldificatlon sur les peuplernents d'ombles.

Et si la perception de Muniz et
LE'lvestad (1980), a I'effet que les retam

bees acides provoquent une degradation ecolo

glque dlfficile a cerneG au plan regional, a

un sens, Ie Quebec, avec sa mosaique de facies

* OCPA: Sigle forme des initiales des terrnes

amble ..£hevaller et ¥eclpltations ~cides,

et qu i sera ut iii se frequemment, pour

cammodite.



reglonaux dlfferemment affectes par elles, est
une terre d'electlon pour en evaluer les
repercuss Ions et peut-etre, mettre au poInt
des techniques de recuperation de ce qui pour
ralt encore etre sauve, Ie plus tot etant sans
doute deja, dans certains cas, Ie trop tarde

PROCESSUS ET PROCEDES

Aux fins d'etabllr les caracterlstlques
generales des eaux dans lesquelles I'amble
chevalier se rencontre, un programme de
rei eves Ilmnologlques a ete elabore pour douze
Iacs dans Iesque Is ce sa Imon Ide eta It repute
present, parm I Ia centa Ine poIntes par Dumont
(1982), pour Ie Quebec meridional. D'ouest en
est, quatre regions devalent etre representees
egalement dans cet echantl lion, solt
I' Outaoua Is, Ies Laurent Ides, Ia Gaspes Ie et
la COte-Nord, de fa90n a slmuler une gradation
de I 'exposition aux precipitations acides
venant du sud-ouest. Chacun des pi ans d'eau
retenu devalt falre I 'objet d'une peche de
ver If Icat Ion de Ia presence actue I Ie de I' am
ble chevalier, et d'une serle d'observatlons
sur les conditions physlco-chlmlques y preva
Iant. S' aj outa Ient a ce programme de base,
des mesures morphometrlques sur les ambles
captures et Ie pre Ievement des oto I Ithes de
ces polssons.

CHOIX DES PLANS D'EAU

La determ Inat Ion des plans d' eau a pros
pecter a ete effectuee sur Ia fo I de rense 1
gnements de dIverses sources, re Iat Ivement a
Ia presence d' amb Ie chevalier, a part tr des
Indications de Dumont (1982) et de Legendre
(1960), pour I' ensembIe du Quebec merId lone I,
et de Dumont et ~nette (1979), pour I' Outa
oua l s , Dans tous les cas, des consultations
avec les agents reglonaux du mlnlstere du
Lolslr, de la Chasse et de la Peche ont facl
lite Ie cholx de lacs repondant aux criteres
de selection.
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Dans Ia mesure du poss Ib Ie et des moyens
dlsponlbles, Ie devolu a ete jete sur des lacs
preferablement, mals pas necessalrement:

a) demeures a I'ecart des grands mouvements de
reamenagement du terr Ito Ire (urban Isat Ion,
agriCUlture, vii leglature);

b) pour Iesque Is des re Ieves anter leurs four
nlssalent deja des renselgnements utlles
(ex.: bathymetrle);

c) accesslbles par vole terrestre, sauf avan
tage a utll tser un aeronef;

d) assocles a des bassins hydrographlques
d ls t l ncts ,

Les clrconstances ont fait que les lacs
retenus dans les secteurs d'Outaouals
(Brodtkorb, Clark et Saint-Germain) et de
Gaspesle (Cossette, Des-Bales et Long) ont ete
vls ltes tel que prevu, alors qu'un seul des
trois plans d'eau vises, dans les Laurentldes,
a pu etre prospecfe , sans poss IbI I Ite de sub
st Itut Ion. En COte-Nord, s Ix lacs ont ete
touches, dans une tentative d'obtenlr des
resu Itats de peche prooerrts . Le tab Ieau 1
afflche les coordonnees des trelze plans d'eau
sur lesquels des releves ont ete effectues par
la mission.

PROCESSUS D'ECHANTILLONNAGE ET PROCEDES
D'ANALYSE

Tous les lacs mis a Iiste (sauf Ie
Matamek) ont fait I'objet d'une peche, avec
des filets experlmentaux formes de six pans de

hult metres sur deux, a mal lies de 25, 50, 75,
100, 125 et 150 mm, agences en gradation.
Tous les filets ont ete tendus sur Ie fond,
sous la thermocl ine, selon les Indices de



Tableau 1. Coordonnees des lacs prospectes.
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REGIONS BASSIN POSITION ALTITUDE SUPERFICIE PROFONDEUR
ET HYDROGRAPHIQUE GEOGRAPHIQUE APPROX IMATI VE APPROXIMATIVE MAXIMUM

LACS (long., lat.) (m) (km 2) CONNUE (m)

Region de
l'Outaoua Is

Brodtkorb Gatlneau 75°15'30" 290 0,5 57
45°54'22"

Clark Petite-Nation 76°37'00" 350 9,7 30
46°32'00"

SaInt-GerrnaIn Llevre 75°47'50" 221 2,2 51
45°77'00"

Region des
Laurentldes

Grelon Chlcoutlrnl 71°14'23" 777 0,1 18
(Saguenay) 47°49'02"

,

RegIon de la
C5te-Nord

A-Ia-Grolx Matamek 65°50'00" ~ 130 3,2 30
50°20'00"

A-I 'Ours A-I'Ours 63°05'00" ~ 100 9,1 45
50°24'00"

En-Travers Cornel lie 62°50'00" ~ 100 4,4 30
50°29'00"

Matarnek Matarnek 65°50'00" 125 12,4 100
50°22'00"

\

Quatre-Lleues Aux-Rochers 6r09'OO" 100 2,2 30
50°04'00"

Walker Aux-Rochers 67"09'00" 108 41,7 50
50°16'00"

Region de la
Gaspesle

Cossette Rlrnouskl 68°43'00" 225 1,6 20
48°09'00"

Des-Bales Rlmouskl 68°40'00" 225 5,7 48
48°10'00"

Long Rlmouskl 68°42'00" 225 0,5 16
48°09'00"



temperature obtenus prea Iab Iement, so It entre
12 et 45 metres, et ont sej ourne pendant des
periodes de 12 a 18 heures, comprenant un
Interval Ie nocturne complet.

4

6- la composition du phytoplancton
echantillon, de 5 m jusqu'a la
fixation au Lugol 1%);

(triple
surface,

8- la composition du benthos (bennes-echanti l
Ions aux profondeurs 1, 4 et 8 m, fixation
dans formal ine 5%).

Les echantilions d'eau destines a I'ana
Iyse des composantes ch i miques ont ete pre Ie
ves a partir de la surface et jusqu'a une
profondeur de 5 metres, au moyen d' un tube
f Iex Ib Ie de cette longueur, dont Ie contenu
etalt homogeneise, emboute l l Ie , refrigere,
pi ace en coffre thermofuge et expedie Ie meme
jour au laboratoire d'analyse de Peches et
Oceans, a Quebec, par autocar ou avion. C'est
la qu'ont ete tra Itees , par les techniques
d' ana lyse c 1- apres mentionnees, Ies eva Iua
tions quantitatives relatives eux substances,
elements et Ions, selon ce qui suit.

Le produ It de Ia peche a ete categor Ise
selon les especes, mals seuls les ambles che
valiers ont fait I 'objet de mesures (longueur,
polds ) , de prelevements (ofo l ithes, contenus
stomacaux) et d'observatlons diverses (sexe,
etat des gonades, etc.). L'evaluation de
I'age otolithlque a ete effectue par les tech
n iciens de Peches et Oceans, a Quebec, par
double lecture, avec contre-verification
ponctue I Ie.

Sauf exceptions signa lees, sur chacune
des masses d'eau douce Identiflees sur la
figure 1, des observat Ions et des mesures ont
ete effectuees, selon Ie calendrfer du ta
bleau 2, en rapport avec:

1- Ie potentiel hydrogene (pH), aux profon
deurs de 1 a 5 metres et a 14 metres (pH
metre Metrohm, detection 0,1);

7- la composition
echanti I lon, de
filet WIsconsin
sucrose 5%);

du
20 m
25,

zooplancton (triple
jusqu'a la surface,
fixation formallne-

2- la temperature, de la surface a des profon
deurs variant de 15 a 26 metres (thermome
tie YSI-54, detectIon 0,1°C);

3- la conductivlte et I 'oxygene, a dlverses
profondeurs et jusqu'a 26 m, Ie cas echeant
(conductivlmetre, detection 5 uS, oxymetre
YSI-54, detectIon 0,1 ppm);

4- la transparence, selon les possibll ites
offertes par Ie dlsque de Secchl;

5- la concentration de molecules et d'ions
divers (NH4, Na, K, Ca, Mg, CI, S04' NO,
P04, AI, Mn, Fe, Cu, Zn, Pb, Ni, al ce l inite
totale) ;

La chromatographie lonique a ete util isee
pour la mesure des substances suivantes (I iml
tes de detection): chlorures (0,05 ppm ou
1,4ll€q/l); nitrates (0,02 ppm ou 0,32 lJ9q/l)j

sulfates (0,1 ppm ou 2,1 !-Bq/l); potassium
(0, 3 ppm ou 0, 8 ~q/l); sod ium (0,02 ppm ou
0,87 ll€q/l).

La spectrophotometr Ie (absorpt ion atomi
que dans un four au graphite) a servl a la
determination des quantites presentes des
elements sulvants (I Imites de detection):
calcium (0,01 ppm ou 0,5 l-'3q/l); magnesium

(0,01 ppm ou 0,82 ~q/l); aluminium (10 ug/l);
manganese (1 ug/l); fer (1 ug/l); nickel
(1 ugl I ) ; cu Ivre (1 ug/l) ; z rnc (1 ug/l);

plomb (1 ug/lJ; cadmium (0,1 ug/l) (Wolf et
McKee, 1978; Parkin-Elmer corp., 1980, 1982).
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Tableau 2. Calendrier des rei eves, en regard des regions et des lacs touches.

,
PERI ODES

(1983) 22 - 27 29 AOUT AU 5 - 10 19 - 23 4 - 5
A

AOUT 2 SEPTEMBRE SEPTEMBRE SEPTEMBRE OCTOBRE,
REGIONS

Outaoua i s Brodtkorb,
CI ark,

St-Germain

Cote-Nord A-I'Ours, A-la-Croix,
En-Travers, Matamek,

Quatre-Lieues Wa Iker

Gaspesie Cossette,
Des-Sa ies,

Long

Quebec Grelon
(Laurentides)



L' I dent I f I cat Ion et Ie denombrement des
organ I smes phytop I ancton I ques ont ete effec

tues en mlcroscople Inversee, apres sedimenta

tion, sur un apparel I Dlavert (Le l tz ) a con

traste de phase, selon la methode Utermohl
(Lund et co l l , , 1958).

L'alcallnlte a ete mesur-ee par

potentlometrlque de Gran (limite de
0,05 ppm de CaC0

3
ou , ~q/I).

1980).

titration

detection
(Kramer,

7

Chacune des caracteristlques explorees

sera I'objet d'une evaluation a deux nIveaux,
soit a I' Interleur de I'echantl Iionnage OCPA

83, et en compara I son superf I c I e I Ie avec des

echantl I Ions reglonaux de grande envergure

effectues par des miss Ions anter Ieures . En

part I cu IIer , Ies etudes de Gr i mard ( 1981) ,
Bebee et coil. (1983) et Langlois et co l l , ,

(1983) seront mises a contr I but Ion, pour ten

ter de cerner les caracteres propres aux lacs

a ombles chevaliers et d'en degager, peut

etre, les aspects et les elements susceptlbles

dI or Ienter des act Ions uI ter Ieures v I sant a

clarifier les relations entre I'omble cheva

Iler et son habitat.

EXPOSE ET ANALYSE DES RESULTATS

Les resu I tats des re Ieves OCPA-83 sont

presentes sous troIs rUbrlques regroupant

respectlvement les elements relatlfs a:

A- la caracterisation physico-chimique des

lacs prospectes;

B- I 'ensemble de la peche effectuee;

C- les partlcularltes des peuplements d'ombles
cheval lers ,

SeuI un somma I re des ana lyses ef fectuees

sur Ie pi ancton et Ie benthos figure dans Ie

present memolre (Annexe).

CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES

Les diver ses mesures ef fectuees sur Ies

aspects physiques et les composantes chlmiques

de I' eau des lacs prospectes sont af f I chees
aux tab Ieaux 3 et 4, qu I rassemb Ient I I essen

tIel des renselgnements obtenus, tant sur

place quIa la suite d'analyses Ulterleures.

C'est el ns l qU'apparattront tour a tour

des rubr l ques sous l esque l les seront traitees
les mesures relatives a une caracterlstlque ou

a p I us Ieurs des elements deta I I Ies aux

tab Ieaux 3 et 4, se Ion Ie cas et se Ion Ies

affinites physiques, chlmlques ou Ilmnologi

ques qui leur sont reconnues:

- Potent lei hydrogene
Temperature et thermocl ine

- Conductivlte

Transparence

Oxygene

Cations

Anions

AI cal In Ite

- Metaux

- Rapport alcal Inlte/sulfates.

Potentlel hydrogene (pH)

Les mesures du potentlel hydrogene

recue I I I I es sont af f I chees aux tab Ieaux 3 et

5, et font apparattre une dlfferenclation

nette entre les regions, et des ecarts de 0,1
a 0,9 entre I'epillmnlon (0-5 m) et I'hypolim

n Ion (14m), I a OU des lectures ont pu etre

ef fectuees aux deux niveaux. Des ecarts de

cette nature sont couramment observes, dans

les releves l Imnlmet'r l ques , et I I n'y auralt

pas lieu d' attlrer I' attention sur eux, s ' i Is

ne slngularisalent I 'habitat estlval de

I 'omble chevalier, par rapport aux couches
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Tableau 3. Caraeteristlques physieo-ehimlques des plans d'eau prospeetes (Section 1).

, , , ,

CARACfER IS11- POTEt:!T IEL TEMPERATURE THERMOCLINE CONDUCT IVITE TRANSPARENCE OXYGENE

QUES MESUREES HYDROGENE (pH) ( °C) (m) (uS/em) (m) (ppm)

0-5 m 14 m 0-5 m 14 m haut bas 0-5 m 14 m Observe Corrige 1 m 14 m

LACS (Secch I) (zone
,

PROSPECTES euphot. )

Region de
I 'Outaoua Is

Brodtkorb 6,8 - 20 8,6 8 14 20 - 8,0 26,0 8,4 10,8

Clark 7,3 - 21 5,3 5 10 40 - 5,5 14,4 8,6 8,6

Saint-Germain 7,6 - 21 5,5 5 10 50 - 5,5 14,4 8,8 9,8

Realon des
Laurentldes

Grelon 6,4 6,3 12 7,0 8 10 40 30 3,3 8,9 9,2 1,5

Reg Ion de la
Cote-Nord

A-la-Croix 5,1 4,8 12,9 5,3 8 11 10 10 0,8 2,2 9,8 7,1

A-I 'Ours 5,7 5,4 15,5 8,0 10 12 10 10 3,5 9,4 9,8 9,5

En-Travers 5,8 5,4 15,9 8,0 8 11 10 10 4,5 12,0 10,0 11,2

Matamek 6,0 5,6 - - - - - - - - - -
Quatre-Lleues 6,4 6,1 15,1 6,0 8 12 15 15 2,5 6,8 9,9 8,6

Walker 6,0 5,8 13,0 - * * 10 10 3,5 9,4 9,5 9,2

Realon de la
Gaspesle

Cossette 7,8 6,9 20,0 6,5 7 11 110 110 3,3 9,2 8,9 2,8

Des-Ba les 8,1 7,5 18,0 8,0 8 12 80 80 6,0 15,3 9,6 8,7

Long 7,7 7,1 18,3 6,0 5 10 80 80 3,5 9,4 8,7 2,3

* Pas de mesure effeetu8e, pour cause de defectuoslte d'apparell.



Tableau 4. Caracterlstiques physico-chimiques des plans d'eau prospectes (Section 2).

Na K Ca Mg Nf4 CI S~ N~ Al ce l . PC\ AI Mn Fe Cu Zn Pb Cd Ni Al ca! ,,
REGIONS ET LACS totale ortho

~eq/l ~eq/l ~eq/I ~eq/l ~eq/l ~eq/l ~eq/l fJeq/ I fJeql I fJeql I ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l S<4

Outaouais (04) 29,9 13,7 233 91 < 1 8 169,3 < 0,3 180 22 4,7 18 < 1 0,2 1,02

Brodtkorb 35,2 11,0 97,3 47,7 < 1,1 5,6 149,9 < 0,3 32,0 < 3,2 14 5 11 < 1 5 < 1 0,1 < 1 0,21
Clark 23,1 16,4 282,9 102,0 < 1,1 8,5 185,3 < 0,3 221,4 < 3,2 19 4 13 1 2 < 1 0,1 < 1 1,20
Saint-Germain 31,3 13,6 318,9 123,4 < 1,1 9,9 172,8 < 0,3 286,3 < 3,2 33 5 30 1 5 < 1 0,5 < 1 1,66

Laurentides (05)

Grelon 201,8 11,0 128,7 55,9 3,9 180,5 56,2 12,1 101,7 < 3,2 155 17 288 1 11 < 1 0,1 < 1 1,78

Cote-Nord (07) 36 5,7 54,8 28,5 24,5 43 1,6 38 < 2,2 228,6 8,5 166,3 < 1 0,2 0,9

A-la-Croix 36,1 5,4 48,4 31,3 < 1,1 22,6 39,6 0,3 - < 1,6 295 10 163 1 6 < 1 0,1 < 1 -
A-I 'Ours 52,6 4,6 28,4 23,0 2,8 48,0 39,6 3,4 0,9 < 3,2 116 9 49 1 6 < 1 0,4 < 1 0,02
En-Travers 41,3 3,6 35,9 17,3 2,8 36,7 39,6 1,9 31,6 < 3,2 141 6 37 < 1 3 < 1 0,2 < 1 0,8
Matamek 31,3 6,4 48,9 33,7 < 1,1 18,3 41,6 0,6 - < 1,6 412 11 296 1 6 < 1 0,1 1 -
Quatre-Lleues 39,1 7,9 95,3 41,1 < 1,1 15,5 47,9 0,3 91,2 - 179 10 370 1 3 < 1 0,2 < 1 1,90
Walker 21,7 6,4 71,9 24,7 < 1,1 5,6 50,0 2,9 28,3 < 1,6 186 5 83 < 1 4 < 1 0,1 < 1 0,57

Gespes ie (01) 98,9 13 828,2 251,1 2,4 35,3 188,7 < 0,5 952 - 84,3 12,7 28,7 - - < 1 0,2 - 5,0

Cossette 100,0 13,6 873,8 315 2,8 28,2 362,3 < 0,3 897,3 - 161 25 21 1 1 < 1 0,4 < 1 2,5
Des-Baies 96,6 11,5 906,7 233,6 1.7 39,5 404,1 < 0,3 1096 - 31 6 29 1 2 < 1 0,1 < 1 2,7
Long 100,0 13,8 704,1 204,8 2,8 38,1 99,9 1,0 862,2 - 61 7 36 1 8 < 1 0,1 < 1 8,63

\0
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Tableau 5. Potentiel hydrogene des lacs a omble cheval ier (OCPA-83) et indices regionaux
correspondants (missions diverses).

SOURCES Grlmard Babee et coil. Langlois et coil.

LACS OCPA-83 (1981 ) (1982) (1983),
ou REGIONS (moyennes d'ete)

Outaoua'is (04) (7,2) 5,8-6,9 5,8 6,2

Brodtkorb 6,8
Clark 7,3
Saint-Germain 7,6

Laurentldes (05) 5,4-5,8 5,7 6,2
(Mauricie)

Grelon 6,4

Cote-Nord (07) (5,8) 4,8-5,7 5,7 5,9

A-la-Croix 5,1
A-I 'Ours 5,7
En-Travers 5,8
Matamek 6,0
Quatre-Lleues 6,4
Walker 6,0

Gaspesie (01) (7,9) 7,5-8,1 7,4 --

Cossette 7,8
Des-Baies 8,1
Kong 7,7



superf I c I e I Ies des Iacs dans Iesque Is cette
forme se retrouve.

La mise en parallele de ces resultats

avec ceux de trois etudes de reference

(tableau 5) etabllt une tendance quasi syste

matique des composantes de notre echantil Ion a
se s i tuer au-des sus des moyennes reg i ona Ies,

sauf en Cote-Nord, ou les lacs a omble cheva

I ier ne se d i st I nguent pas de I' ensemb Ie des
autres pI ans d'eau, sous cet aspect. Sachant

que les refuges d'omble chevalier sont carac

terlses par la grande profondeur de leur bas

sin et, partant, par un rapport super f l c l e/
volume redult, comparativement a I'ensemble

des lacs d'un secteur, II tombe sous Ie sens

commun que des apports acldes regionalement
homogenes les affecteront molns que leurs

voisins relativement peu volumineux, a autres

conditIons egales. Cependant, l e fait que Ie

pH de I' hypo limn Ion so I t systEmat I quement

Inferleur (tableau 3) a celul des couches de

surface, qui est generalement uti lise pour

cerecter l ser- Ie s masses lacustres, Impose de

placer une sourdine a cette Interpretation, en

observant que Ie pouvo I r tampon des cuvettes

profondes n'est probablement pas euss l grand

que l e mesure des composantes superficielles
Ie laisse crolre.

Temperature et thermocl ine

Compte tenu de I a per i ode au cours de

I aquelle les releves ont ete e t tectues , pour

chaque lac, et des conditions de cl imat et

d'aftltude prop res aux reg I OFiS, II appert que

la position de la thermocline est particul lere

a cheque plan d'eau et a peu a voir avec sa

situation geographlque, dans Ie sud du Quebec.

En se reportant aux indications relatIves
a l a profondeur maximum (tableau 1l, on

obtlent une appreciation de I'espace dlsponi

b l e pour I'omble chevalier, dans chacune des

cuvettes lacustres, a la fin d'un ete particu

I Ierement cheud , Cette c l rconstance permet

egalement de mesurer l'lmportance de la ther

mocl I ne, comme barrlere therml que essentiel le

11

ala survle de l t omb l e chevalier, aux

latitudes du Quebec meridional.

Conductlvlte

Les mesures de conductivlte effectuees

sur Ies I acs a omb Ie cheva I I er, en 1983 (ta
b l eaux 3 et 6), cerecter I sent nettement Ies

regions de l'Outaouals, de la Cote-Nord et de

I a Gaspes Ie, Ies unes par rapport aux autres,

me l s ne se conforment pas au modele general

obtenu par Langlois et co l l . (1983), qui rap

portent une valeur moyenne plus elevee en
COte-Nord (58 uS/em) qu'en Outaouals (35 uS/

em). C'est meme en Cote-Nord qu'ils relevent

les valeurs les plus elevees de leur echantil
lonnage, contral rement au notre, dont les

mesures sont concerrtrees dans I a fourchette

basse de 10 a 15 uS/em, pour une moyenne qui

rencontre exactement ce I Ie de Bobee et co I I.

(1982), avec une concordance sans equivoque

avec les rapports de Grlmard (tableau 6).

Dans Ie secteur de l'Outaouais, l a valeur
moyenne obtenue pour les lacs a omble

(36,7 uS/em) se s I tue a un n I veau a pe I ne

different de la norme regionale obtenue (31)

par Langlois et co l l . (1983) et de ceffe de

Bobee (1982), qui s'etabllt a 32 u s/cm. De

fait, les Indices de concuct lv lte des lacs a
omble chevalier ne se demarquent pas de ceux

qu'ont livre les grands releves regionaux

(tableau 6), et il ne s'en degage done pas de

car ecrer l s't l ques prop res aux milieux abritant

ce poisson. La sens l b l l l te de ces ml Ileux a
f'acidIflcation n'est pas, non plus, re~ise en
question, eu egard aux achel les etablies ante

rleurement (Divers auteurs, In Langlois et

co l l, , tableau VII), les lacs de l'Outaouais

et de la Gaspesie etant generalement reconnus
comme peu suscept I b Ies, tandl s que I a reg i on

COte-Nord se trouveralt en etat de sensibi lite
extreme, sous ce critere. Cependant, la dimi

nution de la conorct lv l fe , dans Ie lac

Brodtkorb, par rapport au releve anterieur

dont Grimard (1981l fait etat, pourrait etre

un indice de difficulte, pour ce plan d'eau, a
absorber les substances acldlfiantes re~ues

depu l s, ce qui correspondrait a sa situation
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Tableau 6. Mesures de conductlvlte (uS/cm) obtenues pour des lacs a omble cheval fer et pour des
ensembles reglonaux de lacs du Quebec (Missions dfverses).

ETUDES OCPA-83 Legendre et Grlmard Bebee et coil. Langlois et coil.
coil. (1980) (1981) (1982) (1983)

REGIONS
ET LACS

Outaouals (37) 50 32 30

Brodtkorb 20 40
Clark 42 49
Saint-GermaIn 48 49

Laurent Ides 20 31
(Maurfcie)

Grelon 37 20

Cote-Nord (12) 12 58

A-la-CroIx 11 16
A-I 'Ours 12 --
En-Travers 10 --
Quatre-Lieues 15 14
Walker 10 14

Gaspes ie (90) 71 --

Cossette 110 145
Des-Bales 80 145
Long 80 145



geo Iog I que, sur Ies terra I ns precambr Iens du

nord-ouest de la region, que ne partagent pas

les lacs Clark et Saint-Germain.

Pour ce qu I est de I' un I que echant I I Ion

d' OCPA-83 dans Ies Laurent I des (I ac Gre Ion) ,

la probabt lite que sa haute conduct l v l te solt

attrlbuable a un delavage de sel routler rend

temera I re toute tentat I ve de norma I I ser son
Indlce eleve (37 uS/cm).

Transparence

Mesure de penetration de la lumlere et de

la profondeur de la zone de production chloro

phyl Ilenne, la transparence est souvent per~ue

comme un I nd ice du degre d' acl dl f Icat Ion des

lacs, en autant que ce phenomene determ I ne un

appauvrissement organique (ollgotrophle) des

plans d'eau qu' II touche. L'echantll Ion OCPA
83 (tableau 3) montre, en Outaouals, une

Inversion entre Ie pH et la transparence, qui

correspondace concept et qu I placera Itie

lac Brodtkorb sur I a vo Ie de I a decrep j tude

ac l de . Dans les autres regions, cette corre

I at Ion ne se man I feste pas, dans I a mesure ou

les lacs A-la-Croix et Quatre-Lleues (COte

Nord), opposes au p I an du pH, se rej 0 I gnent a

ce I u I de I a mej ndre transparence, a Iors que,

chez Ies lacs gaspes i ens, transparence et pH

vont dans Ie meme sens.

Ces observations rejotgnent tout a fait

ce I Ies de Lang I 0 Is et co I I. ( 1983) , qu j ne

vo Ient pas de re I at Ion entre Ia transparence

et la qual Ite physico-chimique des eaux, sauf,

peut-etre, en Outaoua Is, ou, au surp I us "I a

profondeur photlque moyenne seralt plus elevee

qu' a II Ieurs au Quebec", ce qu j correspond aux

releves d'OCPA-83, dont les valeurs afflchees

de 8 et 5,5 metres, pour les lacs Brodtkorb et

SaI nt-Germa In, ne s' opposent pas aux 8,5 et
4,5 enreglstres par Meunier (1981).
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Oxygene

Le contenu des eaux laeustres, en oxygene

d l ssous , est un Indlce de I'habitabilite d'un

mI I leu aquat I que, pour certa I nes formes orga

nlques. Dans I'echantl I lonnage d'OCPA-83, les

eaux super f I c I e I Ies et Ies couches profondes

afflchent generalement des valeurs volslnes de
10 ppm (tableau 3), Indices favorables aux

salmonldes. Dans plusleurs cas, I'hypollmnlon

et I'omble cheval jer sont favorlses par les

dissolutions, meme en fin d'ete. A I 'oppose,

Ies lacs Gre 1on, Cossette et Long presentent

des va leurs etonnamment basses, quI devra lent

falre cralndre pour la survle des se l mon l des ,

en general, et de I'omble chevalier, en partl

cu I Ier , sous I a thermoc I I ne . Pourtant, des
ambles (chevaliers et de fontaine) ont ete

captures a chacun de ces endrolts, aces pro

fondeurs ou une rarete sa i sonn Iere d' oxygene

pourralt mettre en danger la survle des peu

plements confines a un tel habitat. Ces cons

tatat Ions sou Ievent des I nterrogat Ions sur I a

frequence et les causes permanentes ou ecc l-:

dentelles de tels deficits estivaux et leurs

consequences sur Ie mil leu et les peuplements,

Ie pH, entre autres Indices, devant s'en trou

ver affecte.

Cations

Les concentrat Ions de ca I c I urn et de

magnes I urn sont reputees bien representer, a
elles seules, Ie niveau d'alcal Inite des lacs,

sau f Ia OU des In f I uences mar I nes s ' exercent

(Langlois et co l l , , 1983). Dans I 'echantilion

OCPA-83, cette representation est val able pour

les lacs des regions de l'Outaouals, de la

COte-Nord et de la Gaspesle, bien que Ie taux

eleve de sodium observe dans ce dernler cas

solt un Indlce de sal Inlsation par les embruns

(tableau 7). Pour ce qui est du lac Grelon,
ses teneurs anorma Ies en Mg (et en CI) et,

dans une melndre mesure, en Ca, pointent en

direction d'une source exterleure, ce qui

correspond b Ien a sa pos I t l on , en bordure de

I a route 173, sur I eque I I e Ies epandages de

se l (chlorure de sodium) sont frequents, en

hi ver , I I ne sera I t done pas representat If,
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Tableau 7. Paral lele entre les concentrations (~eq/I) de sodium et de potassium relevees dans les lacs
a amble chevalier (OCPA-83) et les moyennes regionales etabl les par diverses missions.

SOURCES Grlmard Bobee et coil. Langloi s et coil.
OCPA-83 (1981) (1982) (1983)

LACS
liONS

,
ou REGIONS Na K Na K Na K Na K

Outaouals (30) (13,7) 36 19 26 14

Brodtkorb 35 11
Clark 23 16,4
Saint-Germain 31 13,6

Laurent1des -- -- 22 8 26 8
(Maurlcie)

Grelon 202 11

Cote-Nord (36) (5,7) 26 9 22 4

A-la-Croix 36 5,4
A-I 'Ours 53 4,6
En-Travers 41 3,6
Matamek 31 6,4
Quatre-Lleues 39 7,9
Walker 22 6,4

Gaspesie (99) (13) 44 8 -- --

Cossette 100 13,6
Des-Bales 97 11,5
Long 100 13,8



a ce chap itre, des pl ans d'eau du secteur de
la reserve des Laurentides, non plus, par
ricochet, qU'a celui de la conductivite, qui y
est etroltement assocle.

Dans toutes les regions, les concentra
tions de Ca et de Mg des lacs a omble cheva
Iler se sltuent dans I 'ordre de grandeur des
observations anterleures correspondantes
(tableau 8), et meme fort pres, en ce qui
touche la COte-Nord et la Gaspesle. Les
ecarts observes pour l'Outaouals s'elargissent
encore, sl I'on ecarte Ie lac Brodtkorb, Ie
seu I Iac presume a omb Ie cheva I Ier du secteur
qui se solt forme sur un substrat gneisslque,
les autres reposant sur une formation a haute
teneur cal caire (Shl Its, 1981). Le Brodtkorb
affiche des valeurs catlonlques s'approchant,
dans I 'ensemble, de celles qui ont ete rele
vees en Cote-Nord. En vertu de son exposition
de premiere I Igne aux prec ip itat Ions ac ides,
ce lac pourra It donc se trouver en phase de
degradation a/ca/ine raplde, dans la mesure
ou, sous Ie pal ier des 200 ]Jeq/I de calcium,
un plan d'eau doit etre considere comme sensi
ble a I 'acidification (Bobee et col I., 1982).

Les ecarts observes entre les regions, de
Ia Gaspes ie a Ia COte-Nord, en passant par
J'Outaouais, et la simi Iitude des valeurs avec
cel/es decoulant des releves d'ensemble, quant
aux concentrations de calcium et de magnesium,
ne permettent donc pas de part IcuIar Iser Ies
plans d'eau abrltant des ombles chevaliers ou
presumes en renfermer.

An Ions

Les anions dont la presence a ete relevee
systematlquement, en concentrations significa
tives, par OCPA-83, sont C/- et S~ -2. Les
resul tats obtenus pour le premler, dans les
regions de l'Outaouais, de la Cote-Nord et de
l a Gaspes le (tableau 3) refletent, se Ion Ie
cas, I'acartenant ou la pr-oxlml te de la mer.
En ce qui touche Ie lac Grelon (Laurentides),
l'lndice CI- afflche ne s'exp/ique que par un
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apport exterieur attrlbuab/e, de toute evi
dence, au sal age de la route bordiere, ce qui
Ie p I ace hors-c i rcu It, pour Ies fins du pre
sent memolre.

Reste I' ion S~ -2, repute proven i r, en
majeure partie, des precipitations acides, au
Quebec et, de ce fait, utilise comme Indice
privilegie de I'affectatlon des lacs par ces
retombees. Dans Ies mesures effectuees par
OCPA-83, sl I'on retenait les Indices obtenus
en Cote-Nord (region peu touchee par les pre
cipitations) comme un "bruit de fond", II
faudralt considerer l'Outaouais et la Gaspesie
comme a peu pres egalement affectes, dans leur
ensembIe. Or, Ia Gaspes ien' est que Iegere
ment plus err-osee de particules acidifiantes
que la COte-Nord, ce qui impllque que Ie
ml lieu gaspesien de I'omble chevalier est
naturel/ement aussi suI fate que son pendant
Outaouais Ie serait, sous I 'effet des precipi
tations acldes. Pour sa part, Ie lac Grelon,
s lrue dans la trajectoire des grandes retom
bees de sulfates, en garderait a peine plus en
solution que les lacs a omble cheval ier de la
COte-Nord, quI en reco Ivent nettanent me i ns
(C.N.R.C., 1981). I I Y a Ia un imbrog 110 qu i
rend les sulfates irrecevables, comme critere
de cer-acter Isat Ion des hab itats a omb Ie
cheva Ii ere

Aleal inlte

Cons Ideree comme Ie me i I Ieur IndIce
d'eva/uatlon directe de la sensibl I ite des
lacs a I 'acidification (Bobee et col I., 1982),
I'alcalinite determine, en quelque sorte, le
capacite d'un plan d'eau a neutral iser les

Ions H+ qui y circu/ent. Les mesures d'alca
I inite totale figurant au tableau 9 identi
flent bien les regions de l'Outaouais, de

la COte-Nord et de la Gaspesie, tout en
confirmant la faib/esse du lac Brodtkorb
(Ou t eoua t s) , dont la s l nqu l ar lfe a deja ete
s lqne lSe, sous d'autres aspects. On notera,
egalanent, I'ecart qui separe les lacs
A-I 'Ours et Quatre-Lieues, en Cote-Nord.
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Tableau 8. Paral lele entre les concentrations (~eq/I) de calcium et de magnesium relevees dans les
lacs a omble chevalier (OCPA-83) et les moyennes regionales etablies par diverses
missions, pour Ie Quebec.

SOURCES Bobee et cot l . Langl 01 s et co l l .
OCPA-83 (1982) (1983)

(moyennes d'ete)
LACS

Iou REGIONS IONS Ca Mg Ca Mg Ca Mg

Outaouais (233) (91) 176 55 194 55

Brodtkorb 97 48
CIark 283 102
Saint-Germain 319 123

Laurentides -- -- -- --

Grelon 129 56

Cote-Nord (55) (29) 53 20 57 22

A-la-Croix 48 31
A-I 'Ours 28 23
En-Travers 36 17
Matamek 49 34
Quatre-Lleues 95 41
Walker 72 25

Gaspesie
(828) (251) 825 156 -- --

Cossette
Des-Bales 874 315
Long 907 234

704 205
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Tableau 9. Mesures de I'alcalinite totale (~eq/l) obtenues pour des lacs a amble chevalier (OCPA-83)
et pour des ensembles reglonaux du Quebec (missions dlverses).

SOURCES
LACS ou OCPA-83 Bobee et co l l . ( 1982) Langlois et col I. (1983)
REGIONS (moyennes d'ete)

Outaouais (180) 75 88

Brodtkorb 32
Clark 221
Saint-Germain 286

Laurentides -- 34

Grelon 102 24 --

COte-Nord (38) 35 26

A-la-Croix --
A-I' Ours 1
En-Travers 32
Matamek --
Quatre-Lieues 91
Walker 28

Gaspesie (952) 870

Cossette 897
Des-Bales 1 096
Long 862



Les concentrations d'ions de dix mataux

ont ete mesurees, soit celles des cinq ele-

"merrts lourds generalement l es pI us abondants

(AI, Mn, Fe, Cu, Zn) et de cinq mataux qui se

rencontrent couramment a I 'etat de traces (Cu,

Zn, Pb, Cd et Ni). Leur so lub l l l te augmente,

dans I'ensemble, avec I'acidite, et leur toxi

cite varle en fonction des conditions particu

I I eres de pH et de recamb i na I son des ions en

cause.

Pour les besoins de la presente prospec

t l on, Ies ve leurs mssurees des I acs a ambIe

chevalier seront mises en parallele avec

celles des etudes de reference, pour etabllr

en quo l ces lacs se conforment aux moyennes

regionales et, le cas echeant, en quol ils

s 'en ecartent.

A I urn in I um: Les concentrat Ions d' a fumi-

nium relevees dans les lacs Ii omble chevalier

(tableau 4) se pretent mal a t e differ-encia

t Ion de ces plans d I e eu. Les basses teneurs

ooservees en Outaouai s (22 ug/l), en moyenne,

passent sous les observations de Langlois et

col I. (1983), dont fa moyenne regionale est de

46 ug/l, tandis qu'en COte-Nord, l e s 228

unites d'OCPA- 83 sont nettement au-dessus des

154 re Ievees en 1982, bien qu' e I I es co I lent

etroitement a la madiane observee dans Ie

secteur de Sept- lIes (227). Les 84 ug/l

mesures en 1983, dans Ie camplexe lacustre

Cossette/Des-Baies/Long, sont de meme niveau

que la moyenne de 75 afflchees pour la

Gaspes i e par Bobee et coil. (1982), dont I es

65 ug/l <Outaouais) et les 143 ugll (Cote

Nord) ne modlflent en rlen t e position relat

ive des evaluations prop res a cette ml ssion

(tableau 10). Les teneurs obs ervees , tantot

inferleures, egales ou plus elevees que cel les

afflchees pour les grands ensembles reglonaux

etud i es anter Ieurement, ne permettent pas de

degager une constante caracterlstlque.
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Manganese et fer: Les concentrat Ions de

manganese relevees dans les facs a amble

chevalier (tableau 4) sont generalement

faibles, et les moyennes regionales se sltuent

en-dessous de celles qu i ont ete observees

dans les grands ensembles (tableau 11). Selon

cette tendance, I'omble chevalier quebecols

serait bien a l t abr l des effets deleteres de

la presence massive de ce metaf dans les lacs,

campte tenu de ce que Langlois et co l l .

(1983), se basant sur Ies avancees de Spry

(1981), statuent que les valeurs qul l s

rapportent "ne peuvent etre ( ••• ) toxi ques

pour Ie poisson".

Pour ce qui est du fer, l es influences

qu'exercent sur sa dissolution la geologie, Ie

pH et les dl ssolutions d'oxygene rendent son

action dlfflcile a cerner. Peu abondant dans

les lacs a ombles chevaliers de I'Outaouals et

de I a Gaspes Ie, a pH el eves, I I se mani feste

hautement dans les Laurentides et en COte

Nord, avec des ecarts considerables dans cette

derniere region (tableau 4), en conformite
avec les releves de Langlois et coIl. (1983),

mais sans relation systematique avec Ie pH et

I'oxygene (tableaux 11 et 3).

Metaux en traces: Ces metaux se

presentent generalement en concentrations si

fal b Ies , qu' i Is sont sans uti lite aux fins de

part I cu ! ar i ser des ty pes de lacs. La miss I on

OCPA-83 en a ef fectue I a mesure, dans une

optlque de documentation de reserve suscepti

ble de contribuer a des etudes ulterleures de

I'evolution de ces elements, dans les milieux

en vole d'acldification (tableau 4). A titre

indicatif, on notera que Langlois et cot t .
(1983), signalent I'absence d'evaluation des

teneurs en cadml ern, pour l es lacs du Quebec,

anterleurement a leur propre etude, alors que

ce metal a ete reconnu recemment camme toxique

pour les poissons, a des concentrations infe

rleures a 1 ug/l, auxquelles echappent encore

apparemment les lacs a ombles chevaliers.
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Tableau 10. Mesures de la concentration en aluminium (~g/I) dans des lacs a amble cheval ier (OCPA-83)
et pour des ensembles regionaux du Quebec (missions diverses).

SOURCES
LACS au OCPA-83 Bobee et call. ( 1982) Langlois et col I. ( 1982),
REGIONS

Outaouais (22) 65 ± 46

Brodtkorb 14
CI ark 19
Saint-Germain 33

Laurentides -- 126 134
(Mauricie)

Grelon 155

COte-Nord (229) 143 154

A-la-Croix 295
A-I 'Ours 116
En-Travers 141
Matamek 412
Quatre-Lieues 179
Wa Iker 186

Gaspesie (84) 75 --

Cossette 161
Des-Baies 31
Long 61
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Tableau 11. Mesures de la concentration en manganese et en fer (~g/I) dans des lacs a amble cheval ier
(OCPA-83) et pour des ensembles regionaux du Quebec (missions dlverses).

SOURCES OCPA-83 Bobee et coil. Langlois et coil.
( 1982) (1983)

LACS
liONS

,
ou REGIONS Mn Fe Mn Fe Mn Fe

Outaouais (4,7) (18) 15 -- 15 68

Brodtkorb 5 11
Clark 4 13
Saint-Germain 5 30

Laurentldes -- -- 23 -- 17 104
(Mauri ci e)

Grelon 17 288

Cote-Nord (8,5) ( 166) 14 -- 8 78

A-la-Croix 10 163
A-I 'Ours 9 49
En-Travers 6 37
Matamek 11 296
Quatre-Lieues 10 370
Walker 5 83

Gaspesle (13) (29) 15 -- -- --

Cossette 25 21
Des-Baies 6 29
Long 7 36



Rapport alcal Inltevsulfates

L'lndlce fourni par Ie rapport entre

I'alcal inite et les sulfates temoigne d'un

certain degre d'acidificatlon des plans d'eau.

Inferieur a 1, il denote une degenerescence a
laquelle seuls quelques secteurs restrelnts du

Quebec meridional echapperaient, plus de 70%

des lacs se retrouvant sous cette cote
(Langlois at co I l ; , 1983), Les lacs a omb le

cheva I I er para I ssent se cooporter mI eux que
les autres, dans I 'ensemble (Tableau 12), mals

les variations Intrareglonales et les Indices

extremement bas af fiches par certa Ins plans

d'eau interdlsent qu'on en tire une regie de

discrimination. On notera, en passant, que

l es lacs aux Indices l e s plus falbles

(Brodtkorb, A-I 'Ours, Walker) se retrouvent

parmi ceux ou la peche n'a pas rendu d'ombles
chevaliers.

A

PECHE ET POISSONS

Dans Ie but de verifier la presence de

I'omble chevalier et d'obtenlr, Ie cas eche

ant, des elements de structure des peuple

ments, des filets experimentaux ont ete tendus

dans 12 des 13 I acs touches par I a ml ss ion.

En 731 heures de sejour, 40 englns ont livre

402 polssons de sept especes, dont 129 oobles

chevaliers tires de sept lacs (tableau 13).

La frequence de I a forme r echer-chee ,

(129/402 = 32%), dans I'ensemble de la peche,

et sa majorite absolue (129/208 = 62%) dans

les captures en provenance des lacs aU ~a

presence a ete cont l rmee, indiquent que
I'effort a bien porte selectlvement sur el Ie.

Et s l I'on ecarte Ie lac En- Travers, aU un

seul onb l e chevalier a ete capture, la

dernlere proportion passe a pres de 70%, pour
les six autres plans d'eau.

On peut donc prendre pour acquls que les

resul tats aff i ches ne donnent pas une juste

Idee des peuplements de poissons des lacs

prospectes, les peches de I a ml ss I on OQJA-83

touchant un habitat partlcul ler et vlsant une
forme specl f ique, par oppos ition a d' autres
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inventaires qui, axes sur une perspective

generale, concentrent les efforts de peche

dans les zones epilimnetiques, d'ou I'ooble

chevalier est virtuellement absent, en ete.

Les resultats de peche affiches n'ont donc de

va leur qu' en tant que temo I gnages de I a pre

sence des especes I nd I quees dans I a zone de

predilection de I 'omble chevalier, toute autre

Interpretation etant abusive. Les rendements

de peche flgurant au tableau 13 sont donc

marques par cette restriction, qui ne les rend

val abies qU'a des fins de comparaison avec des

prelevements effectues dans les rremes condi

tions generales. En ce qui touche I'espece

vi see, cependant, on considerera les echantll

Ions obtenus comme au mains partlellement

representatifs des populations, et on procede

r a, dans la mesure ou ils s'y pretent, ala

mise en evIdence des caracterlstlques dynami~

ques des peuplements .dont I Is sont Issus.

Un element remarquable du tableau de

peche est que I 'omble de fontaine se rencontre

frequemment dans la zone nvpo l lrnnet l que des

lacs pr-ospecres , bien qu 'en nombre re I at Ive

ment molndre que I'omble chevalier.

L'extreme rarete apparente de I'espece

r'echerchee , dans Ies I acs (A-I' Ours, En

Travers, Quatre-Lleues) ou el Ie devralt co

exister avec Ie touladl, va dans Ie sens de la

perception de Dumont (1982), a I'effet que

"I'omble chevalier semble exclu des plans

d'eau frequentes par Ie touladi", sans luI

donner entlerement raison. EI Ie Indlque,

cependant, que I'omble chevalier n'y subslste
que difflcllement et que ses effectifs ne

correspondent probablement pas a I'etendue de

I'habltat qui lui seralt theoriquement

access I b Ie.

Le lac A-la-Croix est, de toute evidence,

un cas extreme, c l nq filets n'y avant livre
aucune capture, I I est permls de douter qu' I I

Y subsiste des polssons, bien que les peches
d'OQJA-83 n'autorisent aucune affirmation,

quant aux formes a preferences epl limnetlques,

pour un lac dont Ies seu I es caracter i st i ques

extremes mesurees touchent ie pH (5,1 -- 4,8)
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Tableau 12. Indices e lce ll nl tez'suf t e'tes obtenus pour des lacs a omble chevalier (OCPA-83) et pour des
ensembles reglonaux du Quebec (Adaptation des resultats de missions dlverses).

SOURCES
LACS ou OCPA-83 80bee et coli. (1982) Langlois et coil. (1983)
REGIONS (adapte) (adapte)

Outaouals (1,02) 0,55 0,74

Brodtkorb 0,21
Clark 1,20
Saint-Germain 1,66

Laurentldes -- 0,24 0,54
(Maurlcie)

Grelon 1,81

Cote-Nord (0,9) 0,61 0,98

A-la-Croix --
A-I'Ours 0,02
En-Travers 0,8
Matamek --
Quatre-Lieues 1,9
Walker 0,57

Gaspesle (5,0) 10,2 --

Cossette 2,5
Des-Bales 2,7
Long 8,6



Tableau 13. Resultats de la peche.

Effort de Total des Omble Tou ladl Omble de Catostome Oultouche Eperlan Cyprlns Ouananlche RENDEMENT DE PEa-IE

Lac peche captures chevalier fontaine (poi ssonsZheure)
(Region) (f i1etl ( n)

heure) Total Omble
cheva Iler

Brodtkorb 63 48 18 30 0,76 -
(Outaouals)

Clark 54 24 24 0,44 0,44
(Outaoue l s )

SaInt-Germain 30 12 12 0,40 0,40
Wutaoua Is)

Grelon 60 67 42 25 1,12 0,70
(Laurent I des)

A-la-Croix 74 0 - -
(Cote-Nord)

A-I 'Ours 80 15 1 1 1 4 8 0,19 -
(Cote-Nord)

En-Travers 39 23 1 4 15 3 0,59 0,03
(Cote-Nord)

Quatre-Lieues 65 29 6 21 1 1 0,45 -
(Cote-Nord)

Walker 104 102 19 77 5 1 0,98 -
(Cote-Nord)

Cossette 83 8 3 3 2 0,10 0,04
(GaspesIe)

Des-Baies 39 50 32 18 1,28 0,82
(Gaspesle)

Long-l 40 24 15 9 0,60 0,38
(Gaspesle)

TOTAUX 731 402 129 11 108 128 7 9 2 8 0,55 0,18

N
Lv



et la transparence (2,2 m). Ces mesures sont

contrad i cto ires, quant aux ef fets pressent is

de I ' ac i d I f I cat Ion, car un pH auss! bas
devralt etre accompagne d'une transparence

nettement plus grande (Voir section

"Transparence").

Des peches exper Imenta Ies p I us appuyees

ec I a I rera! ent sans doute, pour certa I ns plans

d ' eau, Ies en I gmes que presentent Ies resu 1
tats afflches au tableau 13.

PEUPLEMENTS D'OMBLES CHEVALIERS

Sous cette rubrlque, apparaissent les

compilations relatives aux renseignements

obtenus sur les onb l es chevaliers des lacs ou

I a peche a I I vre des echant I I Ions de cette

espece. Tous les polssons de cette forme ont

ete mesures (longueur tota I e) et peses (masse

totale) et au moins un de leurs deux otol ithes

saglttaux a ete preleve, aux fins d'en etabl Ir

I 'age apparent. Le sexe en a ega I ement ete

determine, de merne que I'etat relatlf du deve

loppement des gonades. Sauf pour ce dernler

element d'observation, les resultats obtenus

ont ete compi Ies et seront ana lyses, en tant

que representations presumees des peuplements,

sous leurs aspects structurels (taille

frequence, age-frequence, tall Ie-age) et soma

t I ques (re I at Ion long ueur-masse, cond I t Ion

generale), dont seront oogagees, Ie cas eche

ant, des caracter I st I ques spec I f I ques , reg 10

nales ou generales.

L ' a1I ure des courbes obtenues ne I a! sse
transparattre aucune anomal Ie susceptible de

suggerer que des phenomenes autres que la

selectlvite des englns de peche et Ie compor

tement grega I re des onb Ies aura lent j oue un
role dans la formation des echantil Ions.
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Relation tal I Ie-freguence

La figure 2 rend compte de la distribu

tion de frequence des longueurs totales des

onb l es cheval iers figurant dans l es cinq

echantll Ions les plus volumineux, soit ceux

des lacs Clark, Saint-Germain, Grelon, Des

Baies et Long, ceux des lacs Cossette (Gaspe

s Ie ) et En-Travers (COte-Nord) ne presentant

sous cet aspect, qu'un interet anecdotlque
(tableau 13 et annexe 2).

Les repartltlons obtenues dans les cinq

cas correspondent a des distributions dont

merne la faiblesse numerlque des echantll Ions

ne trahlt pas la nortne l I'fe apparente. Nous

ser Ions donc en presence de peup I ements dont

I'etat des effectifs, compte tenu de la selec

tivlte des engins de capture uti I ises, permet

d' In ferer qu' I I s ne sont pas af fectes percep

tlblement par des facteurs externes de rupture

d'equll ibre, comme I a predation ou

I' ac I d i f I cat Ion.

Relation age-freguence

Le groupement des frequences des resu 1

tats de I a determ i nat Ion des ages apparents,

pour les clnq echanti lions, prodult la figure

3, qu I presente, dans son ensembIe, Ie meme

caractere de normallte que la precedente.

NI dans leur ensemble, nl dans Ie detail,

ces echantll Ions ne donnent-ils d'indices d'un

quelconque dereglement susceptible de faire

croire que les populations dont lis sont issus
pourr a i ent etre af fectees de d I stors ions

structure I Ies, du genre de ce I Ies qu i sont

souvent assoclees aux effets deleteres de

I'acidiflcatlon. Aussi, en I'absence d'etudes
sur les niveaux reels du recrutement juvenile

(ages 0 a 3), on cons l derere ces populations

comme v 1rtue I I ement I rrrcuchees par Ies pheno

menes lies aux precipitations acides, jusqu'a

nouvel ardre.
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Figure 2.

Repartition des frequences de fongueur
(totale) dans des echanti f Ions d'ombfes
chevaliers obtenus par fa peche, dans cinq
facs du Quebec meridional (OCPA-83).
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Repartition des frequences d'ages dans des
echanti I Ions d'ombies cheval iers de cinq
lacs du Quebec meridional (OCPA-83).



II pourra I t en etre autrement en COte

Nord, ou les resultats de peches effectuees

dans les memes conditions sont peut-etre

l'lndlce de dlfflcultes eprouvees par I'omble

chevalier. L'absence d'etudes anterleures sur

ces peup Iements n' autor I se pas a etab I I rune

relation de cause a effet entre I'etat

physico-chimique de ces lacs et la rarete

apparente des onb l es j d'autant molns que des

releves e f f e c tu es en 1981, sur Ie lac

Robertson (La I um Iere et co I I " 1981) proj et

tent un ec I a I rage part Icu I Ier sur I a quest Ion

de I a surv Ie de p I us leurs especes en mII Ieux

fortement acldes.
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Relation age-longueur (croissance)

La repartition des tailles des anbles
chevaliers, en fonction des ages apparents,

donne une mesure de la croissance, dont Ie

deroulement est II lustre par la figure 4, pour

ies clnq peuplements pr l s en consideration.

Icl encore, malgre quelques distorslons de

frange, Ies moyennes de ta I II e correspondant

aux ages sont, dans I 'ensemble, directement

comparab Ies et ne I a I ssent pas transpara ttre

d' enemaI Ies systemat i ques qu i s I ngu I ar i se

ra Ient I' un ou I' autre des echant I I Ions.

Relation longueur-masse et condition generale

des peuplements

L 'evol utlon de I a masse corpore I Ie, en

fonction de la longueur, est generalement

carecter i st I que d' une espece , rna I s I 'est

par fo I s auss I d I un peup I ement , par rapport a
d'autres. Les memes mesures servent egalement

a etabl ir Ie coefficient de condition, qui

dey lent, lorsque p I us leurs echant II Ions sont

con frontes, comme c'est Ie cas icl, un bareme

d'evaluatlon de I'etat general des populations
et des mil ieux mls en comparaison.

Au contra Ire, entre les ages 3 et 5, ou

se retrouve la masse des echanti I Ions (92% des

effectlfs), et abstraction falte des cas exor

bltants l so l Ss , l e facies des peuplements est

etonnament concordant. Alnsl se decouvre,

dans tro i s des quatre reg ions du Quebec
fouchees par OCPA-83, des surv Ivances cheva

I Ieres etro I tement apparentaes par Ie rythme

de croissance, sous des conditions Ilmnologl

ques fort dlverses, sous plus d'un aspect.

Pour Ia COte-Nord, on doIts' en remettre aux

observations de Saunders et Power (1969), sur

Ie lac Matamek, qui relevent une croissance

nettement plus lente de I'omble chevalier, aux

memes ages (120 a 176 mm).

Le I ac Robertson et que I ques plans d' eau

prox Imeux, sis sur Ie versant nord du go I fe

SaI nt-Laurent, a I a hauteur de La Tabat i ere,

entre Ies r I v Ieres Pet I t-Mecat ina et SaI nt

Augustin, sont pressentis par Hydro-Quebec

pour serv I r de bases a une retenue hydroener

getlque. Des etudes portant sur I' impact et

les repercussions de la mise en place du

reservoir projete ont donne I ieu a des obser

vations sur la physlco-chimle et les peuple

ments pi sc I co Ies de ces plans d' eau (annexes

3,4 et 5), qui ont mis en evidence la pre

sence de populations de polssons abondantes et
o lvers l f lees , dans des eaux chimlquement tres

acides. On y a trouve, en effet, sous des pH

atteignant 4,3, clnq especes, dont I'anble

chevalier, I 'omble de fontaine et I 'ouananl
che , Des mesures et des prelevements (o'to l l-:

thes, en particuller) ont ete effectues sur
les onb l es (de fontaine et chevalier), mals

n'ont pas fait I'objet de compilations et

d'analyses, et nos efforts pour les retracer
sont demeures valns. Cependant, ce qui demeu

re, concernant I'anble cheval ier, autorise
quelques Inferences, dont I'une touche l'lndi

ce d'acidite de I'habitat. Un pH superficiel

de 4,5 devrait deja avolr pr-ovoqus des effets

perceptibles sur les polssons, et surtout

I 'omble chevalier, qu'on peut presumer expose
a des contraintes encore plus severes que les

autres salmonldes, en consideration du modele
general de distribution du pH, plus ac l du l e

sous la thermocl ine, s'll s'en forme une.

Pourtant, meme I 'ouananlche, varlete de

saumon, lui-meme repute tres fragile a la

pression acide, y paratt encore fort a I'aise.

La

courbes
figure 5 PI ace
longueur-masse de

en parallele les
clnq echantll Ions
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provenant de trois regions du Quebec. La con
cordance generale entre 1'3S va l eurs e t t l chees ,

pour les classes de longueur les mieux repre

sentees (176 a 275 mm), constitue une indica

tion probante que Ie ooveloppement morpholo

gique n'est pas perturbe dans ces peuplements,

quelles que soient les disparites physico

chimiques entre les mi I leux, ce que confirment

les elements du tableau 14, qui situe tous les

coefficients de condition au voisinage de

0,75, dans une fourchette tres nettement cir

conscrite entre 0,70 et 0,80.

Caracteristigues I iees au sexe

La repartition des echantil Ions selon les

sexes, pour la tai I Ie et I'age moyen (ta

bleau 15) ne fait apparaitre aucun ecart sou

tenu pouvant faire crolre a une segregation

systematique entre males et femel les, sous ces

aspects.

D I SOJSS I ON

L'exercice de cr l ter t set ton des lacs a
ombl e cheva II er auque I I a ml ss ion OO"A-83

s'est I l vree , sur des bases d'echanti I lonnage

fort redu i tes, i I es t vra l , rna i s qu I corres

pondent a I'objectlf d'exploration qui lui

avait ete assigne, n'est pas tout a fait sans

precedent, au Quebec. En effet, quelques lacs

a amble chevalier de l a region de l'Outaouais

ant fait I'objet d' une tentative en ce sens

(Meunier, 1981), a I e suite d'une etude sur

I'etat de I'espece, dans ce secteur (Dumont et

Monette, 1979). Ces dern i ers expr iment I a

crainte que l'espece-cible ne soit etelnte

dans pI us i eur s des 17 I acs aU sa presence a

deja ete slgnalee. Selon eux, seulement clnq

de ces cuvettes echapperaient encore aux con

traintes annlhilantes mena~ant I'omble cheva

I Ier, a court terme, dont I es lacs Brodtkorb,

CI ark et SaI nt-Germa In (touches par 00"A-83).

lis signalent la profondeur (15 i1Btres ou

30

plus), I'absence du touladi, une bonne ozyge

nation de I'nypolimnion et l e restriction de

i a vi I leg i ature bordi ere comme !es pr i nci paux

facteurs de malntien des peuplements exis

t anr s, Meunier (1981), pour sa part, decele

un deficit relatif en oxygene dl ssou s, dans

les couches profondes (sous 15 m), par rapport

aux autres I acs de meme n i veau trq:lh I que, une

conductivite et une transparence piuS grandes,

de meme qu'une productivlte biologique legere

ment plus elevee, sans f a l r e reference au pH,

ni a d'autres parametres pby s l co-cn l n i ques ,

II se declare impuissant a cer ecfer l ser cate

goriquement les lacs a amble chevalier, et

suggere que des diagnoses plus POUSS8eS soient

menees sur ces plans d' eeu , pour cerner Ies

exlgences de I 'espece.

Paraitra, par I a su I te, en pro I ongement

de I a I i ste de Legendre (1960), un i nventa ire

des cuvettes lacustres abritant de I'omb'e

cheva I i er, pour I' ensemb Ie du Quebec mer i d 10
nal (Dumont, 1982), dans lequelon denombre38

mentions, dont certaines ne sont deja, peut

etre, plus val ables, en raison de I'extlnctlon

recente probable de quelques peuplements,

tandis qu'une prospection systematique de la

cote nord du Sai nt-Laurent permettra i t vra i

semblablement d'en allonger I 'enumeration.

Ces travaux fournissent des renseigne

ments sur la distribution sUd-quebecoise de

I'espece et sa situation en Outaouais, me i s

laissaient beaucoup de questions en suspens et

ne permettaient pas d'etablir les coordonnees

habltatiques de I'omble cheval ier, dans

I' ensemb Ie du Quebec, n i de degager, Ie cas

echeant, des caracteristiques specifiques

generales, a travers la diversite des i1fluen

ces regionales marquees par les substrats et

les precipitations ac/des, dans la val lee

laurentienne.

La mission OCPA-83, visant un plus grand

nombre de composantes que i'essai de fJ\eunler

(1981 ), et portant sur un espace I argement

plus etendu, ne fournit guere plus d'elements

de criterisation, at force est de reconnaTtre

que les lacs a omble cheval ier sont sans
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Tableau 14. VariatLpn du coefficient de condition (Kl ) de peuplements d'ombles cheval ler s , en f onc't i on
de I' age.

LACS CLARK SA INT -GERMA IN GRELON DES-BAlES LONG COSSETTE OUAT~E-

LIEUES
AGES (Outaouais) <Outaoua is) (laurentides) (Gaspesie) (Gaspesie) (Gaspesie) (COte-Nord)

3 0,72 0,52* 0,85

4 0,76 0,73 0,80 0,69 0,75

5 0,77 0,71 0,68* 0,73 0,75 0,78* 1,08*

6 0,78 0,74 0,72 0,70* 0,73*

7 0,83* 0,76*

* Un seul omble formant I 'echanti I Ion.
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Tableau 15. Expression de quelques caractirlstlques, en fonction des sexes, dans des ichantll Ions
d'ombles chevaliers du Quibec meridional.

"CARACTERISTIQUES MALES FEMELLES

N Tai I Ie moyenne Age moyen N TaI I Ie moyenne Age moyen
LACS D'ORIGINE (mm) (mm)

Clark 10 197 4,2 14 237 4,9

Saint-Germain 7 234 4,4 5 233 5,D

Grelon 19 206 3,7 23 202 3,8

Des-Baies 7 227 5,0 8 216 4,5

Long-I 13 243 4,4 19 234 4,4

Cossette 1 270 7 2 282 5,5

Quatre-Lieues 1 308 5

TOTAUX (OU MOYENNES) 57 220 Q 72 225 4,4
-- --



caracteres nettement dlstlnctlfs, en ce qui

touche la physico-chimle des couches superfi

c l e l t es . Cependant, des releves portant sur

un echantillonnage aussi restreint que celui

auquel nous avons du nous limIter devaient

previsiblement soulever plus de questions

qu' II s ne pouva lent fourn I r de reponses. De

fait, I'exploration qui a ete effectuee livre

des Instantanes des conditions Ilmnologiques

prevalant dans quelques plans d'eau, entre

lesquels Ie I len que forme la presence actuel

le ou anterleure de I'omble chevalier se

revele Insufflsant pour determiner en quoi lis

pourra i ent se ressemb Ier, dans I' ensemb Ie du

Quebec meridional, et pour etabl ir les bases

d'une etude systematique de la position de

I'espece dans les habitats ou elle survlt,

face a la menace ec l de . Sur ce dernier plan,

I 'absence d' elements I acustres representat I f s

du secteur des Laurentldes se revele comme un

accident deplorable, cette region constituant

un tralt-d'union geographique entre I 'Outa

ouais, la COte-Nord et la Gaspesle, d'une

part, et, d'une autre, presentant des caracte

ristiques physiographiques s l nqu l l er'es , qui la

partlcularlsent sous plusieurs aspects tou

chant la distribution de I'omble chevalier et

I 'exposition aux precipitations deleteres.
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chevalier) appartenant a 2 840 lacs du secteur

Ie plus expose aux precipitations acldes,

se Ion tro is cr i teres rendant compte de I' etat

des peuplements (tableau 16), donne un

avantage a I' omb Ie et a I a perchaude sur I a

truite brune, en terme de frequence relative

de sur v le , Les reperes rnanquent, cependant,

pour etab I Irs I cette res I stance des omb Ies

pouvait etre rellee a une ou plusleurs

caracter l s-t l ques des habitats respectlfs, ou

si el Ie seralt attribuable aux performances de

I 'espece e I I e-meme.

Relativement aux habitats, les Norveglens

ont observe que la progression de l'ellml,1a

tion graduel Ie des poissons, dans un echantl l

Ion de pres de 3 000 lacs (Overr-e In, SeI p et

Tollan, 1980), s'effectualt selon des I Ignes

de force:

a) des hautes altitudes vers les basses;

b) des eaux les rrol ns electroconductrlces vers

les plus salees;

c) des petits lacs aux plus grands.

qui se manlfeste, sous cet aspect, entre el les

et les zones profondes, II est lolsible de

s'interroger sur Ie niveau reel du pouvolr

tampon de ces lacs, et sur les avantages

adaptatl fs que pourra lent peut-etre en tlrer

Ies peup Iements spec I f I ques dont Ies cuvettes

profondes sont les habitats de predilection.

Telles quelles, cependant, les observa

t ions d' OCPA-83 ouvrent des champs de pros

pection qui se situent dans Ie plan de ses

obj ect if s et dans Iesque Is se prof I Ient Ies

avenues de son prolongement. Alnsl, avant

fait ressortir les hauts Indices de resistance

a I'acldiflcation des lacs a omble chevalier,

representes par les mesures du pH des couches

superficielles (voir section "Potentiel hydro

gene (pH)"), at note, pere l te temerrt , I 'ecart

En Norvege, une longue

1979) menant a l e repartitIon

lations de trois especes

enquete (1974

de 3 364 popu

(dont I'omble

IO:n regard de l a situation de sens l b l lite

des I acs a omb Ie cheva I i er du Quebec mer I d10

nal, seul Ie dernler element presente un

interet, dans la mesure ou la profondeur

affecte la masse volumetrlque des plans d'eau

et en augmenteralt vraisemblablement Ie

pouvo I r tampon, par rapport aux cuvettes des

dimensIons areales equlvalentes, sous des

profondeurs mol ndr-es . L 'omb Ie chevalier,

seralt alnsl avantage par l a moindre senslbl

lite relative des milieux iacustres ou II se

trouve. Cependant, cet avantage pourralt etre

annlhl Ie par Ie deficit d'elements tampons

(oxygene et eutres i en profondeur (pH rna I ndre

dans I' hypol imn Ion que dans I' ep I I imn Ion), ce

qui 8rnene a enoncer que I'habitat estlval de

I 'omble chevalier seralt sans doute mleux

qua I if I e par I' I nd ice du potent i e I hydrogene

mesure sous Ie thermocline que par les obser

vations courantes vlsant les eaux superflclel

Ies des I ecs . Sur eette I ancee, i I appara tt
essent i e I que Ies cuvettes I acustres profon

des, renfermant ou non des peuplements
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Tableau 16. Etat des populations de trois especes dans 2 840 lacs de la Norvege meridionale (Adapts de
Sevaldrud, Muniz et Kalvenes, 1980).

ETAT DES NOMBRE DE TRU ITE BRUNE PERCHAUDE Ct~BLE CHEVALIER
PEUPLEMENTS PEUPlEMENTS

SPECIFIQUES (%) N (%) N (%) N (% )

Bon 844 (100) 597 (71 ) 200 (24) 47 (6)

Raref ie 882 (100) 760 (86) 97 (11 ) 25 (3)

Disparu 1 602 ( 100) 1 454 (91 ) 118 (7) 30 (2 )

Inconnu 36 12 16 8

TOTAUX (% ) 3 364 (100) 2 823 (84) 431 (13) 110 (3)



d' omb I es che ve Ii er s , fassent dorenavant

I'objet d'appreciations l lmn lmet r l que s et

physico-chimiques particul ieres permettant de

ponderer les caracteres des lacs, en fonction

des masses aqueuses hypol imnetiques, jusqu'ici

peu touchees par !es re!eves-inventaires a
grande echel Ie.

Dans l e mesure ou I'indice de potentie!

hydrogene d'un plan d'eau peut servir d'inte

grateur de sa capacite de resistance a I'aci

dification, !'omble chevalier parait t avor l se ,

dans I 'ensemble du Quebec meridional, bien que

cet evarrreqe ne repose sur eucune compos ante

perr l cu l l er-e du mi lieu aquat l que, me I s plutot

sur une conj onct i on de f acteurs divers soumis

a des aleas morpho-edaphiques regionaux.

Effectivement, on retrouve I "e spece dans des

habitats aux conditions fort diverses, et qui

temoi gnent, de I a Cote-Nord a I 'Outaoual s, en

pass arrt par I a Gaspes i e et Ies Laurent ides,

d'une faculte d'adaptation fort elastique.

Dans certaines de ces regions, cependant,

l a sur v l e de !'omble chevalier parah mel

assuree, eu egard aux contraintes imposees par

l e reduction graduefle du pouvoir tampon des

masses !acustres. En Outaouais, secteur dure

ment touche par l es precipitations sul f afees,

Ie lac Brodtkorb semble s t es sou f f l er . En

COte-Nord, aU l e s retombees ac l des sont r e t e

tivement moins lourdes, ma l s aU, egalement,

I' ac l dite naturelle pi ace les pI ans deau au

seuil de la mort blologique, piusleurs peuple

ments d'omb!es cheval iers se trouvent peu t
etre deja au bord de !'extinction. En tout

cas, les pietres resu!tats de la peChe de

verification d'Oa'A-83, dans cinq lacs de

cette region, justifient qu'une certaine

apprehension se manifeste, et qu'elle s'etende

meme au secteur des Laurentides, triplement

vulnerable, en raison de sa f e l b l e resistance

nature!le a I'acidification, de sa position

dans Ie couloir de diffusion des retombees

deleteres et de son altitude favorable a l e

deposition des crachins acidules.

Le fait que les pal iers critiques aux

que!s I'espece serait menacee d'e! imination
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sont deja en vue, devralt inciter a pousser

!es efforts de reconnaissance de sa situation

reel Ie. Dans l e determl nation des seu i l s

critiques d'acidite, les chercheurs europeens

et nord-amer l ce l ns s'en sont remis, qui 11 la

truite brune et au touladi, qui au saumon et a

!'arc-en-cie!, et un peu tous a !'omble de

fontaine. L'omble cheval ier n'a que peu rete

nu I 'attention, bien qu'on Ie rapporte present

dans de nombreux lacs de Norvege et de Suede,

aU l a dominance est acquise 11 la brune, plus

abondante et plus visible. De fait, t e revue

de documentation de Haines (1981) l nd l que

seulement que Ie pH auquel !es oeup t ements de

cheva! I ers cessera Ient de se reprodu ire,

decl Inent ou s'etelgnent est inferleur a 5, et

que !'on auralt observe un ralentissernent de

cro I ss ance a 4,8. Compte tenu des observa

tions d'Oa'A-83 exposees ci-devant, nous

disposerions d'une marge encore appreciable,

ma l s fragile, en COte-Nord, ,:Xi, sous des

precipitations ac l des faibles, I'acidite narr
relle se situe sous pH 6 (30bee et coil.,

1982; Lang!ois et co l l , , 1983), s'approche de

5 (Oa'A-83) et glisse rreme sou s ce pe i l er ,

dans certa ins cas (Gr imard, 1981; La! urn i ere

et co l I ; , 1981). En consideration de ce que

ces mesures se rapportent gener a r'3fnent aux

eaux superficlel las, at que les indices d'acl

dite, aux niveaux ou se situe I'habitat es t i>

va! de I'omble chevalier, sont souvent plus

bas encore, ! a quest I on des seu I I s de ro r .;

r ance se pose deja avec acu l re, dans cette

region.

L'absence quasl-totale d'observations

anter I eures spec If i ques a I' ombIe cheva I Ier et

a ses habitats quebecois, et 10 rarete a peine
molns grande d'etudes exterieuras susceptlbles

de fournlr des rep~res, pour un poisson repute

sans Interet, rendent compte du chemi n a par

courlr, pour en arrlver 11 une appreciation

r i goureuse de ! a s I tuat Ion de I' ombI e cheva

I ier et de son mi I leu de predi lectlon, face a

la menace acide.

L'ensernble des resultats de !'operation

O<J'A-83 suggere qu'un echantil!onnage t a l b ! e

et I nega! ement rep art I ne peutTener a des



conclusions globales, quant a I'etat actuel de
I 'amble chevalier, dans Ie Quebec meridional,
et quant au comportement de ses habitats
lacustres, face a le perspective d'acidifica
tion des plans d'eau. II en ressort que la
mise en evidence de la cepec lre de resistance
de I' espece et des mil ieux, a I' agress ion par
les sui fates, devra etre env lsaqee comme une
entreprise exigeant des collaborations diver
ses et, pour tout dire, une mise en commun des
ressources des organismes voues a la cause de
ia defense des habitats menaces et des especes
en danger.

CONCLUSION

La mesure de pIus ieurs cerecter 1st iques
physico-chimiques de lacs abritant, ou reputes
avolr deja ren terme , des peuplements d'ombles
chevaliers, et la comparaison des resultats
avec les valeurs moyennes obtenues lors de
releves non-selectifs anterieurs permettent
d' enoncer que:

1- le potentiel hydrogene des lacs a ombles
cheval iers d'une region physiographlque est
generalement plus eleve que celui de I'en
sembIe des etendues Iacustres de Ia merne
region;

2- cette caracterlstlque parart n'etre attrl
buable, dans I 'ensemble, a aucune compo
sante chimique particul lere;

3- I 'habitat estival de predi lection de I'om
ble cheval ier (hypol lmn lon) , affiche regu
I ierement un indice de potentiel hydrogene
inferieur a celui des couches superfi
cielles (epilimnion).

D'autre part, des peches de verification
de la presence de I'omble chevalier, dans une
douza i ne de lacs d' ou cette forme a ete rap
portee anterieurement, I 'ont confirmee dans
sept d' entre eux, et I' ana Iyse somma ire des
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resu Itats obtenus, des mesures ef fect'jees et
des prelevements effectues suggere que:

4- i'omble cheval ier pourrait avoi~ disparu de
certains plans d'eau, ou y etre en regres
sion, sans egard a leur exposition aux
precipitations deleteres;

5- des peuplements d'ombles cheval iers de
regions dlversement soumises aux precipita
tions acides (Outaouais, Laurentides, Gas
pesie) presentent des caracteristiques
structure I Ies et dynam iques tres vo is i nes
et denuees d'anomal ies apparentes.

L'ensemble des resultats de I 'operation
OCPA-83 tend a demontrer qu' i In' y a pas un
type unique de lacs a ombles cheval iers et que
Ia rep art i t ion actue I Ie de cette espece dans
Ie Quebec meridional est largemen+ fondee sur
I"adep tat i on ponctuelle a des conditions
phys ico-ch lrn iques gran dement var iab Ies, d' une
region a I'autre. Dans C9 contexte, le regio
nal isation des etudes visant a evaluer la
resistance des peuplements et de leur habitat
a I'agression des precipitations acides s'im
pose d'elle-meme. Quant aux secteurs sur
lesquels d'eventuels efforts devraient porter,
en pr ior ite, Ia COte-Nord se degage nettement,
en raison de I 'etroitesse de la marge qui
separe ses mil ieux lacustres des seuils criti
ques d'inhibition de la vie aquatique, tandis
que tout reste a voir dans les Laurentides.
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Annexe 1. Phytoplancton: Sommaire des analyses

Region Lac Date Diverslte Regularlte N. de Abondance totale Abondance partlelle Micro-flagelles
taxons (4:/1 itre ± 20%) (4:/lltre) (4:/1 l tre)

Outaouais Clark 23-08-83 .81 .58 26 1,143,119 1,003,641 131,532
Brodtkorb 23-08-83 .91 .10 25 361,632 182,969 179,663
St-Germain 24-08-83 1.2 .19 33 2,353,152 118,039 1,635,113

Gaspesle Cossette 01-09-83 .16 .51 32 6,825,152 3,406,364 3,119,388
Long 01-01-83 1.06 .61 31 2,828,992 841,854 1,981,138
Des Bales 08-04-83 .485 .33 30 3,518,251 2,336,651 1,241,000

Laurentides Grelon 04- 110-83 1.04 .83 19 2,632,899 414,302 2,218,591

COte-Nord Quatre-Lieues 30-08-83 .93 .15 18 2,252,139 495,502 1,751,231
Walken 21-09-83 .19 .67 16 550,899 139,295 411,604
A-I 'Ours 01-09-83 .72 .58 18 475,285 288,331 186,954
En-Travers 02-09-83 .61 .485 19 861,529 413,152 441,111
A-la-Croix 24-09-83 .54 .6 9 1,635,861 10,851 1,565,010

1--. . ._- -_.._--- I--------~_.__._----_._. --- - - __._ ----_._._------1---------_._--_._-_._--- --------- - ----

G)
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Annexe 2. Mesures et observations relatives a I 'amble cheval ier (OCPA-83).

Nan du lac:
Region:
Nombre de fi lets:
Nombre total d'heures de peche:

Clark
Outaouais
3

54

"-

Rang Especes Longueur Masse Sexe Degre de maturation Age
totale (mm) ( g) des gonades (oto l l the )

1 O. chev . 234 95 F 3 3+
2 " 239 95 F 4 3+
3 " 188 55 F 2 3+
4 " 264 135 F 3 4+
5 " 225 100 F 3 6+
6 " 228 90 F 3 3+
7 " 209 60 ~ 3 3+
8 " 208 65 M 3 3+
9 " 194 50 M 3 3+

10 " 208 85 ,\1 2 6+

11 " 155 25 .~ 1 2+

12 " 220 85 F 4 4+
13 " 242 110 F 4 5+
14 " 281 200 F 4 4+
15 " 253 150 F 2 3+
16 " 256 105 F 3 4+

17 " 226 80 F 3 3+

18 " 204 65 M 3 2+

19 " 214 75 \1 3 4+

20 " 231 95 F 3 3+

21 " 236 90 F 3 6+

22 " 186 50 1\1 3 3+

23 " 205 70 M 3 3+

24 " 191 55 M 3 3+



Annexe 2 (suite).

Nom du lac:
Region:
Nombre de fl lets:
Nombre total d'heures de peche:

Saint-Germain
Outaouais
3
60

41

Especes
A

Rang Longueur Masse Sexe Degre de maturation Age
totale (rrrn) (g) des gonades (otal ithe)

1 O. chev . 290 160 F 3 4+
2 " 232 80 F 3 3+
3 " 256 105 M 3 3+
4 " 205 45 M 1 2+
5 " 230 95 M 3 3+
6 " 237 90 M 3 4+
7 " 257 100 F 2 5+
8 " 225 65 M 3 3+
9 " 246 95 M 3 5+

10 " 245 125 F 4 3+
11 " 256 140 F 4 5+
12 " 240 110 ,'.1 3 4+

Nom du lac:
Region:
Nombre de f i lets:
Nombre total d'heures de peche:

Des-Baies
Gaspesie
3
39

Especes
A

Rang Longueur Masse Sexe Degre de maturation Age
totale (mm) (g) des gonades (otol ithe)

1 O. chev . 196 55 M 3 3+
2 " 240 95 M 3 4+
3 " 242 95 F 3 4+
4 " 231 90 M 3 5+
5 " 231 90 F 3 4+
6 " 243 105 F 3 4+
7 " 247 110 M 3 4+
8 " 217 75 F 3 3+
9 " 232 100 1M 3 4+

10 " 247 105 M 3 5+
11 " 207 65 F 4 4+
12 " 207 65 F 3 3+
13 " 186 45 F 3 3+
14 " 198 50 ,"1 1 3+
15 " 194 45 F 3 3+



Annexe 2 (suite).

Nan du lac:
Region:
Nombre de f i lets:
Nombre total d'heures de peche:

Long
Gaspesie
2
40

42

A

Rang Especes Longueur Masse Sexe Degre de maturation Age
tota Ie (mm) (g) des gonades (etol i the)

1 O. chev. 310 210 M 3 5+
2 /I 261 140 M 3 4+
3 /I 267 140 M 3 4+
4 /I 280 130 M 3 4+
5 /I 250 110 F 3 4+
6 /I 193 55 M 1 3+
7 /I 199 55 F 2 3+
8 /I 206 60 F 2 3+
9 /I 230 95 .M 3 3+

10 /I 231 95 M 3 3+
11 /I 230 100 F 3 3+
12 /I 220 80 F 3 4+
13 " 251 110 F 3 4+
14 /I 252 130 F 3 4+
15 /I 289 180 F 3 3+
16 " 252 135 M 3 3+
17 " 265 140 F 2 3+
18 " 196 60 F 2 3+
19 " 242 120 M 3 3+
20 /I 224 90 M 3 3+
21 /I 239 105 M 3 3+
22 /I 232 95 M 1 3+
23 " 239 100 F 2 3+
24 /I 208 60 F 2 3+
25 /I 185 45 F 2 3+
26 " 195 50 M 1 3+
27 n 192 45 F 1 3+
28 /I 181 50 F 1 3+
29 " 280 160 F 3 3+
30 " 281 160 F 3 4+
31 " 249 140 F 3 4+
32 " 271 155 F 3 4+



Annexe 2 (suite).

Nom du lac:
Region:
Nombre de f i lets:
Nombre total d'heures de peche:

Cossette
Gaspesie
4
83

43

A

Rang Especes Longueur Masse Sexe Degre de maturation Age
totale (mm) (g) des gonades (otol lrhe)

1 O. chev. 290 190 F 3 4+
2 " 270 150 M 3 6+
3 " 274 150 F 3 6+

Nom du lac:
Region:
Nombre de filets:
Nombre total d'heures de peche:

Grelon
Laurentides
3
60

I A

Rang Especes Longueur ,'1asse Sexe Degre de maturation Age
totale (mm) (g) des gonades (o to l ithe)

1 O. chev. 215 85 M 3

I
2+

2 " 235 105 F 2 3+
3 " 220 85 F 2 3+
4 " 236 95 F 4 3+
5 " 195 110 F 4 3+

6 " 193 60 M 3 3+
7 " 223 65 F 3 2+
8 " 190 75 M 3 4+
9 " 194 60 M 3 2+

10 " 220 65 F 4 3+
11 " 205 105 M 3 2+

12 " 207 80 F 3 3+
13 if 223 95 ~1 3 3+

14 " 230 95 M 3 3+
15 " 207 75 M 3 3+

16 " 200 65 M 2 3+

17 " 192 60 F 4 3+

18 " 178 45 M 3 2+

19 " 204 75 M 3 3+

20 " 147 25 F 1 2+

21 " 171 40 F 3 3+

22 " 223 70 M 3 3+

23 " 220 70 F 3 3+

24 " 227 70 F 3 3+



Annexe 2 (suite).

44

Espikes Degre de maturation "Rang Longueur /4asse Sexe Age
totale (mm) (g) des gonades (o'to l ithe)

25 O. chev. 180 45 F 2 3+
26 " 202 70 F 3 3+
27 " 191 50 M 1 2+
28 " 207 80 M 3 3+
29 " 225 100 M 3 3+
30 " 207 70 M 3 3+
31 " 213 70 F 3 3+
32 " 203 60 F 3 3+
33 " 195 50 F 3 3+
34 " 210 70 F 3 3+
35 " 196 60 F 3 3+
36 " 186 50 F 3 3+
37 " 217 80 F 2 3+
38 " 211 80 F 3 3+
39 " 210 80 "1 3 3+
40 " 175 40 M 2 2+
41 " 160 40 C" 3 2+
42 " - 60 ,"1 3 2+

Nom du lac:
Region:
Nombre de fi lets:
Nombre total d'heures de peche:

En-Travers
COte-Nord
2

39

"Rang Especes Longueur Masse Sexe Degre de maturation Age
totale (mm) (g) des gonades (otol ithe)

1 O. chev. 245 110 - - -



Annexe 3. Valeurs mesurees de quelques parametres physico-chlmlques pour les plans d'eau a I'etude.
(tire de la Ium Iere et co I I ., tome 1, 1981).

,
lACS ET pH pH AlCAllNITE SOllDES TANNIN COUlEUR ro EN OXYGENE DISSOUS CONDUCTIVITE
STATIONS HYDROlAB lABORATOIRE (mg/I) DISSOUS (mg/I) APPARENTE SURFACE EN SURFACE ( j1S/cm)

(mg/I) (mg/I)

ROBERTSON
A-l 4,5 4,6 0,6 27,0 2,3 10 10,8 10,5 18
A-2 4,5 4,'5 <0,5 19,0 0,5 <5 10,5 11,3 18

PLAMONDON
B-1 4,6 4,8 <0,5 12,0 4,8 20 10,9 10,5 19
B-2 4,3 4,5 <0,5 15,0 1,5 <5 10,2 10,6 20

SANTEIN
C-l 4,8 4,6 0,7 32,0 1,5 5 10,7 9,7 19 I j>

u'
C-2 4,5 4,4 <0,5 20,0 0,5 5 11,0 10,3 19
C-3 4,4 4,5 <0,5 16,0 0,5 <5 10,8 10,7 20

PETIT PLAMONDON
D-1 4,5 4,8 1,1 23,0 0,5 5 10,9 11,1 19
D-2 4,6 4,6 0,6 21,0 0,8 5 11,0 11,0 20

,
RIVIERE HA-HA
E-1 4,5 4,8 1,3 14,0 1,5 10 11,1 10,9 20
E-2 4,6 4,5 <0,5 17,0 0,5 <5 11,1 11,5 19

MONGER
F-1 7,0 4,5 1 <0,5 1 3160,0 0,5 5 10,2 11,6 >2000

LAC DE PRISE D'EAU
CA-Ol 3,5 3,7 <0,5 22,0 2,2 15 9,3 10,6 28

-_._-_._---------,_.~---_._.._~_._----_._--_._._-------_.._.--_.__._-------_._-_._.__._._-_.- ----- -_.---

Ces valeurs de pH et d'alcal Inite sont douteuses puisqu'on est en ml I leu saumatre. Elles pourraient resulter d'une contamination
en laboratofre. La va Ieur de pH pour cette stat lon, obtenue au rroven de I' hydro lab, sembIe pIus rea I i s t e ,



Annexe 4. Denombrement et bfomasse des captures effectuees en aout et octobre 1981 sur les lacs Robertson, Plamondon, Santefn et
Petit-Plamondon (tire de La t uml ere et co t l , , tome 1,1981).

, ,
LACS ET ENGIN NOMBRE NO~1BRE OUANA- OMBLE DE OMBLE EPERLAN BIOMASSE OUANA- OMBLE DE OMBLE EPERLAN
STATlmJS D~ H~ES DE" DE NICHE FONTAINE CHEVALIER ARC-EN- TOTALE NICHE FONTAINE CHEVALIER ARC-EN-

PECHE PECHE CAPTURES CIEL (kg) CIEL

ROBERTSOtJ
RO-Ol EXP. 16 23 11 12 4,5 2,7 1,8
RO-02 UN!. 16 2 2 0,3 0,3
RO-03 EXP. 24 11 3 6 2 2,6 1,0 1,4 0,2
RO-04 UNI. 23 4 4 5,2 5,2
RO-05 EXP. 21,5 55 6 47 2 9,7 1,6 7,9 0,2
RO-06 UN!. 15 5 5 2,2 2,2
RO-07 ~ UN!. 45,5 4 2 1 1 1,0 0,5 0,4 0,1
RO-08 Q UNI. 47 80 25 49 6 18,3 6,7 9,1 2,5
RO-09 f!) UNI. 24 5 17 5 12 9.5 3 1 6,4
TOTAL 232 5 201 54 136 11 53 3 15.9 34 4 3,0
PLAMONDON
PL-Ol EXP. 21 20 1 18 1 2,8 2,7 0,1
PL-02 EXP. 20 10 1 9 1,8 0,3 1,5
PL-03 UNI. 20 1 1 0,2 0,2
PL-040 EXP. 23 148 4 144 21 6 0,2 21 6
TOTAL 84 179 6 171 1 1 26 4 0,5 26,4 o 2 o 1
SANTEIN
ST-Ol EXP. 46 20 1 19 4,8 0,5 4,3
ST-02 EXP. 44 27 10 17 8,7 5,0 3,7
ST-03 EXP. 43 63 17 29 13,4 5,4 5,7 2,3
ST-04 UNI. 42 10 2 3 17 7,6 1,0 4,6 2,0
ST-05 (J UNI. 24 6 5 1 5 4,7 4,5 0,2
ST-06 e UNI. 22,5 6 6 7,0 7,0
ST-07 o EXP. 24,5 17 3 14 1,8 0,2 1 6
TOTAL 246 149 44 83 22 48 0 23,6 20,1 4 3
PETIT
PLA~10NDON

PP-Ol EXP. 22 1 1 0,3 0,3
PP-02 EXP. 22 41 9 32 8,8 2,2 6,6
PP-03 C) EXP. 25,5 5 2 3 0,7 0,4 0,3
PP-04 C) UNI. 22 4 1 2 1 3,4 0,2 1,2 2,0
PP-05 I) UNI. 18 5 3 2 1.2 0.5 0,7
TOTAL 109 5 56 16 39 1 14 4 3,6 8 8 2 0
GRAND TOTAL 672 585 120 429 35 1 142 1 43 6 88 9 9 5 o 1
% 100 20 73 6 < 1 100 30,6 62,5 6,6 < 1

1---------- -- 1--------1------------_____________

e STATION DE ptCHE - Octobre 1981

+>
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Annexe 5. Frequence de tai lies des ombles de fontaine (n = 439), des ombles cheval iers (n = 35) et des
ouananiches (n = i20) captures en aout et octobre i981 aux lacs Robertson, Plamondon,
Santein et Petit-Plamondon (tire de Le l urn lere et co l l . , tome 1,1981).
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