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PREFACE

Ce document est le premler volet d'une &tude sur |'habltat du polsson autour des Tlots créés
par des déblals de dragage. Cette &tude a &té mise de !'avant par le CAREM (com!té avlseur sur les
rejets en mer) du minlstére Environnement Canada, le Centre de Recherche en Ecologle des péches et la
sectlon de |'Habltat du polsson de la Dlvislon de ia recherche sur les péches du ministére des P&ches
et des Océans. Ce rapport contlent une premlére analyse des résultats de la campagne de mesures de
1'86t5 ot de |'automne 1982. L'&tude se poursulvra au cours de |'année 1983 et un rapport flnal est
prévu a la fln de 1984.

Ministere des Approvislonnements et Services. Canada 1983
No de catalogue Fs 97-6/1209 ISSN 0706=-6570

On devra référer comme sult 3 cette publication:

Elouard, B., G. Desroslers, J.C. Bré&thes et Y. Vigneault. 1983. Etude de |'habitat du polsson autour
des Tiots cré&ds par des déblals de dragage; lagune de Grande-Entrée, |les-de-la-Madelelne. Rapp.
techn. can. scl. halleut. aquet. 1209: viil + €9 p.
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RESUME

Elouard, B., G. Desroslers, J.C. Bréthes et Y. Vigneault, 1983. Etude de !'habltat du polsson autour
des Tlots créés par des déblals de dragage; lagune de Grande—-Entrée, |les-de-la-Madelelne. Rapp.
tech. can. scl. halleut. agquat. 1209: vill + 69 p.

Aprés avolr rejetd la possiblIité d'un &tabllssement portualre a Lesile, les promoteurs de
[toxploltation de !a mine de sel des |les-de~la~Madeielne ont opté pour un aménagement a |'lntérleur
méme de la lagune de Grande-Entrée. Cette solutlon Impllqualt toutefols le dragage d'un chenal de
navlgation depuls le qual! de chargement des navires jusqu'a |'entrée de la lagune. Pour se départir de
ces matérlaux draguds, des Tiots ont &té créés. La présente &tude vise a décrire les nouveaux habitats
créés par le dépdt de ces matérlaux de dragage. Grice & dlvers Indlces et analyses statlstiques
reconnus, cette recherche met en évldence |'abondance et la distrlbution des organlsmes présents dans
ces nouveaux habltats par comparalson avec des habltats-témolns. || semble que les tiots se solent
recolonlsés rapldement et d'une fagon relativement &qulllbrée. Le probléme de la stablil1+8 du mlileu vy
est présenté et des champs de recherches ultérleures sont proposés.

Mots clés: Habltat, lagune, dragage, recolon!satlon, benthos, polssons plats.

ABSTRACT

Elouard, B., G. Desroslers, J.C. Bréthes et Y. Vigneauit, 1983. Etude de {'habltat du polsson autour
des tiots créés par des déblals de dragage; lagune de Grande-Entrée, |les-de~|a-Madelelne. Rapp.
tech. cane scl. halleut. aquat. 1209: vitl + 69 p.

Rejecting the alternate harbour site at Leslle, the promoters of the Magdalen !slands salt
mine opted for a slte withlin the Grande-Entrée lagoon. However, thls solutlon Involved some dredgling
operatlons from the proposed wharf to the lagoon entrance. In order to get r!d of these dredged
materlals, some Islets were created. The present study describes the new habltats created by the
deposits of dredged materlals. With the help of some statlstical Indlces and analyses, this research
presents the abundance and distributlon of organisms on these newly created habltats as compared to
control habltats. i+ seems that these lslets were qulckly recolonized and are presentily reiatively
well balanced. The long-term stablllty of these environments !s discussed and areas for future
research are also proposed.

Key words: Habltat, lagoon, dredgling, recolonizatlon, benthos, flat flshe



INTRODUCT1ON

En vue de creuser un chenal de navigation
pour permettre I|'exportation du sel des lles-
de~1a~Madelelne, les mines Selelne Inc. ont,
depuls 3 ans, entreprlis d'importantes activi-
+8s de dragage dans la lagune de Grande-Entrée
et dans le milieu cOtier proximal.

Le déplacement de quanti+8s conslderables
de sable et son Immersion en certalns points
ont modifid, par le falt méme, la nature de
{'habitat de certalnes espéces biologlques qui
représentent de fagon directe ou Indirects,
un Intérét pour tes pécheries cOtidres. En
affet, la péche cdtidére commerclale est treés
importante 3 I'intérieur et 3 ['extérleur de
ta lagune de Grande-Entrée et les pécheurs
ont manifesté a plusieurs reprises leurs
lnqulé‘l‘udes quant aux travaux de dragage.

Aussi, pour répondre aux conditlons de
permis annuel! leur octroyant le dépdt des
matérlaux de dragage, les mlnes Selelne !nc.
dolvent effectuer différentes analyses
d! Impact et de survelllance des dépdts dans
la tagune et sur la cdte de Grande-Entrée.

Indépendamment de ces +travaux, la pre=
sente &tude s'inscrit dans un large programme
d'évaluation des sites d'immersion. Elle vise
3 decrire les nouveaux habltats créés par le
dépdt des matériaux de dragage tant a I'inté-
rieur qu'a I'extérieur de la lagune dans le
milfeu cdtier proximal.

Pour déterminer 1'effet des dépdts de
sable sur la faune aquatique, [l s'aglt en
premier |leu de mettre en avidence |'abon-
dance et la distributlion des organismes dans
les habitats considérés, a savolr les zones
entourant les llots mals aussi les secteurs
avolsinants. Des Interretlations substrats—
organismes pourront alors &tre dagagées de
facon globale sur chacun des habitats 2
It intérieur et 3 I'extérieur de la !agune.

Ce rapport se propose de cerner ces 2
grands polnts, aprés avoir expos@ une synthése
bibliographique pertinente sur les &tudes
antécédentes faites aux !les-de-la-Madelsine
et plus particutlidrement dans la lagune de
Grande~Entrée.

Par la sulte et dans le cadre d'études
ultérieures, la connalssance des données blo-
loglques et des Interrelations paramétres
blotiques-ablotiques pourra &tre approfondle
au niveau de certains tlots.

CHAPITRE |

SYNTHESE B818L10GRAPHIQUE

1.1 Le cadre des lles

1.1.1 Géologle et géomorphologie

Les |les-de~la=Madelalne sont sltuées
dans le golfe du St=Laurent entre le 47°12!
at le 47°52'N et le 61923 of le 62°12'W.

La geologle de cette réglon est relative~
ment complexe pulsque des mouvements tectoni-
ques Internes ont remanl les dépdts anclens.
Les 15 noyaux rocheux (solt 42% de la superfi=-
cle totale de 1{'archipel) sont composés de
roches volcaniques et de divers types de
roches sadimentalres (Loring et Nota, 1973;
Laverdidre et al., 1976): roches dvaporlites,
sel de mer accumul® sur une ©palsseur de
5 000 m et gres rouge, sur environ 4 000 m
d*épaisseur.

Sept masses rocheuses sont rell@es entre
elles par de longs cordons de sable, ou tombo-
los, couvrant 30%f de la surface totale, et
dont le materiel provient de la destruction
des falaises vives soumises a |'&roslion
marine. Entre les tombolos, souvent disposés
en paraliele, s'&tendent, sur 287 de la



surface totale, des masses d'eau peu profondes
ou lagunes (selon la définition de Larras,
1964 clitée par Ouellet, 197%a). Le mllleu
lagunalre est essentiellement composd de 3
lagunes qul sont: la lagune de Grande~Entrée
communiquant avec celle de Havre—aux-Malsons
et possddant toutes deux une ouverture sur la
mer, la lagune de Havre-aux-Basques fermée
depuls 1957 lors de la construction de la
route principale.

1.1.2 Climat, vents et marées

Le climat est maritime avec, en &te, des
températures moyennes de 10°C et des vents
fréquents de 20 km/h en moyenne (Tiphane,
1976). L'influence de la marge est atténude
dans cette réglon, les amplitudes maximales et
minimales &tant respectivement de 0.91 m et
0.05 m (Service hydrographique du Canada,
1983).,

iﬁ:ﬂﬁitﬁ?

En dehors des observations phytopédoiogi=
ques sur les dunes et les prés salés
(Grandtner, 1966; Lamoureux, 1973; Durand,
1976; Beaumont et Chamberland, 1976), la flore
algologique des |les=de~la-Madeieine a &té
inventoriée qualitativement par Parker (1967)
et Cardinal (1967) et quantitativement par De
Séve et al. (1978) en vue de connaltre I'im=
portance economique des atgues des lagunes.

Quant 3 la production primaire, seuls les
pourcentages de chlorophylle et d'assimilation
en carbone ont &t estimés de fagon globale
dans fes lagunes des 1les (Auclair, 1977).

La faune d'invertébrés benthiques des
| les=de~la~Madelelne est tfrés peu connue.
Quelques travaux d'inventalre de Bergeron

-

(1956), Lacroix et Brossard (1955) a Havre-
aux-Basques et le catalogue de Brunel (1970)
mentionnent la presence de certalns spécimens.

A l'exception de la réglon de Grande-
Entrée et de Grosse~lle largement &tudie en
ralson du projet de la mine de sel (voir plus
foln), "une &tude de la distribution de la
faune benthique  aux {les=de~1a~Madelelne
s'avere primordiale vu la pauvretd des travaux
effectues jusqu'a malntenant" (CAREM, 1980).

Une 8&tude mende par le ministére des
Péches et Ocgans sur la faune benthlque des
tagunes est présentement en préparation et
sera publige sous peue

Des travaux plus spécifiques s'adressent
aux especes commerclales et portent sur les
aspects d'exploitation des ressources. i
stagit des mollusques d'&levage dans les
lagunes comme la Moule bleue, Mytilus edulis
{Giguére et Polrler, 1978; Polirler, 1978) et
1"Hultre américaine, Crassostrea virginica
(Gigudre et Polrfer, 1980), mals aussi des
mollusques recherchés pour la consommation
humaine comme les Myes, Mya arenaria
{Lamoureux, 1974, 1977; Giguére et Lamoureux,
1978), les Mactres de I'Atiantique, Spisula

sof idissima (Bernier et Polrier, 1979) et les

Pétoncles géants, Placopecten magellanicus
(Polrier, 1973, 1977; Messler, 1976).

Quant aux décapodes du plateau madelinten
{recensds par Couture, 1971), il y a blen sir
le Crabe-tourteau, Cancer Irroratus dont la
rentabli1te commerclale est avalude globale-
ment par Carbonneau (1965¢c, 1966) mals surtout
le homard, Homarus americanus, dont !l sera
question plus lolne

Tous ces Inventalres, effectués surtout
au nlveau des débarquements, ne donnent en
falt qu'un Indice de présence et une connals=
sance superficielle du milieu.
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En dehors de plusleurs &tudes générales
(Fowler, 1915; Cox, 1921; Bergeron, 1956;
Bergeron :zt‘gl:, 1967; Bergeron et Legendre,
1970; Garslide et ‘31:, 1972; Gelstdoefer,
1974), une attention particullére a &té portée
aux plans d'eau (Boucher et al., 1976;
Moussesau, 1979), aux espéces commerciales
comme le hareng (Ware et Henriksen, 1978;
Breau et Zeltoun, 1979; Cleary et Worgan,
1981; Cleary, 1982) et aux polssons démersaux
(Lussiaa=Berdou et Johnson, 1975; Halllday et
Pinhorn, 1982), plus particulldrement la Plie
canadienne {(Powles, 1965) et la Morue (Lett,
1978).

1e1:6 Elﬁfﬁyfi

La nldiflcation et [{'alimentatlon des
oiseaux aquatiques ont &t& atudiSes notamment
par Mousseau et ai. (1976); Burton et Pilon
(1978); Burton (1980).

1.1.7 Mammiféres

Le Phoque commun, Phoca vitullina, le
Phogque grls, Halichoerus grypus, et le Phoque
du Groenland, Phoca groenlandica, résldent
tous trols aux |les=de—|a=Madeleine (Sergeant,
1976; Dunn, 1978, etce).

1.2 La lagune de Grande-Entrée

Le havre de Grande-Entrée est dalimitd
par Grosse~lle, I'lle de 1'€st, 1'lle de
Grande~Entrée, alns! que par les dunes du nord
et du sud. Il est en communicatlion au sud=
ouest avec la mer par une ouverture d'environ
2.3 km et 3 |'ouest avec la lagune de Havre=
aux-Malsons.

De par son Importance &conomique directe
ou lindirecte pour la péche commerciale, la

lagune de Grande~Entrée a &té I'objet de
nombreuses recherches. Les travaux effectuds
directement en relation avec le projet de la
mine de sel seront détalllés plus toln.

———— . —— —" ——————A— — — — ——

Seules queliques donndes sur la composi=
+ion sédimentologlique de la !agune de Grande-
Entrée apparalssent dans les travaux de
Tiphane (1976).

La physlico~chimie a par contre &8 plus
| argement &tudide: &tudes sur les glaces
realisées par Boudreault (1977), Desfossés
(1974), rmesures des parametres physlico=
chimiques (température, salinite, oxygéne
dissous, nltrates, phosphates et silicates)
par Boucher (1965), Bourget (1976), Auclalr
(1977) et Poirler (1978).
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De Sdve et al. (1978) frouvent 27 espices
d'algues macroscopiques dans la lagune. La
phanérogame Zostera marina, Zostdre marine ou
herbe 3 outardestl, est trés abondante entre
0.5 et 2 m de profondeur (De Séve et al.,
1978; Polrlier, 1978) et a, selon Bourget
(1976), un rdle stabiliisateur sur les sadi-
ments.

1.2.3 il_a_ngr_o_n

La composition phytoplanctonique des eaux
de ta lagune n'est pas connue. FEtudi@ super-
ficieliement par Burton _el_a_]_. {1978), le
zooplancton reste principalement composé de
copépodes (66 a 100%) et notamment de calanol-
des dont I'espéce dominante (3 90%) est
Acartia hudsonica.

*L Nom Indigsne



1.2.4 Eeﬂf_h_oi

Les &tudes de la compositlion des peuple-
ments benthiques s'adressent 3 des zones trés
restreintes. En effet, 2 d'entre elles
concernent directement le projet de la mine de
sel. Bourget (1976) s'iIntéresse aux zones
Intertidales et Infrallttorales situdes
surtout 2 !'embouchure de la bale de Grosse-
tle; seuls les mollusques et les crustacés
ont &t8 ldentifids 3 I'espéce. Doyon et al.
(1976) regardent uniquement les organismes de
la zone Intertidale de la lagune.

Les autres travaux concernent les especes
commerclales 23 savolr, les bancs de Myes
(Lamoureux, 1974) et ceux de Moules bleues
d'8levage (Burton et ai., 1978;  Polrier,
1978) alnsl que I:Crabe-'t'our*l'eau dont la
distrivution apparalt dans te travall praiimi-
naire de Burton et al. (1978)%,

Le Homard d'Amérique, Homarus amer|canus,
constitue avec le hareng !'essentlel de la
faune d'Intérét directement commercial dans
les lagunes. Cependant, les lagunes ont un
statut 18gal de sanctualre et la péche au
homard y est Interdite. Munro et Therriault
(1981) &valuent a quelque 89 000 individus la
poputation de homards adultes du Havre de
Grande-Entrée, la plus forte densitée se
retrouvant dans sa partie est, plus profonde.
Le homard des lagunes est un résldent d'ate:
11 provient en majori{td de la cdte extérieure,
pénétrant dans tes lagunes au printemps et
ressortant a |'automne (Templeman, 1936;
Montreull, 1952, 1958; Bergeron, 1956; Belizlle
et Fréchette, 1980; Burton et al., 1980; Munro
et Therriault, 1981). Le mécanisme de la
migration semble |1& aux changements salson=
nlers de température de I'eau (Munro et
Therriault, 1981) et ({'avantage sélect!f
obtenu pourralt 8tre une crolssance accélérae
dans les lagunes comparativement a la cbte

*L seylement deux périodes de pdche de 24
heures

extérieure. Il y a en effet dans les lagunes,
une proportion relativement plus 8levée de
homards effectuant deux mues par saison de
croissance (Munro et Therrlault, 1981),
probablement en ralson de la température de
I'eau qul y est plus 8levée de quelques degrés
que sur la cbte. Tous les travaux sur le
homard des !agunes ont révéié une prédominance
des m&les dans la population, dans une propor=
tlon d'environ 89%, alors que la proportion
des males sur la cdte est d'environ 50%:
cette différence demeure Inexpliquée.

14245 f_o_ts_s_o_ﬂs

Ssuies quelques donnses fragmentalres ont
818 récoltées dans la lagune de Grande~Entrée.
Bergeron (1956}, Bergeron et Legendre (1970)
mentionnent quelques spécimens collectionnés
entre 1932 ot 1969. Garside, Snair et Waugh
(1972), dans leur Inventaire de {'ichtyofaune,
n'ont qu'une station prés du pont de Grosse-
lle.  Burton et al. (1978) compidtent cet
inventalre durant les &tés 1976-77-78 et
notent la grande varlaté spécifique (20
especes repartles en 21 genres, 14 familles ef
7 ordres). Mals ta liste, non exhaustive,
s'adresse seulement aux présences-absences.
En posant des nasses et des fllets en 1979,
Mousseau ajoute quelques nouvelles données.

Deux autres &tudes s'adressent au hareng
de la lagune: {1 s'agit des fravaux du MIC en
mal=juin 1978 (Lamoureux, 1978) et de |'8tude
préiiminalre de Powles et al. (1978) qui cons-
tatent la présence d'une population différente
dans la lagune par rapport aux populations de
la mer (taux de crolssance diffarent).

1.2.6 _(_)_i_s_e_a_ui

Dans son Inventalre sur la bale de
Grosse~ile, Bourget (1976) constate que 41
especes fraquentent le site pour la nidl=
flcation, i'alimentation et le repos.



Dans la lagune, les olseaux marins se
rassemblent en colonies, d'une part sur I'Tle
Rouge oii i'on rencontre le goeland argente,
Larus argentatus, le Go&land 2 manteau nolr,
Larus marinus, le Gulllemot noir Cepphus
grzlle, et d'autre part sur 1*Te aux Loups
Marins ol, en dshors des Goélands (Larus spp),
nichent quelques Grands Hérons {Ardea
herodias) et plus de 2 000 individus*l de
Cormorans a algrettes (Phalacrocorax auritus).

Quant aux oiseaux de rivage vivant dans
le pré sale et le rlvage Intertidal de la
fagune, 1ls sont essentiellement composés
d'espsces limnicoles. tLes tles constlituent un
tleu privildgld qul accuelile une grande
diversité et une forte abondance d'olseaux
lors de fa migration de ces Individus (Burton

fftiﬂ: 1979a). |l faut signaler notamment la
présence de 2 especes rares: le Pluvier

siffleur (Charadrius melodus), et 1la Barge
hudsonnienne (L imosa haemastica).

1.2.7 Mamm! féres

Au sommet de la chalne alimentaire, les
phoques se nourrissent de poissons, de mollus-
ques et de crustacés. Les données sur !'uti-
lisation des Jagunes par {es phogues sont
cependant trés Incompldtes. En ce qul concer-
ne la lagune de Grande-Entrée, 2 espéces de
phoque residant aux lles, le Phoque gris
(Hal Ichoerus grypus) et le Phoque commun
(Phoca vitulina) forment une popufation
d'environ 50 Individus*® Install®s 3 la polnte
de la dune du sud.

*l Recensds en 1978. Seulement 25 couples
vers 1950.

1«3 Le projet de la mine de sel

t+3.1 Historique du projet et des etudes
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Afin d'approvisionner le Qudbec en sel
industriel et de développer ainsi le potentiel
&conomlque des !les-de-{a=Madelelne, un projet
dtexptoitation du se! fut envisagé dans ta
région de Grosse-|le.

La mise en chantier et |'exploltation
d'une Industrie minldre &tant susceptibles
d'entratner des modifications sur le milieu
avoisinant, un certaln nombre d'études ont &+8
effectuées dans le havre de la Grande~Entrée
et dans la réglon avoisinante en vue de
verifler les conditlons du milleu et ses
&ventuelles modifications.

lla SOQUEM falsalt réallser des travaux
concernant tout d'abord les courants |l+toraux
(INRS, 1975) et {'impact d'un port de charge-
ment de sel sur les pécherles (Nadeau, 1974).
Puls dans la bale de Grosse-lle, qul devalt
3tre isolds de la lagune et servir de réser—
volr hydro-8lectrique, Bourget (1976) &value
{' importance de cette zone dans !'&cosystéme
général du havre de Grande~Entrée alnsi que
t*impact de I'&tang sur-saturé en se! sur les
organismes en présence (faune benthique et
avienne essentiellement).

Afin de construlre un port en eau profon-
de 2 Cap=au-Dauphin, de nouvelles &tudes
d'impact, commanditées par le minlstére des
Transports, &talent condultes dans la réglon
de lLesllie (Grosse-lle). Outre le rapport
génératl de Valllancourt (1978) sur les possi-
bitites de développement du port, d'autres
travaux s'intéressalent au transport |ittoral

(Ouellet, 1977; Ouellet et Massd, 1978), 3
['effet des houles (Koutitonsky et Gagnon,

*2 en 1975-76 selon Burton ot al., 19792



1977) alnsl qu'a la présence des glaces de
dérive (Carter, 1976a, 1976b, 1977).  Par
allleurs, 2 &tudes &cologiques &talent comp!é~
tées: I|'une par Brindle et Desrosliers (1978)
portalt sur la connalssance des conditions
hydrologiques et des principaux blotopes;
1Yautre (Plette et al., 1978) comprenait 8
dosslers d'&tude sur I' Impact de !'lImplanta-
+ion d'une structure portuaire 3 Leslte.

Aprds malnts debats sur différents
projets d'aménagement, le site du port fut
&tabll dans la lagune de Grande~Entrde, dans
sa partie nord. Le +ranspoﬁf du sel se feralt
donc par barges, lesquelles emprunteralent un
chenal de navigation qu'il faudrait creuser
depuls le qual de chargement jusqu'a !'entrée
de la lagune. Or "i'existence d'une lagune
dépend de !'8quilibre précaire que la nature,
ou I'homme derridre, parvient 3 malntentr®
(Larras, 1964 selon Ouellet, 1979a). Alnsli,
en plus des problémes posés par la construc-
tlon et |'utilisation des Instaliations pour
le chargement du sel, se superposalent les
probidmes des sffets de dragage et d' immersion
des matériaux dragudés.

La Soclaté Mini3re Louvem Inc.
réallsalt donc, par !'Intermédialre de !'Uni=-
versitdé Laval et du CREM (Centre de Recherches
&cologiques de Montr2al), un certaln nombre
d'8tudes d'Impact tant physique que biologi=
que. Sulte 3 une recherche générale de
falsabilitd du projet de sel (S.N.C./Dim.
Env., 1979), la Cle nationale de forage et
sondage Inc. (1979) expiorait le fond de la
[ agune. Ouellet, de son cBt8, &valual+t
I'importance du transport I|it+toral dans la
lagune de Grande~Entrge et surtout au nlveau
du qual de chargement (Ouellet, 1979b); une
recherche bibliographique (Ouellet, 1579a) le
conduisalt 3 retracer les conditions de
stabl11t2 naturelles 2 |'embouchure de ta
lagune et 3 proposer des travaux d'aménagement
dans le but de draguer ia barre de sable et de
facititer le transport du sel par barges. Un
modéle rédult relatif au brassage des sédi=
ments caus® par le passage des barges dans le
milieu lagunalire fut &tabli (Ouellet, 1979¢)

afin de chercher une solution pratique pour
minlimiser cet Impact.

De son coté, et sulte au mdémolre présentd
aux audiences publiques (Burton et al., 1978),
le CREM examinalt, d'un point de vue biblio~
graphique, plusieurs aspects &cologiques: le
transport du se! par barges (Burton ot al.,
1979a), les différentes possibilités d'utili-
sation des matériaux de dragage (Burton et
2l., 1979b), la construction et i'utilisation
des Installations portualres (Burton et al.,
1979¢) et leurs Impacts sur le milleu @un—a-l—
re. Ces donnees sont cependant trés incompla-
tes pulsqu'aucune collecte sur le *erraln n'a
&te effectude par les chercheurs. Des
&chantillons furent par contre prélevés au
printemps et 3 1'8t8 1979 et analysés par la
sulte (Burton ot al., 1979d). Pour la faune
benthique, 2 transects correspondant au tracé
du chenal furent achantilionnés en 29 et 43
pointse Ltidentification s'est malheureuse-
ment arrétde aux grands groupes benthiques.
Une &tude plus particulidre du homard et un
questionnalre aux pécheurs de hareng viarent
completer les donnBes. La synthése de ces 4
documents est présent@e dans le rapport final
(Bur+ton et al., 1980) qul propose des mesures
d'atténuation des impacts.

Afin de déterminer les zones les plus
favorables pour {'Immersion en mer, Environne-
ment Canada (1980) fournissait une &tude du
potentiel blologique des régions de la Gaspé-
sle et des Iles=-de-la~Madelelne. La méme
année, le CAREM (Comité aviseur des rejets en
mer) (1980) fafsalt son rapport d'Inspection
et en 1981, e minlstére de !'Environnement
(1981a) dellvralt les permls de dragage et de
depdts conformément 3 la Lol sur |'immersion
de déchets en mer. Des modifications aux
opérations de dragage et d'immerston &talent
auss| apportées (minlstdre de I'Environnement,
1981b) .

Dans le cadre d'un sulvi des opérations,
le CREM continualt sa survelllance de la
turbfdite (Burton, 1981a) et des effets du
dragage hydraulique sur le homard (Burton,



1981b et 1981c) ainsi que !'évaluation des
impacts environnementaux rellés a |'immersion
des matériaux dragués dans les fonds de la
lagune, zones "E" et "F" (Burton et Drapeau,
1981). Quelques é&chantillons de la faune
benthique et ichtyologique furent recuelliis a
[1éte 1981.

En 1982, une &tude semblable (Burton et
Drapeau, 1982) &talt condulte autour du dépdt
"D" proche d'une zone de péche a homard: des
organismes récoltés en plongée sous-marline
permirent d'évaluer les peupliements des fonds
rocheux. Les fonds de sable furent par la
mdme occasion, +trés rapidement &valués et
considérés comme pauvres en benthos.

L'ensembie des caracteristiques concer-
nant les opérations de dragage du chenal et
d'tmmersion des matériaux dragués apparalt aux
tableaux 1 et 2.

Pour chaque site de dragage, ie responsa-
ble, en l'occurrence les Mines Seleine Inc., a
falt parvenir au minlstére de !'Environnement
du Canada une demande de permls d'exécution.
Chaque demande contenalt, entre autres, toutes
les Informations relatives aux opérations
telles que lta quantité et le type de matériel
a draguer, les sltes de chargement et d'!immer-
sfon ... Le Ministére a accorddé les permis
nécessalres en vertu de la lo} sur |'immersion
en mer avec, en certains cas, des restrictions
quant 2 la date du déroulement des opérations.
De plus, des mesures de protection ont até
observées.

Ains!, par exemple, un protocole a até
mls au point avec la Division de la recherche
sur les péches du minlstére des Péches et des
Océans pour prévenir les effets des opérations
sur le homard, au cours de |'automne 1981. A
cet effet, un programme de chalutage &talt
mend, de Jour et de nult, en avant de la

drague en opération. 242 homards ont pu, de
cette fagon, &tre capturds et relocalisés
entre le 23 septembre et le 31 octobre.
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Indépendamment de tous ces travaux
mentlionnés, la présente recherche se propose
d'étudier i'habitat du poisson sulte 3 la
création d'tiots de sable provenant des
déblals de dragage.

L'étude de I'effet des matériaux de
dragage demande de connaf+re les organismes
blologiques rellés au substrat puls d'&valuer
|'effet des dépdts de sable sur les organismes
recensés.

Ainsl, et de fagon plus précise, 11
stagit tout d'abord d'identlfier les diffé-
rents hablitats puls de connattre la distribu-
tion et |'abondance des principales espéces
blologiques rencontrées dans chaque habltat.

Les interrelations substrat-organismes
seront ensulte mises en &vidence: elles
permettront d'identifier le rdle de la lagune
dans les cycles vitaux et la distribution de
certaines espéces animales.

Ces connalssances pourront ultérieurement
servir a I'évaluation des perturbations physi-
ques, biologlques et humaines (p&ches commer=—
ciales) provenant des tlots créés par le dépdt
des matérlaux de dragage.

CHAPITRE ||
MATERIEL €T METHODES O'ECHANT ILLONNAGE
2.1 Alre d'dtude

S'étendant sur environ 25 km, la lagune
de Grande-Entrée couvre une superficle de



Tableau 1: Caractéristiques des opérations de dragage du chenal de navigaf!on*l; tagune de Grande-
Entrée, |les~de=la~Madeleline, 1982.

Caractéristiques

Longusur du parcours

Profondeur moyenne

Volume dragué

Lieu de dragage drague*2 du chenal
Intérleur de la lagune 6.0 km 7.5 m 2 451 500 m3
de sable (et silt)
Extérieur de la lagune 1.8 km 8.0 3 8.5 m 225 3 260 000 m

de sabie
+ 77 000 3 128 000 m
de roc

! selon C.D. Howe Est Lmd (Burton et al., 1980)

2 Longueur totail du chenal:

102 km




Tableau 2: Caractéristiques physiques des alres de depdts de dragage.
Nom du JLocallsation Volume Superficle Composition Composition Profondeur {Superficie Volume Hauteur }Superflicie| Provenance
dépdt {(voir flg. 1) dragué recouverte |granulométrlquelgranulomdtrique au lieu |Intertidalel Immergs moyenne {utilisable des
(m3) (m2) du substrat du depdt*l d' immerslon]crédes (m™) (m3) du dépdt (m?) matéri aux
sous le dépdt*l {m) (m)

A Zone du con- 345 222 65 600 Sables fins et 0 2 0.3 0 0 65 600 {Prés du qual
voyeur BT-24 (38 000 z. sttt argiteux
et de 1'en~ Inter. +
trepdt dans 27 600 z.
les prés salés terrestre)

B Au centre du 950 000 177 500 Sables fins. 3.0 a2 3.5 8 800 504 200 7.0 115 200 {Prés du qual
rayon de la (700%x250) Un peu de siit (sur une et partie
courbe du z. Infralltt. arglleux hauteur Ne Est de 1a
chenal de moyenne lagune
navigation de 2.5 m)

C En face du 1 300 000 360 000 Sables fins 1.0 29 600 360 000 4.5 231 000 |Partie SO
port de (1200x300) (et moyens) (sur une de la lagune
Grande-Entrée z. Infralltt. hauteur

moyenne
de 2.5 m)

D Au targe de 574 069 140 000 Sables moyens }Sables moyens et{ 13.0-14.0 0 565 000 4.0 0 Entrée et
IYembouchure (&valud) et fins avec |fins recouverts exterieur
de Grande- affleurements lde grés rouges de la tagune
Entrée rocheux (gres |desagrégés par

rouges) endrolts

E¥  {Au SE de 91 285 9 285 Sables fins Sables moyens 8.0 0 91 285 0 Differentes

1'T1e Rouge ot siit et fins. Un partles du
peu de sitt. chenal

(nettoyage

de sectlons

F Fond de la 61 813 500 000  |Aucun prélé- I dem 6.0 0 61 813 0.1 0 dragudes et
lagune. A (&vatud) (500x1000) vement (Mx=0.50) excavatlon
1 100 m du de nouvelles
chenal du sections)
navigation

% gghlos mo

oYens:

0.6 a,0.2 my,.Sab : 0.2 a 0.06 Si{i: .
stant: E ot Fon ’e?g é ﬁdrégsmals Seutenent F’a é g sélectlonne.

0.06 mm,




5 200 km2 (Mousseau, 1979). St certalnes
zones sont peu profondes (secteur sud-ouest),
d'autres (secteur nord-est) présentent des
profondeurs maximales de 7.6 m (selon Tiphane,
1976) ot méme de 9.8 m (selon Mousseau, 1979):
c'est le plan d'sau le plus profond des |les~
de-la-Madelelne. it communique avec la mer
par un chenal d'environ 1.6 km de largeur
(De Séve et al., 1978).

Le secteur etudié comprend cette lagune
alnsi que la zone c3tidre proximale située 3
|'extérieur, depuls |'embouchure jusqu'a I'tie
Shag.

2.2 ldentification des habitats

Les recherches blblliographiques et des
observations sur le terrain ont permis de
delimiter un certain nombre d'habltats définis
seton leur locallsation, leur granulométrie,
leur +ype de végétation et la profondeur 3
jaquelie 1ls sont situés. Alns! 10 habitats
types ont pu &tre sélectionnds; 3 d'entre esux
correspondent aux dépdts de matériaux de
dragage. La répartition des habitats ainsi
que leur description sont présentées 3 la
figure 1 et au tableau 3.

2.3 Echantilionnage des organismes aquatiques

L.'ichtyofaune et la faune benthique ont
&+6 répertorifes en fonction des types de
substrat. Un accent particulier a &t& mis sur
les poissons de fond recherchés pour la péche
commerciale +tels les Pleuronectidae et les
Bothiidae qu! servent d'appat dans les cages a
homards.

Les méthodes d'échant!llonnage et d'ana-
lyse sont différentes selon qu'll s'agit:

. des organismes benthiques, vivant a |'inté-
rieur du sédiment (endofaune) sur une
profondeur de 0 & 10 cm.
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. des organismes épibenthiques, vivant sur le
sédiment (de 0 a 5 cm), et nectobenthiques
se déplagant au-dessus du sédiment (de 0 a
70 cm), cette Ilmite correspondant a la
hauteur du chalut).

Afin d'étudier les possibles variatlons
spatio-temporelles de ces différents types de
peupiement, 3 campagnes d'échantillonnage
furent planifides en 1982: les 2 premidres, 3
|'&té, d'abord en juin-julllet (péricde 1),
puls en aolt (période 11) et enfln la trofsié-
me, a !'automne, en octobre (période {11).

A chacune de ces campagnes, tous les
habitats (cf figure 1) ont &t& &chanti!lonnds,
3 1'exception des habitats 1, VII, Viil et X,
Jugds secondalres et non visités a |'automne.

Pour chaque période d'échantillonnage, 2
Schantillons répétitifs ont &té prélevées de
fagon alatoire dans 3 statlons de chaque
habitat.

Pour des ralsons d'efficacité, 2 types de
benne ont di &tre employds. La benne Ponar,
prélevant une surface de 1/16 mz, fut d'abord
employée au mols de Juln. Mdme si cette benne
semblalt efflcace, nous avons praféré utili-
ser, pour les autres périodes, une benne plus
lourde de type Van Veen et de 1/10 m2, afin
d'assurer une mellleure pénétration dans le
sédiment. Pour chacun de ces engins, le
volume minlmal décri+ par Lie (1968) a &té
respecté. Les &chantllions recuel!ltis ont &té
transférés sur un famls dont les majlles sont
de 1 mm de c8té, limite du macrobenthos. Les
refus de tamis ont ensuite &t& conservés dans
un mélange d'alcool a 70% et de glycérine a
4%, pour analyses ulterieures.

Au laboratoire, la totalité du préiéve-
ment récolté est tri1é sous la loupe blnoculal-
re et 1dentifid® 2 |'espéce dans la plupart des
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Tableau 3

: Description des habitats &chantillonnés; lagune et cOte de Grande-Entrée, |les-de-la-

Madelelne,

1982,

Caractéris-
Nos des  tiques des Localisation Substrat Végatation Profondeur
habitats habitats en m (pl)
— 1 Zone de bordure Sablo-vaseux Herblers de 2-2.5  (6-8)
nord et sud (IN zostéres
et 1S)
H Zone sud-ouest Vaso=sab leux AZM* en forte 2=35 6=11)
abondance
LAGUNE —1
i Zone nord-est Sablo-vaseux*! | AZM*¥ peu 3-7  (10-21)
abondantes
v 118t artificiel B Sablo-vaseux*! | AZM* en forte 2-3  (6~10)
(en face de la abondance
mine de sel)
— v 116t artifictel C Sab leux AZM*2 peu 2-3 (6~10)
(en face du village abondantes
de Grande-Entrée)
— VI Prés de la Sable fin Rare: quelques 2-5  (6~13)
cbte laminaires
Vi Au milieu Transect{ Sable fin Rare: quelques 5-10 (15=30)
cStier laminalres
LAGUNE =~ VI Au large Sable fin Rare: quelques 10-20 (30-60)
ou laminaires
COTE
1X D&pdt artiflciel D Grés rouge Rare: quelques 14=15  (42-45)
(submergs) laminalres
L— X Embouchurs Sable fin Rare: queiques 3-7 (9-21)
(hydrodynamisme laminaires
particuller)
»l

AZM;

Avec, par endroits, des poches de vase.

Algues et zosteres mortes.




cas. lLes donndes sont ensultes comp!lées en
tableaux qui présentent, pour chaque espsce,
une moyenne d'abondance des individus pour les
3 statlons mentionnées (annexe 1).

Par allleurs, et aux mémes stations que
précédemment, un allquot de 150 g de sédiment
fut prélevé et congeld en vue d'analyser la
granulométrie et la matiére organique.

o amatn aapy w— — r— ar— s
~

gues, polssons et especes compagnes

Un chalut 3 perche *, dquipé d'un filet
de 5 con de mallle &tirée, fut utllisé pour
draguer 3 3 6 fols chaque habltat aux diffé-
rentes péricdes de récolte. Le temps de cha-
lutage variait de ! 3 15 minutes selon la
vitesse de colmatage du fllet, cette derniére
dépendant de la végétatlon présente sur les
fonds. De plus, une doublure de fond (mailte:
2 mm) fut instailée lors d'un +rait de chalut
par habltat aux périodes |l et [ll. La récol-
te de ces petlts organismes permit de complé-
ter |'image de la distribution des especes
piscicoles et compagnes.

Tous les polssons chalutés furent
solgneusement ldentifids, dénombrés et mesurés
au cm pres. Les espéces principales de la
famille des Pleuronectidae et Bothiidae, 3a
savoir ta Pife rouge (Pseudopleuronectes ame-

ricanus),
ferruginea) et le Turbot des sables
(Scophthalmus aquosus), &talent ramendes au
{aboratoire pour que s'achéve la prise des
données blologiques. Seuls les contenus
stomacaux &tafent Immédiatement prélevés et
conservés dans |'alcool a 70% afin d'éviter |a
ditution enzymatique post-mortelie.

#l 3.0 m d'ouverture horizontale et 0.7 m de

hauteur.

la Limande a queue jaune {(Limanda

A: Abondance.

d: Densité.

D: Dominance.

Quant aux especes compagnes, comme !es
crustacas, mollusques, etc., elles furent
auss! fdentifiées et dénombrées. Les homards
et les crabes furent mesurés au mm prés en vue
de compléter certalnes &tudes antérieures*<.

Au laboratolre, des données biologliques
concernant la longueur (au mm prés), le polds,
les otolithes, le sexe et la maturatton des
gonades, ont &té notdes ou prélevées pour
analyses ultérieures.

2.4 Méthode de calcul

Lorsque les tableaux de détermination des
préidvements sont &tablis, des coeffliclents et
indices, qul serviront & !'interprétation bio-
coenotlique de !a zone d'étude, sont calculés.

L'abondance d'une espece est le
nombre d'individus vivants de cette espéece
dans un prélévement donné (Picard, 1965).

La densi+é d'un peuplement, d'une
communautd, d'une espéce est le nombre d'indi-
vidus vivants de cette espéce par unité de
surface (Vatova, 1949).

La dominance d'une espece est
le nombre d'individus de cette espece par
rapport au nombre d'individus de toutes les
especes contenues dans le mdme préiévement.
La valeur numérique de Ia dominance est
exprimée en pourcentage (Picard, 1965).

Na

Da =
Na + Nb + Nc etc.

*2 Comme celle de Munro et Therriault, 1981.



ou Da = dominance de |'espéce a dans le
prélévement cons!déré
Na, Nb, N¢, etcs = nombre des individus des
especes a, b, c.

Cette dominance n'apparaft pas sur les
tableaux, mals elle servira pour le calcul de
*indice de similaritd de Sanders (1960).

P: Degré de présence. Nombre de prélévements
dans lesquels I'espeéce a &té trouvée (Picard,
1965).

F: Fréguence. La fréquence reprasente aussl!
-
une notion relative a ['ensemble de la commu-
nauté. La fréquence d'une espéce dans une
communaut® est le rapport exprimé en pourcen=
tage du nombre de prélevements ou se trouve
- ”~ Ll

cette espece (Degre de presence) sur le nombre
total de préldvements effectués dans cette
communauté.

Pa
F o= =——x 100

ou F = la fréquence de !'espéce a dans le
peuplement ou la communautd considérée
Pa = le nombre de préidvements ol se trouve
cette espece a
P = le nombre total de prélévements effec-

fuds.

Gultle (1970) souligne dans son travail
qu'on peut, comme certalns blologlistes terres-
+res (Bodenheimer, 1958 et Dajoz, 1966),
distinguer des groupes d'espsces en fonction
de leur fréguence.

On distinguera alnsi +trois catégories

d'espsces:

1. Les espéces constantes qul sont présentes
dans 50% ou plus des préldvements effectuds
dans une mdme communaut.
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F supérleure ou agale a 50%

2. Les especes communes présenfes seulement
dans 10 a 49% des prélsevements.

F comprise entre 10 et 49%
3. Les especes rares présentes dans moins de
104 des prélevements

F inférieure 3 10%

2.4.2 Indice de diversité de Shannon-Weaver et

4 GquiTan 1118
Pour |'&tude des varfations mensuelles

par statlon, nous avons décldé d'employer
|"indice de diversité spécifique de Shannon-
Weaver

8 Nt Ni
Ish ou H= - ) -— log, —
I=1 N N
o H est 1'Indice de diversite, s le nombre de

groupes taxonomiques, NI le nombre d'individus
dans e premier groupe “‘taxonomique et N
représente le nombre d'individus a la station.

Cet lIndice, qul est trés employé en &co-
logie, nous permet d'effectuer une mesure de
la composition en espéces d'un &cosystéme, en
terme du nombre d'especes et de leurs abondan-
ces relatives (Legendre et Legendre, 1979).
La diversité spécifique est constltude de deux
enti+és; d'une part, la richesse en espéces,
et d'autre part, I'abondance relative de
chaque espéce ou la régularité de leur distri-
butlon de fréquence (Lloyd et Ghelardi, 1964).
L'indice de diversité, selon Legendre (1973),
indique que le nombre dfespeces présentss dans
une communauté est fonction de la stab!iité du
mi{feu. Par contre, la régularitd ou équita-
bi11+e de la distribution des espéces sera
inversement proportionnelle a [tactivité
biologique, c'est-a-dire, plus basse est la



regularité, plus &levée sera |'activité
blologique (productlion, cycles vitaux, etc.).
Par contre, un indice de régularitd &levé peut
Tilustrer une compétition finterspéclfique
faible (Legendre et Legendre, 1979).

Pour le calcul de |'indice d'équitabi|ité
ou de régularits, nous avons utilisd la
formule proposée par Pielou (1966):

oli € ou J &tant la composante d'&quitablii+é
ou régularité, H, la diversitéd spécifique et H
max, la diversitéd spécifique théorique maxima-
le lorsque toutes les espéces sont représen-
+ées en proportions égales.

2.4.3 Degré d'affinité de Sanders (1960),

Le degré d'affinité de Sanders (1960)
permet de comparer des couples de statlons
entre elles. Cet Indice évalue la similarits,
ou la non similarité faunistique d'un taxon,
de familles ou d'un peuplement complet. La
comparaison porte sur la llste complete des
espéces communes de deux prélévements ainsi
que sur la représentation numérique (dominance
de celles-ci). Les préiévements sont comparés
deux 2 deux; chaque espsce commune aux deux
préiévements se volt affecter une valeur &gale
3 la dominance la plus falble obtenue dans
['un ou l'autre prélévement. Le degré d'affi-
nité, exprimé en pourcentage, est 3gal a la
somme de ces dominances minimales.

Une fols ces différentes vateurs obte-
nues, une matrice, le diagramme-treillis,
(Kulczynski, 1927; Renkonnen, 1938) est utifli=~
sée pour comparer, non plus !'affinité des
prélévements pris deux a deux, mals par
rapport a |'ensembles Les pré&lévements sont
rangéds en fonction de {'analyse sédimentclogi=-
que et selon la distance par rapport a {a cdte

qu'occupent ces diverses stations. Ces
valeurs sont ptacdes sulvant une abscisse et
une ordonnée et, au point d'intersection des
prélévements pris deux 3 deux, la valeur de
leur degré d'affinité est donnée. En général,
les hautes valeurs sont regroupées prés de la
diagonale et les groupes de prélévements
affines, dont 1| restera a déterminer Ila
valeur blocoenotique, sont mis en &vidence
(Gullie, 1970).

L'analyse des correspondances a oté uti-
[tsée pour décrire le tableau de contingence
stations-espéces de la faune Ichtyologique.
Cette analyse, non affectée par les doubles
absences, donne de bons résultats dans les
Studes synécologiques (Chardy et al., 1976),
L'avantage de cette méthode réside dans le
fait qu'elle cherche la "mellleure" représen-
tation simultanée des points stations et des
points espéces dans un systéme commun d'axes
orthogonaux. La quantité d'information
extralte par chacun des axes est exprimée en
pourcentage de variance exp!iquéé, etant
entendu que, par définftion, le premier axe
factortel extralt le maximum d'information.

L'Interprétation de |'analyse est fondée
sur |'examen des projections des nuages de
points sur les plans formés par les axes pris
deux 3 deux et sur les valeurs des contribu-
+ions: ta contribution absolue est la part
prise par un point particullier dans la cons-
truction d'un axe et la contribution relative
représente le pourcentage de la varlance d'un
point expliquée par un axe. Elle mesure la
qual1té de la représentation de ce point sur
['axes Le programme Informatique utllisé ici
est celul décrit par Lebart et Féndlon (1975).



CHAPITRE 111
ANALYSE DE LA COMPOSITION B10COENOTIQUE
3.1 Granulométrle

Selon plusleurs auteurs (en particuller
Ledoyer, 1971), la texture des sa@diments a une
Influence prépondérante sur la répartition des
organismes benthliques. Elle est donc essen-
+ielle pour une premidre compréhension de
leurs distributions et de leurs exigences. De
plus, dans notre atude, la granulomdtrie revét
une Importance primordiale du fait que {'on
étudle des zones qul ont subl des perturba-
+lons anthropogéniques telles que le dépdt de
matériaux dragués sur des structures sédimen=-
talres en place. Ces slites artificlels seront
comparéds & des statlons +témoins, milleux
avolsinants n'ayant subi aucune modification.

L'analyse granulométrique du s&diment a
&t5 effectuée sur les &chantililons prélevds
selon la méthode de Rividre (1977). CZelle=cl
nous permet d'obtenir les fractions carbona=
t8es, organiques, pellitiques et arénitiques
telles que définles par Folk (1968) et
Berthols (1975). Cette analyse se falt par
tamisage, pour la partie grossiére (gravier,
sable), et 3 1'alde d'un compteur de particu=-
tes (moddle TA), pour la partie fine. L'in=-
tervalle de mesure est le quart de phl, selon
la méthode citée dans Dyer (1979). Les
résultats sont présentds au tableau 4.
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Composlt+ion granulométrique du
substrat dans les habl+ats defi=-
nls; Illes-de~|a-Madeleine, 1982,

Tableau 4:

Habitat{% gravier|{% sables|? limon |% arglie

In*l{ 0.0000 99.681 0.319 0.000

I 0.0000 72.982 | 13.941 13.078
11 0.0000 98.414 1. 040 0.547
v 0.0000 97.968 1.381 0.5641
v 0.0000 98.686 1.314 0.000
Vi 0.0000 99.918 0.181 0.000
Vil 0.0420 99.124 0.771 0.063
Vil 0.0000 99.614 0.386 0.000
1X 0.0790 96.485 3.436 0.000
X 0.0000 99.862 0.138 0.000
Is*11 0.0000 99.795 0.205 | ~ 0.000

*L |n = habltat | nord Is = habitat | sud.

La composition granulométrique du +ableau
4 montre, qu'a une exceptlon prds, tous les
habitats sont constituds par des sables (96%
et plus); seu! i{'hablitat il est constitué de
sables vaseux (27% de vase par rapport a 73%
de sables). Ledoyer (1971), dans ses travaux
effectuds dans la Bale des Chaleurs, définl+t
les fonds de sables fins terrigénes comme ceux
contenant 80% et plus de sables. Tous nos
habitats, 3 I'exception de |'habitat |1, cor=
respondent donc 3 ce blotope de sables fins.

La matidre organique, qul sert d'alimen-
tation a plusleurs espéces, est un Indicateur
de la richesse du milieus Quelle que solt la
période, les vateurs de matidre organique,
présentdes au tableau 5, sont faibles (< 1%)
sauf pour les habltats 11X (1.06%) et {1}
(2.07%)« Au cours de la salson, ces teneurs
en matiére organique apparalssent constantes
ou en l&gére diminution.



Tableau 5: Pourcentage de matidre organique
pour chacune des pérlodes
d*échanti!lonnage; !les-de~-la
Madeleine, 1982.

Périodes
Période | |Période !i{Période 1!
Habitat
Il 0436 0.40 -
1 0.40 0.25 0.33
11 2.07 0.80 0.29
1y 0.35 0.85 0.34
v 0.84 0.32 0.28
Vi 0438 0.25 0439
Vit 0.7 0.31 -
Vitl 0446 - -
IX 1.06 0432 0.40
X 0.58 0437 -
¥l 0.55 -— -

*L in = habltat | nord s = habitat | sud.

3.2 Composition de la faune benthique

L.e nombre total d'organismes benthigues
présents sur ['ensemble des 26 statlons est de
23 798 individus. Cette abondance giobale se
répartit sefon un gradient crolssant au cours
des salsons: 4 600 Individus en Juln=
Julllet, 7 926 individus au mols d'aoiit et
11 272 individus en octobre (alors qu'sd cette
&poque seulement 6 des 10 habltats ont &té
8chantillonn8s). Les organismes se répartis-
sent en 112 taxons, solent 102 especes addi=
tlonndes de 7 familles, 1 genre et 2 stades
larvaires qu'il a &té Impossible de determiner
plus précisément.

3+2.1 Analyse qualitative et quantlitative

— " — — —— o - ————— " o ———————- — —

Pour 1tanalyse qualltative et quantita—
tlve des peuplements, les taxons ont &t8
regroup@s en 14 grands groupes zoologlques
(tableaux 6, 7 et 9). L'analyse a porte,
d'une part, sur I'ensemble des habitats, et
d'autre part, sur la comparaison entre les
habitats de !'intérieur et ceux de |'extérieur
de la lagune.

3.2.1+1 Engsembie des habitats

L'analyse qualitative (tablesau 6) relate
une diminution du nombre des especes de la
période ! 3 la pérlode 111, cette dernidre
ayant cependant &t@ sous &chantlllonnée. Le
groupe des Polychetes est le mieux représenté
pour les 3 pérlodes avec respectivement 33,3%,
39.7% et 25.5%. Viennent ensulte les Gastéro~
podes et les Lamelllbranches {(ou Bivalves),
puls les Crustacés avec le groupe des Amphi-
podes, qui dominent aux trols périodes.

L'analyse quantitative des organismes sur
I'ensemble des hablitats montre, au contraire,
une abondance crolssante au cours des salsons:
4 600 individus en juln=julllet, 7 926 Indivi=
dus en aolt et 11 272 individus en octobre
{malgré le scus—échantillonnage). L'augmen—
tation de cet effect!f est due a un recrute-
ment ponctue! important de certalnes especes
de Lamel|ibranches et d'Echlnodermes.

Les Lamelllibranches, groupe le plus abon—
dant, ont un nombre d'individus qul augmente
dans le méme sens que précédemment, soit, en
pourcentage, 54.0, 58.3 et 6846 respective-
ment, pour les péricdes 1, |t et 1ll. Les
especes les mleux représentdes sont toutes
trois caractéristiques d'un peuplement de
sables fins terrigénes (définl par Ledoyer,
1971, 1 stagit de Telllna agllls, avec
45.2% de la faune totale en juin (et seulement
2.2% en octobre), alnsi que de Siliqua costata
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Tableau 6: Analyse qualitative et quantitative sur |'ensemblie des habitats Intérleurs et extérieurs 3 la lagune;
{{es-de~|a~Madelslne, 1982.

Période | Période 11 Pérlode 111
Ne Spe|%Ne SpsiNe Inde|%¥Ne TndeiNe spe|%Ne speiNe Inde}IN. inde|Ne spe]%N. sp«{N. Ind.]%N. Ind.

CNIDAIRE 1 161 3 0,07 0 0.00 0 0.00 Q 0.00 0 0.00
CTENAIRE 1 1ol 6 0.13 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
POLYCHETES 29 2:_1 1273 27 67 29 39.72 1825 23.02 12 25«53 331 _2;_9_4_,
OL1GOCHETES 1 1ol 17 0.37 0 0.00 0 0.00 0 0,00 o} 0.00
SPUNCUL IDES 1 1.1 6 0e13 0 0.00 0 0.00 1 2.13 12 0.11
GASTEROQPODES 12 _1_3_.-8_ 440 9.57 14 19.18 309 3.90 7 14.89 782 _6_.%_
LAMELL IBRANCHES 12 _1_3;@_ 2484 54 .00 7 _2_:2 4621 5§T3-6- 10 21 .27 7733 68 .60
1 SOPODES 4 4.6 48 1.04 3 4.11 3 0.39 3 6,38 " 0.10
MYS IDACES 3 3.4 38 0.83 2 2.74 164 2.07 2 4,26 30 0.27
CUMACES 3 3.4 18 0.39 3 4.11 89 1.12 3 6.38 13 0.12
AMPH I PODES 15 _11_._2_ 130 2.83 7 _9_-22‘ 255 3.22 5 10 .64 63 0.56
DECAPQDES 3 3.4 33 0.72 5 6.85 92 116 3 6.38 28 0.25
ECHINODERMES 2 2.3 104 _2_._22 1 1.37 526 6.64 1 2.13 2269 20.13
POISSONS 0 0.0 0 0.00 2 2.74 14 | 0.18 0 0.00 0 { 0.00

87 4600 73 7926 47 11272

Légende: N. sp. = nombre d'espdces % Ne sp. = pourcentage du nombre d'espdces

Ne Inde = nombre d'individus % N. Inde = pourcentage du nombre d'individus



et d'Ensls directus, celui=cl &tant blen
représentd au mols d'aolt (42.8%) par des
individus Juvéniles. Le mols d'octobre est
domingé par 2 autres especes caractéristiques
du peuplement: Spisula solidissima et
Spisula polynyma, dont la totatité des indivi=
dus sont Juvéniles; aucun tndividu adulte n'a
pu &tre récolté avec la benne en ralson de la
vive capacite d'enfoulssement de ces organis-
mes*l . Toutes les autres espdces, 3 I'excep-
tion de Mya arenaria et de Macoma balthica,
appartiennent au peuplement de sables fins
terrigénes mentlonnd précédemment.

La classe des Polychétes est le deuxisme
groupe le mieux représentd dans les 2 premid-
res périodes (27.6%, 23.0% ot seulement 2.9%
de I'ensembie de la faune pour les périodes I,
il et 11). Les especes dominantes sont, par
ordre decrolssant, au mols de Juin: Aricldea

Jjeffreysi, Splophanes bombyx, Eteone longa,

Clymenella torquata, Nephthys caeca et N.
bucera. Ces six especes, selon Pet+libone
(1963) et Bellan (1977-1978), se rencontrent
sur les fonds de nature sableuse. Pettibone
(1963) consldere C. torquata comme une espéce
euryhaline. Pour les 2 autres périodes, 11
faut ajouter Sthelenalis boa qul, selon le méme
auteur, est une espece associde aux fonds
sableux des zones Intertidales.

Les Gastéropodes viennent en +trolsiéme
fleu et dominent méme les Polychdtes 2 la

pericde 111 (9.6, 3.9 et 6.9% de |'ensembie de
la faune aux pdriodes 1, 1t et Il!), Caracte-
ristique des sables fins terrigenes,

Nassarius trivittatus est I'espéce la plus
abondante en juin et aolit alors qu'elle est
supplantée en octobre par Retusa canaliculata.
La présence de nombreuses |lttorines
(Littorina Spe) est 3 souligner; ces espéces
brouteuses, plus généralement |18es au subs-
trat rocheux, se rencontrent aussi sur des
fonds riches en matiére organique et en débris
végataux.

*l Ledoyer (1971) rapporte aussl ces faits.
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Viennent ensulte les Crustacés avec sur-
tout les Amphipodes. Les espéces les mleux

représentées, toutes caractéristiques des
sables fins “terrigenes sont: Psammonyx
nobills, Phoxocephalus holboill, Pontogenia
inermis, Hippomedon serratus. La llste

s'achéve avec le groupe des Echlnodermes,
notamment le Dollar des sables, Echlnarachnius
parma, associé aux sables fins terrigenes et

reprasentant 20.1% de la faune totale au mols

d' octobre.

——— ——— — ——— — ——— " —— —— —

A I'Intérieur de la lagune (tableau 7),
le nombre d'espéces dIminue au cours de la
salson (60, 47 et 34 espéces pour les pérlodes
I, 11 et I11). Les Polychétes, les mleux
représentées aux 2 premldres périodes (37.0 et
42.5% du nombre total d'espéces), sont !&gdre-
ment dominées par les Lame!libranches en
période 111 (26.5 et 29.4% respectivement),
(tableau 7). En nombre d'especes toujours,
ce sont, chez les Mollusques, les Gastéropodes
qul dominent les Lame!iibranches en périodes |

et 11 et, chez les Crustacds, les Amphipodes
qul domlnent les autres groupes en pérlodes |
et |IIt; les Echinodermes sont par contre

totalement absents de la ltagune. En nombre
d' Individus, les Lamelllibranches et les
Polychétes domlnent auss! 3 chacune des pério=
des sauf en octobre pour les Polychdtes. 11
est Intéressant de noter les espéces dominan-
tes a chacune des pérlodes et de constater que
la plupart d'entre elles sont associ®es aux
sables flns terrigénes. Les espéces les plus
abondantes 3 chacune des périodes sont
présentes au tableau 8.
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Tableau 7: Analyse qualltative et quantitative pour les habltats Intérleurs de la fagune; |les—de~-la-

Madeleline, 1982.
Période | Période 11 Période {11
Ne sp.{#N. spe{Ns 1nde{&Ns Tnde|N. sp.{%N. sp.{Ne Tnde{ZN. Tnd.|N. spe{%N. spsf{Ns Ind.{%N. Ind.
CNIDAIRE 1 1.7 3 0.12 0 0.00 0 0.00 0 0.0 0.00
CTENAIRE 0 0.0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.0 0.00
POLYCHETES 22 37.0 977 40,29 20 42.50 375 32.08 9 26.5 85 1.04
OL |GOCHETES 1 1.7 9 0.37 0 0.00 0 0.00 0 0.0 0 0.00
S{PUNCUL IDES 0 0.0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.0 0 0.00
GAST EROPODES 9 15.0 318 13.11 12 25450 231 19.76 6 17.6 728 8.92
BIVALVES 8 13.3 996 41,07 7 14,90 349 29.85 10 29.4 7301 89.41
] SCPODES 3 5.0 19 0.78 0 0.00 0 0.00 2 5.9 6 0.07
MYSIDACES 3 5.0 17 0,70 2 4.25 156 13.34 2 5.9 13 0.16
CUMACES 0 0.0 0 0,00 0 0.00 0 0.00 0 0.0 0 0.00
AMPH IPODES 11 18.3 80 3.30 2 425 4 0.34 3 8.8 14 0.17
DECAPODES 2 3.3 6 0.25 4 B.50 54 4,62 2 5.9 19 0.23
ECHINODERMES 0 0.0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 . 0 0.00
POISSONS 0 0.0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 . 0 0.00
60 2425 47 1169 34 8166




Tableau 8: Especes dominantes (et nombre
d'individus) pour chaque période,
3 I'intérieur de la lagune.
Période |

Polychetes:

Lamellibranches:

Polychetes:

Gastéropodes:

Lame! | ibranches:

Mysldacées:

Polychetes:

Gastéropodes:

Lamel | 1branches:

E: |on9a (165), N. caeca

(49), A. jeffreysil
(302), S. acutus (54),

P. clilata (72),
C. Torquata (134).

Gastéropodes: -ib minuta (120),

No frivittatus (70),
R canaliculata (66).
S« solidissima

(137, 1. agllls

(803).
Crustacds:  P. holbolli (22).
Période ||

N. caeca (48},

A 'effrezsi1 (103).

L: saxatilis (39),

Ne trivittatus (72),

R« canajlculata (64).
S. solidissima

103), T. agllls
(168).

M. sfenolagis (138).

Période |11}

E: caeca (29).

E: | {ttorea (34),

Ne trivittatus (43),

Re canaliculata (641).
S. solidissima

(1228), s. polynyma

(5866), T. agilis
(154).
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Certalnes d'entre elles ne se retrouvent

qu'a I'Intérieur de la lagune: A. jeffrey-
sit, E. longs, S. acutus, P. cillata et 5}

forguafa chez les Gasféropodes, E& sol1dissima
et S. polynyma pour les Lamelllibranches.
Alnsl, mals a |'exception de f& cillata, H.
minuta et Littorina sp., toutes les espéces
mentionnées sont [1@es aux blotopes de sables;
lagune pourraltent

leurs présences dans la
correspondre a une adaptation aux variations
de température et de salinité (cf. C.
torquata), ou encore a la présence d'un
sédiment sablo-vaseux (cf. A. jeffreysii,
selon Pettibone, 1963).

A I'extérieur de la lagune (tableau 9),
le nombre d'especes diminue auss! au cours de
la salson, les Polychétes &tant le groupe
majoritairement représenté aux 3 périodes
(56.9, 41.0 et 23.3%). Viennent ensulte les
Lame!!lbranches et les Gasteropodes, puls les
Crustacés (Amphipodes surtout) et les Echi=
nodermes (3.9, 1.8 et 3.3% de {'ensemble) du
peup lement. En nombre d'individus, Iles
Lamel! | ibranches, les plus abondants, sont
cependant dominés en octobre par les Echino-
dermes (avec 73.0% de !'ensemble des indivi-
dus). En 2e et 3e rang, pour les péricdes I,
Il puls til  sucessivement, viennent les
Polychdtes avec 13.5, 21.5% ot 7.9% du nombre
total. Les especes les plus abondantes a
chacune des péeriodes sont présentées au
tabieau 10.
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Tableau 9: Analyse qualitative et quantitative pour les habitats extérieurs de la lagune; !les~de~la-
Madeleine, 1982.
Période 1 Période 11 Pérlode 111
Ne Spe|%Ns speiNs Tnde|%Ne Tnde|Ne spe|%Ne spelNe Tnde|%Ne TndefNe spe]ZNe spefNe Tnde|ZNe inde

CNiDAIRE 0 0.0 0 0.00 0 0.0 0 0.00 0 0.0 0 0.00
CTENAIRE 1 2.0 6 0.28 0 0.0 0 0.00 0 0.0 0 0.00
POLYCHETES 15 i6£ 296 13.61 23 L.O_ 1450 21.50 7 2_._3_ 246 7.92
OL{GOCHETES 1 2.0 8 0.37 0 0.0 0 0.00 0 0.0 0 0.00
SIPUNCUL IDES 1 2.0 6 0.28 0 0.0 0 0.00 1 3.3 12 0.39
GASTEROPODES 7 137 122 5461 7 12.5 78 115 5 16.6 54 1.74
81VALVES 9 17.6 1488 68 .41 6 10.7 4272 63 20 16 20.0 432 13 .89
| SOPODES 2 3.9 29 1.33 3 5.3 31 0.45 1 3.3 5 0.16
MYSIDACES 1 2.0 21 0.96 2 - 346 8 0.12 1 3.3 17 055
CUMACES 3 5.9 18 0.83 3 543 89 1.32 3 10.0 13 0.42
AMPH I PODES 7 13.7 50 2.30 5 8¢9 251 3,71 3 10.0 49 1.52
DECAPODES 2 349 27 1.24 4 7.1 38 0.56 2 6.6 9 0.29
ECHINODERMES 2 3.9 104 4.78 1 1.8 526 7.78 1 3.3 2269 73.00
PO 1SSONS 0 0.0 0 0.00 2 3.6 14 021 0 0.0 0 0.00

51 2175 56 6757 30 3108




Tableau 10: Espaces dominantes (et nombre
d'Individus) pour chague période,
3 I'extérieur de la lagune.
Période |

Polychdtes: Se bombyx (175), N. caeca

(36) .

N. trivittatus (66),
S. costata (45),

S. sollidissima (40),

T. agllis (803).
E_. parma (98) .

Gastéropodes:
Lamel 1 ibranches:

Echinodermes:

Période |1

Polychétes: Se bombyx, S. boa (193),
P+ groenlandica (157},
N. cantabra (144),
Gastéropodes:  N. trivittatus (44).
Lamel | Ibranches: E. directus (3390),

T. agills (785).
P. nobllis (142).

E. parma (526).

Crustacés:
Echinodermes:

Période 11!

Polychstes: Ne caeca (9),

G. dibranchiata (21).
L.amel { ibranches: G. gemma (224).
Echinodermes: Ee. Parma (2269, surtout

ihvénlles).

La comparalscn des 2 milieux, Intérieur
et extérieur de la lagune, montre que dans les
2 cas, le nombre d'espéces diminue au cours de
la salson et que certalins taxons présentent un
nombre trés &levé d'individus. Le peuplement
est dominé par, en ordre décrolssant: les
Lamelllbranches, les Polychdtes, les Gastéro=
podes, les Crustacés et les Echlinodermes. Par
allleurs, la plupart des espéces appartiennent
au peuplement de sables fins terrligenes
Installd tant sur la cbte qu'3 !'Intérieur de
la tagune; cette dernidre, |&gérement envasée
et recouverte de nombreux débrls végétaux
(algues mortes et Zostera marina), abrite plus
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particul idrement certalins herblvores comme les
Littorines. Par contre, les Echlinodermes,
d'allleurs réputés sténohalins, ne se rencon-
trent qu'a |'extérieur.

3.2.2 Classlification des principales especes

Calcul® pour 1!'ensemble des habitats, 2
chacune des périodes, le coefficient de
fréquence (Gullle, 1970) permet de mettre en
8vidence les especes constantes dont la
fraquence est supérieure 3 50% (tableau 11).
Trelze, vingt puls selze espéces ont &té
classées constantes aux périodes 1, 1l et 111
successivement. Les espéces dont la fréquence
est supérieure a 90% 2 chacune des pérlodes
sont, chez les motllusques, Ne trivittatus et
Tellina agills, toutes deux caractéristiques
excluslves des sables fins terrigénes
(Ledoyer, 1971) et, chez les Polychétes, N.
caeca et N. bucera, assoclds aux peuplements
de sables (Bellan, 1977; Pettibone,
1963;444)s Parml les autres especes constan-
tes mentionnées, plusieurs d'entre elles sont
caractéristiques des sables fins: S. boambyx,
S. _b_o_a_, Ne long isetosa, S. sol idissima, S.
costata, E. montosa, E. parma et N« americana.

. ————— — — ——— — — T— ——— —— ———

Bquitabillrs

Dtune fagon globale (ensemble des habl=
tats et des périodes), 1l n'existe pas de
d1fference marquée entre la richesse spéclfi-
que ou !'indlce de diversité des habltats
Interieurs et extérisurs, nl entre les tiots
et les autres slites (tableau 12). Trols
habitats ont une richesss spécifique qu!
diminue au cours de !a salson; 1! s'aglit des
habltats | et VI, essentlellement cdtiers et
de I'habitat 1!, I&gérement envasé. La
richesse speclfique des autres habitats
augmente en aolit et diminue en octobre,
notamment aux habltats VIIi, V¥, Vi1 et
!X*l, ce dernler subissant la plus forte
diminution de richesse spacifique 3 !'automne.

*L |1ots de dragage.



Tableau 11:
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des périodes; |les-de~!a-Madeleine, 1982.

Coefflclent de fréquence des principales especes pour i'ensemble des hablitats et chacune

Période | - Période 11 Période 111
Nom d'especes ? de Nom d'espéces 2 de Nom d'espéces 7 de
fréquence fréquence fréquence

Nassarius trivittatus 90 Nephthys caeca 100 NeEhfhzs caeca 100
Tellina agllis 30 Nassarlius frivittatus 100 Nassarlus trlvittatus 100
Nephthys bucera 80 Tellina agills 100 Tellina agliis 100
Nephthys caeca 70 Nephthys bucera 30 Glycera dibranchiata 83
Spiophanes bombyx 70 Cancer irroratus 90 Littorina |ittorea 83
Sthenelals boa 50 Gemma gemma 80 Cancer Irroratus 83
Nephthys !6:5?;9+osa 50 Sthenelals boa 70 Sthenelals boa 66
Littorina |lttorea 50 Ensis directus 70 Spisula solidissima 66
Hydrobla minuta 50 Neomysys americana 70 Gemma gemma 66
Spisula solidissima 50 Splophanes bombyx 60 Ciymene!!la torgquata 50
Sillqua costata 50 Littorina |ittorea 60 Musculus discors 50
Edotea montosa 50 Musculus discors 60 Ensls directus 50
Echinarachnius parma 50 Mya arenarla 60 Mya arenaria 50
Nephthys longisetosa 50 Pandora gouldiana 50
Caplteilidae sp. 50 Edotea montosa 50
Neridines cantabra 50 Neomysis amerlicana 50

Edotea montosa 50

Mysls stenolepis 50

Vaumthompsonia cristata 50

Echinarachnius parma 50
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Tableau 12: Richesse spaclfique, Indices de diversitd et d'équi+abi!!+d des habltats 3 chacune des

périodes; |les-de~!a=Madelelne, 1982.

Vit

HABITATS 1 H RE v v Vi Vit X X

PERIODES
Ae. RICHESSE SPECIFIQUE

P 39 26 14 7 20 23 16 17 28 16

P Il 25 21 14 21 24 22 30 35 37 20

P it - 18 17 17 18 16 - - 24 -
B. INDICE DE DIVERSITE DE SHANNON~-WEAVER

P 3.93 3427 1.74 2.30 3.34 3458 1453 2.36 3.17 2.78
P 1l 3439 3417 2.41 3.38 3460 2.24 1.81 3.18 3.85 1.54
P Il - 2.76 1.10 3.42 2.36 2.46 - - 0.79 -
C. |INDICE D'EQUITABILITE

P ’ 0.74 0.70 0.46 0.82 0.79 0.79 0.38 0.58 0.66 0.57
P I 0.73 0.72 0.63 0.77 0.79 0.50 0.37 0.62 .74 0.36
Pl - 0.66 0.27 0.84 0.57 0.62 - - 0.17 -




L'Indice de diversité suit e méme schéma
précédemment observé pour chacun des habltats
a I'exceptlon des habltats |V (indice crois-
sant) et X Les fortes diminutions de
{'Indlce de diversité sont généralement
relides 3 un recrutement ponctuel Important
d'une espece, en I'occurrence S. solldissima

et S. Polynyma dans Ithabitat 111 {octobre),
E. parma dans le IX (octobre) et E. directus

en X (aout).

Bon findicateur d'équitibre du peuplement
(Dajet, 1976), I'Indice d'dquitabllitd, qul
diminue en octobre (tableau 12), soullignerailt
la réorganisation que le peuplement effectus 3
cette apoque aprés les recrutements estivaux.
L'habitat 1V, ou llot B, paralt &tre occupd
par un peuplement sensiblement equilibré en
Juin=julllet (7 espéces réparties de facon
homogéne) ; aprés un l3ger déséqullibre en
aolt, la réorganisation en octobre seral+ plus
rapide qu'allleurs.

3.2.4 Simijaritd de Sanders et dlagramme-

— ———_ S—— — — — — — — ————— W ——— —

IﬂiLUJF

Afin de mettre en &vidence les affinites
coenotiques existant entre les divers habltats
prospectés, 1'indice de similari+d de Sanders
a oté calculd pour les 10 habitats des 2 pre-
midres périodes. Les résultats sont présentés
sur les diagrammes=~trelllils (figures 2 et 3),

En période 1 (flgure 2), [Itaffinite
coenotique entre les habitats extérlieurs et
Intérieurs a la lagune est assez bonne, 3
I'exception de I'habltat 1V, 1isold, et de
I'habltat I, relld a l'ensemble par sa simila~
ri+é avec Ithabitat i1. Le plus fort groupe-
ment est composd des habitats 111, Vi, Viil,
IX et X auxquels se rattache 1'habitat VI,
Intermédiaire entre ce groupement et les

autres stations.

En période 2 (figure 3), le milleu est
compl&tement perturbd. Les habitats Inté~
rieurs 3 la lagune &voluent de fagon autonome
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+andls que les habltats extérieurs, addi+ion-
nds de l'habltat Intérieur V, sont relids 2 3
2 sous forme de varitables groupements. Ces
affinités sont Imputables aux forts recrute-
ments locaux de E. directus et E. parma.

3.3 Description de la faune ichtyologique

La liste faunistique des 27 taxons répar-
tis en 14 faml!les de polssons apparalt au
tableau 13, les noms sclentifiques utf!isés
atant ceux de Lelm et Scott (1972). De méme,
19 taxons répartls en 6 classes et 4 ordres
accompagnent la faune Ichtyologique et repre-
sentent les especes compagnes (tableau 14).
Tous ces organlsmes ont 8t8 recoltds dans les
fllets 3 grosses mallles et & petites maltlles
du chalut 3 baton.

La détermination a, dans !a mesure du
possible, 818 effectude 3 I'espéce, 3 {'excep—
tion des Gasterosteidae et des Cottidae au
mols de Juln et d'aolt. En terme de présence-~
absence, la répartition des polssons et des
especes compagnes en fonction des habitats est

donnde aux tableaux 15 et 16.

Chez les polssons, les espéces ublquistes
(c'est=a=dire Indlfféremment distribudes selon
les habltats) sont la Merluche=8cureuil
(Urophysis chuss), la famlile des Cottldae,
quelle que soit I'espéce considérée et celles
des polssons plats (Bothidae et Pleuronecti-
jgfg. Deux autres especas sont presque
touJours assocl@es a |'extérieur de la fagune;
Il s*aglt de la Rale hérisson (Raja erinacea)
et de la Morue franche (Gadus-E;;;ua). Par
contre, les espéces suivantes se retfrouvent
presque toujours dans la lagune: famiile des
Gasterosteidae (Epinoches), la Tanche=tautogue
(Tautogalabrus adspersus), la Sigoulne de
roche (Pholis gunellus) et le Langon d'Améri-
que (Ammodytes americanus). Cette dernldre
espace a cependant 518 récoltde au mols d'aolt
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Figure 2:

Diggramme-treillis pour

les habitats de la période I;

Iles- de-la- Madeleine , 1982 .
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X = COEFFICIENT DE SIMILARITE

20 X < 29 DE SANDERS, 1960.
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Figure 3: Diagramme-treillis pour les habitats .de la période I1; lles-de-la -Madeleine, 1982 .



Tableau 13. Liste faunistique des especes plscicoles; |les-de-la-Madelelne, 1982.

FAMILLE

NOM LATIN

NOM FRANCALIS

ABREVIATION

PRESENCE DANS LE FILET A

RAJIDAE

CLUPE IDAE

OSMER | DAE

GASTEROSTE IDAE

GAD I DAE

LABRIDAE

AMMODYT I DAE

PHOL I DAE

STICHAE I DAE

ATHERINIDAE

COTTIDAE

CYCLOPTER | DAE

BOTHIDAE

PLEURONECT IDAE

Raja erlnacea

Clupea harengus (1)

QOsmerus mordax (1)

Gasterosteus aculeatus
Apeltes quadracus (1)
Pungitius pungitius

Gadus morhua (1)
Microgadus tomcod (1)
Urophysis chuss

Tautogolabrus adspersus

Ammodytes americanus

Pholls gunnellus (1)

Eumesogrammus praecisus
Stichaeus punctatus (1)
Ulvaria subbiturcata (1)

Menidia menidia (1)

Hemitripterus amerlcanus
Myoxocephalus aeneus
Myoxocephalus octodecenspinosus

Myoxocephalus scorplius

Cyclopterus lumpus (1)
Liparls atlanticus (1)

Scophthalmus aquosus

l.imanda ferruginea

Pseudop leuronectes americanus

Rale hérlsson
Hareng atlantique

Eperlan d'Amérique

Epinoche sp.

Eplnoche 3 trols éplines
Epinoche 3 quatre &plnes
Epinoche a neuf &plnes

Morue franche

" Poul amon atlantique

Mer luche~&cureul |
Tanche~tautogue

Langon d'Amérlque
Sigouine de roche
Quatre~|ignes atlantique
Stichee arctique

Ulvalre deux-11ignes
Capucette

Cottidae sp.
Hemltriptére atiantique
Chabolsseau bronzé
Chabolsseau a dix-huit &pines

Chabolsseau a éplnes courtes

Grande poule de mer
Limace atlantique

Turbot de sable

Limande 3 queue Jaune
Plle rouge

R.he
Ha.ae.
E.a.

Eespe
E.t.
E.qg.
Een.

M.f.
P.a.
M.8.

T.t.

Ql.a.
Sede
U.d.

Ca.

C.spe
He.a.
C.be
C.e.
C.de

Peme
Li.a.

GROSSES MAILLES] MAILLES FINES

X

X

X
X X
X X

X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X

X
X
X
X X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

*(1) Espéces rares

62



Tableau 14: Llste faunlistique des espéces compagnes; |les—de~la-Madelelne, 1982,

EMBRANCHEMENTS CLASSES NOM LATIN ABREVIATION PRESENCE DANS LE FILET A
GROSSES MATLLESY MAILLES FINES
SPONGIAIRES Pori fera Po. X X
ARTHROPODES Crustaces Mysidacea My . X X
Crangon septemsplnosus Ces. X X
Homarus americanus H.a. X X
Pagurus sp. Pgespe X X
Cancer Irroratus C.l. X X
Mallidae Ma. X X
Hyas coarctatus HecCo X
MOLLUSQUES Lamel | Ibranches Mytilus edulls M.ed. X
Pandora sp. Pa.spe. X
Venus mercenaria V.m. X
Gastéropodes
Crepldula fornicata C.f. X
Littorina sp- L.sp. X X
Lunatia heros Lehe X
ECHINODERMES Astérides Henricica sanguinolenta Hese X X
Asterias sp. Aesp. X
Ophlurides Ophiolis ou Ophlura sp. O.sp. X
Echinlides Strongylocentrotus droehbachiensis S.d. X
Echinarachnius parma E«pe X
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Tableau 15: Polssons récoltés dans le chalut. Ré&partition selon 1'habitat et la pdrlode d'échantlillonnage; |les-de~la-Madeleline, 1982.

Habltat et période d'échantilionnage \ 1 H 1y Y Vi Vil Vit
Liste faunistique 1 2311 23411 231 2311 231 23411 2311 23
FAMILLE NOM LATIN
RAJIDAE Raja erlnacea X X X X X X -
CLUPE IDAE Clupea harengus
OSMER | DAE Osmerus mordax
GASTEROSTE IDAE Epinoche sp. X X = X X IX X X
Gasterosteus aculeatus X - X X X X X X X
Apeltes quadracus X
Pungitius pungitius X X X X
GAD | DAE Gadus morhua X X X =
Microgadus tomcod X
Urophysls chuss X X - X X X X IX X X X X X -
LABRIDAE Tautogolabrus adspersus X X - X IX X X X X
AMMODYT IDAE Ammodytes americanus X - X X X X
PHOL 1 DAE Pholis gunnellus X X =X X X X XX x X X X IX X X -
STICHAE IDAE Eumesogrammus praecisus X
Stichaeus punctatus X
Ulvaria subblfurcata X
ATHERIN | DAE Menidia menidla X
COTT IDAE Cottlidae sp. X X =X X X X X X X X X X XX x =
Hemitripterus americanus X X X
Myoxocephalus aeneus X X X X X
Myoxocephalus octodecenspinosus X X
Myoxocephalus scorpius X X X X
CYCLOPTER1IDAE Cyclopterus lumpus X X
Liparis atlanticus X
BOTHIDAE Scophthaimus aquosus X X = X X X X X X X X X X X =
PLEURONECT I DAE Limanda ferruginea - X XX XX X XX X XX X XX X XX X =-[IX X X{X X
Pseudop leuronectes americanus X X =X X XX X XX X XX X XX X XX X XX x -
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Tableau 16:

Especes compagnes récoltées dans le chalut.

Repartition

sefon f'habitat et la pérlode d'&chanti!lionnage; |les-de~la-Madeleine, 1982.

Habitat et periode d'&chantllionnage 1 I (RN v v Vi Vit Vit 1X X
Liste faunlstique 1 2 311 2 3 2311 2 3 2 3 2 3 2 2 1. 2 3 2
CLASSES NOM LATIN
SPONGIAIRES Porlfera X X X
CRUSTACES MysIdacae X X = X X X X X X X X X X X X X
Crangon septemsplnosus X - X X X X X X X X X X X X
Homarus americanus X X =X X X X X IX X X X X X X X X X X X X
Pagurus Spe X X - X X X X X X X X X X X X
Cancer irroratus X X -IX X X X X X X X X X X X X X X X X X
Malidae X
Hyas coarctatus X X
LAMELL IBRANCHES Mytilus edulls X
Pandora sp. X X X
Venus mercenaria X
GASTEROPODES
Crepidula fornicata X X X X X
Littorina sp. X X - IX X X X X X X X
Lunatia heros X X X X X X
ASTERIDES Henricica sangulinolenta X X X X X X
Asterias sp. X
OPHIURIDES Ophlopholis ou Ophlura sp. X X X X
ECHINIDES Strongylocentrotus doehbachlensis X X X X X
Echinarachnlus parma X X X X X X
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dans les habitats extérleurs 3 la lagune lors
de I'achant!illonnage 3 la benne.

Chez les espéces compagnes, les Crustaces
sont ubiqulistes, quelle que solt |'espécs,
alors que chez les Gastéropodes, les Crépldu-
les comme Crepidula fornicata et les Littori-
nes (Littorina sp.) ne se rencontrent qu'a
1'intérieur de fa ltagune. Quant aux Echino-
dermes, a I'exception de quelques rares
Individus, Ils ne peuplent que les zones
extérieures a la lagune et notamment 1'habitat
1X (Yot D).

Les 2 ensembles de variables traltées
dans le programme d'analyse des correspondan=
ces sont lI'ensemble ! des especes plscicoles
et I'ensemble J des habitats. Ces unités
systématiques ont 5t& codifiges 3 |'alde de 2
fettres d'abréviation (volr tableau 13),
C'est 1'abondance totale qui est uti!isée pour
chaque taxon; les polssons plats cependant ont
&t% divisés en 3 classes de taille correspon=
dant au degre de maturité de !'espéce. La
classe 1 regroupe les individus immatures, la
classe 3, les Individus matures tandis que la
2 rassemble les Individus qul, dans cet inter-
valle de longueur, peuvent &tre matures ou
tmmatures (tableau 17).
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Classes de tallle des 3 especes
de poissons plats. Analyse des
correspondances; |les-de~la=
Madelelne, 1982.

Tableau 17:

r- Classes
de talllelClasse 1|Classe 2 [Classe 3

(cm) Mature ||Immature/{ Mature
Especes Mature
Plie rouge <17 IS T<24) > 24
Limande a <20 120 T<24| > 24

queue Jaune

Turbot de < 18 N8 TKL251 > 25

sable

L'analyse a d'abord &té effectuée sur
ensemble des périodes, afin de mettre en
gvidence un llen globa! entre hablitat et
espéces. Dans un 2e temps, |'analyss a 3té
rdallsée sur chaque pérlode d'&chantil!lonnage
afin de situer |'&volutlion des varlables dans
le temps.

Seutes sont retenues les variables pra-
sentant une valeur structurale &levée, 3
savolr le point 8loigné de 1'origine de !®axe
et le pourcentage de contribution &leva: la
valeur relative de la contribution est retenue
pour les constructions dans le plan et !'espa=-
ce; pour cette dernidre, cependant, est aussi
utllisée la valeur absolus.

343+2+1 Analyse globale sur I'ensemble des
périodes

Les 3 premiers facteurs (ou axes facto-
riels) rendent compte de 55.2% de la variance
solt 23.4%, 17.2% et 14.6% pour les facteurs
1, 2 et 3 successivement.



L'ensemble des varlables constlitue des
nuages de points qul s'@tirent selon plusieurs
directions représentées par des axes. Deux
nuages se dégagent de la flgure 4: 1'un
rassemble |'habitat 5 (H5) en pérlode Il|
(Pi1}) avec les Chaboisseaux (Ce, Cb, Cd), le
Langon d'Amérique (La) et la Tanche-tautogue
(T+); 1tautre relle les Epinoches sp. (Esp,
Et, En) et les Chabolsseaux aux habitats 1, 2,
4 ot 5 3 dlfférentes périodes.

Pour concrétiser la valeur de chaque
variable sur les axes, !l est préférable de
reprendre !'analyse séparée de chaque facteur.
Ainsi, le ler facteur oppose |'abondance de
{'Eplnoche 2 3 éplnes (Et) lide aux habltats
H4 PIIl ot H5 PIl 3 celles des polssons plats
de moyennes et de grandes tallles (Lq2, Lg3,
Prili et Ts2) eux-mémes |18s aux habltats H7
i, H8 Pl et Pil| (tableau 18 et figure 5). La
séparation entre |'Intérieur et |'extérieur de
la tagune apparatt de fagon plus nette en
positionnant |'ensemble des variabies especes-
habitats sur I'axe 1 aux 3 périodes (figure
6}, Les habitats 3 et 5 semblent effectuer la
transitlon entre les 2 m!ileux. La tagune
apparalt comme un milieu diversifié présentant
un nombre &levé d'especes de petites tallles
alors que la c6+e, plus pauvre en espéces, est
surtout caractérisée par la présence de la
Rale hérlisson (Rh), des polssons plats de
moyennes et grandes tallles. La valeur struc-
turale des Plles rouges reste cependant rela-
tivement falble et discutable.

Le 2e facteur, du cBt& pos!tif de |'axe
(tableau 18), présente un certaln nombre
d'espéces, notamment le Chabolsseau a éplnes
courtes (Ce), le Chabolsseau a 18 8plnes (Cd)
alns! que le Langon d'Amérlque (La) et la
Tanche-tautogue (Tt) qul caractérisent blen
I'habltat 5 (ou tlot C) 2 i'automne (PII1),
Quant au 3e facteur, 1! relle le Turbot de
sable (Ts! et Ts3) et la Rale hérisson (Rh)
avec |'nablitat extérieur H1O (P1) et, de fagon
molndre, avec H3 (Pl) a I'Intdrleur. La
Limande a queue Jaune de petlte tallie (Lgl)
se préssnte a |'opposé de |'axe.
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En résumé, cette premidre &bauche de
représentation des varlables permet de faire
ressortir |'intérleur de la lagune comme un
milleu dlversiflé et peuplé de nombreuses
especes de petites tallles par rapport 3
{Yexterieur de la lagune, mlileu favorable aux
poissons plats de moyennes et de grandes
tallles. La plupart des llens effectuds
apparaissent cependant falbles et plusleurs
des variables sont rassembl&es autour du
barycentre des axes 1 et 2 (figure 4). 11
apparatt donc Important de reprendre séparé-
ment, pour chacune des périodes, les relations
exlstant entre |'objet et le descripteur.

3.3.2.2 Analyse sur chaque pérlode

Période | (tableau 19, flgures 7 et 8)

Les 3 premiers facteurs expl!quent 73.2%
de 1a variabilité totale avec dans lI'ordre
respect!f des axes 35.0, 25.1 et 13.1%.

Le parameétre le mieux expliqué par ls ler
facteur est |'Epinoche & 3 8plnes (Et), forte~
ment 11&e 3 |'habltat 2 (H2), et ce, du coté
négatif de I'axe (figure 8). De fagon moln-
dre, l'on retrouve des !iens entre ces varia-
bles et le Chabolsseau bronzé (Cb) alns! que
i*habitat 1 (H1). Cet ensemblie se trouve
&tiré sur i'axe, o<3té négat!f, en un nuage de
points (flgure 7) auque! vlent s'ajouter la
Merluche-8cureul]l (M&) assoclée & |'habltat 4
(H4) .

A 1'opposé de l'axe 1 (figure 8) se trou-
vent la Plle rouge et la Limande 3 queue jaune
de grandes tallles (Pr3 et Lg3) assoclées a
I'habitat 7 (H7). Projeté dans |'espace des
axes 1 et 2 (figure 7), cet ensemble const!tue
un autre nuage de polnts auque! appartiennent
auss! 'habitat 10, la Rale hérlsson (Rh) et
le Turbot de sable de toutes tallles (Tsl,
Ts2, Ts3); HIO ains! que Rh et Ts! sont auss!
relativement blen expliqués par le 2e facteur.
A la périphérie de ce nuage gravitent les
habltats 3 et 6 dont les pourcentages de
contributlion absolue et relative ne sont pas
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Figure 4: Representation graphique des facteurs | et 2 sur les axes letIT.

correspondances pour I'ensemble des périodes; lIles - de-la-Madeleine ,
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Tableau 18: Pourcentage de contribution relative des variables sur
fes 3 facteurs et pour !'ensemble des pérlodes. Analyse des
correspondances; |les-de~!a=-Madeleline, 1982.

Caracteristiques
sur les facteurs Pourcentage de
contribution relative
Espéces~habitats
Facteur 1 |Facteur 2 Facteur 3
u Lq3 69
Lq2 53
Ts2 40
Pr3 39
Vs Et 39
*1
Ce 65
ESPECES == Cd 55
Pr2 53
La 52
T 47
Rh 63
Ts3 59
Tst 58
— Vs Lql 40
- P11 H8 59
Pl H8 45
Pl H7 41
HABITATS Vs Pt H5 56
ET =— Vs Pl H4 46
PERIODES
Plit H5 73
P H10 62
L— P1 H3 50

*L Consulter le tableau 13 pour comprendre la signification des
abréviations des espéces.
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Figure 5. Projection des variables sur les 3 premiers axes Analyse factorielle des correspondances

pour Iensemble des périodes; lles - de-la-Madeleine, 1982 .
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Tableau 19; Pourcentage de contribution relative des varlables sur
les 3 facteurs pour la période {. Analyse des
correspondances; |les=de~la-Madeleline, 1982,

Caracteristiques
sur les facteurs Pourcentage de

contribution relative
Espaéces-habltats

fFacteur 1 {Facteur 2 Facteur 3
r— Pr3 42
Lg3 38
Vs Et 87
*{ vs  op 39
ESPECES = Lq! 87
Lg2 62
Vs Ts1 46
Vs Rh 45
L— Pri 62

r- H7 84

Vs H2 75

Vs H1 41
HABITATS =~ H8 80
H9 76
Vs H10 44

*L Consulter le tableau 13 pour comprendre la signification des
abréviations des especes.
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négligeables par rapport 3 |'axe 3, non repré-
sentd Icl; H3, notemment, (lui-méme associé 3
Pr1) est expliqué 2 40.3% par !'axe 3. Par
contre, les 2 autres variables, c'est-a-dire
1'Epinoche 2 9 @&plnes (En) et I!'habltat 5
(H5), sont peu expliquées par les facteurs et
n'interviennent que dans la construction des
axese

Un 3e nuage de polnts (figure 7) relle
fortement les habitats 8 et 9 3 la Limande 3
queue Jaune (Lg2, Lq3 et surtout Lql) dont la
varlance est trés blen expliquée par le fac-
teur 2 (cf tableau 19 et figure 8).

Alnsl se regroupent, premidrement, les
habitats 8 et 9 118s 2 la Limande a queue
Jaune, deuxiémement les habitats 2, 4 et 1
{18s 2 I'Epinoche 2 3 &pines, au Chabolsseau
spe ot 3 la Merluche-gcureull, et troisisme-
ment, les habitats 7 et 10 118s au Turbot de
sable, 2 la Rale hérisson alns! qu'a !a Plie
rouge de grandes tallles. S tes habltats 3
et 6 peuvent &tre relids 3 ce dernler nuage,
|'habitat 5, par contre, semble 8tre 1s0ld de
ces ensembles. L'habitat 3, de son cote,
semble &tre plus particul iérement assocld 3 la

Plle rouge de petites tailles.

Période Il (+ableau 20, figures 9 et 10)

Les 3 premiers axes factorlels expliquent
respectivement 35.0, 22.5 et 18.5% de Ia
variance, soit un total de 76.0%, ce qul
représente une valeur relativement &levée.

Comme on période !, on retrouve !a Liman-
de 2 queue Jaune fortement rellde aux H8 et
H9, opposée aux Eplnoches (Em, Et) et Chabois—
seaux (Csp), alnsl qu'a HY (cf axe I, figure
10 et tableau 20). lci s'ajoutent le Langon
d*Amérique (La) et H5, eux-mémes blen expll=-
qués par I'axe 3. La construction dans
|'espace des axes 1 et 2 permet de faire
ressortir un ensemble d'espéces gravitant
autour des habitats 8 et 9, alnsl que 7 et 6,
mals de fagon molindre. Ces aspéces sont la
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Limande 3 queue Jaune (Lq!, Lq2, Lg3), la Plie
rouge (Pr2, Pr3) et, avec une contribution
plus falble, le Turbot de sable (Ts!, Ts2), la
Mer luche=écureui!l (Me) et la Rale hérlsson
(Rh) . Les autres variables sont par contre
disséminées dans l'espace (flgure 9). Pri et
H3 sont pourtant fortement associds entre
eux et blen expliqués par le facteur 2
(tableau 20 et figure 10). Lthabitat 5 sem~
ble, durant cette 2e pérlode, 113 3 I'Eplnoche
3 3 éplnes (Et) et au Langon d'Amérique (La).
Quant 2 I'habli+at 2 et I'Eplnoche sp. (Esp),
relativement blen explliqués par le facteur 2,
Its se retrouvent fortement Isolds mals
participent activement 2 la construction de
Itaxe 1! (contribution absolue de 35% chacu-
nel. L'habltat 10, par contre, se trouve
comp | dtement 1sol3 et falblement expliqud par
les axes.

En résuné, aux Eplnoches et Chabolsseaux
associ@s aux habltats 1, 2 et 5 s'opposent les
habltats 6, 7, et surtout 8 et 9, sux-mémes
118s aux Piles, Limandes et Turbots et 3 la
Rale hérisson. L'hablitat 3, isol® des autres,
est fortement 118 aux Plies rouges de petites
tallies. Ce profll, qul sépare les habitats
de la lagune de ceux de 1'extérleur, regroupe
les mdmes associatlons d'espéces plscicoles

que celles mentionnées précédemment 2 la
période |.
Période Il (tableau 21, figures 11 ot 12)

les 3 premiers axes explliquent 39.3,
34.0 et 16.0%, soit un total Slevd de 89.3% de
la variabitite des donndes. || faut rappeler,
qu'd cette &poque, les habitats 1, 10, 7 et 3
n'ont pas &t& &chantlilonnds.

Un profii, semblable aux précédents, se
retrouve en période {1l (volr tableau 21 et
flgures 11 et 12). En effet, les habitats
extérieurs a la lagune, solt H6 et H9, sont
118s trés fortement 3 la Limande 3 queue Jaune
et molndrement au Turbot de sables A cela,
s'ajoute cette fols=ci ta Merluche-écureull.
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Tableau 20: Pourcentage de contrlbution relatlve des varlables sur
les 3 facteurs pour la période |l. Analyse des
correspondances; |les-de-la-Madeleline, 1982.

Caracteristiques
sur les facteurs Pourcentage de
contribution relatlive
Espsces-habltats
Facteur 1 |Facteur 2 { Facteur 3
— Lg3 66
Lql 62
Lq2 62
Vs Csp 58
1 Vs La 54
Vs En 46
ESPECES = Vs Et 40
Esp 41
Pri 77
Et 49
— La 43
~ H9 69
H8 62
Vs H5 58
Vs H1 42
HABITATS =
H2 41
Vs H3 69
— H5 38

*L Consulter le tableau 13 pour comprendre la signiflicatlon des
abréviatlons des espéces.
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Tableau 21 :

correspondances;

46

Pourcentage de contribution relative des variables sur
les 3 facteurs pour la période {11.
| les=de~ia=Madeleine, 1982,

Analyse des

Caractéristiques
sur les facteurs Pourcentage de
contribution relative
Espéces~habltats
Facteur 1 |Facteur 2 Facteur 3
r- Et 44
En 42
Vs M 81
Vs Lq! 78
Vs Lg3 73
Vs Lq2 72
Vs Ts2 57
Ly ys T3 47
ESPECES - En 52
Et 50
Vs Ce 84
Vs T+ 82
Vs La 80
Vs Cb 76
Vs Pr2 59
Vs (ofe] 55
Sr 97
and Csp 96
H4 48
r- Vs H6 74
Vs H9 67
HABITATS = H4 50
Vs H5 93
L= H3 96

*1 Consulter le tableau 13 pour comprendre la signiflication des

abréviations des espéces.
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Dans la lagune, H4 est associ® aux Eplno~-
ches (En, Et) tandis que H5 se retrouve avec
les Chabolsseaux (Ce, Cb, Cd), le Langon
d'Amérique (La), la Tanche-tautogue (Tt), et
mofndrement, la Plle rouge de petites tallles
(Pr 1). L'ensemble, reliant H3, blen expliqué
par fe facteur 3 et rel1® au Chabolsseau (Csp)
et a la Sigouine de roche (Sr), se retrouve
Scrasd sur la flgure 11 le long des axes | et
{t{. H2, par contre, est trés peu exp! 1qué.

3.3.2.3 Concluslon générale pour la faune
fchtyologique

L'analyse des correspondances conflrme
les résultats précédents qui séparent |'inte-
rieur et |'extérieur de fa lagune, présentant
cette dernidre comme un milleu ou se cOtolent
de nombreuses especes de petltes tailles. En
outre, I|'analyse factorielle permet de carac-
+ériser les habitats selon la présence et
{'abondance de certaines espéces 3 savolr:

- {ntéerieur de la lagune:

L'Intériour de la fagune est peupl® en
général d'Epinoches et de Chaboisseaux.
Quelques habitats se distinguent cependant en
fonction de certalnes especes:

. les Eplnoches sont particullérement asso-
clBes aux habltats H2, H4 et H1 mals se
trouvent auss! 118es a HS.

. le Langon d'Amérique caractérise |'habitat 5
tou ot C).

. la Chabolsseau apparalt comme une espéce
ubiquiste.

. la Plie rouge de petite tallle est relide 3
['habi+at 3. Ce dernier semble Indépendant
des autres, cecl pouvant &tre 118 3 sa plus
grande profondeur.
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- Extérieur de la lagune:

La Plle rouge de grande tallle, le Turbot
de sable et la Limande 3 queue Jaune de toutes
tallles, alns! que la Rale hérisson et la
Merluche-dcureul!l caractérisent ce milleu.
Cotte dernidre espéce se retrouve aussi 2a
1" Interieur de la tagune en période ! (H1, H2,
H4) .

CHAPITRE 1V

ANALYSE DE LA SITUATION PAR RAPPORT AUX
NOUVEAUX HABITATS CREES

Cette premidre &tude nous a permis de
décrire les différents habitats: les tlots de
sable et les secteurs proximaux a |'intéerleur
et 3 I'extérieur de la lagune. La structure
des communautés benthlques et plscicoles de
certains fonds sableux littoraux des |les-de-
{a=Madeleine peut alnsi &tre connue, leur
distributlion &tant relige 3 différents parame~-
tres granulométriques et physiques (inclus au
départ dans le terme habl+at).

En ce qul concerne les résultats géné-
raux, la faune Ichtyologique présente des
difféerences marquées entre I'extérleur et
1"interieur de !a lagune. La composltion de
ta faune benthique semble, par contre, pilus
homogéne et se définit comme &tant caractéris=
tique d'un substrat de sables flins terrigénes.

4.1 116ts de dragage

Les llots de dragage, c'est-a=dire les
habitats 4, 5 et 9, sont de composition granu=-
jométrique trés volsline de celles des fonds
qu'tls ont recouverts; 11 s'aglssal+, 3 ('in=
+erieur de la lagune, de sables flns 18gére—
ment envas®s dans les premiers centimétres.



La composition benthique des tiots est
peu différente de celfes des habitats proxi=-
maux non affectés par les depdts de dragage.
La recolonisation des organismes semble avoir
commencé et la composition blocénotique appa—
ralt relativement &quliibrée. L'tlot C (H5),
particul idrement au mols d'aoit, présente une
simi{tarite trés grande avec les hablitats de
{textérleur. De par sa position, proche 2 la
fols du chenal de dragage et de |'embouchure,
1't1ot C béndficleralt directement des apports
faunistiques venant du milleu marin cotler.

La composition ichthyologique autour des
T1ots sult aussi le profil général des habi-
tats volsinse L'tlot D (H9) est peu différent
de tous les autres secteurs extérleurs. A
1'intérieur, le peuplement de !'tlot B8 (H4)
est trés semblable 2 ceux des habitats 1 et 2.
De par sa composition piscicole, 1'tlot ¢ (HB)
se rapproche des habltats précédents mals
semble plus particulldrement 118 2 ta présence
et a !'abondance du Langon d'Amérique. Cette
espece est, en effet, fréquente aux abords de
i'T1ot; au mois d'aclt, un &chantillonnage
qualitat!if 3 la seine a permis de récolter un
trds grand nombre d'individus de cette espéce.
Ceux=c! dependent du substrat de sable fin
dans leque! 1ls s'enterrent pour se reposer.
Des observations le long des plages des |les=
de~=la-Madelelne, aux mois de Julllet et
d'aolt, ont rapportd ia présence de ces
polssons nageant en bancs entre 0 et 2 méfres
ou sfenterrant dans le sable de la zone inter-
tidale. Nos &chantl!lonnages benthiques nous
ont aussi permls de récolter cette espéce 2
I'extérieur de la lagune dans les hablitats
cdtiers (H6 et H7 au mols d'aolt).

Alnsi, les habitats correspondant aux
tiots semblent s'8&tre rapidement colonisés.
Cette faculté de colonlsation raplde seralt
propre 2 un milleu comme celui des !les~de~la~
Madeleine ol le sable est souvent remis en
mouvement par les courants marins et Soflens:
la formation ou la disparition des dunes, tant
terrestres que sous-marines, est relativement
rapide en |'absence de végétation stablilisa=
irice.
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Cependant, et d'aprés les observations,
les organismes benthiques récoltés sont sou=
vent des Individus Juvéniles: les populations
apparalssent donc comme Jeunes. Alnsi, si la
colonisation stest faite dans des proportions
apparemment &quiliibrées, la structure &cotogi=
que des populations est encore falible et
susceptible 3 de grands remaniements. Chez
les polissons, ce polint seralt a vérifier par
les lectures d'age sur les otollthes.

i1 seralt donc important de suivre |'évo-
lution de ces populations et de leur degre de
matur{te. Les pentes Immergées des liots
devralent falre [I'objet d'une &tude plus
approfondie*l , Cette zone Infrallttorals,
entre 0 ot 1.5 m, seralt apparemment riche en
organismes benthiques (Doyon et aif., 1976).
Ceux~cl pourralent servir a IrgTﬁégﬁfafton de
nombreux prédateurs comme les olseaux !imnico~
les. La recolonisation des pentes des tiots
par le langon d‘Amér(que*Z, volre méme par la
capucette (Menlidla menidla)® ou d'autres
espéces benthiques et plscicoles seralent
auss! 3 sulvre.

4.2 Discussion et recommandations

Le probléme essentie! de I'habltat du
polsson autour des llots artificlels réside
actuellement dans leur stabl!lisation relative.
En effet, les Mlots devront possdder la méme
capacité de stabllisation &cologlque que les
milleux avolsinants ou ies populations sem=
blent plus matures. La recolonlisation benthi~
que et plsclcole, dgja amorcée autour des

*l purant 1'&+5 1982, des &chantillons furent
récoltés le long de transects sur les
pentes de 1't1ot C pour analyses
uitérieurss.

* Nourrlture de base pour de nombreux
polssons et mammi f&res marins

® Rcoltée 3 la seine au mols d'aolit avec
te Langon d'Amérique



tlots, pourra mleux se structurer. L'apport
de nourrlture servira, dés lors, a 1'alimenta—
tion de nombreux polssons, olseaux*! et mammi=-
féres marins (phogues). !! est 3 mentlonner
qu'une colonle de Sternes, plusleurs especes
de godlands et le Pluvier siffleur*2 (espdce
en vole de disparition), fréguentent déja ce

milieu.

Par contre, si les tlots n'attelgnent pas
cette capacité de stablilsatlon &quivatlente 3
celle des habitats proximaux, {'&rosion conti=
nuetle risque d'entralner un deséqui!ibre
permanent pour les organismes |18s au subs-
trat. Les llens &cologlques au sein des
communautds seront faibles et les Tlots, blen
que rapidement colonlsd@s, pourront se décolo-
niser aussi vite. En outre, comme !'entretien
du chenal nécessitera du dragage, les effets
directs, tels que le remanlement s&dimentalre,
la turbldité, le brult et le déversement
d*hydrocarbures, pourront perturber ila lagune
et tous les secteurs, de !'embouchure jusqu'a
1*T1ot D. Ces effets bien connus sont prati=-
quement Indvitables méme si la surveiflance
actuelle et future est efficace et minimise le
plus possible ces impacts. |l n'en reste pas
molns que des especes comme |e Homard d'Améri-
que et le Hareng de I'Atlantique risquent
d'3tre considérablement affectées (en raison
notamment des dépdts de s&diments sur les
oceufs et les Jeunes). La diminution de ces
stocks, sl elle a lleu, entralnerait un désé-
quilibre important tant sur le plan bilologi-
que, au niveau de la chalne alimentaire, que
sur le plan soclo=&conomique via tes pécherles
commercialese.

Les futures recherches devront &ire
orientées vers |'&tude de la capacite de
stablltsation des %tlots et du chenal de

*l 0tseaux colonlaux (Grand héron, Cormoran
2 algrettes) et especes migratrices
(Bécasseaux, Canards plongeurs).

*2 Un Indlvidu observd au mols d'aolit 1982.
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navigation, tant sur fe plan morpho!oglque*3
que sur le plan blologlique. Le travall
pourralt &tre localise autour de 1'tlot C, 3
I*intérieur de la lagune, et autour de 1'tlot
D, a I'extérlieur.

Morphologiquement partant, 11 faudralt
véerifler le degré d'srosfon en regard des
profils d'@quilibre des pentes et de leur
avolution selon les paramétres hydrodynamlques
Fesponsab!es des déplacements de sable
(vagues, courants, passages de bateaux).

D'un polnt de vue biologlque, ['évolution
de ces tlots devra &tre sulvie afin de vérl-
filer la stabilite &cologlque de ces nouveaux
peuplements alnsi que leur @&volution dans
|'espace et dans le temps. L'analyse de la
composition plscicole de la lagune et des
tlots sera compl!&tée 3 partir des résultats de
1982, Quelques nouvelles decnnées relatives
aux organismes vivant sur les pentes des tiots
devront 3tre récoltées durant les &tés 1983 et
1984; elles concerneralent autant les organis—
mes benthiques (3 &chantilionner selon plu=
sleurs transects bathymdtriques) que les pols=
sons de petites tallles (langon, capucette).

e langon d'Amérlique notamment, espece
caractéristique des sables flns terrigenes et
maillon Important de la chalne alimentalre,
devra 8tre &tudi® de facon plus approfondie au
ntveau de 1'Tlot C qu'll fréquente daja. La
dynamique de cette espece, alnsi aque ses
relations avec I'environnement physique et
biologique, seralent Importantes 2 connaltre
pour mettre en avidence, d'une part, ia capa=-
cité d'adaptation du poisson 3 de nouveaux
habitats, et d'autre part, son Importance
alimentaire dans le régime de nombreux préda=
teurse.

*3 Le programme existant seralt a approfondir.
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ANNEXE 1

Tableaux d'abondance des espéces benthlques
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HABITATS PERIODE

LISTE D'ESPECES | Y v VI Vit VI X X A.T.*l p.xl F*l
CNIDAIRES et CTENAIRES
Tuclymeninae Oerstial 3 - - - = - - - - - 3 1 10
Ctenophora spe. - - = - = 3 - 3 - - 6 2 20
POLYCHETES ERRANTS
HarmaThoe extenuara 8 - - - - - - - - - 8 1 10
Sthenelals boa 16 3 11 - 6 - - - 3 - 39 5 50
Pholoé minuta - - = - 6 - - - - - 5 1 10
Phy ! lodoce groenlandlca - - - - - 3 - - 3 - 6 2 20
Eteone longa 165 - = - = - - - - - 165 1 10
Exogone sp- 8 6 =~ - - - - - - ~ 14 2 20
Nerels virens - - N - - - - - - - 1" i 10
Nephthys [ongosetosa 3 3 3 - 3 - 3 - - - 15 5 50
Nephthys bucera 6 3 - 3 - 8 8 3 6 1 48 3 80
Nephthys caeca 19 - 16 - 14 6 3 3 = 3 64 7 70
Glycera dlibranchlata - - - - - - - - 3 - 3 1 10
Lumbriconerels fragl!is - - - - - - - - 3 - 3 1 10
POLYCHETES SEDENTAIRES
Ar1cTdes JeTtreyelT 203 99 - - - - - - 3 - 305 3 30
Aricldea succinea - 8 - - - - - - - - 8 1 10
Scoloplos armiger 6 - - - - - - - - - 6 1 10
Scoloplos acutus 51 - - - 3 - - - - - 54 2 20
Splophanes bombyx - 3 - - 14 N 54 59 48 3 192 7 70
Splophanes kroyer! g8 - =~ - = -~ = - - - 8 1 10
Scolelepls cllilata - - - - - 3 - - - - 3 1 10
Neredines cantabra - - - - 5 - - - - - 6 1 10
Splo fllicornls 3 - - - - - - - - - 3 1 10
Spio multioculata - 16 = - 6 - - - 3 - 25 3 30
Splo setosa - - - - - - - - = 14 14 1 10
Polydora cillata 40 32 - - - - - - - - 72 2 20
Cirratulldae spp. - 3 - - - - - - = - 3 1 10
Travisla forbesli - - - - - - - - 11 - R 1 10
Capltel|idae spp. 7 - 3 - 19 - = - - - 29 3 30
Clymenel la torquata 104 30 - - - - - - 6 - 140 3 30
Pectinaria granulata - - - - - - - - & 6 12 2 20
OL IGOCHET ES
TTlgochaeta sppe 5 3 - - - - 8 - - - 17 3 30
SIPUNCUL IDES
TTpunculldea spp. - - - - - - - - & - 6 1 10
MOLLUSQUES
TGASTERCPODES
MargarTTes hellcinus - - - - 3 -1 s 6 - | 2% 4 40
* AT, = Abondance totale, P

i

« = Présences,

F. = Fréquence
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HABITATS PERIODE

LL1STE D'ESPECES | o v v Yioovie v Ixo X AT, P. F
Littorina |it+torea 8 3 3 - 11 - - - 6 ~ 31 5 50
Littorina obtusata - = - - - 3 - - - 3 6 1 10
Littorina saxatills 6 - - - - - - - - 3 9 2 20
Hydrobla minuta 105 6 3 3 3 - - - - - 120 5 50
Lunatia heros - - - - - - 3 3 3 3 12 4 20
Neptunea decemcostata - - - - - - - - 1§ - 6 1 10
Nassarlus trivittatus 8 1 19 - 32 11 19 14 14 8 136 9 90
Pyramlidella fusca - - 3 - - - - - - - 3 1 10
Odostomia seminuda - - - 3 - - - - - ~ 3 1 10
Retusa canallculata 6 6 54 - - - - - - - 66 3 30
Retusa obtusata - - 22 - - - - - - ~ 22 1 10
BIVALVES
MYTITUS edulls - - - - - 6 - - - - 6 1 10
Musculus dlscors 6 - - - 6 - - - - - 12 2 20
Modiolus modioius - - - - - 13 - - - - 13 1 10
Splsuia soildissima 27 48 43 19 - 40 - - - - 177 5 50
Si1ilqua costata - - - - - 6 27 3 3 6 45 5 20
Ensis dlirectus - - - - - 3 3 - - - 6 2 20
Mulinea lateralis 3 3 - - - - - - - - 6 2 20
Telllna aglilis 112 144 475 - 72 80 584 168 200 245 | 2080 9 30
Macoma balthica - - - 13 - - - 3 - 46 62 3 30
fﬁglarenaria - 3 - - - 3 3 - - 40 49 4 40
Gemma gemma 16 - 3 - - - - 3 3 - 25 4 40
Artlica Islandica - - 3 - - - - - - - 3 1 10
CRUSTACES
TSOPODES
TdoTtea montosa - - - - 3 3 14 3 3 ~ 26 5 50
|dothea phosphorea 8 - - - - - - - - - 8 1 10
Jaera alblfrons 8 - - - - - - - - - 8 1 10
Chirodothea tuftsi - = - - - - - 3 - 3 6 2 20
MYSIDACES
NeomysTs amerlcana - - - 3 - 21 - - - - 24 2 20
Mysis stenollpis 8 3 - - - - - - - - 11 2 20
Larves de Mysidacés 3 - - - - - - - - - 3 1 10
CUMACES
Teptocuma m!nor - - - - - 3 3 3 - 3 12 4 40
Eudorellopsis deformls - - - - - 3 - - - - 3 1 10
Vaumthompsonlia cristata - - - - - - - - 3 - 3 1 10
AMPH|PODES
Tammarus ocean]cus - - - - 8 3 - - - ~ 11 2 20
Gammarus lawrenclanus 3 - - - - - - - - - 3 1 10




HABITATS PER{ODE

LISTE D'ESPECES IX AT F
Ganmarus angulusus - 3 1 10
Mar |nogammarus flinmarchlcus - 3 1 10
Hlppomedon serratus 8 8 1 10
Psammonyx noblils - 16 1 10
Orchomenei la minuta - 3 1 10
Phoxocephalus holbol !l - 22 1 10
Pontogenia inermlis - 6 2 20
Corophium bonel i1} 6 23 4 40
Ampel Isca vadorum - 9 2 20
Paramphitoe hystrix - 6 i 10
Lembos webster] 8 8 1 10
Caprella linearis - 6 2 20
Caprella aequllibra - 3 1 10
DECAPODES
Trangon septemspinosus 3 3 10
Cancer lrroratus - 3 10
Larves de Décapodes 24 27 20
ECHINODERMES
T¥rogy locentrotos droebba~ - 6 20

chiensis

Echnlnarachnlius parma 27 98 50
Nombre total Individus 1031 454 669 47 224 257 760 318 424 416 | 4600
Nombre total d'espéces 39 26 14 7 20 23 16 17 28 16
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HABITATS PERIODE 1]

LISTE D'ESPECES } (RN v v Yioovib o viir o Ixo X AT, P. F
POLYCHETES ERRANTS
THarmathoe exienuata 2 - - - - - - - - - 2 1 10
Enipo canadensis - - - - - 4 2 - 10 - 16 3 30
Sthenelals boa 5 - - - 7 19 70 70 20 14 205 7 70
Phy | lodoce groenlandica - - - - - - 14 132 7 4 157 4 40
Eteone longa - 4 - - - - - - - - 4 1 10
Eteone flava - - - - - 4 7 2 15 - 28 4 40
Nerels vlirens 4 - - - 2 - = - - - 16 2 20
Nerelmyra punctata - 4 - - 2 - - - - - & 2 20
Nephthys longosetosa 2 2 - - 2 - - 7 - 4 17 5 50
Nephthys bucera 2 - 4 2 10 47 39 57 4 19 184 9 90
Nephthys caeca 20 5 5 4 14 7 15 18 29 2 119 0 100
Nephthys Inclsa - - - 2 - - - 2 - - 4 2 20
Nephthys plcta - - - - - - - - 2 - 2 1 10
Glycera dibranchlata - - - - - - 5 10 7 - 22 3 30
POLYCHETES SEDENTAIRES
ArTcldea jefTtreysll 2 99 - - 2 - - - - - 103 3 30
Scoloplos armiger - - - - - - - 2 - - 2 1 10
Scopoplos acutus 5 14 = - 4 - = - 7 - 30 4 40
Splophanes bombyx - 5 - - - 25 122 389 258 20 530 6 60
Scolelepls clllata - 18 -~ - - 2 - - - - 20 2 20
Neredines cantabra - - 2 - 29 137 5 2 - - 175 5 50
Splo multloculata - 4 - - - 2 - - 2 2 10 4 40
Pygosplo elegans - - 2 - - - - - - 2 4 2 20
Polydora clilata 17 12 2 5 = - - - - - 36 4 40
Paraonys JIIEL - - 2 - - - 2 - - - 4 2 20
Clrratulldae spp. - - = - - - = 2 2 - 4 2 20
Travisla forbesl] - - - - = - 4 15 - - 19 2 20
Caplteliidae spp. 7 7 14 2 - - 5 - - - 35 5 50
Clymenel la torquata - 7 - - - - - - 2 - 9 2 20
Ampharatidae spp. - - - - - - = - 2 - 2 1 10
MOLLUSQUES
TGASTEROPUDES
Margarites nellclinus - - - - 2 -~ - - - - 2 1 10
Llttorina {ittorea 7 2 - 2 - 2 - - 2 2 17 6 60
Littorina obtusata 2 - - 2 - - - 2 - - 6 3 30
Littorina saxat!illis 20 - - 2 17 4 - - - - 43 4 40
Lacuna vincta - - - 2 9 - = 2 - - 13 3 30
Hydrobla mlnuta 2 - - - 10 - - - - - 12 2 30
Lunatta heros - - - - - 4 - 4 5 = 13 3 30

- - - - - - 2 5 - - 7 2 20

Lunatlia groenlandlca
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HABITATS PERIODE

i

LISTE D'ESPECES I [REERR v v VivEE Vi X X AT . P. F
Nassarlus trivittatus 2 5 7 39 19 7 5 14 14 4 116 10 100
Pyramidella fusca - = - 2 - - - - - - 2 1 10
Cylinchna alba - - - 4 - - - - = - 4 1 10
Bi+tium alternatum - - - 4 - - - - = - 4 1 10
Retusa canallculata - - 64 - - - - - - - 64 1 10
Retusa obtusata - 4 = 2 - - - - - - 6 2 20
BIVALVES
Misculus dlscors 4 2 - - 4 2 7 - 14 - 73 6 60
Spisula solldlissima 4 2 95 - 2 - - - - - 103 4 40
S!1liqua costata - - - - 2 - 2 4 2 - 10 4 40
Ensls dlirectus - - 2 2 - 4B2 1560 689 69 590 { 3394 7 70
Tellina agll!s 4 20 12 5 87 20 115 362 204 84 953 10 100
Gemma gemma t4 2 - - 4 ] 2 4 12 9 56 8 80
Mya arenarla 2 - - - - {0 2 6 10 2 32 6 60
CRUSTACES
TOPOUES
Tdotea montosa - - - - - 4 4 ) 5 4 23 5 50
Jdothea balthica - - - - - - - - 2 - 2 1 10
Chlirodothea tufts! - - - - = - - 4 2 = <] 2 20
MYSIDACES
Teomys s amer!cana 2 5 5 2 4 - 2 - 2 - 22 70
Mysis stenollipls 17 - - 2 19 - 2 - 2 - 142 50
CUMACES
Teptocuma minor - - - - - - - - 19 - 19 1 10
Dlastylls rathkel - - - - - - = 14 15 - 29 2 20
Vaumthompsonla cristata - - - - = g 14 12 4 2 41 50
AMPH IPODES
Tanmar us_ocean [cus 2 - - - - - - - - - 2 1 10
Hippomedon serratus - - - - - - - 5 14 - 19 2 20
Psammonyx nobllis - - - - - - 30 102 10 - 142 3 30
Phoxocephalus holbol |} 2 - - - - - - - - - 2 1 10
Pontogenta lnermis - - - - - - 2 7 = - 9 2 20
Corophium Ins!diosum - - - - - - S 67 - - 76 2 20
Unclola irrorata - - - - - - - - 5 = 5 1 10
DECAPODES
Crangon septemsp!nosus - - 2 4 4 - - - - - 10 3 30
Cancer irroratus 4 2 - 2 9 2 2 12 9 2 44 9 %0
Carclinus ma?nas - = - - 2 - 2 5 - - 9 3 30
Larves de Deacapodes - - - 25 - - - _ - 27 _
Pagurus arcuatus - - - - . - 2 20

- -2z - 2 ) 10
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HABITATS PERIODE

LISTE D'ESPECES | ot v v Yi Vit o viilr 1ixoo X AT . P. F
ECHINODERMES
EChninarachnlus parma - - - - - 9 114 354 47 2 526 5 50
POISSONS
AnmodyTes americanus - - - - - - = - - 12 12 1 10
Pseudop leuronectes 3 3 - - - - = - - 2 2 1 10
amer lcanus
Nombre total indlvidus 334 225 218 116 266 811 2166 2390 608 782 | 7926
Nombre total d'especes 25 21 14 21 24 22 30 35 37 20
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HABITATS PERIODE

LISTE D'ESPECES I I vy v Vi 1X AT o P. F
POLYCHETES ERRANT S
SThenelals toa 2 2 - - - 7 " 3 50
Eteone flava - - - - 2 - 2 1 17
Nephthys bucera - - - - 9 - 9 1 17
Nephthys caeca 4 15 5 5 4 5 38 6 100
Glycera dibranchlata 7 - 2 2 4 17 32 5 83
POLYCHETES SEDENTAIRES
Aricldea jeTfreys!] 9 - 2 - - - N 2 33
Scoloplos armiger - - 2 2 - - 4 2 20
Splophanes bombyx 4 - - 2 - - 6 3 33
Neredines cantabra 2 - - 2 - - 4 2 33
Polydora clllata 2 - - - - - 2 1 17
Capltel{ldae spp. - - - - 194 - 194 1 17
Clymenei la torquata 10 - 4 - - 4 18 3 50
S IPUNCUL. IDES
TTpunculldea sppe - - - - 10 2 12 2 33
MOLLUSQUES
TARSTEROPODES
TITTorina 1 lttorea - 5 2 27 15 4 53 5 83
Littorina saxat!ils - - - 4 - 2 6 2 33
Hydrobia minuta - 2 - 2 - - 4 2 33
Lunatia groenlandica - - - - 4 4 8 2 33
Nassarlus trivittatus 2 17 15 9 5 20 68 6 100
Pyramidella fusca - 2 - - - - 2 1 17
Retusa canallculata - 639 2 - - - 641 2 33
BiVALVES
Muscutus dlscors 2 - 2 - - 2 6 3 50
Spisula solldissima 100 1102 22 4 - - 1228 4 57
Spisula polyngma - 5844 - 22 - - 5866 2 33
Nuculana sp. - - 2 - - - 2 1 17
Siliqua costata 2 2 - - - - 4 2 33
Ensls directus - - 2 - 2 2 6 3 50
Telllna aglils 13 4 5 132 52 45 251 6 100
Gemma. gemma - - 14 4 204 20 242 4 67
Mya arenarla 15 - 2 - 103 - 120 3 50
Pandora gouldiana - 4 - 2 - 2 8 3 50
CRUST ACES
TSOPUDES
TdoTea montosa - 2 - 2 - - 4 2 33
Idothea balthlica - - - 2 - - 2 1 17
Chirodothea tuftst - - - - - 5 1 17
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HABITATS PERIODE |11

LISTE D'ESPECES 11 (N v v Vi IX AT .
MYSIDACES
Neomys1s amer !cana 26 50
Mysls stenoipls 4 33
CUMACES
Teptocuma minor 6 33
Dyastylls rathkel 5 i7
Lamprops quadripllcata 2 17
AMPHIPODES
Hippomedon serratus 10 1 17
Psammonyx nobliils 24 2 33
Phoxocephalus holboii!l 10 1 17
Unclola Irrorata 17 1 17
Amphithoe |ongimana 2 1 17
DECAPODES
Trangon septemspinosus 4 33
Cancer !rroratus 19
Pagurus arcuatus 5 17
ECHINODERMES
TEChinarachnlus parma 2269 33
Nombre total indlvidus 11272
Nombre total d'espsces







