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RE SUME

Attard, J. 1985, Fécondité Individuelle et production d'oceufs par recrue du homard (Homarus
amer icanus) sur les cOtes nord et sud des |les-de-la-Madefeine, Golfe du Saint-Laurent. Rapp.
tech. can. sci. halieut. aquat. 1417: vi + 14 p.

L'échanti}lonnage de 159 femelles ovigéres a permis d'évaluer la fécondité individuelle du
homard sur les cBtes nord et sud des |les-de-la-Madeleine. Une relation !inéaire est &tablie entre te
nombre d'oeufs (Y) et la taille céphalothoracique (X) pour chacun des secteurs géographiques. Le
profii de contribution relative des différentes classes de taille 3 la production d'oeufs totale varie
avec le taux instantané de mortalité due a la péche (F) et differe selon le secteur. Pour F=1,0, ies
femelles de taille &gale ou Inférieure a 86 mm fournissent 60% des oeufs au sud contre 45% au nord.
Pour }'ensemble des lles, 30 3 40% de la production d'ceufs proviennent des femelles de tallle comprise
entre 76,2 mm et 85,8 mm, c'est-a-dire des femelles appartenant au premier groupe de mue suivant la
taille légale actuelle. Quelles que soient les condltions d'exploitation simulées, la production
d'oeufs par recrue se révaéle toujours Inférieure au nord de |'archipel. En revanche, le gain de
production d!oeufs résultant d'une baisse du taux d'exploitation ou de |'accroissement de la taille
l2gate v est toujours supérleur par rapport aux résultats obtenus au sud. Ce gain, pour un passage de
taiile légale de 76,2 mm 3 85,8 mm et une valeur de F &gale a 1,0, est de 240% au nord et de 190% au
sud. Une telle augmentation de la production d'oesufs seraient &galée si une baisse frés sensible du
taux d'exploitation, de |'ordre de 30%, &tait enregistrée.

ABSTRACT

Attard, J. 1985. Fécondité individuelle et production d'ceufs par recrue du homard (Homarus
americanus) sur les cbtes nord et sud des |les-de-!a~Madeleine, Golfe du Saint-Laurent. Rapp.
tech. can. sci. halieut. aquat. 1417: vi + 14 p.

Sampl ing of 159 berried females allowed to evaluate the individual fecundity of lcbster on
northern and southern shores of the Magdalen Islands. For each of these areas, a linear relationship
was calculated between the number of eggs (Y) and the carapace length (X}). The relative contribution
of different size groups to total egg production is influenced by fishing mortaiity (F) and depends of
the studied area. When F=1.0, females of a size equal to or less than 36 mm produced 60% (south) or
45% (north) of total egg production. On the Magdalen Islands coastline, 30-40% of egg production Is
contributed by the 76.2 - 85.8 mm size range, e.g. by the first molt group following commercial size.
Whichever the simuiated conditions of exploitation, egg production per recruit is less important on the
north shore. On the other hand, the increased egg production which would result of an eventual
reduction of the exploitation rate or an increase of recruit size would be higher than on the south
shore. For an Increase of legal size from 76.2 mm to 85.8 mm, and a F value of 1.0, egg production
would increase by 240% and 190% in the northern and southern parts respectively. This result should be
obtalned if a reductlion of about 30% of exploitation rate was achieved.



INTRODUCTION

Les fonds de péche cBtiers des !les-de-
la-Madeleine fournissent depuis plusieurs
années entre 60 et 707 des débarquements de
homards au Québec. En 1985, ce pourcentage
équivalait a prds de 1460 tonnes, les trois
quarts de cette quantité &tant fournis par la

partie sud (Fig. 1). Cette indgalité des
valeurs de débarquement est |'une des
différences les plus &videntes entre les
secteurs nord et sud, ceux-ci &tant par

ailleurs soumls aux mémes regles de gestion
concernant la taille légale de capture
(76.2 mm depuis 1957), ta période de péche
(généralement du 10 mal au 10 juillet), le
nombre de iicences et le nombre de casiers par
pécheur (300). Les plus récentes &valuations
des taux d'explolitation ont montré que la
partie sud &tait plus Intensment exploitée.
Axelsen et Dubé (1978) ont en effet estimd ces
taux 3 0,50 - 0,85 au sud et 3 0,35 - 0,62 au
nord pour les anndes 1964 3 1967. Ces valeurs
expliquent, au moins en partle, les plus
grandes tallles des individus au nord. Cepen-
dant, c'est &galement au niveau biologique que
dolt &tre cherchée la cause de cette disparité
entre les parties nord et sud. La taille
atteinte 3 la maturitd sexuslle (Dubd ot
Grondin 1985), !'incidence de mue (Dubd 1985),
la contribution des classes de taille 3 !a
production des oeufs (Attard et Fradette 1985)
et le schéma de migration cdtidre (Dubé 1984)
sont autant d'&léments qui contribuent 3
différencier les homards des cdtes sud. ef
nord, confirmant ains! I'hypothése d'une
séparation de la popul ation en deux sous-
unités soumises & des conditions biotiques et
abiotiques plus ou moins contrastées. Bien
que I'isolement génétique de ces sous-unitds
soit peu probable en raison du patron de
distribution des larves autour des |les (Hudon
et Fradette 1985), leurs paramétres biologi~
ques et donc leurs réactions vis-3-vis de
I"explofitation commerciale n'en sont pas moins
bien différenciés. Afin de compléter |'état
actuel des connalssances sur le stock de
homards des I|les-de~ia-Madeleine, 1l a nous
paru intéressant d'Svaluer et de comparer la

fécondité individuelle et le potentiel de
reproduction propres aux deux sous-unités qui
e constituent. Pour parvenir a cet objectif,
un modéle de production d'oceufs par recrue est
appliqué aux secteurs nord et sud en simulant
diverses conditions d'exploitation.

MATERIEL ET METHODES

159 femelles ovigéres ont &té capturées 3
ftaide de casiers sur fes cStes nord et sud
des lles-de-la-Madeleine entre le 13 mal ot e
29 mai 1985, et Immédiatement placées dans des
sacs individue!s pour @&viter les pertes
d'oeufs par manipulation. L'indice de
déve ! cppement embryonnaire de Perkins (1972) a
&té déterminé sur un &chantlllon de dix oeufs
prélevés sur chaque femells, la précision de
fa mesure de la zone pigmentée de |'oeil &tant
de 0,01 mm. Compte +tenu des +travaux de
Perkins (1971) et du délai assez court entre
les périodes d'échantillonnage et d'éclosion
(Attard et Fradette 1985), on peut penser que
fa perte des oeufs est |imitse durant cette
fin d'incubation. Ceci nous a Incités 3
conserver que les 124 femelles dont les oceufs
présentaient un indice de Perkins supérieur 3
100 Um. Les osufs ont 2t5 préservés dans une
solution de formol a 5% durant 4 3 5 jours,
I'étuve 3 55°C durant 20 heurss of
lLe nombre

mis a
passés sur un tamis de 850 lm.
total d'oeufs par femelle a 5t& détermind en
pesant ['échantilion total (précision de
0,1 mg) et deux sous &chantillons de 150 3 200
oceufs. Un comptage compliet des oeufs de +rois
femelles a montré que le d'erreur

associé a cette méthode &tait infirisur 3 4.

degré

Pour les secteurs nord et sud des }les-de-]a-
Madeleine, et pour différents Intervalles de
taille, des relations linéaires de la forme
Y=aX + b sont etablies entre la longueur du
céphalothorax (X) et le nombre d'oeufs (Y),
puis comparées par une analyse de covariance
(Snedecor et Cochran 1967) lorsque I " homogé-
néite des variances est vérifise.
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Figure 1. Localisation des sites d'échantillonnage dans les secteurs nord et sud des
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production d'oeufs par
recrue utllisé est celul développé par
Campbel] et Robinson (1983) 3 partir des
équations de Caddy (1977, 1979) et de Robinson
(1979). Ce moddle permet de suivre !a survie
et la production d'oeufs d'un groupe de 1000
femelles entrant dans la pécherie et soumis
par la sulte aux contraintes d'exploitation
simutées et 3 la mortalitd naturetle. Nous
I'avons cependant modifi& en tenant compte de
la perte totale des oeufs chez environ 15% des
femelles (Ennis et Collins 1983) et adapte en
Intégrant les paramétres relat!ifs a la crois-
sance, 2 la maturitd sexuelle et au dévelop=
pement des oeufs propres aux |les-de-!a-Made-
leine. L'accroissement a la mue et la durée
de la pérlode d'intermue (P!) en fonction de
la taille des femelles, pour les secteurs nord
et sud regroupds, sont déterminds grace aux
&quations t1rées de Dubé (1985):

Y = 1,00 X +0,96 (° =0,92; N =69
Log Pi =1,360 + 0,013 X (r = 0,83 ; N = 249)
La proportion de femelles matures dans chaque
groupe de mue est calcul&e d'apras |'étude de
fa maturi+é fonctionnelle bas@e sur |'examen
des glandes a cément (Dub& et Grondin 1985).
Des simulations de production d'oeufs par
recrue sont realisées pour différents taux
instantands de mortalitéd due 3 la péche (F),
je taux instantané de mortalité naturelle (M)
&tant supposé constant et 2gal 2 0,1 pour
tautes les classes de taille (Anthony 1980},
et pour *trols tallles minimales de capture:
76,2 mm tallle l&gale actuellement en vigueur
ainsi que 85,8 mm et 95,4 mm tallles
correspondant a 1'accroissement résultant
d'une ou de deux mues a partir de la taille
commerciale.

Le modéle de

RESULTATS
Fécondité individuelle

Les +tailles des femelles ovigéres

examinées varlent de 78,6 mm a3 109,7 mm au

nord (N=50) et de 72,5 mm a 94,1 mm au sud
(N=74). Les valeurs extrémes obtenues sont de

4090 oeufs pour une femelle de 74,0 mm
capturée au sud et de 31230 oeufs pour une
femelle d& 109,7 mm péchée au nord. Sur
{tintervalle de taiile commun aux deux régions
(78,6 mm-94,1 mm) deux relations !inéaires,
(13 et (2), sont &tablies (Tableau 1). Les
résultats de !'analyse de covariance, une fols
I'homogéneité des varlances vérifiée, Indi-
quent une différence significative entre les
pentes-des droites. La fécondité des femelles
de la cdte sud paralt moins importante mals sa
progression en fonction de la taille est plus
rapide gqu'au nord (Fig. 2). Un point d'Squi-
valence du nombre d'oeufs entre les deux
secteurs est atteint a la taille de 93,4 mm.

Un second couple de relations est définli
a partir de |'ensemble des données disponibles
(Tableau 1). Dans ce second cas, }'hétérogs-

oy, K A . -
neite des variances empeche que soit menee
Itanalyse de covariance. On constate cepen-—
dant un rapprochement des pentes qu'il est

Les relations (3) et
sont celles

impossible de comparer.
(4) ainsi définies (Tableau 1)
retenues pour |'estimation de la féconditéd par
recrue.

Enfin dans un trolsi3me ces, pour compa-
rer statistiquement la féconditd individuelle
au sud et au nord sur les plus larges intsr-
valles de taille possibles, nous avons consi-
déré le cas limite respectant |'homogéndité
des var]ances. Ceci est obfenu pour les
infervaiﬁes de taitle 72,5 mm - 94,1 mm au sud
(ensemble des donnges) et 78,6 mm = 100,3 mm
au nord. Aucune différence significative
entre les pentes ou les positions des droites
(5) et (&) n'apparalt (Tableau 1). Sur ces
deux derniers intervalles, la fécondité indi-
viduelle est analogue dans les deux secteurs
des lles-de~la-Madeleine.

Production d'oeufs par recrue

Pour les différentes valeurs de mortali+é
due 2 la pBche, une nette différence apparalt
dans la contribution relative des classes de



Tableau 1. Comparaison des relations de fécondité au nord et au sud des |les-de-la-Madeleine.
(N=effectif; r=coefficient de corréiation; seuil de 0,01 (**) ou de 0,05 (*).
Secteur Intervalie (mm) Equation de régression Homogénéité Ancova
(N) (r) des
variances
Nord 78,6-94,1 1) Y=358,390X - 16885,598 vérifiée pentes
(36) (0,560} ‘ différentes
Sud 78,6=94,1 (2) Y=477,835X - 27997,328 " * **
(54) (0,661)
Nord 78,6-109,7 (3) Y=512,844X - 30029,79 non
(50) (0, 766) verifice
Sud 72,5-94,1 (4) Y=462,099X - 26670,20
(74) (0,745) p < 0.01
Nord 78,6-100,3 (5) ¥=390,868X - 19550,95 vérifiee pentes et
(44) (0,593) positions
Sud 72,5-94,1 (6) Y=462,099X - 26670,20 * non differentes
(74) (0,745) p > 0,05
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taille a la production d'oeufs entre les
secteurs nord et sud. Au sud, les femelles de
plus petite tallle sont responsables d'une
part plus grande de cette production. Alnsi,
pour une valeur de F égale a 1,0, les femelles
de longueur de carapace &gale ou Inférieure a
86 mm fournissent prds de 60% des oeufs au sud
contre 45% au nord (Fig. 3). Dans ces mémes
conditions d'exploitation, et pour I'ensemble
des |les-de-}a-Madeleine, 30 3 40% des oeufs
sont produits par des femelles appartenant a
{tintervalle de taille 76,2 mm - 85,8 mm soit

au premier groupe de mue sulvant la taille
lagale de capture. La figure 4 et le tableau
2  montrent |'évolution de la production
d'oeufs par recrue lorsque sont simuldes

plusieurs conditions d'exploitation et trols
tailles réglementalres de premlére capture.
En |'absence d'exploitation, les nombres
d'oeufs produits par recrue sont trés proches
au nord et au sud (environ 66000). Par la
suite et quels que soient fe niveau d'explol-
tation et la taille légale considérés, la
production par recrue est toujours inférieure
au nord. A ja taille légale de 76,2 mm, le
nombre d'ceufs produits par recrue passe de
30789 (F=0,2) a 2616 (F=2,0) au sud et de
27639 3 1046 pour les mémes valeurs de F au
nord des lles.

L'augmentation du nombre d'oeufs par
recrue résultant de Ifaccrolssement de la
taille légale est d'autant plus marquée que
*intensité de la pache est &levée. De plus,
pour chaque valeur de F, le gain de production
qu'accompagne une &lévation de la talile com-
merclale est toujours supérieur au nord. Si
[ton considére la valeur de F &gale a 1,0, le
passage de 76,2 mm a 85,8 mm augmenterait la
production d'oeufs par recrue de 240% au nord
et de 190% au sud. Pour une valeur de F &gale
a 1,4, ftaugmentation serait de, respective-
ment, 3303 et 230%. De méme, le gain de pro-
duction dii au passage de 75,2 mm a 85,8 mm est
&quivalent a celui résultant d'une baisse de
F de 1,0 a une valeur Inférieure a 0,6, soit
une diminution d'environ 30% du taux d'expioi-

tation.

DISCUSSION
Fécondite individuelle

La littérature fournit des exemples de
relations de féconditd lindaires et curvi-
linéalres (Tableau 2). Comme le précisent
Alken et Waddy (1980) 3 propos des résultats
de Squires (1970}, la linarite peut &tre
imputable 3 Ya prise en compte de gammes de
tal)le assez peu étendues. C'est Sgalement le
cas des donn&es fournies par Hepper et Gough
(1978) 3 propos du homard eurcpden (Hamarus
gammarus) et sans doute des notres, les
femelles de homard des |les-de-ia-Madeleine
dépassant rarement 95 mm au sud et 110 mm au
nord. Cette remarque trouve son illustration
dans |'augmentation de la pente de la droite
de régression &tablie au nord au fur et a
mesure de I'&largissement de |'intervalle de
taille dans le sens des plus grandes valeurs
{Tableau 1). Les résultats montrent Sgalement
de fagon claire les difficul+ds rencontrees
pour comparer statistiquement |a fécondité des
femelles entre le sud et le nord des Illes
lorsque !'on accrott I'effectif et |'inter-
valle de tallle des individus &chantillionnés.
La variance importante du nombre d'oeufs asso-
ciée aux plus grands individus est |la
principale de ces difficultés. Elle interdit
toute comparalson objective sur |'ensemble des
donnges recuelllies. Cependant, c'est 2
partir de l'ensemble de ces données,
aboutissant aux refations (3) et (4), que doit
8tre 8évaluée la fécondité des femelles pour
les secteurs nord et sud des lles-de-la-
Madeleine.

Les relations de facondité &tablies pour
differentes populations du homard américaln
traduisent une Importante variabilité (Tableau
3). Ainsi, le nombre d'oeufs d'une femelle de
85 mm de
8 118 pour une population "offshore" de
Nouvel le-Angleterre (Perkins 1971) 23 14 529
pour une population de Terre-Neuve. Compara-
ta fécondite des fems!les de homard

longueur de carapace varie-t-i} de

t+ivement,
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Figure 3. Production d'oeufs cumulde dans les secteurs sud et nord des |les-de-la-Madelsine en
fonction de la taille et pour plusieurs valeurs du taux instantané de mortali+d due 3 la
péche (F). Les courbes en trait foncé sont tirées de Attard et Fradette (1985).



Tableau 2. Valeurs de la production d'oeufs par recrue dans les secteurs nord et sud des lles-de-la-
Madeleine en fonction de trois tailles Iégales de capture et différentes valeurs du taux
instantané de mortalité due a la péche (F), le taux instantané de mortalité natureile (1)
&tant supposé constant et &gal a 0,1.
F Nord Sud

Taille Séga!e (mm) 76,2 85,8 95,4 76,2 85,8 95,4
0 « e 65 911 . ¢« & « & PN 65 569 « + v . .
0.2 27 639 33 019 39 963 30 739 - 34 874 37 913 .
0.4 15 345 21 837 27 184 19 143 24 345 28 539
0.6 9 496 16 098 22 061 12 986 18 959 23 683
0.8 6 287 12 684 19 007 9 511 15 623 20 816
1.0 4 334 10 417 16 971 7 020 13 432 18 3915
1.2 3114 8 821 15 493 5 693 11 845 17 548
1.4 2 326 7 669 14 469 4 583 10 695 16 608
1.6 1 709 6 798 13 692 3 753 3 799 15 893
1.8 1 325 6 118 13 090 3098 9 082 15 342
2.0 1 046 5 547 12 620 2 818 8 492 14 310




TAILLE LEGALE:

(H) 76,2 mm
(2 85,8 mm
3 95,4 mm
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Figure 4. Simulation de la production d'oeufs par recrue au nord (traits interrompus) et au sud des
| les-de~la-Madeleine pour différentes valeurs de F et trois tailles l&gales de capturs.
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Tableau 3. Relations taille-fécondité des femelles de homard (Homarus americanus) aux |les-de~la-
Madelelne et dans d'autres secteurs des cotes atlantiques canadiennes et américalnes.
(X=longueur de caparace; N=effectif; r=coefficient de corré&fation).
Site Taille N Nombre d'ceufs (Y) r Indice de
d'échantilfonnage {(mm) Perkins ou
date
d'échanti]lonnage
|ies~de-1a~-Madeleine
CSte nord 79-110 50 Y = 512,84X -30029,79 0,766 :] Supér ieur
Céte sud 72-94 74 Y = 462,10X -26670,20 0,745 a 100 um
Terre~Neuve
Arnold's cove 72-104 43 fog Y ~-2,3437 + 3,3471 log 0,88 Avril
Ship Harbour 1 839-159 €8 log Y -0,3117 + 2,3188 log 0,89 _J 3
Paradise 75-139 72 log Y -1,8963 + 3,0984 jog > 0,94 Juin
Port au Port Bay 2 T4-103 75 Y 379,6X =21746,4 - Mai-juin
Cote Nord-Ouest 3 70-107 63 log ¥ = =0,3998 + 2,3161 log 0,60 -
Boswar | os 3 74-103 75 log Y = =1,6747 + 2,9387 log 0,58 -
Nlle-Angleterre 4 80-174 59 InY -3,2280 + 2,8132 InX 0,90 Avri|
(of fshore) 80-199 62 InY = -5,0231 + 3,1569 InX 0,94 Juin
Northumber | and 65-130 68 Y 0,00005 x* 320 0,866 — 400 Um
Bale de Fundy 5 g5-165 56 Y 0,003135 x° 324 0,853 3
Nouve| | e=Ecosse 75-110 42 Y 0,000057 X* 279 0,790 500 m
Total 65-165 166 Y 0,00256 409 0,933
Massachusetts 6 72-157 37 log Y -2,4505 + 3,3542 log - Avril-juin
Rhode is}and, 7 75-190 77 log Y = -1,8017 + 2,8647 log - Avril-juin

Massachusetts
et |les-de~}a~-
Madeleine

Lo Ennis 1981;

S-Campbell and Robinson 1983;

2. squires 1970;
6 Herrick 1909;

3_ Squires et al. 1974 in Ennls 1981;
7- saila et al. 1969.

%~ Perkins 1971;



des lles-de-la-Madeleine est &levée et tend 3
se rapprocher des résultats obtenus a Terre-
Neuve, et plus particuliérement 2 Arnold's
cove (Ennis 1981) "(Fig. 2). Les différences
notées entre divers sites des cdtes attanti-
ques canadiennes et amérlicalines peuvent &tre
dues en partie aux conditions et aux dates
d'échanti!lonnage (i.e. 3 }a perte accldentel-
le ou naturelle des oeufs) ou aux techniques
de dénombrement. NSanmoins, la |imitation de
ja période d'échanti!ionnage aux deux ou trois
derniers mols précédent I'éclosion et la
précision des méthodes de comptage (2 2 3%
d'erreur) permettent de penser que cette
variabilité est fortement 1iée au facteur
géographique et plus précisément aux condi-
tions du milieu. Chaque population se
caractérise par un niveau de fécondité propre
(Campbel! et Robinson 1983), celui-ci pouvant
de plus présenter des variations annuelles
dont |'ampiitude reste 3 déterminer. Notre
échantilionnage sur les cBtes opposées des
| les=de-1l a~Madeleine, dans des conditions
strictement identiques, ne constitue pas une
il iustration de cette variabilité géographique
dans la mesure ol la significativite des
différences observées entre le nord et le sud
dépend pour une grande part des Intervalles de
tallle considérés. Sans doute les conditlons
_environnementales prévalant dans ces deux
secteurs sont-elles trop proches pour induire
de sensibles différences du nombre d'oeufs
produits par chaque femeile. A ce titre, la
fécondite Individuelle paralt &tre une carac-
téristique blologique relativement plus stable
que ta tallle atteinte & la maturité sexuelle.

Production d'oeufs par recrue

En ce qui concerne la contribution rela-
tive des différentes classes de taille 2 la
production d'oeufs, les:résultats confirment
une &tude antérieure basée sur ]'é&chantillon-
nage de 1117 femelles ovigéres aux |les~de-la-
Madeleine en 1980 (Attard et Fradette 1985).
Cette &tude qul n'utilisait pas de modéle de
simulation de production d'oceufs parvenalt 2
des conclusions similaires quant aux différen-
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ces observées enfre les deux parties de
J'archipel. S1 1'on utilise conjointement le
profil de contribution relative des différen-
tes classes de taille 2 la production d'oeufs
&tabll par ces auteurs et les simulations
présentées Icl (Fig. 3) on peut estimer
approximativement qu'en 1980 je faux instanta-
né de mortalité due a la péche (F) varialt de
1,0 2 2,0 au sud et de 0,6 a 1,0 au nord des

Hes. Dans |'hypothese d'une exploitation
caractérisée par les valeurs de F les plus
falbles, respectivement 1,0 et 0,6, la fécon-

dite des femelles représente 10% (sud) et 14%
(nord) de la fécondité de la population vierge
de tout prélévement commercial (Tableau 2). A
+itre comparatif, ce pourcentage a &te estimé
2 5-15% dans une population de homards
(Hemarus gammarus) exploitée en Bretagne Nord
(Latrouite et al. 1984). Pour ces mémes
valeurs de F, 3 savoir 1,0 au sud et 0,6 au
nord, et pour la taille !égale actuelle, le
nombre d'oeufs par recrue esf'de, respective-
ment, 7020 et 9496. Ennis (1985) a avalud
cette production a 5077 pour une population de
Terre-Neuve soumise 3 un taux d'exploitation
de 807 3 partir d'une taille minimale de
capture de 81 mm.

Les taux de mortali+d due a la péche que
nous avons &valués correspondsnt a des taux
d'exploitation de 0,63 a 0,87 au sud et de
0,45 norde. I'ls traduisent une
augmentation de |'Intensitd de la mortalité
par péche par rapport aux valeurs fournies par
Montreui! (1960) pour les annges 1951-53 (0,45
a 0,50) et une relative stabilité si on les
compare aux taux calculés par Axelsen et Dubé
(1978) . Si i'on contribution
relative des classes de taille a la production
d'oeufs pour ces valeurs (i.e. pour F variant
de 0,6 3 1,0 au nord et de 1,0 3 2,0 au sud),
solt pour les profils de production encadrant
au mleux les courbes etablies a partir des
données de 1980 (Fig. 3), on constate que
raugmentation de la taille légale a 85,8 mm
aurait des répercussions trés différentes dans
La production relative des

3 0,63 au

analyse la

les deux secteurse.
feme!les protégées passeralt de 7-13% 3 28-46%

au nord et de 16-34% 3 57-84%7 au sud. I
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