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MATER I  EL ET CIETHODES 

Le  maquereau bleu, Sccmber scunbrus Le, 

se  re t rouve  dans l a  p a r t i e  nord-ouest de 

l ' A t l a n t i q u e ,  de l a  Ca ro l i ne  du Nord au g o l f e  

du Saint-Laurent  e-t dans l a  p a r t i e  nord-est, 

de I 'Espagne aux cô tes  norvég i ennes. Le stock 

de l ' A t l a n t i q u e  nord-ouest e s t  c o ~ ~ o s 6  de deux 

pcpul a t i o n s  pour lesquel les  I ' a i r e  de d i s t r i -  

b u t i o n  e s t i v a l e  e t  l e  temps de F r a i e  d i f f è r e n t  

(Set te ,  1943; kloores e t  al., 1975). A  I  ' a i d e  

de quelques observat  ions, S e t t e  ( 1  950) ;va lue 

globalement l a  f gcond i te  du stodli du nord-- 

o i ies t  A t  l an t ique e n t r e  500,000 e t  1,000,000 

oeufs par femel le. Pour l a  popu la t i on  sud, 

d o i ~ t  l ' a i r e  de f r a i e  s 'é tend de l a  C a r o l i n e  du 

Uord au >4assechuseSis, l a  fscondi  t g  v a r i e  

e n t r e  285,300 e t  : ,980,-900 oeufs (Morse, 1983) 

a l o r s  q u ' e l l e  v a r i e r a i t  e n t r e  98,000 e t  

680,000 m u f s  pour 13 popu la t i on  nord iqse 

f r a y a n t  dans l e  g o l f e  du Sa in t -  Laurent  

(iilagu i r-e, 1981 1. Les deux popu i  al-ions sk jou r -  

nant  dans l e  rrsme h a b i t a t  pendant I  ' h i v e r  e t  

ne se s é p w a n t  qu'au mmen t de l a  m i g r a t i o n  de 

f r a i e ,  I ' impor tant  é c a r t  de I  s f  écoridi t é  e n t r e  

l e s  C W X  groupes s ' exp l i que  d i f f i c i l e m e n t .  

Le présent  t r a v a i  l  p o r t e  s:r l e  maquer-eau 

de l a  p q u l a t i o n  na-dique dr  ! f h t l a n t i q u e  

nord-ouest. Les o b j e c t i  f s  p r  i nc i  paux sonl-: 

une rééva lua t i on  de l a  f écond i té  de l a  popula- 

t i o n  2 p a r t i r  d 'un échan t i !  lonnags p l u s  repré- 

s e n t a t i  f ;  un examen des d i  f  ?&entes r e l a t i o n s  

e q t r e  l a  f scond i té  e t  l e  poids des ovaires,  l a  

Ionqiei l r ,  I  'âge e t  l e  poids l-otal dil poisson 

e t  une &tude des var i a t  ions tcm90r-e i les, 

i nteranndel  l r s  e t  in.Îraannual ies, de l a  fécon- 

d i t é  e s t i m j e  5 p a r t i r  du poids des ova i res  

chez l e  maquereau du g o l f e  du Saint-Laurent. 

L r u t i  l i s a t i o n  ars  ova i res  de stade ae m a t g r i t é  

IV, selon l ' é c h e l l e  prcpos& par  P a r r i s h  e-i 

Savi l l e  (1965; Tableau 11,  pour ! 'est ima.t ior i  

de l a  fécondi té du maquereau e s t  aussi 

d  iscu t&. 

Les deux o v a i r e s  de 228 maquereaur de l a  

popu! a  t i o n  de I ' A t l  an t ique nord-ouest o n t  e t &  
analysés. Les poissons prov i  annent de 

c m , w r c i a I e s  e f f e c t u k s  dans l e  g o l f e  du 

Saint-Laurent  e t  sur  l a  cô te  sud-est de l a  

Nouvel le-Ecosse de mai à a&t au cours des 

itnnées 1982, 1983, 1984 e t  1985. Les po i s -  . . 
sons, conge les a  l eu r  capture, sont  d6congelés 

au bout  de qua t re  à c i nq  mois pour permet t re  

l ' e x t r a c t i o n  des o t o i i t h e s  rt des ova i res .  La 

longueur à l a  fourche a i n s i  que l e  po ids  t o t a l  

de chaque poisson déconçe16 sont  mesurés. Le 

stade de matur i  t é  de I  ' c v a i r e  e s t  détermi16 2 
l ' a i d e  de l ' é c h e l l e  p r l o s &  par , ' e r r i s h  e t  

S a v i l l e  (1,365; Tabieaü 1 ) .  Secils i l s  maque- 

reaux de stade de m a t u r i t é  V, s o i t  2 1 4  

poissons o n t  se rv i  ?out- l ' é v a l u a t i c n  6s l a  

f écond i té  pour l a  popiulat ion nordique. Tous . * 
les ova i res  son t  pes)& pu is ,  congelss a  

nouveau pour une ?sr iode var i arit  e n i r e  2 mcis 

e t  2  ans. Les échant i  l Ions analysés s o ~ t  

r g p a r i i s  comm s u i t :  

h n n k  NS d'ova i r u s  'lb d ' ova i res  

d'&han- de s tade d de stade de 

ti l  tonnage - matur i tg I  'SI n i a t i i r i i é  V --- 

Les ova i res  d;conge16s sont  p lacés dans 

l e  l i q u i d e  de G i l son  , m d i f  i 6  (aa,;enal t 

Braun, 1 9 7 i ) +  4u bout de quat re  à c i nq  

srnaines, les  OVJ l es  son? prat iquenei l? tous . . 
i i beres de l a  mmSrane ovarienne. Les p r i i  t s  

Sroupes d'ovu l e s  mpr i sonnés dans I c matr i ce 

sont  b r i s é s  manuel Iw,en+ ou en quelques secon- 

des sous I  ' a c t i o n  d 'un homog6néi seur. ?ar I  a 

su i te ,  les ovulrc, d'un o v a i r e  sont  

f i l t r é s  à t r a v e r s  iin t m i s  de v ide  de mai l  l e  

de 120 Fim a f i n  de conserver tous ceux de 





Des v a r i a t i o n s  de l a  f écond i té  son t  

observées à chaque longueur de poisson e t  s o n t  

p  l us  p a r t  icu I  ièrement accentuées chez les  

poissons de grandes t a i  l les. A l 1  i n t é r i e u r  de 

chaque année d léchant i  l lonnage, d l  importantes 

d i f f é r e n c e s  de l a  f i c o n d i t é  subs i s ten t  chez 

l e s  poissons de longueurs égales ou supér ieu- 

r e s  à env i ron  390 mm, s o i t  58% des po;ssons 

é t u d i é s  (Fig.  2 )  e t  renden-t hasardeuse I  ' e s t i -  

mat ion de l a  f écond i té  à p a r t i r  de l a  longueur 

du poisson. L'année 1983, par exempls, dont  

I  ' dchen t i  l  lonnage incomplet ne couvre que Ses 

grandes t e i  l  les, ne prdsente pas de l i a ison 

s i g n i f i c a t i v e  e n t r e  les  va r i ab les  (Tableau 3 ) .  
La f  i gu re  2 l a i s s e  aussi e n t r e v o i r  de légères 

d i f f é r e n c e s  interannuel  les  de l a  r e l a t i o n  q u i  

p o u r r a i e n t  aussi con t r i bue r  à hausser l a  
P .  

v a r i a b i l i t é  de l a  f écond i té  a s s o c i e  a  chaque 

longueur lorsque les  r é s u l t a t s  des quat re  

années son t  regroupés. 

I  I  e s t  à no te r  que cer ta ines  d i s t r i b u -  

i- ions de données dans c e t t e  étude ne s i i i v e n t  

pas une l o i  normale. Les coef f  i c i ~ n t s  d1asso- 

c i  a t i ons  de Spearman, rS, accom?qqent donc 

l e s  c o e f f  i c i a n t s  de c o r r d l  a t i ~ n  de Pearson, r, 

p a i r  aopuyer 12 s i g n i f i c a t i v i t é  des l i e n s  

e n t r e  les  va r i aa les  (Tableadx 3, 4 ) .  Pour 

f a c i l i t e r  l a  coqparaison avec les au t r ss  

études, seul s  ies coe* f  i c i  en ts  de c o r r é i  a t  ion 

l  i n i a i  re, r, sont  d i  scu.tés. 

l a  major i t é  des &tlddes o n t  d é c r i t  l a  

f k o n d i t é  du maqueread de l ' A t l a n t i q u e  norc  en 

l a  r e l i a n t  2 l a  longueur (Lodtwood, 1975; 

2orges e t  al. ,  19e0; Morse, 1980; lversen e t  

d o f  f, 1983; 'î:aisn, 1983; ;.lartins ut ,Cordo, 

1433) (Tableau 2) e t  les c c e f f i c i r n t s  de 

c o r r é l  ô t  ion sont  généra iement sup& ieu rs  à 
c e l u i  obtsnu i c i .  

RELAT IOIq CWTHE LA FEYObID ITE ET LE POIDS TOTAL 

DLI :.IP,QUE?E4U DE STNE DE :.IATUiIITE '1 

La r e l a t i o n  entr-e la  fécond i té  e+ l e  

poids t o t a l  du maquereau pour les q u a t r e  

années d'études regroupées e s t  i l  l u s t r é e  à l a  

f i g u r e  3. La v a r i a b i l i t é  de l a  f écond i té  

augrenta avec l e  po ids  t o t a l  au poisson de 

stade de malsr  i t 6  V. Le coef f  i c i r n t  de cor ré-  

l a t i on ,  r, l e  p l u s  élevé,  e s t  associé à une 

équat ion l i n é a i r e  de l a  forme F = a  Poids 

t o t a l  + b: 

F  = 960 Poids t o t a l  ( g )  - 65.431 

A des f i n s  de compara iso~s,  1 ' équat ion  de 

l a  forme Log F = b  + a  log  Poids t o t a l  r s t  

présec-t& à l a  f  i gu re  3 e t  aux tableaux 2 e t  

4 : 

Log F = 2.80 + 1.04 LOS Poids t o t a l  Cg) 

A I  ' i n t é r i e u r  de chaque an&e d léchant i  l -  

lonnage, l a  r e l a t i o n  e n t r e  les  v a r i a b l s s  

demeure s i g n i f i c a t i v e  iF ig.  4, tableau 3 ) .  
Ent re  les annks ,  ce r ta ines  d i f i& -nces  daris 

l a  r e l a t i o n  s o n i  t m t e f o i s  1 is ib I5s .  =a r  

exemple, i i  senS1.î qiie pour dn poisson de 

ûoids ident ique,  or; 2bsarve g&-t&-s levant  $es 

fécond i t6s  p l u s  éis,/&es en 1335 au'en i382. 

RELATION E%T?E LA FECOND l T i  ET L'AGE DU 

PO I  SSVN 

,- Chez l e  ?aqoers.îc,. l a  ~ e c o n d i  t é  tend à 
cu3iientsr avrc l'&je  ci^ poisson jssqi i ' ;  snv i -  

rori 1 1  ans (F ig .  5 ) .  l  i  e s t  à no te r  que les  

o t o l  i t h e s  o n t  6i.6 l us  pour seuierwnt 135 

poissons de stade de m a f 2 r i t é  V. A chaque 

âge, sont  associ&s d' iapor tan tes  v a r i  a t i ons  

de l a  f écond i té  !Tableau 5, i i y .  5 ) .  Chez l es  

poissoris de 7, i O  e t  1 1  ans, or: o b t i e n t  &me 

des coef f i c i s n t s  de v a r i a t i o n s  (C.V.) sup& 

r i e u r s  à 4012 (Tabl-au 5 ) .  A l ' i n t é r i e u r  de 

chaque annee, une i ??o r tan te  var i abi l  i t é  de l a  
f écond i té  se r e i r c u v r  aussi à taus l es  ^oges. 





r = -0.57 (Tableau 7) .  1 1  semble t o u t e f o i s  

qu'un m d è l e  1 i néa i re ,  b ien  qu' i nd iquan t  l a  

tendance générale de l a  r e l a f i o n  (F igs  13 e t  

I l ) ,  ne s o i t  pas t o u t  à f a i t  idéa l  lorsque les  

premiers reproducteurs  présents  sur I  ' a i r e  de 

f r a i e  ne sont  pas les  i n d i v i d u s  à fécond i tés  

maximales cornire c ' e s t  l e  cas pour I  'an& 

1983. ,A chaque année, l es  va r i ab les  sont  

carrelées e n t r e  e l l e s  s i g n i f i c a t i v e m e n t  

(Tableau 8 )  à l ' e x c e p t i o n  de I1ann& 1982 où 

l e  peu d ' é c h a n t i l l o n s  d i spon ib les  en début de 

saison l a i s s e  supposer que I  ' échan t i  l  lonnage 

t a r d i f  a i t  r a t é  l ' a r r i v é e  des premiers i n d i v i -  

dus sur l ' a i r e  de f r a i e .  

Sauf pour I7anr i& 1982, l a  v a r i a b l e  poids 

der; ova i res  e s t  r e l i é e  s i g n i f i c a t i v e m e n t  2 l a  

date dE cîp-hre sur l ' a i r e  de f r a i e  (Tablaaii 

8 )  e t  l a  r e l a t i o n  e n t r e  l es  va r i ab les  pour les  

qua t re  années regroupées e s t  présentée à l a  

f i s u r e  12. On o b t i e n t  des c o r r é l a t i o n s  

s i g n i f i c a t i v e s  e n t r e  l a  t a i l l e  ou l ' âge du 

poisscn e t  l a  date de capture, lorsque les 

résu l  t a t s  des q l ia t re  années sant  regroupés 

(Tableau 7), i l  e s t  cependant d i f f i c i l e  d'y 

v o i r  l a  r e l a t i o n  pouvant e x i s t e r  e n t r e  les 

va r i ab les  (Figs 13, 14 e t  15 ) .  

COPJPOS I  T I ON EN FSEQUENCE DE TAI LLES DES OVULES 

POUR DES O\iAI RLS DE STWE DE MATURITE V 

L'examen de l a  composi t ion en fréquence 

de d i  cmetre des ovules contenus à I  ' i n t é r i e u r  

des ova i res  permet d ' exp l i que r  cer ta ines  

d i  f fér2nces de f 5condi i é s  observées s n t r e  ias  

i n d i v i d u s  semblaDles. Ca f i g .  10 les 

r é s u l t a t s  pour ceux poissons de stade de 

m a t u r i t é  V capturés l e  &me jour .  Ces po i s -  

scns o n t  des poids d1ova! res  comparables, 

118.5 g  e t  119.2 ÿ, mais montrent  des fécondi-  

t é s  respect ives  de 744,000 e t  457,000 oeufs. 

De &me, l a  f  ig. 17 présente  l e  cas où deux 

poissons de mêine fécondi té,  830,000 e t  812,000 

oeufs, o n t  des poids d 'ova i res  de 137.6 g e t  

228.5 g. La t a i l l e  des ovules indique ds 

q u e l l e  façon l e  poids de l ' o v a i r e  peu t  se 

r é p a r t i r .  La présence de t r è s  gros ovli l e s  

semble con t r i bue r  2 hausser l e  po ids  des 

o v a i r e s  sans é lever  de façon impor tante  l a  

f é c o n d i t é  absol'.fe. Inversement, I  'abondance 

de p e t i t s  oeufs &ne une fécond i té  é levée 

pour un f a i b l e  poids ovarien. 

UT1 i I  SAT ION DES OVA I  SES DE STADE DE f4ATUR l  TE 

IV DANS L'EVALUATION DE LA FECONDITE 

Le  f  i ÿu re  18 l a  r e l a t i o n  e n t r e  

l a  f é c o n d i t é  e t  l e  poids drs  o v s i r e s  de s tade 

de m a t u r i t é  IV e t  V pour I ' a n n k  i983.  Les . . 
va lau rs  de fécondi:k p ius  f a i b l e s ,  a s s o c i e s  a  

c e r t a i n s  ova i res  de stade IV, ~ u ~ ~ è r e n t  que 

des ovocytes dr  i a i l l e  i n f é r i e u r e  5 i 4 0  I-rm 
peuvent encore se déve lcpper, deven i r ma-tures 

e t  ê t r e  re l&hés l o r s  de l a  saison en cours. 

1 I  peu t  donc y avo i r  un accroisseneni. du 

nombre d 'ovu les  matures l o r s  du passage du 

stade IV au stade V.  L 1 u t i  l  i s a t i o n  des o v s i -  

r e s  de stade de matiir-il.; IV pour i ' e s t i n i a t i o n  

de l a  f  Zcond i t é  peut  dks l o r s  amener à souses- 

t ime? l a  product io i i  d 'oeufs ou i n v e r s m e n t  a 
s u r e s f  imer l e  nombre de reproducteurs à p a r t i r  

de j a  p roduc t i on  r é e l  l e  d 'oeufs re t rouv6s  dans 

l e  n i  l  ieu. 

Les f  igures 19 e t  20   rés entent l e s  types 

de d i  s t r i c u t i o n s  de fréquence d e ,  a i  m è t r e s  

dlovu l e s  pour des ova i res  de stade de n a t ~ r  i t s  
1'1 e t  V rencontr&s dans c e t t e  étude. 1 I  e s t  

d i f f i c i  l e  de p a r l e r  de d i s t r i b u t i o n - t y p e  

ca rac té r  i s a n t  chzcun des stades p * ~  i scu l  i l  n ' y  

a  pas une n e t t e  démarcaticn en?e sux. Le-; 

ovu les  d'un o v a i r e  de stade de n a t u r i  t é  i;i 

s o n t  général snent  7oi  ns déve l cppés. rjn obser-  

ve que l a  m a j o r i t é  des ovu l es  d'un o v a i r e  de 

stade IV son+ des diamètr-as i n f ~ r i e i i r s  5 .5 nim 

a l o r s  que chez un o v a i r e  de stade V, 13 

~~~~~~~t des ovules se s i t u e n t  e n i r e  .3 m.7 c t  

.7 mm. ?ar conséquent, l ' u t i l i s a t i o n  du po ids  

des o v a i r e s  de stade de matur- i t 6  I V  ?ou!-r-ai t 

amener une var i a t i on  suppl &nen ia i  r e  pour 

I  ' e s t i m a t i o n  de l a  f écond i té  à p a r t i r  du po ids  

des ova i res  chez l e  maquereau (F i  g .  18). 



D I  SCUSS I  ON 

COMPARAI SON DE LA FECOND I  TE POTENT l ELLE DES 

DEUX POPULATIONS DU NORD-OUEST ATLANTIQUE 

La fécond i té  p o t e n t i e l  l e  du maquereau de 

l a  popul a t i o n  nordique d'après les  observa- 
t i o n s  de i4aguire (1981) sembla i t  i n f é r i e u r e  à 
ce1 l e  de l a  popu la t i on  p l u s  au sud é tud iée  pa r  
Morse (1 980). Cependant, les résu l t a t s  du 
p résen t  t r a v a i l ,  p o r t a n t  sur  un p l u s  grand 
nanbre de poissons, o n t  cons idérab lement 

r é t r é c i  l a  d i f f é r e n c e  de f i c o n d i t é  e n t r e  les 

deux populal-ions. Oe plus,  les  v a r i a t i o n s  
i n te rannue l l es  de l a  f écond i té  mises en 

évidence dans ce t r a v a i  l suggèrent  que les 
f  écondi t é s  de< deux popu l a t  ions s o n t  p e u t - ê t r e  

ident iques.  En supposant que les  v a r i a t i o n s  

in terannue l  les  de l a  fkcondi  t é  a f f e c t e n t  

au tan t  l a  popu la t ion  sud que l a  popu la t i on  
nord, on p o u r r a i t  penser qu l i  l n ' y  a  pas de 

r é e l  l e  d i s t i n c t i o n  e n t r e  les  deux populat ions.  

Rappelons que I  'é tude de ?4orse ( 1  980) ne p o r t e  

que sur une seule saison de f r a i e  pour laquel-  

l e  les  va leurs  de fécondi tés sont  comparables 

à ce1 l es  obtenües en 1985 pour l a  popli l  a t i o n  

nordique. 

RELATION ENTRE LA FECOND l  TE DU MAQUEREAU ET LA 
DATE DE CAPTURE, LA LONGUEUR, LE POIDS TOTAL 
DU PO I  SSON 

Les travaux p o r t a n t  sur les  d iverses 
ocpu I  a t i ons  de maquerebux t e n t e n t  &néralement 

de d é c r i r e  ! a  f écond i té  par l a  r e l a t i o n  avec 

l a  longueur ou l e  poids t o t a l  ou soriiatique du 
poisson (Tableau 2) .  Les c o e f f i c i e n t s  de 

c o r r é l  a t  ion e n t r e  las  v a r i  ables, obtenus dans 
ce t r a v a i l ,  sont  beaucoup p lus  f a i b l e s  e t  ne 

p a r m t t e n t  pas d' u t i  l  i s e r  les équat ions  ccmm 
o u t i l s  de p r é d i c t i o n  pour l a  f écond i té  à 
p a r t i r  d'une seule var iab le .  Ceci peu t  
s l e x p l i q u e r  par l e  f a i t  que l a  présente  étude 

p o r t e  major i t a i  rement sur des poissons de 

f o r t e s  t a i  I  I  es auxque I  I  es sont  associées 

d ' impor tantes  d i f f é r e n c e s  de fécond i té  (F igs  1 

e t  3 ) .  58% des poissons échant i  l  lonnés sont  

de longueurs supér ieures  à 390 mm comparative- 
m n t  à env i ron  8% dans I1étcide de i b r s e  
(1980). 

La f é c o n d i t é  pour l a  popu la t ion  nordique 

du maquereau du nord-ouest A t  l  an t ique e s t  t o u t  
de &me s i g n i f i c a t i v e m e n t  r e l i h  au poids 

t o t a l  e t  à l a  longueur du poisson (Tobleau 4) ;  
I 1 u t i  l  i s a t i o n  d'une équat ion conjuguant les  
e f f e t s  de ces v a r i a b  les  e t  ceux de l a  data de 

capture peu t  appor ter  une a l t e r n a t i v e  va lab le  
pour l ' e s t i m a t i o n  de l a  f&ond i té  lorsque l e  

po ids  des o v a i r e s  na sont  pas d ispon ib les :  

Log F = 2.2 Log Longueur ( m m )  - V.007 date 

( j o u r  j u l  ien)  + 1.21 

Log F = 0.80 Log Poids t o i a l  - 0.907 date 
( j o u r  j u l  ien)  + 4.59 

'IELAT!ON ENT3E LA FEC3bID I  TE ET L E  PO 13s iES 

OVAIRES DE STADE CE MATii3lTE V 

Chez l e  maquereau de I  a  popul a t  ion n o r d i -  
que, l e  "poids des ova i res"  e s t  l a  v n r i a b l e  

l a  p l u s  étroitement r e l i é e  à l a  f écond i té  
(Tableau 4). L ' équa t i on  de l a  dro i f -e  de 
régress ion e n t r e  l e  l og  de l a  fécond i té  e t  l e  

103 du poids des ova i res  d o i t  ê t r e  p r i f é r é e  à 
t o u t e  a u t r e  dans I  les t i rna t ion  de l a  fecondi t é  
à p a r t i r  dldn seul 2ara&tr-e: 

Log F = 4.32 + 0.75 Log Poids ova i res  (g )  

Un c o e f f i c i e n t  de v a r i a t i o n  (C.V.) de 

2.18% e s t  associé à l 'équat ion .  La f s c o n d i t é  

augmvnte avec l e  poids des ovaires.  On no te  





V a r i a t i o n s  intraannuel  l es  de l a  f écond i té  du 

maquereau du q o l f e  du Saint-Laurent 

Les r é s u l t a t s  r é v è l e n t  I  ' ex i s tence  de 

v a r i a t i o n s  intraannuel  les de l a  fécondi té,  

s o i t  au cours d'une &m saison de f r a i e .  
Selon l a  date à l a q u e l l e  s ' e f f e c t u e  l 'échan- 
t i l l o n n a g e ,  l es  fécond i tés  p o t e n t i e l l e s  des 

poissons var ien t .  De façon générale, les  

i n d i v i d u s  à f o r t e  f écond i té  sont  p résents  p l u s  

t ô t  en sa ison sur  l ' a i r e  de f r a i e ,  dès l a  f i n  

de mai ou l e  début de j i l i n ,  e t  l ' impor tance 
p o t e n t i e l  l e  de l a  ponte chez les i nd i v i dus  

diminue au cours de l a  saison. llne pêche 

i n t e n s i v e  sur l ' a i r e  de f r a i e  à ce rrorren-Î 

a u r a i t  pour e f f e t  de s o u s t r a i r e  l a  ponte des 
p l u s  importants r îp roducteurs  de l a  popula- 

t ion .  Le  1 i én  un issant  l a  fécond i té  e t  l a  
date d 'échant i  l lonnage amène à proposer une 
nouvel l e  équat ion  i nc luan t  l a  v a r i a b l e  "date  

de capture  du poisson" (se lon  l e  c a l e n d r i e r  
J u l i e n )  associée au poids des ova i res  qu i  
a&l i o r e  l a  quai i t é  de I f e s t i m a t i o n  polir l a  

fzcondi  té :  

Log F = 0.61 Log Poids ova i res  - $.CO4 date 

( j o u r  j u l  ien)  + 5.33 

Quelques hypothèses t e n t e n t  dfexp l  i quer 
I  ' o r d r e  d ' a r r i v é e  des maquereaux de l a  popu l  a- 

t i o n  nord ique sur l ' a i r e  de f ra ie .  Mackay 
(1967) observe que les maquereaux de f o r t e s  

?ai  l  l es  a r r i v e n t  les  premiers sur les  cô tes  de 

l a  Nouvelle-Ecosse exp l i quan t  ce f a i t  par  l a  

v i t e s s e  de nage supér ieure chez les  gros 
poissons. Yoores e t  a l .  (19751, par l ' é t u d e  

de l a  compos i t i e n  d'âge des poissons au 
sud-est de Terre-Neuve, t rouve que les i qdi v i  - 
dus les  p l u s  SgSs pondent p lus  tô t .  Le pré- 
sent  t r a v a  i l  msntre aussi des carré1 a t i o n s  
s i g n i f i c a t i v e s  e n t r e  l a  t a i l l e  ou l ' âge  du 
poisson de stade V e t  l a  date de capture su r  
l ' a i r e  de f r a i e  (Figures 13, l A ,  15, tab leau 

7 ) .  Toute fo is ,  des c o r r é l a t i o n s  p lus  f o r t e s  

sont  obtenues e n t r e  l e  poids des ova i res  ou l e  

nombre d 'oeufs  contenus dans l ' o v a i r e  e t  l a  
da te  (F igures  10, 12, tab leau 7 ) .  Toutes l es  

v a r i  ab les é t a n t  i n t e r r e l  i&s, une étude des 

taux de c o r r é l a t i o n s  p a r t i e l  les  p e r m e t t r a i t  
d l  i n t e r p r é t e r  les  v é r i t a b l e s  l iens e n t r e  

chacune des va r i ab les  e t  l a  da te  de capture. 
La prédomi nance des d e r n i e r s  f ac teu rs  p o u r r a i t  

peut -ê t re  suggérer qu'en p l u s  de l a  v i t e s s e  ou 
de I  'âge du poisson, I  ' importance p o t e n t i e l  l e  

de l a  ponte joue un r ô l e  dans I  ' o r d r e  d ' a r r i -  

vée des poissons. 
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Tableau 1 : Echel l e  pour l a  dé terminat ion  des stades de m a t u r i t é  des ova i res  adaptée de P a r r i s h  e t  

Sav i l  l e  (1965). 

Stade ~ é f  i n i t i o n  

1 Maquereau vierge. Les gonades s o n t  t r è s  p e t i t e s ,  f i l  i formes e t  de 2 à 3 mm de large. Les 

o v a i r e s  sont  rouge v i  n. Les t e s t i c u  l e s  son t  b  l  anchâires ou gr  is-brun. 

Maquereau v ie rge avec des p e t i t s  organes sexuels.  épaisseur des o v a i r e s  e t  des t e s t i c u -  

i e s  v a r i e  de 3 à 8 mm. Les ovu les  ne s o n t  pas v i s i b l e s  à l ' o e i l  nu mais on peu t  les  déce- 
l e r  à I  ' a i de  d'un ver re  gross isant .  Les ova i res  sont  rouge v i f ,  l es  t e s t i c u l e s  g r i s  

r a i g e â t r e .  

!*laquereau en maturation. Les gonades occupent approx i mati verrent l  a  moi t i 6 de 1 a  cav i  t j  

abdominale. Les organes sexuels o n t  e n i r e  1 e t  2 cm de l a r p .  Les ovu les  son t  p e t i t s  mais 

son t  v i s i b l e s  2 I ' o e i i  nu. Les ova i res  son t  orangés, les  t e s t i c u l e s  g r i s  rougeât re  ou 

g r  i sâtres.  1 

Matura t ion  p lus  avancée. Les gonades sont  presque aussi  longues que l a  c a v i t é  abdoni na le .  

Les ovules son t  p l u s  gros qu'au s tade précédent, i l s  sont  opaques e i  de t a i  I  l es  d i f f é r e n -  
tes.  Les ova i res  sont  orangés ou jaune ?âl e, l es  t e s t i c u l e s  blanchâtres.  

 laquerea eau sur l e  p o i n t  de pondre. Les gonades rempl i ssen t  l a  c a v i t é  abdoni na1 e. Les 
ovu les  sont  gros e t  ronds, quelques-uns s o n t  t ranspsrents.  Les ova i res  sont  jaunâtres,  les  

t e s t i c u l e s  d'un b lanc  l a i t eux .  Les ovules e t  l a  l a i t a n c e  ne s ' écou len t  pas l  i b r e m n t ,  mais 
une press ion sur l'abdomen sera  s u f f i s a n t e  pour les en expulser.  

Maquereau mature, en t r a i n  de pondre. Les ovules sont  t ransparents  e t  l es  t e s t i c u l e s  
blancs. Les ovules e t  l a  l a i t a n c e  s ' é c o u l e n t  l ibrement. 

Maquereau en f i n  de ponte. Les gonades f o r r e n t  des poches boursouf lées e t  sont  i n j ec tées  
de sang. Les ova i res  s o n t  v ides ou ne cont iennent  que quelques ovu les  rés idua i res .  Les 
t e s t i c u l e s  peuvent con ten i r  des r e s t e s  de la i tance.  

Maquereau en récupérat ion.  Les ova i res  e t  les  t e s t i c u l e s  sont  f e r m s  e t  p  lus gros que ceux 
des poissons v ierges de stade 2. Les ovu les  ne sont  pas v i s i b l e s  à I 1 o e i  l  nu. Les p a r o i s  

des gonades sont  s t r i é e s  e t  les  vaisseaux sanguins sont  t r è s  apparents. Les gonades sont  
rouge vin. Les poissons passent de ce stade au stade 3. 



Tableau 2: Tableau c o v a r a t  i f des ;tudes de fécondi tés du maquereau (Scomber scombius) pour d iverses popul a t lons .  

Longueur des Fécondi té-poi  ds 

Auteurs E n d r o i t  N poi  ssons (cm) Fécondité ( X  10 ) ~Gcond i té- longueur Fécondi i ds ~ é c o n d  i té-âge ovar ien  3 

Borges e t  Mer du nord 15 36.5 - 45.0 140 - 360 F = 11,543.59 L - 
A l .  259,474 
(1980) r = 0.512 

lversen e t  Per du nord  67 34 - 45 168 - 504 F = 1.35 $.6 F = 560 Poids 

Adof f r = 0.00 r = 0.82 
( 1983) 

Walsh k r  du nord 64 35 - 46 232 - 1,120 F = 0.0031 1 L ~ ' ~ ~ ~  F = 1942 + 
(1983) r = 0.52 1062 Poids 

-- 
Macer Mer c e l t i q u e  43 28.5 - 40.5 88 - 541 
( 1  976) 

- 
Lodiwood Mer ce I t i que 45 34 - 45 255 - 1,025 F = 0.04 L4 .lt8 

(1 978) 

Mdr t lns  Eaux portugaises 77 29.5 - 46.9 207 - 1,431 F = 21,39 L 2.892 F = 14,237.06 F = 387,092.3 
e t  Gor do r = 0.9696 Poids O .6597 AgeO -5035 

(1983) r = 0.9573 r = 0.9295 
-- 

Morse A t l an t i que  Nord- 218 30.7 - 43.8 285 - 1,980 Log F = -8.346 + Log F = 1.721 + Log F = 5.264 + 
(1900) oues i  (pop11 I a- 5.544 Log L 1.547 l og  Poids* 0.840 Log A 

t i o n  sud) r = 0-077 r = 0.813 r = 0.756 
-- 

présent  A t l  ant ique Nord- 29.6 - 44.0 87.7 - 1,610 Log F = -2.05 + Log F = 2.60 + Log F = 5.37 + Log F = 4.32 + 
t r a v a i  I ouest  (popul a- 3.02 Log L 1 .O4 Log Pds t o t a l  0.47 Log A 0.75 Log Poids 
( 1986) t i o n  nord) r = .56 r = -62 r = -52 ova i r e s  

r = .79 

*Poids somatique du poisson 



Tableau 3: C o e f f i c i e n t s  de c o r r é l a t i o n  l i néa i re  de Pearson ( r )  ( p a r t i e  supér i eu re  à l a  diagonale) e t  c o e f f i c i e n t s  d ~ a s ç o c l  al-ion de Spearman 

( r S )  ( p a r t i e  i n f é r i e u r e  à l a  diagonale) pour l es  années 1982, 1983, 1984 e t  1985. 

Log Log Pds Log Pds Log Log Age 

Fécond i t é  to - ta  l ova i r e s  Longueur 

Log Fécon d i t é  
Log Pds t o t a  1 0.65"" 0.91"" 0.85** 
Log Pds ova i res  0.86"" 0.64"" 0.53"" 0.52"" 

Log Longueur 0.41" 0.90'" 

Log Age 

Log Log Pds Log Pds Log Log Age 

Fécondi t é  t o t a l  ova i res  Longueur 

Log ~ é c o n d i t é  -\'-, 0.70"" 0.83"" 0.68"" 0.57"* 

Log Pds t o t a l  0.70"' \,0.83** 0.96** 0.89"" 
Log Pds ova i res  0.86"" 0.83"" 

Log Longueur 0.63** 0.90** 0.91 ** 
Log Age 0.62"" 0.85"" 0.69"" 0.91"" 

L O ~  Log Pds Log Pds Log Log Age 

~ é c o n d i  t é  t o t a l  ova 1 res  Longueur 

Log Fécon d i t é  0.29 
Log Pds t o t a l  0.5P* 

L o g P d s o v a l r e s  0.46"" 

Log Longueur 

Lcg Age O. 33" 0.49"" 0.35" 

Log Log Pds Log Pds Log Log Age 

Fécon d i t é  t o t a  l ova i r e s  Longueur 

Log Fécon d i t é  
Log Pds t o t a l  0.83"" 0.85"" 0.93** 0.83** 
Log Pds ova i res  0.84*.* 0.84"" 0.75"" 0.70"" 

Log Longueur 0.84"" 

Log Age 0.61" 



Tableau 4: C o e f f i c i e n t s  de c o r r é l a t i o n  l i n é a i r e  de Pearson (r) ( p a r t i e  supér ieure  à l a  d iagonale)  e t  
c o e f f i c i e n t s  d ' assoc ia t i on  de Spearman ( r s )  ( p a r t i e  i n f é r i e u r e  à l a  d i  agonale) pour l es  

q u a t r e  années d'études. 

Log ~ é c o n d i  t é  Log Poids t o t a l  Log Pds ova i res  Log Longueur Log Age 

Log ~ é c o n  d  i t é  0.79" 0.56"* 0.52** 

Log Poids t o t a l  O. 66"" 0.79* 0.88+* 0.81** 

Log Poids o v a i r e s  O. 78"" 0.65** 0.61"" 

Log Longueur 0.58** 0.87," O. 84** 

Log Age 0.54"" O. 82** 0.62** 0.86** 



Tableau 5: Fécondi tés moyennes e t  c o e f f i c i e n t s  de v a r i a t i o n  associés à chaque âge. 

*ge N Fécond i té moy . ~ é c o n d i t é  n i  n. Fécon d i té max. C.V. < % >  
observée observée o ~ s e r v é e  

2 7 280,769 143,333 419,000 33.4 

3 30 405,707 87,750 768,000 35.2 

4 35 543,985 216,667 838,000 29.2 



Tab 1 eau 6: Va 1 eurs des probab i l i t é s  p du t e s t  de covar iance 
e n t r e  l e s  années 1982, 1983, 1984 e t  1985 de l  a  

r e l a t i o n  e n t r e  l e  log  de l a  f écond i té  e t  l e  l og  du 
po ids  des ovaires.  



Tableau 7: C o e f f i c i e n t s  de c o r r é l a t i o n  l i n é a i r e  de Pearson, r, e t  c o e f f i c i e n t s  d ~ a s s o c i a t i o n  de 

Spearman, r,, e n t r e  les  va r i ab les  b io log iques e t  l a  da te  de capture  du poisson sur  l ' a i r e  
de f r a i e .  

Fécond i t é  Poids des ova i res  Po i ds t o t a l  Lon y e u r  Age 

Date 



Tableau 8: C o e f f i c i e n t s  de c o r r é l a t i o n  l i n é a i r e  de Pearson, r, e t  c o e f f i c i e n t s  d ~ a s s o c i a t i o n  de Spearrnan rs pour l e s  années 1982, 1983, 

1984 e t  1905 e n t r e  les  var iab les  b io log iques e t  l a  date de capture du poisson sur l ' a i r e  de f ra ie .  

Fécond i t é  Po i ds Po i ds Longueur Age 

ova i res  t o t a l  

Fécondi t é  Poids Poids Longueur Age 

ova i res  t o t a l  

D at-e 

Fécondi t é  Poids Poids Longueur Age 

ova i res  t o t a l  

Date Date 

~ é c o n d  i t é  Poi  ds Pot ds Longueur Age 

ova i res  t o t a l  
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4 F r  2.80 + 1 .  04 Log  Poids Totol  ( g  ) 

N = 214 

POIDS DU POISSON DE STADE DE MATURITE V ( ) 

0 s -  3 R e i a t i m  en t re  la  f&ond l té  et l e  poids t o t a l  du p o l r r m  ol r t a &  de n a t u r l t é  V pour les 

quat ro  annees d'atudss r e g r o u p ~ s ç .  



POIDS TOTAL DU POISSON DE STADE DE MATURITE V ( g ) 

Ffg.  4 Re la t l cn  en t re  la  fécondité e t  l e  poids to-ta1 du poisson de stade de m a t u r l t é  V pour les 

années 1982, 1983, 1984 e t  1985. 
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A G €  (années) 

F l g .  6 Re la t i on  e n t r e  la  fécondité e t  l'âge du poisson & stade & matLir i té V pour les années 1982, 
1983, 9984 e t  1985. 



Log  F = 4 . 3 2  + 0 . 7 5  Log Poids ovaires 

N =  213 

POIDS DES OVAIRES ( g 

Flg.  7 Rela t ion  en t re  l a  fécond i té  e t  le poids dus ova i res  <h s t a b  de maturit. pour los qua t re  . - 
annees regroupees. 
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F l g .  8 Re la t i on  en t re  la  fécond l t6  e t  l e  polds des ova i res  de stade de m a t u r i t é  V pour les onnees 

1982, 1983, 1984 e t  1985. 



LOG DU POIDS DES OVAIRES 

Flg. 9 D ro i t es  de r6g ress ion  e n t r e  l e  l og  de l a  f écond i té  e t  l e  l og  du poids des ova i res  de s tade de 

matur i  t e  V pour l es  années 1982, 1985, 1984 e t  1985. 





MAI MAI ' JUIN 1 JUILLET 

TEMPS .( JOURS JULIENS ) 

F i g .  1 1  Re la t ion  en t re  la  fécond i té  e t  la  date ck capture du poisson de stacte dc matu r l tS  V pour les  

années 1982, 1983, 1984 e t  1905. 
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F i g .  12 Re la t i on  en t re  l e  poids des ova i res  de stade de mat i i r i t é  e t  la  date de capture du poisson 

pour les quat re  années d'études regroupées. 





TEMPS ( J O U R S  JULIENS ) 

F ig .  14 Re la t i on  en t re  l e  poids t o t a l  du poisson de stadp de m a t u r i t é  V ei In  date de capture pour les 
quat re  années d'études regroupées. 





Fecond~tB : 744,000 oeufs 
Poids des ovaires : 118.5 g 

Longueur : 384 mm 

Poids somat ique : 576 .5  g 

A g e :  9 ans 

F6condif 6 : 457,000 G eufs 

Poids dos ovaires : 1 19.2 g 

Longueur : 3 9 5  mm 

Poids s o m a f i q u e :  6 5 0 . 9 g  

Ag@ : I i  ans 

DIAMETRE DES O V U L E S  ( mm 

Fig. 16 ~ r é ~ u e n c e  de diamètres dos ovules contenus dans des ovalres de sta& de maturlté V de &me 

po l  ds. 



Fécondire': 836,000 oeufs 

hido; de  I'ovaire:137.6 g 

Longueur : 432 mm 

Poids s o r n a t l q u e :  867.Og 

A g e :  14 ans 

E3 

Fécondité: 8i2,000 oeufs 

Poids de l 'ovaire: 228.5 (a 

Longueur : 427 m m  

Poids soma t ique : 876.0 g 

A g e :  13 ans 
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D I A M E T R E  DES OVULES (mm) 

F I  g. 17 ~ r é ~ u e n c e  da d l ~ & t r e s  dm ovules contenus dans des ova l res  de stade ds rnaturlt; Y pour &s 

polssons de fécondité Ident  [que. 
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F = 238,000 oeufs 9 F= 306,090 oeufs 
Po= 21.2 g 
n =483 
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D I A M E T R E S  DES O V U L E S  ( m m )  

F l g .  19 ~ r é ~ u e n c e s  de dlarnètreç des o v u l e s  dans des o v a i r e s  de s tade  de m a t u r i t é  I V .  
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D I A M E T R E S  DES OVULES (mm ) 

F l g .  20 ~ r g ~ u e n c e s  de diamètres des ovules contenus dans des ova i res  de s t a &  de m a t u r f t é  V. 




