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RE SIME

Walsh, G. et Y. Vigneault. 1986. Analyse de la qualité de |'eau de rivliéres de la CSte-Nord du golfe
St-Laurent en relatlion avec les processus d'acldification. Rapp. tech. can. sci. halieut. aquat.
1540: x + 118 p.

Des données physico-chimiques de 33 riviéres de la C&te-Nord du golfe Saint-Laurent, recuell-
lles pérlodiquement entre 1981 et 1986, ont &ét& analysées dans le cadre d'un programme de recherche sur
les dép8ts acides. Les rlvidres &chantillonnées sont trés sensibles aux retomb&es acldes en ralson de
la nature peu altérable de la roche en place.(granite et gneiss granitique) et des matériaux de surface
non calcalres ainsl que des falbles niveaux d'alcalini+é (moyenne * &cart-type: 59 % 50 uéq HCO3'/I)
et de conductivité (21 £ 8 pS/cm) des eaux de surface. Durant la fonte printanidre, plusieurs rivieres
ont vu leur niveau de pH chuter sous 5.5 et leur alcalinité devenir pratiquement nulle. Les teneurs en
304"2 non marins ont sulvi un gradient décrolssant de |'ouest vers l'est. Les concentrations de fond
de SOL*"2 ont &t de l'ordre de 20-30 pég/l. Les anions organiques estimés se sont avérés importants
(46 * 12 Wdq RCOO™/1) représentant 36% (% 14%) des anions. L'empiol d'un modéle a montré une acidifi-
cation printaniére prononcée pour la plupart des rividres. L'intégration des RCOO™ dans le modele a
révélé que cette acidiflication &talt causée, pour plusieurs riviéres, par les acides organlques, qui
jouent un rble Important dans !'&quilibre des eaux fluviales de la C3te-Nord, particulldrement dans

Itest du territoire.

ABSTRACT

Walsh, G. et Y. Vigneault. 1986. Analyse de la qualltéd de |'eau de riviéres de la COte-Nord du golfe
St-Laurent en relatlon avec les processus d'acidification. Rapp. tech. can. scl. halieut. aquat.
1540: x + 118 p.

Physlico-chemical data from 33 rlivers of the North Shore of the St. Lawrence River, sampled
periodically from 1981 to 1986, were analyzed within a research program on acld deposition. The river
watersheds are very sensitive to aclid fallouts In view of the weak weatherability of the bedrock
(granite and granite gnelss) and the noncalcarecus surface deposits as well as the low levels of
alkalinity (mean % standard deviatlion: 59 * 50 leq HCO5™/1) and conductivity (21 % 8 us/cm) of the
surface waters. During the spring snowmelt, the pH levels of several rivers dropped below 5.5 and, In
some cases, the alkalinity practically disappeared. Non-marine sulfates concentrations followed a
decreasing gradient from west to east. Background SO“'2 concentrations were around 20-30 ueqg/l.
Estimated organic anions were high (46 * 12 leq RCO0™/1), representing 36% (% 14%) of the anlons. The
use of a model showed a marked spring acidification for most of the rivers. The Integration of RCOO™
in the model revealed the acldification was due, for several rivers, to organic aclds, which are
Important In the lonic equilibrium of fluvial waters of the North Shore, especlally in the eastern
portlion of the study area.



PREFACE

Dans le cadre de son programme de recherche sur les repercussions des dépdts acides sur le
poisson et son habitat, la Division de I['habitat du poisson du ministére des Péches et des Océans a
entrepris en 1981 un suivi physico-chimique de rivieres a saumon de la CSte-Nord du golfe Saint-
Laurent. Ce document falt &tat de ces observations et en présente une synthése. Depuls le début de ce
programme, M. Y. Vigneault et MM. C. Langlols (1981-1984) et G. Verreauit (1984-1986) ont agl comme
dé18gud scientifique du Ministdre et chargés de projet sur les précipitations acides, respectivement.



INTRODUCT I1ON

En Amérlque du Nord, les réglons qui sont
2 la fois les plus sujettes et les plus vulné~
rables aux dépdts acides sont slitudes dans le
nord de la Nouvelle-Angleterre, Ile bouclier
canadien et certains secteurs des provinces
maritimes (Haines 1981). Ay  Québec, les
précipltations acides sont particul lérement
Importantes dans le sud-ouest de la province
(Legendre et al. 1980; Jones et al. 1980;
Environnement Canada 1980; Bobée et al. 1982;
Langlois et al. 1983, 1985; Dupont 1984a, b).
les rivieres de la C3te-Nord du golfe Salnt-
Laurent, blen que plus @loignées des sources
d'emission de polluants atmosphériques, sont
egalement susceptibles de subir une aclidifica-
tlon par les apports acides anthropogenes.
Eiles y sont trés sensibles d'abord en ralson
de leur falble capacité géochimique de neutra
| isation des lons hydrogene et, dans plusieurs
cas, d'un pH naturellement faible. En second
lleu, les bassins hydrographiques sont soumis
3 des préclpitations dont le pH varie de 3.7 2
5.0 (Brouard et Lachance 1986). Des estima—
tions des depdts massiques annuels montrent
que cette région est soumise 2 des retombées
de I'ordre de 17-22 kg SO, ?/ha/an (Grimard
1984; Brouard et lLachance 1986). La valeur
cible recommandee pour la protection des
mil feux aquatiques modérément sensibles est de
20 kg $Q, /ha/an (Etats-Unis - Canada 1983).

Dans le cadre de son programme de recher-
che sur |'Influence des depdts acides sur le
polsson et son habltat, le minlstére des
Péches et des OcBans a entrepris en 1981 un
échantlillonnage de la qualité des eaux des
riviéres de la Cite-Nord. Des données
préliminaires ont d'abord montré que quatre
riviéres présentaient des sensibllités &levees
3 I'acidification (Brouard et _al. 1982;
Van Coillie et al. 1984). Cette premiére
constatation a suscite le développement d'un
programme d'echantillonnage périodique de |a

physico-chimle de rividres de la CSte~Nord
(P&ches et Océans, données non publides;
Brouard 1984). Paralla&lement, la variablilite
spatio-temporel le printaniére de la qual ite de
l'eau a @ete &etrudiée Intensivement dans la
rividre des Escoumins (Brouard et al. 1983;
Brouard et Lachance 1986). Le Ministére
poursuit actuellement ['&chanti!ionnage
periodique de ces rivieres et 11 &tudle
egalement les répercussions des retombées
acldes sur les communautés aquatiques.

Lles objectifs principaux de l!a présente
&tude sont: a) rassembler et compiler les
données recuelliles sur les rlvisres de la
C3te-Nord dans le cadre du progremme du
Ministére; b) placer ces donnges dans un
fichier permettant l1'analyse et I'gjout de
nouvel les observations; c¢) analyser la varia-
bilite spatio~temporelle des princlipaux
paramétres reliés aux dépdts acldes; et d)
evaluer le degre actue! d'acidiflication.

I{ est d'abord primordial de blen
préciser la distinction entre une eau acide et
une eau acidifiée. Une eau acidiflde, pour
paraphraser la définition simple de Dickson
(1980}, est une eau plus acide qu'elle ne
devralt.. De facon plus formeile, une eau est
en processus d'acidification lorsque son
alcalinite, qui découle principalement des
espéces carbonatées, est gradue! lement consom~
mee par un apport d'lons hydrogene. Elle est
acidifiée lorsque cette alcallnlite est 3 tou-
tes fins pratiques disparue; 1l s'ensuit alors
une augmentation drastique du degré d'acldite
(Henrlksen 1980) ainsi que des teneurs en
metaux lourds, potentieliement *oxiques pour
la faune aguatique (Baker 1982). Inversement,
Italcalinite d'une eau naturellement acide,
mals non en processus d'aclidification, n'evo
lue pas dans |e temps, bien qu'elle pulsse
etre trés faible.



AIRE D'ETUDE

Les riviéres &chantillonndes coulent sur
le boucller précambrien avant de se jeter dans
le golfe Salint-Laurent (Figure 1). Cette
réglon appartient 3 la province géologlque de
Grenville (Sharma et Francon! 1975) et est
qualifide de sensible aux dépdts aclides
(Shilts et al. 1981) en raison de sa composi=
tion presque entierement falte de granite et
de gneiss. Pius précisément, on y retrouve
des roches cristaliophyliiennes (gnelss gris
et granitiques et roches charnockitiques), des
anorthosites, des roches acldes et des
gabbros. La roche-mére est princlpalement
recouverte de matérlaux non-calcalres; on
retrouve cependant des dépdts carbonatds le
long de la cdte bordant les 1les de la
Minganie {prés de Havre-Salnt-Plerre}. Le
caractére peu altérable de |'assise rocheuse
confére aux eaux de ce territolire une oligo-
trophie prononcée (Duthie et Ostrofsky 1975).

Les lIsothermes de température moyenne
annuelle traversent le territoire paralléle-
ment au fleuve, ceful de 1.5°C jolignant Baie-
Trinité et celui de 0°C Bjanc-Sablon (Feriand
et Gagnon 1974). Les précipltations totales
annuel les varlent entre 102 et 132 cm. La
fraction nivale se slitue aux alentours de
35-40% .

Ces riviéres abrltent dlverses espéces de
poissons dont, entre autres, itanguiile
d'Amérique (Angulila rostrata), ('éplnoche 2
neuf &pines (Pungitius pungitlus), ['épinoche
a trois &pines (Gasterosteus aculeatus), le
meunier rouge (Catostomus catastomus), ifomble
de fontaine (Salvelinus fontinallis), et |le
saunon atleantique (Saimo salar) (Power et al.
1973).

L'alre d'dtude est sise en aval du gra-
dient des concentrations en sul fates observées
dans les précipltations (Harvey et al. 1981

ainsi que dans les milieux lacustres (Langlois
et al. 1983, 1985; Bobée et al. 1982).
L' importance des retombées acldes décrolt du
sud-ouest vers le nord-est, ce qul falt que
les riviéres de la Cite-Nord sont attaqudes 3
des degrés divers par les polluants aéropor-
t8s, selon leur locallisatlon géographique.

Il existe des sources ponctuelles d'anhy=~
drides sulfureux sur }a C3te-Nord. En 1979,
1l vy avait alnsi quatre sources d'émission de
plus de 5 000 tonnes SOz/an (Tableau 1).

MATERIEL ET METHODES

ORIGINE DES DONNEES

-~

A ce jour, on dénombre, dans le cadre du
programme de recherche du Minlstére, six cam-
pagnes d'echanti{lonnage de {a physico-chimie
de riviéres de la CSte-Nord (Tabizau 2).

- Janvier 1981 3 ao(t 1981 sur 4 rlvidres de
la Haute C3te-Nord (Brouard et al. 1982;
Van Colllle et al. 1984);

-

- Juiltet 1981 a juin 1982 (cyclie annuel
1981-82) sur 23 rivieres de la Haute et de
la Moyenne C3te-Nord (ministére des Péches
et des Océans, donndes non publides);

- printemps 1982 sur la riviére des Escoumins
(Brouard et al. 1983);

- septembre 1982 3 aolit 1983 (cycle annuel
1982-83) sur 21 riviéres de |a Haute, de la
Moyenne et de la Basse Cite-Nord (Brouard
1984) ;
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Tableau 1. Emissions nord-cdtidres de S0,, 1979.

Source

Localisation

Activité

Emissions
(tonnes S0,/an)

Iron Ore du Canada

Mines Wabush

Sidbec Normines

Quebec North Shore

Sept-lles

Pointe=Noire

Port-Cartier

Baie=-Comeau

Production de boulettes
d'oxyde de fer

Production de boulettes
d'oxyde de fer

Production de boulettes
d'oxyde de fer

P3te au bisuifite

9 600

6 800

7 000

6 090

Source: Environnement Québec (1982).



Tableau 2. Rlviéres échantilionnées dans le cadre du programme de P8ches et Ocdans, 1981-1986.

. Bassin de Nombre de stations

Region drainage

Rividre (km?) 81 82 81-82 82-83 84-85 85-86
Charlevoix
Petit Saguenay 817 1
Saguenay ~ Lac Saint-Jean
Salnte-Marguerite 2 132 1 1
Haute CSte-Nord
des Escoumins 798 1 S) 1 1 1 i
des Petits Escoumins 139 1
Laval 648 1 6 1
Bersimis 18 700 1 1
aux Qutardes 19 062 i 1
Manicouagan 45 843 1 1
Mistassini 165 1 1 1
Godbout 1 575 1 1
Trinite 562 1 1 6 i
Petite Trinlté 198 1
au Calumet 103 1
aux Rochers 4 170 1 1 2
Moyenne Cote-Nord
Moisie 19 192 1 1
Matamec 684 1 1 6 1
Pigou 172 1 1 1
Tortue 793 1
aux Graines 40 i
& la Chaloupe 205 1
au Tonnerre 694 1 1 1 1
Jup I tagon 218 1 1 1
Magple 7 641 1 1
Saint-Jean 5 594 1
Mingan 2 344 1
Romaine 14 349 1 1
de |a Corneilie 559 1 1 1
Watshishou 1 065 1 1 1
Basse Cote-Nord
Natashquan 16 110 1
Musquaro 3 626 1 ! 1
Ol omane 5 439 1
Etamamiou 3 030 1 1 1
du Petit Macatina 19 580 1 1 1
du Gros Mécatina 992 1 1 1
Salnt-Augustin S 894 1
Fréquence des prélévements mois jour mols trimestre

Nombre de riviéres 4 1 . 23 21 15 15




- septembre 1984 3 aolt 1985 (cycle annuel
1984-85) sur 15 riviéres de la Cdte-Nord
(mintsteére des P8ches et des Océans, donnges
non publ!ées);

- depuis septembre 1985 (cycle annuel 1985-86)
sur les mémes 15 riviéres que !'échantlllon-
nage précédent (ministére des P8ches et des
Océans, données non publiees).

En général, les stations d'eéchantilionna-
ge etalent situGes prés de i'embouchure des
riviéres, en amont de la zone de maree. Dans
le cas de quelgues riviéres (Tableau 2),
plusieurs endroits ont &te echant!|lonnes, les
stations se répartissant alors le long du
tronc principal et parfols dans des tributai-
res. La locallsation exacte et les caracte-
ristiques de ces stations sont présentées par
Brouard et al. (1982) pour I'echantil|lonnage
de 1981-82 et par Ahern et Vigneault (en
prep.) pour I'échantillonnage 1984-85 et
1985-86. La physico-chimie de ['eau Intersti-
tielle a aussi &té mesurée pour la riviére
Trinite en 1984-85 et 1985-86 et pour la
riviere aux Rochers en 1985-86. Pour designer
|'axe de varlabllité existant entre les
échantilions du substrat et ceux des eaux de
surface, on utilisera ci~apres la locution
Wcolonne'.

Les paramétres physico-chimiques mesures
sont présentds au tableau 3 tandis que les
methodes analytiques employées alnsl que leur
iimlte de detection sont fournies au tableau
4, Les metaux ont &té mesurds a partir
d'échantillons d'eau non filtrée Jjusqu'en
1984~85. En 1984-85, des resul tats d'analyse
dieau filtree (filtre Milllipore 0.45 micron)
étalent egalement disponibles; en 1985-86, les
metaux ont &té dosés a partir d'eau filtree
uniquement.

MISE EN FORME

Pour des ralsons d'homogenél+é, seulement
les Informations recuelllies durant un cycle
annue! ont &t conservées, soit les périodes
d'echanti!lonnage 1981-82, 1982-83, 1984-85 et
1985-86, cl-aprés appeleés cycles 1, 2, 3 et 4
{donneées 3 jour au mols de févriler 1986). Les
donnges de chacun des cycles ont d'abord &té
placées dans des fichlers Informatiques et ont
subi les opérations sulvantes: a) elles ont
ete exprimees dans les mémes unités (Tableau
5); b) les &chantillons qui avaient apparem-
ment ete affectes par les eaux de maree
(conductivité supérieure 2 500 pS/cm) ont &té
supprimés; et o les valeurs non-detectées
par les methodes analytiques ont &té indiquées

2 la moitié de leur |Iimite de détection
correspondante (sauf les parametres qui sont
rarement detectes: NHQ+, NO,T, BrT, FT,
PO'S et Cd) .

Lles données des quatre cycies ont &té
regroupées en une seule matrice de base 3
laquelle on a ajouté plusieurs variables,
decrites ci-apres, pour faciliter la creation
de sous-matrices ou encore pour avoir acces a
des variables spéciales calcul@es a partir
d'autres variables.

La varlable "saison" a &té crée pour
permettre les regroupements salsonniers lors
des analyses. La definition des salsons a &té
réalisée a partir des caractéristiques hydro-
loglques et climatologiques de la région de la
riviere des Escoumins par Brouard et Lachance
(1986). Deux semaines ont &etée rajoutdes au
"orintemps" pour tenir compte de la fonte
printanigre plus tardive en Basse Cdte-Nord.
On a ainsi considere les Intervalles saison-
niers sulvants:

- printemps: ler avril au 15 juin;

- &te : 16 juin au 31 aolt;

- automne : ler septembre au 31 octobre;
- hiver : ler novembre au 31 mars.



Tableau 3.  Paramétres physico-chimiques mesurés lors des quatre cycles annuels.

Parametre 81-82 82-83 84~85 85-86
(1) 1 (2) (3)
Alcalinite X
Conduct Ivite X
pH X X X X
Ca+'2 X X X X
Mg+2 X X X X
Nat X X X X
+
K X X X X
N, x x
sq+'2 X X X X
o X X X X
NOZ_ X X
NO3 ) X X
NO£2+3) X X
Br X X
e
Po'g X X
Atuminium (AD X X X x
Manganése (M) X x X x
Fer (Fe) X X X
Cadmium (Cd) X b3 X
Zinc (Zn) X X X
Cuivre (Cu) X X
Nickel (ND) X X
Ptomb (Pb) X x
Carbone organique dissous X X
fnorganique dissous X
organique total X
Inorganique total X X
Couleur X X
Turbldite X

(1) Eau non filtrée pour l'analyse des métaux
(2) Eau non filtrée et flltrée pour I'analyse des metaux

(3) Eau filtrée seulement pour ['analyse des metaux



Tableau 4. Méthodes analytiques et IlImites de détectlon pour chacun des

cycles annuels.

Paramétre (Unltes) 1981-82 1982-83 1984-85 ot 1985-86
pH (laboratolre) pHmatre (0.1)* pHmdtre (0.1)* pHmétre (0.02)*
Conductivite QS/cm) Conductivimétrle (5)* Conductivimetrie (5)* Conductivimetrie (0.1)*
Kcallnlte Wog/ 1) Titrage de Gran (1)!# Titrage de Gran (2)!* Titrage de Gran® (0.1)%
Calclum Qa1 Spectrophotcmatrle (0.5)2 Mbsorption atomlque (0.5)3 Chromatographle lonique (0.5)"
Magnds | um Wwéq/ 1 " 0.8) J (0.8)3 " (0.8)
Sod1um Qag/l) Photomdtrle 3 flomme (0.4)2 . .03 " 0.4)
Potass!um wég/ ) " 0.3) " (0.3)3 " (0.3)
Azote ammonlacal Mg/ 1) " 3
Sul tates twag/ 1 Colorimbtrie (202 Color Imdtrie (2)2 n 0.2)
Chlorures peg/l) " (3) Titrage nitrate de mercure (t1) (3) " 0.3)
Bromures (mag/ 1) " 0.1)
Fluorures Geg/ 1) 0.5)
_ Oxyde d'azote (uéq/1) Color Imdtrie (0.01)2 Electrode sélective (0.1) " €0.08)5
Phosphates wog/ ) " 5)

Carbone 1norganlque total (mg/1})

Spectrophotométrie (0.1)

Carbone organlique dissous (mg/1) " 0.1

Couleur (unltés Hazen) Comparalson visuelle (5) " )

Abuninlfum Gg/t) Absorptlon atamique (IO)3 Absorption atomique (lO)3 Absorption atomique (10)3
Mangandse W/ " m? " a3 " (12,6
For g/ " m? " a3 " (1)2:8
Zinc we/D " % " 3 " m?
Cadmiom @/ . .3 J 0.3 " ©.2)?
Plomb g/ " 2 " 3

Culvre g/ " )2 " m3

Nickel wg/ " m? . 3

Y kramer (1960).

:z Environnement Canada (1979).

3 Perkin-£ Imer Corporatlon. Analytical methods for furnace atomic absorptlon spectroscopy, Norwalk, Connecticut.

% spectrophotométrie & flamme d'octobre 1985 3 février 1986.

2 NQ) (.04) et NOj (.08) ont &té mesurds séparément.

Fournalse a graphite 3 partir de Julljet 1985.

* pracision.



Tableau 5. Paramétres constituant la matrice de donndes et unités utilisdes.

Paramstre Uni+és

Riviere
Station

Cycle annuel
Année

Mois

Jour

Saison

pH

Alcallnité Héq HCO3™/1
Conductivité uS/cm
Rapport blcarbonates : sulfates

cat? Heq/ |
Mg+2 weq/ |
Nat Mg/
K* uéq/ |
+ ”
NH,, Heqg/|
50,~2 Yeq/ |
ci- veq/|
NOx (NO,™ + NO3™ ou NO(jy3)7) Leq/1
Br= Heq/1
F= Heq/|
po;3 Heq/|
Aluminium (fi{+ré et non filtrd) Hg/1
Mangandse (filtré et non f11+ré) Ug/|
Fer (filtré et non fil+ré) Kg/
Cadmium  (flltré et non fil+rd) Hg/1
Zinc (filtré et non f1{+rd) . Hg/!
Cuivre (non f1{+ré) Ug/1
Nickel {non fi{+ré) ug/{
P{omb (non f1{+ré) Hg/1
Carbone inorganique total mg/1
Carbone organique dissous mg/
Couleur Hazen
Superficle du bassin versant km?

Longltude de ['embouchure




Le rapport blcarbonates sulfates a
aussi &té placé dans la matrice de base en
raison de son Iimportance comme indice de
[Tacidification des eaux.

Pour les cycles 3 et 4, on a mesuré les
nitrites et les nitrates alors que pour les
cycles 1 et 2 on a mesuré les oxydes d'azote
sans falre de distinction entre NOZ" et NO3".
Dans [a matrice de données, la varlable NO,
a &té créée pour désigner |['azote oxydd pour
les cycles 1 et 2 et la somme de NOZ'] et de
NO3'] pour les cycles 3 et 4; l|a concentra-
tion de NO; a alors &té &tabllie & zéro pour
les cas de non détection.

La matrice de base ainsl constituée a
formé un fichler de données qul a &t& cré&s 3
{talde du logiciel statistique SAS (SAS
Institute Inc. 1982, 1985). Les variables
contenues dans ce fichier sont présentées dans
le tableau 5. Les donndes brutes sont
fournies en appendice.

VAL TDATION ANALYTIQUE

Le processus de valldation physico-
chimique des donndes consiste a vérifier la
balance ionique selon {'hypothése d'&{ectro-
neutral ite; celle-cl stipule que 1a force
fonique des cations est en &quilibre avec
celle des anlons. Pfus précisément, 1a
validation est réalisée & partir, d'une part,
de ['&cart entre {a somme des |catlons| et la
somme des [anions et, d'autre part, entre la
conductivité mesurée et fa conductlvitéd
calcul ée. L'utilisation simu{tange de ces
deux indices permet d'évaluer s'if{ y a eu
sous- ou sur-estimation des lons négatifs ou
positifse Le calcul de I1'écart lonique a
sulvl fes &tapes suivantes (Bobée et al.
1982):

. Z{caﬂons ]-Z[anions]
Ecart Tonique (%)= X100
(Z[caﬂons ]+Z[an Tons ])/2

ol Z[cations]| = [H+]+[Ca+2]+[Mg+2]+[Na+]+
[kt] Bg/D

Z[anlons] = [C(']+[SOI+'2]+[NOX' +
HCO3™ | (18q/1)

[HCO3'] est Ici approximée par |'alcali-
nité sl on suppose que [CO3'2] est négligea-
ble, ce qui est généralement le cas lorsque le
pH est Inférleur 3 8.5.

L'écart de conductivité a &t& calculd
comme sult:

Ecart de (calculée-mesurée)

conductivité (%) =

X 100
(calculéetmesurée) /2

La conductlvité calcul& a &1& évalude en
sommant e produilt des coeffliclents sulvants
avec la concentration (en B8q/!) des lons
correspondants (adapté de Bobée et al. 1982):

lon Coefficient lon Coefficient
Ht .34980 Cat? 05960
Mg+2 05305 Na* 05140
K+ 07231 HCO 5™ .04563
50,72 07952 ct- 07679




Influence des acldes et des anlons organiques

Les acides et les anions organiques
peuvent contribuer significativement 2 ['aci-
dité et 3 la charge anionique (voir la revue
de Jones et al. 1986). Leurs concentrations
ont donc &té evaluées 3 partir des teneurs en
carbone organique dissous (COD), en employant
la relation suivante (Ol Iver et al. 1983):

[ Rco0™]

ol [RCOO_] = concentration des anions organi-
ques (groupes carboxyliques
fonises) Wweg/I).

[CT] = concentration des acides organi-
ques (groupes carboxy! iques
totaux) (ea/1); elle est obtenue
en multipliant la teneur en
carbone organique dissous (mg/1)
par 10 puég/mg COD.
phénoliques sont
marginauxe.

[H'] = 107PH

Les groupes
e -
consideres

K = coefficient de dissociation des
acides fulviques et humiques.

= 10 TPk

On a estime K a partir de la relation

empirique sulvante, obsecvée pour divers
milieux aquatiques des Etats-Unis et du
Canada:

pK = 0.96 + 0.90 pH - 0.039 (pH)2

CORRECTION POUR LES SELS MARINS

Les concentrations des 1lons majeurs
peuvent &tre Influencées de fagon significati-
ve par les aerosols marins, particul iérement
dans les réglons cdtléres (Watt et al. 1979).
Etant donné que les rlvidres &chanti!lonnées
prennent leur source 3 |'intérieur des terres
et gque les statlions d'echanti!lonnage &talent
presque toutes slituges preés des embouchures,
It est apparu Important d'eévaluer |'ampleur
des apports marins.

Pour le calcul des contributions marines,
on a assumé que les niveaux de chlorures
mesurés dans les rlvidres &talent d'origlne
exclusivement marine et que les apports marins
des autres ions avaient la méme composition
fonique que les aérosols marins et I'eau de
mer. La détermination de la contribution
marine s'est faite a |'aide de la relation
suivante:

Contribution; = p; X [Cl-]

ol con+r1bu+ioni = apports marins (péq/l)
pour I'ion 1

p; = proportion de |'lon I par
rapport au [CI-]

[C!-] = concentration de C|~
(uég/ 1) dans les
observations

Les proportions de chaque ion majeur par
rapport a la concentration des chlorures
(py) sont les sulvantes (d'aprés Bobee et
al. 1982):



fon (W8g/1)
lon e

CI™ (weg/1)
Cat? 0.0378
Mg*+2 0.1948
Na*t 0.859
K* 0.0187
50,72 0.1032

METHODES D'ANALYSE DE LA VARIABILITE SPATI0O-
TEMPORELLE

Analyse univariable

On a testé si les principaux paramdtres
physico-chimiques varialent de fagon signifi-
cative dans le temps et {'espace. Les paramé-
+tres analysés sont le pH, 1'alcallnlté, 1a
conductivitd, les sulfates et e rapport
bicarbonates : sulfates. Cette derniére &tant
un rapport de deux variables aldatoires, elle
a préalablement &1té modifl&e, te! que suggéré
par Sckal et Rohif (1969), par {a transforma-
tion logg (y+1). Le tableau sulvant montre
fes facteurs testés ainsi que les méthodes
d'analyse statistique (Sokai et Rohif 1969).

Facteurs Test Sous-matrice

testés statistique de données
Année ANOVA 3 trols Cycles 1 et 2
Riviere facteurs (11 riviéres)
Salson

Statlon ANOVA a deux Riviéres Laval,
Salson facteurs pour Trinité et Matamec
chaque rlviére (cycle 3)

Coionne Comparaisons Rivisre Trinité
palrees (12/84 au 4/85,
cycle 3; 11/85 au
2/86, cyclie 4)

Dans 1e cas de {'analyse de variance 2
trofs facteurs, 11 est 2 noter que plusieurs
riviéres n'ont pas &té &chantitlonnées 3
toutes les années (cf. tableau 2). Par consé-
quent, certalnes combinaisons des facteurs
année, rlviere et saison ne sont pas représen-—
+ées dans le plan d'analyse. Pour &viter que
cela n'introduise un blals, seulement les
données provenant des rividres qul ont &t
&chantilionnées lors des cycles 1 et 2 ont &t&-
retenues pour {'analyse. 11 est a soulligner
que 1a méme approche employ8e avec les cycies
2 et 3 a donné des résultats sembiables.

Analyses en composantes principales et
ordination des rivisres

Des analyses muttidimensionnelles ont &t&
effectuées sur les donndes physico-chimlques
afin d'examiner 1ta varlabilté spatio-
temporetlie en Intégrant pluslieurs variables 3
ta fois. La démarche sulvie a consisté 32
effectuer des analyses en composantes princi-
pales (ACP), sulvies d'une analyse de groupe-
ment hlérarchique des rividres. Les analyses
ont fait appel aux progranmes du 1logiciet
statlistique SAS. Les analyses elles-mémes
sont décrltes par Legendre et Legendre (1984).

Analyse en composantes principales giobale

La premiére opération a permis d'extraire
tes composantes principales de 1a matrice de
donnges. Les données physlco-chimiques
fournles 2 Itanalyse sont celles dont fles
déterminations des métaux ont &té effectudes 3
partir d'échantitions fi1+rés, soit celles des
cycles 3 et 4.

Pour rendre ces données dimensionne!ie-
ment homogenes et afin de donner un polds &gal
a chaque descripteur, 1les calculs ont &t
effectués 3 partir de la matrice de corréla-
tion. L'évaluation de 1a contribution de
chaque variable 3 chacune des composantes a
&té facliitée par une rotation des axes

principaux a i'alde de ta méthode varimax.



Douze variables physico-chimiques et deux
variables physiographiques ({a {fongitude et 1a
superficle du bassin versant) ont &té fournlies
3 {'analyse. Cette procédure a condult 3 ne
conserver, pour {a sulte des analyses, que les
descripteurs qul &talent 3 1a fois pertinents
au contexte des dépdts acldes et qul expll-
qualent une proportion significative de Ia
variabilité observée. Plusleurs descripteurs
non significatifs et/ou redondants ont &té
exclus des analyses ultérlieures.

Une analyse en composantes principales,
dite restreinte, a ensulte porté sur les
variables retenues. Le but de cette analyse
&talt de constltuer un espace de référence a
partir d'un nombre 1imité de variables
non-redondantes et rellées aux préclipitations
acides. Ce nouveau cadre de référence a servi
3 positionner 1les riviéres les unes par
rapport aux autres.

Cette dernidre &tape a posé un probléme
particulier quant aux données 3 fournir 3a
f'analyse. Chaque riviére &tait représentée
par plusieurs observations physico-chimiques
réparties dans le temps; or {es analyses (voir
plus 1foin) ont montré que 1ta variabill+d
temporelie (inter-saison et Inter-année) &talt
significative. lLes autres 8tudes québécoises
sur 1teffet de {'acidification des eaux sur
{es milieux aquatiques ont en général misd sur
une seule observation mafs sur un plus grand
nombre de plans d'sau. A j'autre exfréme, on
aurait pu utilliser toutes t{es observations,
mats cela aurait comporté le désavantage de
compl lquer {a situation.

-

A 1a sulte de 1!'examen des données et
d'analyses préliminaires, on a adopté une
attitude intermédialre.
des moyennes saisonnisres ont &té caiculBes.
Chaque saison a par la suite falt l'objet
d'une analyse séparée. Afin que la matrice de
données soit 1a plus homogéne possible, seuls

Pour chaque riviére, -

fes &échantilions opris en surface et aux
embouchures des rivigres pendant les cycles 1,
2 et 3 ont &té retenus. Cette fagon de falre
posséde les avantages de simplifier
1'expression des données et de leur traltement
alnsi que de donner un polds &gal 2 chaque
riviére, +tout en conservant 1e plus
dtinformation possible. Un fnconvénient est
que {'ampfeur des variations Intra- et
inter-salson se trouve en partie masquée par
fe calcul de 1a moyenne saisonniére; cecl est
d'autant plus vrai dans fe cas de phénoménes
&plsodiques importants, en particulier la
baisse printaniére des niveaux de pH. '

Analyse de groupement

Les rlviéres ont 5t& classiflées 3 {'aide
de 1'analyse de groupement hiérarchique
agglomératif & liens moyens appliquée sur ia
distance euctidienne (&levée au carré) entre
les observations. Le but de cette analyse
&talt d'obtenlr des groupes de rividres 2
comportement physico-chimique simifaire et ce,
en utl{isant un nombre 1imite de variables.

Pour 1es mémes ralsons que pour les
analyses en composantes princlipates, chacune
des rividres a 8té représentée par une moyenne
salsonniére.  Chaque saison a fait {'objet
d'un traitement séparé.
ont &+& fournis aux calculs sont 1es mémes que
pour 1'analyse en composantes principales
restreinte. Les groupes ont ensulte &té&
identifiés dans 1'espace rédul+ dans lequel
fes rlviéres ont &t& positionnées. Chaque
groupe a auss! &8 caractérisé par des statls-
+1ques descriptives.

Les descripteurs qul

EVALUATION DU DEGRé D'ACIDIFICATION

Differents modeles ont &+& développds
dans 1e but d'évajuer 1e degré d'acidification
des eaux. Ceux-ci! sont basds sur }'altération
géochimique par 1'aclde carbonique alnsi que
sur la conditlon d'&lectroneutrali+e (Kramer



et Tessler 1982). Un &cart entre les valeurs
mesurées et celles prédites par des moddies
théoriques est généralement Interprété comme
une évidence d'un apport de substances acldes
et/ou acidiflantes, dont 1'origine est solt
naturelle, solt anthroplique (Kramer et Tessier
1982) . La principale différence entre fles
modéles réside dans 1e calcul et 1es hypothée-
ses sous-jacentes au cajcul des valeurs atten-
dues. Kramer et Tesslier (1982) ont falt ia
critique de celies-ci et ont proposé certalnes
modi fications aux modéles.

11 existe deux catdgories de modeles, 32
savolr ceux qul examinent e nlveau actuel
d'acidification et ceux qui tentent de prédire
11&voiution temporelle des paramétres physico-
chimlques dans 1'eau en considérant {es varia-
tions possibles des retombées acides. Nous
n'avons appl Iqué que 1es modéfes ponctuels.

Les modéles

Les moddies empjoyés reposent sur les
relations sulvantes entre divers paramétres:

- alcalinlte vs Z[Ca+tons];

- sulfates vs "excés de catlons" (par rapport
aux blcarbonates);

- pH vs Z[cafions].

La relation alcalinite vs Z[caTIons] est
une verslon améliorée (Kramer et Tessier 1982)
du modéle relliant i'alcalinité 3 1a somme de
[Ca*z] et [Mg+2] utilisé par plusieurs auteurs
(eeg. Almer et al. 1978). En 1'absence de
dépdts acldes, on s'attend 3 ce que 1'altéra-
tion géochimique produise autant de cations
que de bicarbonates (lorsque ie pH est infe-
rieur 3 7.0). Un &cart avec ta 1igne d'équl-
valence est Iinterprété comme une Indication
d'un déficit d'alcallnité causd par 1'altéra-
t+ion des minéraux par des acldes forts plutdt
que par 1'aclde carbonique (e.g. Harvey et al.
1981; Diltlon et al. 1980; Dickson 1980).
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La relation sulfates vs ‘Mexcds de
catlons" est basde sur la présomption que les
acides forts 1ibdrent des cations sans qu'il
n'y alt de mise en solution de bicarbonates
qul sont ealors remplacds par les sulfates.
Une relation forte entre 1es sulfates et
{'exces de catlons (l.e. les catlons non &qui-
1ibrés par {es blcarbonates) peut &tre consi-
dérée comme un signe de 1'altération des
mindraux par des acides forts. Un apport plus
ou molns Important de sulfates devrait modi-
fier d'autant la somme des [cafions] par
rapport a 1a teneur en HCO3™.

La relation pH vs Z[caflons] permet de
calculer un pH théorique auquel on devralt
stattendre pour des eaux blcarbonatées calci-
ques non affectées par tes dépdts acides. Ce
modéle repose sur 1'altération des cations
majeurs par 1'acide carbonique:

=t -
COp + Hy0 = H™ + HCO4

pour faquetie 1a constante d'é&qulllibre est:

K= [H] x [Heog™] / Bq/1)

=
co,

représente la pression partietlle
Ces réactions permettent d'évaluer le
[HCO3‘] (Thompson

ou PCOZ
du CO5.
pH théorique 3 partir de
1982):

PHe = pK + pPog T4 - p[HCO4™] (Ba/1)

ou pHy = pH théorlque.

K = constante d'8quliiibre de 1a
dissolution du CO, et de 1a
dissociation en HCO3'; cette
constante varle peu avec 1a
température (pK = 7.8 3 25°C et
7.7 a 0°C).

P fIx& = pression partielle du CO
C02 2
dans 1{'eau.



La pression partielie du CO, dans |'eau
est généralement 10 fols supérieure a celie de
[Yair (10735 atmosphdre). Clest effective-
ment ce qu'ont observé Thompson (1982) pour
des rividres de Nouvelle-Ecosse et de Terre-
Neuve et Johnson (1985) pour des rividres de
[*Ontario. En |'absence de mesures de la
pression partielle de CO,, celle-cl a donc éte
fixde 3 1072+ atmosphire-

En |'absence d'un apport supplémentaire
de protons, seule |'aitération gdochimlque par
|'acide carbonique est effective et Z[caﬂons
est alors approximativement &gale 32 [HCO3"
(Kramer et Tessler 1982). La réaction devient
alors:

pHy= pK + pPCO2 ﬂxe-—pZ[caHons] (eg/1)

Il est préférable d'utliiser Z{caﬂons]
dans le moddle plutdt que [HCO3'] pulsque la
teneur en blcarbonates est affect@e par les
dépSts acides. La somme des [caﬂons] est un
meilleur estimateur de {'alcalinité sous
{'hypothése qu'il n'y a pas d'effet des dépdts
acldes; elle &qulvaut &galement a une estima-
+ion de i'alcalinltd pré-acidiflication. Cette
assertion implique toutefois que les retombées
de substances acides et/ou acidifiantes ne
modi fient pas le taux de lessivage des
cations, hypothése actuellement controversée
(Kramer et Tessier 1982). Divers auteurs ont
en effet rapporté des taux amoindris, Inchan-
gés ou accrus (revu par Dillon in Harvey et
al. 1981, Pour expliquer ces divergences,
Cosby et al. (1985) ont suggéré que le Taux de
lessivage pouvait &tre fonction du stade
d'acidification.

En  appliquant les constantes et en
transformant les unités en Uéq/l, on obtient:

pHt = 7.8 + 2.5 - pZ[caﬂons} -6 (1Bg/1)

4.3 + log Lfcations] (18q/1)

)

Kramer et Tessler (1982) ont suggéré de
corriger le pH mesuré pour |a pression par=-
tielle du CO, avant de le comparer avec le pH
attendu dont le calcul tlent &galement compte
de ce paramétre:

pHe = pHm-pF’Coz + pPCO2 flxe

pHe = pHp - pPCo2 + 2.5

ol  pH. = pH corrigd
pHy = pH mesurd
Peo, = [H] x [Heog™] 7 Kk (BarDd

Les dépdts acides entralnant un excés de
cations, par rapport aux blcarbonates, et une
baisse du pH, le pH thEorique sera superleur
au pH corrigé pour des eaux en processus
dtacldification.

Un inconvénlent de {'approche empruntée
par ce modéle, alns! que par les précédents,
est que l'on ignore quel &cart peut &tre
consldéré comme .signlflcatlf. Une partie de
[técart peut d'emblée &tre attribuée 3
|'imprécision analytique, 3 I'erreur d'&chan=
+i1lonnage et, possiblement, 3 des réactions 2
["Intérieur mdme du bassin (Kramer et Tessler
1982). Nous avons adopté |'approche de Dupont
(1984a, b) qul a classé@ les &carts en *troils
catégorles, sur la base des résultats d'une
analyse de groupement de lacs: 0.5 unitée de
pH et moins (peu acidifid); entre 0.5 et 0.7
(moyennement acidifi@); et plus de 0.7 unité
(fortement acidifi&). Cette fagcon de faire,
bien que toujours arbitraire, permet néanmoins
de déterminer les riviéres dont le pH s'écarte
le plus de }thypothése de |'alteration géochi-
mique par |'aclde carbonique seulement.



Intégration des anions organiques

Te! que mentionne plus haut, les substan-
ces humiques peuvent contribuer 2a ['acldité
d'une eau (Jones et al. 1986). Une portion de
cette acidité peut &tre présente sous forme
d'lons HY ou encore elle peut &tre consommie
par une réaction de neutralisation a |'inte-
rleur du bassin, ce qui Implique que |'altdra-
tlon g@ochimique produirait une certalne
quantitd de cations qui seraient &lectro-
chimiquemént &quiiibrés par les anlons organi-
ques.

Dans ce contexte, 1| est facile de se
rendre compte que les acides organliques peu-
vent blalser sérleusement les modéles décrits
dans la section précédente. Pour évaluer
[templeur de ce blals, le modéle bas® sur la
relation pH vs Z[caf!ons] a &té modifié. Pour
ce faire, les anlons organiques ont &t8
soustraits des [cafions] de fagon 3 obtenir un
meilieur estimé du pH pré-acidiflcation:

pHy = 4.3 + fog (Z[cations]-[rco0™ |y (18q/D)

ol [RCOO‘] = concentration des anions
organlques.

Appiication des modeles

Pour |'application des trols modéles,
chaque riviere a &té représent3s par une
moyenne de toutes les observations des cycles
1, 2 et 3 alns! que par une moyenne des obser-
vations printanidres pour chaque paramétre
considéré.

Pour ja relation pH vs Z{caf!ons], fes
observations printanidres pour lesquelles
{talcalinité &talt minimale ont également &t&
employées, puisque c'est durant cette période
que la balsse de pH peut &tre la plus

drastique (Haapala et al. 1975; Jeffries et
al. 1979). L'alcalinité a servi de critere
pour sélectionner les observations parce que
clest un paramétre plus stable que le pH
(Bobge et al. 1982). On peut sans doute
considérer que ces observations sont celles
qu!l colnclident ife plus avec la fonte printa-
niére.

Le modéle pH vs Z[cafions] modi f1& pour
tenir compte des anions organiques a &té
appl Iqué aux donngées du cycie 2 uniquement,
seule pérlode ol des mesures du carbone orga-
nique dissous &taient disponibles. Pour faci-
I1ter la comparaison, le modsle non modifié a
2galement &t& app! Iqué aux mémes données.

RESULTATS ET DISCUSSION
VAL IDATION ANALYT IQUE

Dtaprés le calcul du bilan lonique et la
reconstitution de ia conductivité, les cations
ont apparemment &te surestimés (Figure 2).
Ces &carts &levés peuvent &tre attribuds 3 |a
faible minéralisation des eaux. La précision
analytique est en effet plus falble pras des
|imites de détection (Bobde et al. 1982). On
peut d'ailleurs volr cette relation entre les
&carts ionique et de conductivitd, d'une part,
et la conductivitd mesurée, d'autre part, dans
la flgure 3, et ce, en dépit du fait que
{tétendue de la conductivité mesurée soit
relativement faible. En outre,
sont exprimés en pourcentage, ce qui signifie
qu'un &cart apparemment petit en valeur abso-
lue se traduira par un pourcentage d'autant
plus &levé que la mesure est petite. Les
bilans lonlques pius &levés pour les cycles 3
et 4 (Tableau 6) sont dis en partie au falt
que ces campagnes d'échant!|ionnage compre-
nalent plusieurs rivieres de la Basse COte-
Nord dont ies eaux sont treés faliblement
minéral isées.

les &carts
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Tableau 6. Statistiques descriptives des résultats de la validatlion analytique, par cycle.

Cycle écar‘T lonique (%) écarf de conductivité (%)
n Moy. EcT Min Max n Moy.  EcT Min Max
1 240 19 23 -39 78 240 9 17 ~45 76
2 124 18 16 =52 69 124 11 29 -82 71
3 128 29 15 -10 70 134 1 9 ~24 24
4 42 30 10 5 43 42 -4 5 -11 17

Total 534 22 19 =52 78 540 6 19 -82 76




Bien que plusleurs observations alent
présenteé des bilans foniques relativement
&levés, toutes les données ont &te conservées,
aprés qu'elles aient &t vérifiges pour
d'éventuelies erreurs de transcription. Cette
variabilité est principalement attribuge au
falt que la mineralisation est trés falble.
On considére qu'elle ne peut affecter sérieu-
sement la signification des analyses etant
donné le falble ordre de grandeur affiché par
les divers, parametres de minéral isation.

Influence des acides et des anions organiques

Les anions organiques ont contribue
substantiellement 23 la <charge anlonique
(Tableau 7). En moyenne, leurs teneurs se
sont elevees 2 46 Leg/l. Le bilan fonique
moyen est passé de 187 2 -13% alors que la
variabllité est demeurge similaire, bien que

la direction du blals alt changé.

Ces resultats demontrent |'importance de
considerer les anlons organiques, lors de
" interprétation des données physico-chimiques
des rivieres de ia C3te-Nord et ce, méme si la
plupart des eaux &chantillonnées sont peu
colorées. On pourra mieux apprécler le rdie
des anions organiques dans I'&quilibre fonique
des eaux de la CBdte-Nord lors de ['application
de modéles d'acidification.

CORRECTION POUR LES SELS MARINS

Les contributions des aerosols marins

dans la composition ionique des &chantillons
- - - . ™

se sont revelees importantes, particul ierement
pour le sodium, le magnésium et les sulfates
(Tableau 8). |l est a noter que la variabili~
+é des contributions marines en sul fates a &té
trés elevee.
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Les valeurs obtenues sont sup2rieurss 2
celles rapportées par d'autres &tudes sur Ia
physico-chimie des plans d'eau du Québec (e.g.
Langlois et al. 1983; Bobée et al. 1982). Ces

PN T

valeurs elevees sont attribuables aux causes
sulvantes: a) les rivieres sont situges sur
la cote du golfe Saint-Laurent et sont plus
prés des sources d'embruns marlins; b) la
plupart des &chantillons ont 816 cuelllls preés
des embouchures des riviéres, ce qul les rends
encore plus susceptibles de recevolr des
. . - . ,
aerosols en quantites appreciables; et ¢) il a
pu vy avoir, dans certains cas, contamination
par les eaux de maree.

Etant donne I'importance d'avoir une
Image plus Jjuste de la composition physico-
chimique des rlviéres &chantillonnées, les
contributions marines ont eté soustraites de
toutes les observations. Les contributions
marines ont parfols montre, partlcul iérement
pour le sodium, des valeurs supérieures a
100%, sans doute 3 cause de I'imprécision
analytique et de variations dans la composi-
tion des aéroscls marins.
butlon marine d'un ion &talt superleure 32
100%, la concentration de cet ion &tait alors

Lorsque la contri=-

. » Led - -
indiquee a zero.

REPARTITION DES PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

Les prochains paragraphes discutent de la
répartition spatiale et temporelle des princi-
paux parametres physico-chimliques. Etant
donné que la plupart des &chantillons prove~
nalent des embouchures des rivieres, les
stations situées en amont n'ont pas &te consi-
derees pour des ralsons d'homogéngité.  On
doit garder a I'esprit que la qualité de I'eau
prés des embouchures peut Btre différente de
celle en amont des riviéres ou de leurs
tributaires. De plus, les fluctuations des
divers parametres dans ces secteurs, particu-
I Térement lors de la fonte printanidre, sont
généralement plus Slevées que dans le trongon
principal (Brouard et al. 1983).
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Tableau 7. Statistiques descriptives des résultats de la validation analytique lorsque les anions
organiques sont pris en compte. Données du cycle 2.
Paramétre n Moy . EcT Min Max
[Anions organiques| (M&q/1) 124 46 12 8 88
Ecart fonique (%) 124 -13 15 ~69 27
Ecart de conductivité (#)! 124 1 29 -82 71
1

Les anions organiques n'ont pas été incius dans le calcul de la conductivité calcuide.



22

Tableau 8. Statistiques descriptives des contributions marines, pour les quatre cycles.

lon Contribution marine (nég/ 1) Contribution relative

(%) (EcT)
Moy . EcT Min Max

cat? 2 1 0 9 2 ()

Mg 2 10 7 0 43 23 (15)

Na© 42 30 1 211 73 (55)

K* 1 1 0 5 1 (8)

so, 2 5 4 0 25 21 (81

ci” 49 16 2 245 100




L'interprétation des variations de pH
dolt s'effectuer avec beaucoup de prudence
pulsque ce paramétre subit 1'influence de
plusteurs facteurs chimiques et blologlques.
Les fluctuations salsonniéres peuvent &tre
importantes; en particulier, 1e pH peut bals-
ser de fagon significative durant 1a fonte
printanidre, dans fes mllleux ou 1'alcalinitéd
est faible et 1{'accumulation de nelge Iimpor-
tante (Haapala et al. 1975; Hultberg 1977;
Jeffries et al. 1979; Skartvert et Gjessing,
1979; Johannessen et al. 1980). Cette asser-
tion prend d'autant plus d!importance que les
précipitations nivales en Cdte-Nord sont parmi
les plus abondantes du Québec. La période de
baisse du pH peut &tre rejativement courte;
alnsi, Dickson (1980) a décrit, pour une
riviére tamponnée de 1a Suéde, une diminution
du pH de 7.0 3 5.0 et un retour 3 7.0 aprés 14
Jjours seulement.

Quatre rividres sur un total de 33 (12%)
ont affiché un pH annuel moyen Inférieur a 6.0
(Tableau 9Y. Ces moyennes annuelles masquent
cependant 1'ampleur des variations du pH. Les
valeurs minimajes, observées principalement
fors de la fonte printaniere (dans 48% des
cas), ont &8 inférieures 3 6.0 pour 21 rivisd
res sur 33 (64%). En général, les niveaux de
pH ont &té plus falbles pour Jes petites
rivisres situes dans 1'est du territoire
couvert par 1'échantiiionnage. |1 est proba-
ble, pour certains cours d'eau, que les
niveaux de pH alent &t& encore plus faibles
que ceux observés, si 1'&chantillonnage prin-
tanier s'est produit peu avant ou peu apras le
plc de 1a fonte.

Alcalinlité

L'alcalinité est un paramétre qul &value
1a capacité de neutralisation d'une eau, l.e.
1a quantité d'icons hydrogéne qul peuvent &tre
neutralisés avant que la valeur du pH ne
franchisse le point d'&quivalence (Conroy et
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al. 1974). L'alcalinité est relativement
faible dans les eaux situdes sur des assises
granitiques peu altérables comme c'est le cas
en général pour te bouctier canadien (Shitts
et al. 1981). Ce paranétre est un indice cié
dans 1a détermination de ta sensibilité 3
11acidification d'un plan d'eau (Bobée et al.
1982; Schindler et al. 1985). Altshuller et
McBean (1980) considérent qu'une eau est treés
sensible a 1'acidification lorsque 1es niveaux

-~

d'alcalinité sont Inférieurs 3 200 1&q/1.

Les valeurs d'alcalinité observées mon-
trent que ftes riviéres &chant!lionndes sont
extrémement sensibles a 1'acldificatlion
(Tabteau 10). La capacité de neutralisation
de plusieurs rividres est devenue pratiquement
nujle a un moment domd du cycle annuel,
généralement le printemps. Ces balsses prin-
tanidres d'alcalinit® ont habitueltement &+é
accompagnées d'une balsse correspondante du
pH. Comme dans le cas du pH, les valeurs
d'alcallnité ont en général &té plus faibles
pour jes I'est de 1a réglon
gtudide.

riviéres de

Conductlivite

La conductivité est une mesure de 1a
minéralisation d'une eau puisqu'elle intégre
ta concentration des ions présents. Elle est
le reflet de la nature géochimique d'un milleu
aquatique. A 1'instar de 1'alcalinlte, elle
constitue un indice Important dans 1a déterm!-
nation de 1a sensibiti+d 3 |'aclidification.

Les valeurs de conductivité observées
pour les riviéres de la Céte-Nord (Tablsau 11)
témolgnent d'une tras faible minératlisation et
permettent de classifiler les rivisres comme
treés susceptibles 3 1'acidification. Plu-
sieurs auteurs (e.g. Wright et al. 1976; Bobée
et al. 1982) considérent en effet qu'un niveau
de 20-30 uS/cm est un indice d'une grande

sensibiliteé.
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Tableau 9. Valeurs moyennes du pH, écart-type (EcT), minimum et maximum, pour chaque riviére. Données
des cycles 1, 2 ot 3.

Riviere n pH EcT Min Max

Saguenay Lac Saint-Jean
Sainte-Marguerite 6 6.9 0.2 6.6 7.1

Haute C8te-Nord

des Escoumins 22 6.9 0.4 6.0 7.9
Laval 25 6.9 0.2 6.5 7.2
Bersimis 18 6.5 0.3 6.0 7.0
aux Outardes 16 6.5 0.2 6.l 6.8
Manicouagan 17 645 0.3 5.7 7.0
Mistassini 14 6.7 0.3 6.2 745
Godbout 18 6.6 0.4 5.7 7.0
Trinitéd 32 6.4 0.5 51 7.2
Petite Trinité 12 6.6 0.5 5.7 7.2
du Calumet 12 6.6 0.4 5.8 73
aux Rochers 28 6.1 0.5 4.8 7.0

Moyenne CSte~Nord

Moisie 18 6.8 0.2 5.4 7.3
Matamec 25 5.7 0.5 5.0 7.0
Plgou 16 642 0.6 5.2 7.0
Tortue R 6.2 0.5 5.4 7.0
aux Graines 12 6ol 0.7 5.1 6.9
a la Chaloupe 12 6.2 0.6 5.4 5.9
au Tonnerre 22 66 0.3 6.0 7.3
Jup itagon 17 6.3 0.4 542 6.9
Magpie 18 6.8 0.2 6.5 7.4
Saint-Jean 6 6.5 0.3 5.9 6.7
Mingan 8 6.5 0.4 5.9 7.0
Romaine 18 646 0.3 6.3 73
de la Corneille 9 5.6 0.2 5.3 5.9
Watshishou 9 6.4 0.2 6.2 6.6

Basse COte-Nord

Natashquan 6 6.3 0.2 6.0 66
Musquaro 9 5.7 0.1 5.5 5.9
Ofomane 6 6al 0.4 5.4 6.4
Etamamiou 8 6l Oul 5.8 6.2
du Petit Mécatina 8 6.3 0.3 5.8 646
du Gros Mécatina 8 5.7 0.3 5.2 6.0
Saint-Augustin 6 642 0.3 5.9 6.6

Toutes les rivieres 472 6.4 0.5 4.8 7.9




25

Tableau 10. Valeurs moyennes de l'alcalinité (Alc), écarttype (EcT), minimum et maximum, pour chaque
riviére. Données des cycles 1, 2 et 3.

Riviére n Alc EcT Min Max
(Leg/

Saqguenay Lac Salint-Jean
Sainte-Marguerite 6 111 65 56 220

Haute COte-Nord

des Escoumins 21 139 77 12 351
Laval 24 117 44 49 205
Bersimis 16 37 21 20 108
aux Outardes 16 47 15 23 78
Manicouagan 17 57 15 30 79
Mistassini 14 59 28 13 101
Godbout 17 43 28 10 95
Trinité 30 75 48 5 165
Petite Trinite 11 47 38 1 112
du Calumet ' 1 45 33 10 116
aux Rochers 25 33 ' 26 0 116

Moyenne C&te-Nord

Moisie 17 136 49 66 224
Matamec 24 15 15 0 46
Pigou 15 74 57 0 164
Tortue 1 38 23 16 80
aux Gralnes 11 42 39 1 . 108
a la Chaloupe 11 46 38 1 107
au Tonnerre 21 82 50 16 167
Jupitagon 16 48 37 5 136
Magple 17 50 16 28 80
Saint-Jean 4 38 9 30 49
Mingan 6 32 26 12 75
Romaine 17 53 26 26 108
de la Corneille 9 16 28 2 90
Watshishou 9 50 9 36 62

Basse Cote-Nord

Natashquan 6 57 31 22 108
Musquaro 9 10 6 2 21
Of omane 6 35 26 9 70
Etamamiou 9 22 i1 4 43
du Petit Mécatina 8 63 32 21 114
du Gros Mécatina 8 10 5 2 16
Sa Int-Augustin 6 55 45 2 136

Toutes les riviéres 448 59 50 0 351
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Tableau 11. "Valeurs moyennes de la conductivité (Cond), &cart-type (EcT), minimum et max imum, pour
chaque riviére. Données des cycles 1, 2 et 3.

Riviére n Cond s Min Max
WLS/cm)

Saguenay Lac Saint-Jean

Sainte-Marguerite 6 22 5 15 30
Haute Cdte-Nord

des Escoumins 21 30 1 15 51
Laval 25 23 6 19 43
Bersimis 16 17 T4 10 24
aux Outardes 16 15 6 10 37
Manicouagan 17 15 2 10 19
Mistassini 14 26 4 19 32
Godbout 17 19 6 10 38
Trinité 31 27 8 16 55
Petite Trinite 11 25 4 19 31
du Calumet 11 25 5 19 33
aux Rochers 27 17 5 13 38
Moyenne Cote-Nord

Moiste 17 26 3 15 42
Matamec 24 15 3 10 22
Pigou 15 30 " 15 43
Tortue " 14 3 9 18
aux CGralnes 1 23 8 16 33
a la Chaloupe 11 23 7 14 38
au Tonnerre 16 22 8 10 36
Jupitagon 16 23 6 15 38
Magpie ) 17 13 3 7 20
Saint-Jean 4 21 6 16 28
Mingan 6 19 7 13 29
Romaine 17 15 4 9 22
de la Corneille 9 13 4 10 20
Watshishou 9 18 3 14 20
Basse Cote-Nord

Natashquan 6 15 4 10 20
Musquaro 9 13 4 10 20
Ol omane 6 14 5 10 20
Etamamiou 9 15 4 10 20
du Petit Mécatina 8 17 8 10 30
du Gros Macatina 8 18 8 10 30
Salnt-Augustin 6 22 10 10 35

Toutes les rivieres 452 21 8 7 55




Sul fates

L¥importance des lons sulfates dans les
plans d'eau est considerée comme etant propor-
tionnelle a I'apport de polluants atmospheri-
ques puisque, sur une base annuelle, Ils ne
sont géneralement pas retenus dans un bassin
versant (Altshuller et McBean 1980). Comme
IYapport naturel de sul fates est habituellie-
ment faible, des changements dans les concen—

trations de cet ion peuvent &tre attribués 3.

des variations des retomb@es de pol{uants. La
variabilité salsonnlére des concentrations de
sul fates est toutefols &ievee; elle est reliée
2 I'activitd des micro-organismes, a la nature
géologique du bassin, 2 I'importance des
précipitations et au transport atmosphérique

du qu.

Les teneurs en sul fates ont varie de 3 2
132 ueg/ ! (Tableau 12). Les valeurs les plus
falbles ont eté cbservées pour les riviéres de
la Basse Cote-Nord. Selon Johnson (1985), les
niveaux naturels des sulfates se situeralent
aux alentours de 76 eq/| pour des rivieres du
secteur ontarlen du bouclier canadien. Sur la
Cote-Nord, les apports naturels en sul fates
non marins sont inférieurs puisqu'on a observé
des valeurs moyennes totales de 20-30 ueq/|
sur la Basse COte-Nord, ou les retombées sont
les plus faibles. Des niveaux similaires
(moyenne: 27 peq/1) ont aussi eté enreglstrés
pour des lacs de la CSte-Nord (Langlois et al.
1983) .

Les teneurs moyennes en sulfates ont
varid selon la longitude de i'embouchure des
rivieres (Figure 4) indiquant que les niveaux
de sul fates suivent un gradient decroissant de
Itouest vers |'est. Cette distribution suit
celle des polluants atmosphériques qui
proviennent du sud-ouest du Québec, du sud de
['Ontario ainsi que du nord-est et du midwest
américains (Harvey et al. 1981). 11 faut
toutefols soul igner que la minéralisation suit
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le méme gradient et que les teneurs en sul fa-
tes plus elevees dans I['ouest du territoire
sont en partie imputables 3 des teneurs natu-
relles plus @levees dans cette région, puisque
la concentration naturelle est généralement

corrélée 3 la minéralisation (Wight _In
Johnson 1985). .
Par ailleurs, Il est possible que les

sources nord-cotiéres d'émissions de 80, (cf.
tableau 1) solent en partie responsables des
valeurs &levées observées pour certalnes
riviéres, en particulier la riviére Mistassini
(Figure 4; Tableau 12), située immediatement 2
ITouest de Bale-Comeau (cf. Figure 1). On
verra plus loin que la riviére aux Rochers,
prés de Port-Cartier, semble auss! affectée
par .des sources nord-cdtieéres, particul iere-
ment 1'eté. Il peut toutefols ne s'agir que
d'un effet de retombées locales non représen-
tatives de |'ensemble du bassin versant,
puisque les prises d'echantillons d'eau ont eu
lieu prés des embouchures des rividres, 1.c.
prés des sources d'émission.

Rapport blcarbonates : sulfates

Le rapport blicarbonates sul fates est
considére par plusieurs comme un bon indice de
I"acidification (e.g. Bobée et al. 1982;
Dickson 1975). La contemination des eaux de
surface par I'acide sulfurique emene un rem-
placement des fons bicarbonates par les lons
sul fates. Dans les milieux non affectés par
les retombees de sul fates, ce rapport devralt
largement excéder le niveay de 1.0. Un
rapport inférifeur 23 1.0 est genéralement
interpréte comme un signe du remplacement des
bicarbonates par les sul fates. Par contre, |
faut garder a2 I'esprit, lors de !'interpréta~
tlon, que le denominateur de |'indice comprend
2 la fols les sulfates d'origine naturelle et
anthropique.



28

Tabieau 12. Valeurs moyennes des sul fates (SOL}-Z), &cart-type (EcT), minimun ef maximum, pour chague
riviére. Données des cycles 1, 2 et 3, corrigées pour les sels marins.

Rividre n soq'z Ect Min Max
(péag/ 1)

Saguenay Lac Saint-Jean
Sainte-Marguerite 6 57 6 50 64

Haute COte-Nord

des Escoumins 21 59 14 34 94
Laval 24 47 13 9 81
Bersimis 16 56 21 35 121
aux Outardes 16 48 12 36 82
Manicouagan 17 41 6 30 53
Mistassini 14 74 22 47 128
Godbout 17 50 10 36 68
Trinitée 30 49 10 33 73
Petite Trinite 11 61 17 42 92
du Calumet 1 54 18 37 9
aux Rochers 26 55 19 35 132

Moyenne Cote-Nord

Moisle 17 56 15 29 81
Matamec 24 45 8 33 59
Pigou 15 62 18 40 100
Tortue 1" 45 11 30 70
aux Gralnes 11 45 8 28 60
2 la Chaloupe 11 46 14 27 74
au Tonnerre 21 33 11 1" 55
Jupitagon 16 41 8 30 58
Magpie 17 37 5 29 49
Salnt-Jean 3 36 3 33 38
Mingan 6 32 8 20 42
Romalne 17 33 12 17 67
de la Cornellle 9 34 5 27 44
Watshishou 9 42 6 29 52

Basse Cdte~Nord

Natashquan 6 27 6 21 38
Musquaro 9 30 6 24 42
Ol omane 6 23 3 19 27
Etamamiou 9 26 8 9 37
du Petit Mécatina 8 23 10 9 41
du Gros Mécatina 8 26 ] 16 37
Saint-Augustin 6 31 20 3 64

Toutes les riviéres 449 46 17 3 132
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Les valeurs observées pour les rividres
de 1a CBte-Nord (Tableau 13) indiquent que
toutes les rlviéres &chantillonnées, 2
I'exception de la riviére Molisie, ont présente
une valeur Inférleure 2 1.0 au moins 2 un
moment du cycle annuel. Comme pour (e pH,
jtalcalinité et la conductivité, e rapport
blcarbonates : sulfates a généralement &t& 2
son plus bas au printemps.

Il convient de noter que cet Indice
semble avoir une portde |Imitée dans le cas
des eaux échantillonndes et ce, pour deux
ralsons principales: a) les sulfates naturels
semblent importants par rapport aux sulfates
d'origine atmosphérique; et b) compte tenu
que I'alcalinité est faible, une baisse méme
{imitée aura une influence marquée sur |'indi-
ce, mme si les teneurs en sulfates varlient
peu (cecl est particullérement &vident en
Basse COte-Nord ol les retombées de suifates
sont les plus faibles).

Aluminium

Ltajuminlun est consldéré comme un indice
de |'acidification, ies concentrations d'alu-
minium, entre autres métaux lourds, étant plus
&levées dans des eaux acldifldes (e.g. Cronan
et Schoflield 1979). L'origline de ces apports
de métaux est Imputable 2 la contamination
atmosphérique (Wright et Gjessing 1976), au
fessivage accru du bassin de drainage (Malmer
1976), et 2 la remobiiisation 23 partir des
sédiments (Schindier et al. 1980).

La toxicité de {'aluminium pour les
organismes aquatiques est reconnue (Driscoll
et al. 1980; From 1980; Schofield et Trojnar
1980; Van Coillie et al. 1983) bien qu'eile
semble moins critique qu'on {'avait d'abord
pensé (Schindler et al. 1985). Elle varie
avec |'espece d'aluminiun présente. L!'impor-
tance des formes organiques, considérées non
toxlques, varie selon l|es concentrations de
carbone organlique; les espéces Inorganliques

(dont 1les formes majeures sont M+3 et tes

complexes avec les hydroxydes, les fluorures
et les sulfates) sont plutdt contrdlées par
les varlations des nlveaux de pH, ['Importance
relative des diverses espéces dépendant alors
de |'abondance des agents complexants dans le
milteu (Baker 1982).

L'aluminiun constitue un systdme tampon
qui est efficace lorsque des alumino-siilicates
sont présents (pH < 5.0); l|a dissolution des
oxydes d'aluminiun, de méme que ceux de fer et
de mangandse, neutralise &galement les apports
d'ions hydrogéne mais ce processus est de
moindre Importance (Kramer et Tessier 1982).

Les valeurs d'atuminiun total non fl|tré
ont varié de 22 a 4 870 Ug/| (Tableau 14). La
distribution des observations montre que la
majorité d'entre elfes se sont situdes entre
20 et 400 Ug/I alors que certalnes ont &té
supérleures a 1 000 ug/i. Ces teneurs
extrémes ont &t& surtout observées pour Jes
riviéres Salnte-Marguerite, des Escoumins,
Laval, et particul igrement Salnt-Jean, rivié-
res a pH &levé par rapport aux autres rividres
échanti||onndes. Cet &tat de fait peut sans
doute &tre attribué 3 la présence d'aluminiun
organique et d'aluminium particulaire.
Langlois et al. (1985) ont noté, pour des |acs
de la CS*e-Nord, que les teneurs en aluminiun
sulvalent effectivement celles de [a matiére
organique (&vaiude par la couleur et le
carbone organique dissous). Pour les rivieres
de la C3te-Nord, {'aluminiun non filtré a
dgalement &t3 corré&lé 3 fa coulsur
(Tableau 15).

Quant 3 {'aluminiun fl1l1tré, des données
sont disponibles pour les cycles 3 et 4 seule~
ment (27% des observations). En outre, la
majorite des observatlons proviennent de quei-
ques riviéres qul ont &té &chantl|lonnées plus
Intensivement (Laval, Trinlté et aux Rochers).
Les niveaux d'aluminiun f1{tré ont varié de 52
3 1 088 ug/l (moyenne * Bcart-type: 178 * 144
Ug/1).



3

Tableau 13. Valeurs moyennes du rapport bicarbonates : sulfates (HCO3'/SOL+'2), écart-type (EcT),
minimum et maximum, pour chaque riviére. Donndes des cycles 1, 2 et 3, corrigées pour {es
sefs marins.

Rividre n HCO 5™/ 50,2 EcT Min Max

Saguenay Lac Saint-Jean
Salnte-Marguerlite 6 1.9 1.1 0.9 3.7

Haute CS&te-Nord

des Escoumins 21 2.6 2.1 0e2 10.4
Laval 23 2.9 2.3 0.9 1241
Bersimis 16 0.7 0.4 0.3 2.0
aux Outardes 16 1.0 0.4 0.4 1.6
Manicouagan 17 1.4 0.4 0.7 2.2
Mistassini 14 0.8 0.4 0.l 1.5
Godbout 17 1.0 0.6 0.2 2.1
Trinité 29 1.6 1.1 0.1 3.7
Petite Trinité 11 0.8 0.6 0.0 1.9
du Calumet 1 0.8 0.5 0.2 1.8
aux Rochers 24 0.6 0.5 0.0 2.1

Moyenne C&te-Nord

Moisie 17 2.5 0.7 13 3.8
Matamec 24 0.3 0.3 0.0 0.9
Pigou 15 ° 1.2 0.9 0.0 2.7
Tortue 11 0.8 0.4 0.3 1.6
aux Gralnes 11 1.0 1.0 0.0 2.6
3 la Chaloupe 11 1.0 0.8 0.0 2.8
au Tonnerre 21 2.8 1.8 0.5 5.8
Jupitagon 16 1.2 1.1 0.1 4.5
Magpie 17 1.4 0.5 0.6 2.4
Saint-Jean 3 0.9 0.1 0.9 1e1
Mingan 6 1.9 1.0 0.3 2.6
Romalne 17 1.7 0.9 0.6 4.4
de la Corneille 9 0.4 0.7 0.0 2.2
Watshishou 9 1.2 0.2 0.7 1.6
Basse C&te-Nord

Natashquan 6 2.1 0.8 0.8 3.2
Musquaro 9 0.3 0.2 0.1 0.6
Olomane 6 1.5 1.3 0.4 3.4
Etamamiou 9 0.8 0.4 0.4 17
du Petlt Mécatina 8 3.0 1.2 0.9 4.5
du Gros Mécatina 8 0.4 0.3 0.1 0.7
Saint-Augustin 6 3.6 5.0 0.1 13.7

Toutes les riviéres 445 1.4 1.6 0.0 13.7
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Tableau 14. Valeurs moyennes de ['aluminium total non filtré (A1), écart-type (EcT), minimum et

maximum, pour chaque riviére. Données des cycles 1, 2 et 3.

Riviere n Al EcT Min Max
Mg/

Saguenay Lac Saint-Jean
Sainte~-Marguerite 6 481 512 87 310
Haute COte~Nord
des Escoumins 20 739 1 286 36 4 870
Lavaf 21 479 ’ 684 128 370
Bersimis 17 369 307 115 300
aux Qutardes 16 192 97 94 450
Manicouagan 17 152 12 22 394
Mistassini 12 289 186 55 695
Godbout 18 293 99 109 441
Trinité 29 208 13 31 508
Petite Trinité 12 380 309 125 240
du Calumet 12 424 418 35 600
aux Rochers 22 265 117 140 545
Moyenne Cdte-Nord
Moisie 18 255 123 83 542
Matamec 24 322 80 174 476
Pigou 15 444 363 70 600
Tortue 1 223 112 32 355
aux Graines 12 455 555 100 160
a la Chaloupe 12 310 158 62 630
au Tonnerre 21 422 596 95 320
Jupitagon : 16 302 184 38 724
Magpie 18 146 110 42 430
Saint-Jean 5 1 382 1 404 368 760
Mingan 7 335 273 138 900
Romalne 18 315 431 114 010
de la Corneille 8 175 49 106 245
Watshishou 8 144 67 93 295
Basse Cote~Nord
Natashquan 6 187 57 119 266
Musquaro 3 185 52 129 265
Olomane 6 265 47 215 345
Etamamiou 8 132 39 75 177
du Petit Mécatina 8 175 63 95 290
du Gros Mécatina 8 213 28 170 242
Saint-Augustin 6 299 164 110 577

Toutes les rivieres 445 325 444 22

870




Tableau 15. Coetfficlents de corrélatlion de Spearman de paramdtres physico-chimiques cholsls. Donndes des cycles 1, 2, 3 et 4, corrigdes pour les sels

-

marins. Les coefficlents sont significatifs 2 un seuil @ = .05 sauf ceux qui sont soul lgnés.

Paramdtre pH  Alcalinitd Cond Coul ca*? Mgt? SO,.'2 Al non Al Mn non Mn Fe non Fe
fhtre  thitré  fiitré  fHErd flitrds flitre

pH 1.00

Alcalinlté 0.72 1,00 :

Conductivita 0.52 0.65 1.00

Coul eur ~0.43 -0.43 0.01 1.00

ca*? 0.60 0.84 0,70 ~0.15 1.00

mgt? 0.57 0.70 0.58  -0.09  0.74 1.00

50,2 0.25 0.29 0.41 0.14.  0.40 0.47 1.00

Al non tlitra -0.21 -0.24 0.03 0.40  -0.07 0.06 0.15 1.00

Al fiitrd -0.56 -0.56 -0.37 ND -0.61 0.51 -0.06 0.68 1.00

M non tiltré -0.21 -0.18 0,01 0.48 0,02 0.11 0.25 0.46 0.2t 1.00

Mo Hitrd -0.02  -0.01 0.07 ND -0.01 0.27 0.18 0.45 0.33 0.70 1.00

fo non fHitre -0.01  -0.05 0.12 0,35  0.03 0.12 0.24 0.54 0.30 0.56 0.56 1.00
fFa fl1tré 0,07 0.24 0.35 ND 0.23 0.43 0.33 0.53 0.38 0.39 0.55 0.92 1.0 .

ND: Non disponibie

123



Des tests de corrélation non-paramétrique
de Spearman ont montré une relation signifi-
cative entre ['aluminium f1{+ré et {'aluminium
non fijtré (Tableau 15). Une relatlon plus
forte (0.98) a déja &té observé pour des lacs
de fa C3te-Nord (Langlols et al. 1985). Cette
importante différence entre les lacs et |es
riviéeres est attribuable au brassage, plus
important dans les miileux fluviatiles, de |a
matiére organique et de ['aluminium particu-
falre. La relation entre le pH et les tensurs
en aluminium a &t& signiflcative et négative
mals elle a &té falble particul iérement pour
[faluminiun non filtré (Tableau 15).

Couleur

La couleur, qul fournit une information
grosslere sur le contenu en matiére organlique,
a varle de 5 a 100 unlités Hazen, les valeurs
moyennes se sltuant aux alentours de 25-45
unités (Tableau 16). On remarque toutefols
quelques rivieres qul ont affichd des valeurs
moyennes plus &levées que les autres, en
particuller, les rividres Petite Trinlts,
Matamec, Plgou et aux Gralnes. Ces trois
derniéres riviéres ont auss! montré des
niveaux minimum de pH relativement bas (cf.
Tableau 9). On peut penser que ces derniers
ont en partle &t& causés par |'apport d'acldes
organiques. La couleur a effectlvement &té
inversement corréiée avec le pH (Tableau 15).

Les estimations des concentrations des
anions organiques, disponibles seulement pour
fes rlvidres &chantillonndes lors du cycle 2,
permettent d'étayer quelique peu cette hypothe-
se, du moins pour la rivisre Matamec. Celle-
cl a en effet montré les quantités les plus
élevées, la moyenne &tant de 72 W&q RCOO™/|
(s = 13; extrémes 57-88) comparativement 3
46 péq/t (s = 12; extrémes 8-88) pour
{'ensemble des rivisres &chanti|{onnes.

Autres paramétres associés a |'acidification

La distribution des autres paramétres
sult celle de ceux d&ja traités. Les coeffi-
clents de corrélation du tableau 15 permettent
de dédulre cette dépendance. Alnst, les
cations majeurs, solt Je calcium, le magnésium
{Tableau 15) de méme que le sodiun et le
potassiun ont varié avec la conductivitée et
italcalinita.

Contrairement a I'aluminiun fil+ré, aucu-
ne relation significative n'a &td notée entre
ie pH et des métaux flltrés tels le mangansse
et le fer. Une remise en circulatlon du
mangandse assoclée avec des balsses de pH a
d&ja &té rapportée pour dtautres réglons
(Baker 1982).

CARACTER!STIQUES PHYSICO-CHIMIQUES LORS DE LA
FONTE PRINTANIERE

La figure 5 fllustre les varlatlions des
principaux paramétres lors de |a fonte printa-
nigre. L'alcalinité, de méme que le pH, a
subi une balsse_marquée dans presque toutes
les riviéres. Par contre, Il n'y a pas eu de
changement majeur dans |es teneurs en sulfa-
tes. Lles varlations du rapport bicarbonates :

sulfates (Figure 5d) sont donc une conséquence

de la chute des niveaux d'alcalinlite et non
d'une hausse des suffates. Ces varlations
physico-chimiques sont probablement Imputables
3 un apport de protons par les eaux de fonte
(Jeffries et al. 1979). La dilution des
blcarbonates des eaux de surface par les eaux
de fonte peut auss! causer une balsse de |a
capacité tampon et entralner une augmentation
du degré d'aclidité.
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Tableau 16. Valeurs moyennes de la couleur, &cart-type (EcT), minimum ef maximum, pour chaque riviére.
Données des cycles 1 et 2.

Riviere n Coul eur EcT Min Max
(Hazen)

Saguenay Lac Saint-Jean
Sainte~Marguerite 6 15 9 8 30

Haute Cote~Nord

des Escoumins 17 34 28 5 100
Laval 11 42 15 30 80
Bersimis 16 29 15 15 - 80
aux Outardes 16 32 20 20 100
Manlcouagan 17 22 8 10 40
Mistassini 9 41 13 25 60
Godbout 17 36 9 25 60
Trinite 16 44 21 15 80
Petite Trinite 11 54 16 30 80
du Cal umet 11 47 11 35 70
aux Rochers 11 45 13 30 70

Moyenne Cdte-Nord

Moisie 17 25 13 10 50
Matamec 17 61 15 35 100
Pigou il 58 25 30 100
Tortue 11 31 15 10 60
aux Gralines 11 63 21 40 100
a la Chaloupe 11 47 14 30 70
au Tonnerre 17 26 11 10 50
JupTtagon 11 44 13 30 70
Magple 17 21 8 10 40
Saint-Jean 4 33 5 30 40
Mingan 6 34 20 10 70
Romaine 17 31 10 15 50
de la Cornellle 6 29 4 25 35
Watshishou 6 27 5 20 30

Basse Cote-Nord

Natashquan 6 34 7 25 40
Musquaro 6 28 5 20 35
Ol omane 6 40 6 30 50
Etamamiou 6 28 5 20 35
du Petit Mécatina 6 41 12 25 60
du Gros Mécatina 6 33 5 25 40
Saint-Augustin 6 44 19 30 80

Toutes les rivieres 362 37 19 5 100
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VAR!ABILITE SPAT{O~-TEMPORELLE

Effets de |'année, de |la saison et de |{a
riviere

Les paramétres testés ont varlé de fagon
significative selon |'annde, la salson et la
riviére (Tableau 17). La variabilite Inter-
année peut 8tre attribuable 3 divers facteurs
dont, entre autres, le réglme hydrologique, le
régime de fonte, la quantite de neige accumul@é
au sol, les retombdes de polluants
atmosphériques, etc.

Quant 2 la variabili+é salsonnisre, des
tests de comparalson multiple de moyennes de
Duncan (0 = .01) ont montré que le pH et
|'alcalinité affichalent des valeurs signifl-
cativement plus basses au printemps. Les
tacteurs mentlonngs cli-dessus peuvent &gale-
ment &tre responsables de cette variabilité
salsonniére, particuligrement le régime de
fonte. L'automne est la deuxliéme salson ol on
a observé des valeurs plus falbles. Qutre,
les facteurs précités, il est aussi possible
que |es plules automnales pulssent causer un
apport sufflsamment Important de substances
acidifiantes ou de leurs précurseurs pour
modifler significativement 1a quallté de
{'eau.

Au chapitre de la varfabllité inter-
rivisre, |'étendue des valeurs moyennes est
relativement grande (cf. tableaux 9, 10, 12 et
13). On constate toutefois que les riviéres 3
falble pH présentent de falbles valeurs
d'alcalinité et du rapport HCOa"/SOA'Z. Par
allleurs, les teneurs &levées en SOL,,"2 se
retrouvent surtout dans les rlviéres de la
Haute COte-Nord, qul possédent des alcallinités
et des pH plus &levés. On peut résumer cette

situation par deux tendances inverses: la
sensibilité des riviéres augmente et |les
retombées dimlinuent en allant vers ({'est.

Dans cette réglon, les rivldres regoivent peu
de sulfates mals seralent naturellement
acldes.

Effets de la station

Les résultats de |'analyse de la varlabi-
|1t8  longitudinale ont différé selon les
riviéres (Tableau 17). Pour la rividre Laval,
seulement la conductivité a varié de fagon
significative tandis que, pour ta riviére
Trinite, il n'y a eu aucune différence entfre
les statlions &chantiljonnges. Dans le cas de
la riviére Matamec, plusieurs différences
significatives ont &+& obtenues. Les Tests de
comparaisons de moyennes de Duncan ont montre
que ces différences se situaient 3 une seule
statlon sur un *ributaire dans le cas de la
conductivité et de |'alcalinité et 3 deux
statlons dans le cas du rapport bicarbonate
sul fates.

L'ensemble de ces résultats demeure
difficiie d'Interprétation. Brouard et al.
(1983 ont +trouvé que les fluctuations
physico-chimiques &taient généralament plus
importantes dans les cours d'eau 2 petit
bassin de dralnage, particuliérement au prin-
temps. L'absence de differences marquées dans
fes riviéres lLaval, Trinité et Matamec peut
sans doute &fre attribuable a) au faible ordre
de grandeur des paramétres physlco-chimlques
et leur Imprécislon refative; b) 3 la simila-
rité des ordres hydrologiques des cours d'eau
8chantllionnés; et ¢ au faible nombre
d*&chantliilons printaniers.

Effets de la colonne

Des différences signlficatives, parfois
contradictoires, ont dgja &té observées entre
la composition physico-chimique de la colonne
d'eau et |es s&diments jacustres (pH et alumi-
nlun total et lnorganique plus &levés dans des



Tableau 17, Sommalre des analyses de la variabl]1+é spatio~temporelle du pH, de 1'alcalinits,
des sulfates, du rapport bicarbonates : sulfates et de I'aluminiun flltré. Données
des cycles 1, 2 et 3, corrigées pour les sels marlins,

Probabiii+é

Paramétre {n)
Année Riviére Salson Statlon

Analyse de varlance a trois facteurs

pH (194) <,01 <.001 <.001
Alcalinité (184) <,006 <,001 <.001
Sul fates (184) <,001 <.016 <.001
[Heog™ 1/ [50,72] 184) <.001 <.001 <.001

Analyse de variance 3 deux facteurs
Riviére Laval
pH (39) <.001 «185 ns
Alcalinité (35) <.001 .156 ns
Conductivi+é (39) <,001 .027
Suifates (37) .018 <536 ns
*HCO,™ | /r50,~2] (33) <.001 .422 ns
Aluminiun flltrée (39) 012 4536 ns
Riviere Trinité
pH (43) <,001 .759 ns
Alcalinite (41) .003 .848 ns
Conductivité (43) «371 ns 509 ns
Sulfates (42) 060 «056 ns
[Heog™ /(50,72 (40) <.001 .442 ns
Aluminiun filtrée (32) .022 +201 ns
Riviere Matamec
pH (22) <.001 005!
Alcalinite (22) <,001 .011
Conductivite (22) 016 010
Sulfafesr(ZZ) <.001 «309 ns
[Hoog™ |/ [s0,72] (22) <.001 .012
Aluminiun fil+tré (15) .063 ns +229 ns

1 Le test de comparaison multiple de moyennes de Duncan (o = .05) n'a indiqué aucune différence

significative.

ns: Non significatif 2 a = .05



sediments lacustres, Gunn et Keller (1984);
aluminium total et lablle plus @levés dans des
sédiments, P. Campbell, comm. pers.) et le
substrat de frayeéres a saumon (pH Interstitiel
plus faible au printemps, Lacroix 1985).
Peterson et al. (1982) ont aussi rapporté que
{a decomposition de |a matiére organique et i{a
respiration des organismes vivant dans le
substrat degageaient du CQZ, entratnant ainsi
une balisse du pH et de !'alcalinité intersti-
tielse.

Il n'y a pas eu de difféerence significa
tive dans les niveaux de pH, de l'alcalinite,
et des sulfates (Tableau 18) des eaux inter=—
stitielle et de surface (p » 0.05). Lacroix
(1985) a note que la quallté des eaux de
surface et Interstitielle de riviéres a saumon
était differente seulement au printemps lors-
que 1'eau se réchauffalt. Pour les riviéres
de la Cbte-Nord, les données ne sont disponi-

bles que pour {tautomne et ['hiver. I est
possible qu'il y alt effectivement eu des
differences entre la surface et le substrat

lors de la fonte printanidre mais aucun
échantillonnage d'eau interstitielle n'a eté

effectué a cette période.

TANALYSE MULTIDIMENS|ONNELLE

Analyse en composantes principales globale

L'analyse en composantes princlipales
globale a porte sur 108 observations a partir
de 12 variables physico-chimiques et 2 varia
bles physiographiques (la longitude de |'em—
bouchure et la superficie du bassin versant)
(Figure 6). La premiére composante, expli-
quant 49% de la variabilité totale, est une
combinaison IlIneaire de la longitude, du pH,
des sul fates, de |'azote oxyde, et des paremée-
+res associés 2 la mingralisation (conductivi-
+8, alcalinitéd, Ca™, Mg*2, k' et NaT). Le
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second axe (15% de la variabilité) est princi-
palement attribuable aux aluminium,
manganése et fer et, dans une moindre mesure,
aux sul fatese. Les autres axes ne sont pas
significatifs, les pourcentages de variance
observée etant moindres que ceux attendus
{(test du bdton brisg; Legendre et Legendre,
1984). La superficie du bassin versant n'a
pas contribue de facon significative 2 la

metaux

formation des axes, ce descripteur se posi-
tlonnant en-deca du cercle de contribution
équil ibrée.

La méme analyse, effectude en incluant
les métaux non filtrés (353 observations
provenant des cycles 1, 2 et 3) a donné des
résultats similalres quant 2 la constitution
des deux premiseres composantes. Les autres
métaux (cadmium, cuivre, nlomb et zinc) n'ont
pas contribué de fagon significative 3 la
formation des axes. Il est 3 noter que la
proportion de la variance expliquée a &te
inferieure dans le cas de |'analyse réalisée
avec les metaux non fil+res (42%) par rapport
3 celle effectute avec les métaux filtrés
(64%).

L'ensemble des observations est donc
caracterise, d'une part, par les paramétres de
minéral isation et le pH, qui ont varigd eux—
memes en sens inverse de la longitude mals non
selon la superficie du bassin versant. Les
sul fates et I'azote oxydé ont suivi la meme
tendance. D'autre part, les métaux aluminium,
manganése et fer oat vari& indépendemment des
autres parameétres, bien qu'll y ait eu une
faible relation Inverse entre le pH et
ITaluminlum fil+ré (Figure 6).

Pour la sulte des analyses, on ne conser-
réduire la redondance, que les
paramétres sulvants: le pH, parce qu'll
mesure le niveau d'acidite; ['aicallnite,
parce qu'elle est un indice de la sensibllite

vera, pour

2 ltacldification; la conductiviteé, parce
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Tableau 18. Valeurs du pH, de l'alcalinitd (u&g/|) et des sul fates (u&g/1) dans les eaux

interstitielle et de surface de la riviere Trinite.
corrigées pour les sels marins,

Données des cycles 3 et 4,

Date Parametre Surface Interstitielle
Cycle 3

05/12/84 pH 6.6 6.6
Alcal inite -— ———
Sul fates 51 51

09/01/85 pH 645 6.5
Alcalinite 125 120
Sul fates 52 52

30/01/85 pH 646 6.6
Alcalinitd 164 158
Sul fates 51 52

21/02/85 pH 6.5 6.5
Atcalinite 128 122
Sul fates 53 53

17/04/85 pH 6.4 6.4
AlcalInitd 135 133
Sul fates 54 54

Cycle 4

21/11/85 pH 6.5 6.5
Alcal inite 75 73
Sul fates 50 50

11/12/85 pH 6.3 6.4
Alcalinite —— —
Suf fates 55 54

04/02/86 oH 6a1 6.1
Alcalinité 84 84
Sul fates 54 54




41

1.0t

Fs

so4 Na

NOx 19N9 cong

Y
L

2 F—— 06§ Cc

pH

-0.8+

-1.0=+

Figure 6. Relatlon entre les varlabies physico-chimiques et physlographlques dans |'espace des deux
premléres composantes principales. Données des cycles 1, 2 et 3, corrlgées pour les sels
marinse



qu'elle mesure la minéralisation; et les sul-
fates parce qu'lls sont un Indice des retom-
bées de polluants. Ces paramétres expliquent
une portion significative de la variabilité de
la matrice de base et Iis contliennent une
bonne partie de |'Information contenue dans

les paramétres non retenus.

Analyse en composantes principales restreinfe,

groupement et ordination des rivliéres

Une analyse en composantes principales
restreinte préliminaire a d'abord montré que
ja conductivité n'apportait pas vraiment
d'information supplémentaire, en raison de sa
forte corrélation avec {'alcallnite ainsi que
de sa falble &tendue de valeur. Elle a donc
&té omise des analyses subséquentes afin de
diminuer la redondance.

L'analyse restreinte a donc &te effectuse
avec le pH, l'alcallnité et les sulfates et,
rappeions—ie, sur les moyennes salsonnisres
calculées 2 partir des observations provenant
des embouchures. Chacune des analyses salson-—
nigres a donné des résultats similalires
(Tableau 19). Le premier axe (62% 3 68% de la
variabijité totale) &tait formé de |'alcallini-
t& et du pH, alors que le deuxidme axe (21 2

30%) &tait constitud par les 50,72

Les descripteurs alcalinité et pH ont
varie Indépendanment des SOL}'2 indiquant alnsi
que la relation n'est pas simple & &tablir et
que plusieurs rividres recolvent des apports
de suffates sans modification significative de

leur qualité physico-chimique.

Malgré des résultats comparables entre
les salsons, les analyses ont 3t& conservées
séparées parce que les riviéres ne se posi-
tionnaient et ne se groupaient pas de la méme

fagon d'une saison 2 I'autre. La figure 8
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montre les résultats de |'ordination et de
|'analyse de groupement des rividres. Le
tableau 20 présente les statistiques descrip-
+ives pour chacun des groupss Identifiés.
L'ensemble de ces résultats se résume par les
constatations suivantes:

- quatre riviéres, soit les riviéres Misle,
des Escoumins, Laval et Sainte-Marguerite,
ont oprésente des relativement
&levées de pH, d'alcalinité ainsl que de
304"2, particul igrement pendant |[!'automne.

rivieres

cours d'eau sont les plus résistants a

Itacidification.

valeurs

Parmi les eéchanti|ionnées, ces

- les petites riviéres de l|a Basse Cite-Nord
et de I'est de la Moyenne CSte-Nord, en
particulier les riviéeres de la Corneills,
Musquaro, Etamamiou et du Gros Mécatina, ont
affliché de falbles niveauwx de pH, d'alcali-
nité et de sul fates.
natureilement acidifiSes et paralssent *rés
sensibles 3 I'acidification; cecl est moins
vral dans le cas des rlvieres a bassin de

rivieres

Ces rlviéres semblent

drainage important comme les
Natashquan et du Petit Mécatina (les super-
ficles des bassins de drainage sont indi-
quées dans le tableau 2).

- les rlviéres Matamec, aux Rochers, Pigou,
Tortue, aux Gralnes, a |a Chaloupe, et
Jupitagon ont aussi oprésente de falbles
valeurs de pH et d'aicalinite mais les
sul fates ont 812 plus Importants que sur la
Basse (3te-Nord.
carbone organique est plus abondant sur les
riviéres Matamec, et, possiblement, sur les
riviéres aux Gralnes et Pigou.

Rappelons aussi que le

- les rivieres Mistassini et aux Rochers ont
présenté des valeurs &levées de SOL&'2 par
rapport aux autres riviéres, particulidre-
ment pendant {'8t&. || est 3 noter que la
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Tableau 19. Vecteurs propres des deux premlers axes de |'analyse en composantes principales
restreinte, pour chaque saison. Les valeurs entre parenthéses représentent la proportion
de la variance expliquée par |'axe correspondant.

Parametre Axe | Axe 11

Printemps (0.64) (0.30)
pH 0.96 0.04
Alcalinite 0.93 0.20
so, 2 0.12 0.99

Eté (0.62) (0.27)
pH 0.81 0.40
Alcalinité 0.94 0.02
50,2 0.15 0.97

Automne (0.67) (0.26)1
pH 0.95 0,11
Alcal inite 0.92 0.23
50,72 0.17 0.98

Hiver (0.68) (0.21)1
pH 0.89 0.22
Alcal In1te 0.89 0.22
s, 2 0.24 0.97

1 axe non significatif selon le modéle du b3ton brisé de Frontier (Legendre et Legendre 1984).
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Tableau 20. Moyenne, écart-type et valeurs extrémes de paramdtres physico-chimiques cholsls, pour chaque groupe de riviéres.
Saison Groupe n pH Alcal Inlté Suifates HCOg"/SOL:2
(Heq/1) (1eq/1)

Printemps 1 4 6.7 0.1 (6.6 - 6.8) 81 21 (62 - 107) 56 £ 6 (50 - 61) 1.6 £ 0.6 (1.0 - 2.3)
2 13 5.9 F 0.3 (5.5 - 6.3) 26 ¥ 9 (11 = 43) 55 £ 8 (42 - 70) 0.5 £ 0.2 (0.3 = 0.9)
3 6 6.5 £ 0.1 (6.3 = 6.7) 51 2 11 (39 - 70) 41 T 4 (37 - A7) 1.3 £ 0.2 (1.0 = 1.6)
4 3 5.5 £ 0.2 (5.2 - 5.6) 51 0 (5 ~5) 37 & 5 (34 - 43) 0.2 £ 0.1 (0.1 - 0.2)
5 7 6.0 £ 0.2 (5.8 = 6.3) 23 11 (7 - 39) 27 % 6 (17 - 34) 1.2 £ 0.7 (0.4 - 2.2)

Eté 1 1 7.1 175 55 4.1
2 4 6.9 £ 0.1 (6.8 - 7.0) 111 £ 25 (89 ~ 140) 46 £ 5 (39 - 51) 2.4 £ 0.4 (1.9 ~ 2.8)
3 1 6.7 41 110 0.4
4 15 6.6 £ 0.2 (6.3 ~ 6.9 49 18 (26 - 88) 46 £ 11 (33 ~ 68) 1.1 £0.4 (0.6 -~ 1.8)
5 12 6.0 £ 0.2 (5.6 ~ 6.2) 37 215 (15 ~ 58) 33 F 6 (25 ~ 45) 1.2 £ 0.5 (0.4 = 2.0)

Automne 1 2 7.1 £ 0.1 (7.0 - 7.2) 149 £ 5 (145 - 153) 48 £ 10 (41 - 55) 3.2 £ 0.5 (2.8 - 3.6)
2 3 6.8 ¥ 0.1 (6.8 - 6.9 86 £ 27 (57 -~ 110) 53 F 4 (48 - 57) 1.6 L 0.6 (1.1 = 2.3
3 13 6.5 L 0.2 (6.0 -~ 6.7) 46 T 13 (21 - 62) 41 £ 5 (33 - 48) 1.2 £ 0.4 (0.5 - 1.9)
4 7 5.6 £ 0.2 (5.4 - 5.8) 105 5 (4 -~ 20) 34t 6 (26 - 42) 0.3 X 0.1 (0.1 - 0.6)
5 8 6.4 T 0.2 (6.1 6.7) 46 £ 22 (13 - 7D 21 4 (15 - 28) 3.8t 3.4 (0.5 - 9.9)

Hiver i 2 7.0 L 0.1 (6.9 - 7.1) 200 £ 20 (179 - 200) 64 t 7 (59 - £9) 3.2 £ 0.8 (2.6 -~ 3.8)
2 2 6.6 T 0.1 (6.5 - 6.7) 142 X 8 (136 - 147 63 L 2 (62 - 64) 2.3 £ 0.3 (2.1 - 2.5)
3 5 6.6 L 0.1 (6.5 - 6.7) 62 L 21 (33 - 90) 68 L 4 (64 - 74) 0.9 £ 0.2 (0.6 - 1.25)
4 18 6.6 ¥ 0.2 (6.3 - 6.9 71 £ 28 (42 - 130) 43 £ 9 (26 - 56) 1.8 £ 0.9 (0.8 - 3.7)
5 5 5.8 £ 0.3 (5.4 = 6.0) 14 L 11 (2 - 26) 33 L9 (26 - 49) 0.4 * 0.4 (0.1 - 1.00

a#



riviere Mistassinl, qul constitue le groupe
3 d'é+8, a montré un score factoriel tres
8levé (Figure 7b) en ralson de fortes
teneurs en sulfates. (La méme analyse,
realisée sans les données de la riviére
Mistassinf, a donné des résultats simifaires
quant aux vecteurs propres et 3 l'ordina-
tion, a {'exceptlon de fa rlviére aux
Rochers qul a obtenu un score factoriel
8ievé sur le deuxidme axe (axe |: -1.6; axe
fls 3.7)).

En résumé, 1| semble qu'on pulsse classi-
fler les riviéres les unes par rapport aux
autres de la fagon sulvante: a) les rlvieres
"les plus résistantes"; b) les petites rivie-
res du secteur est de la Moyenne C3te-Nord et
de la Basse COte-Nord, qui sont natureliement
acides; ¢) les rividres acldes présentant des
guantités appréciables de SO“"Z mals dont
Itacidification peut &tre d'origine naturelle;
d) les rividres qui semblent recevoir des
charges significatives de sulfates 3 partir de
sources ponctuelles nord-cotisres; et o)
l"ensemble des autres rlviéres, a statut
chimique plus difficile & &tablir en ralson de
variations physico-chimiques salsonnidres qul
ne vont pas toujours dans le méme sens; ces
cours d'eau demeurent toutefols +rés sensibles
3 I'acldification.

EVALUATION bu DEGRE D'ACIDIFICATION

Lors de ['examen de la relation entre
talcalinité et Z[ca+lons], toutes les obser-
vations ont afficheé un écart a la ligne
d'équivalence, suggérant que ['ensemble des
riviéres présentait un déficit d'alcalinité
(Figure 8). Ltestimation de |‘ordonnée 2
Iforigine a montré que ce déficit se situerait
aux alentours de 15~20 wéq/l pour |{'ensemble
des rlviéres (ordonnées 3 l'origine significa-
tivement dlfférentes de 0, p ©.001). On dolt
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toutefois demeurer prudent sur la précision de
cet estimé: au moins une partle de |'écart
peut &tre attribuée 3 I'Imprécision analytlque
alnsi qu'd la présence d'anlons organiques.
If est Intéressant de noter que langiols et
ale. (1983) ont obtenu une relation simiiaire
pour des lacs de la Cdte-Nord (aicalinitd =
-27.5 = 0.56 [cations]; r = 0.76).

Blen que le mdme blals puisse 8tre
présent dans la relation |sulfates| vs |excas
de cations| (Figure 9), la retation qul existe
entre ces deux varlables sembient Indiquer que
les sulfates ont significativement modifig {a
quallte de ['eau en remplagant les blcarbona=
tes. Cet effet des sujfates se feralt
principalement sentir en Haute C3te-Nords

La refation entre le pH et la somme des
[cafions] a varié selon la sous-matrice de
donnges fournles a f{'analyse (Figure 10)c On
constate en général que I'écart entre le pH
observé et Je pH attendu est d'autant plus
grand que le pH est faible. Les plus grands
&carts se retrouvent dans ['est du territoire
&tudis.

Lorsque chaque rlviére &tait représentée
par une moyenne des observations (Figure 10a),
trols d'entre elles seulement présentalent un
8cart de pius de 0.7 unité de pH. On remarque
cependant, au printemps, un plus grand nombre
de rlviéres présentant un Scart supérieur 2a
0.5 et 0.7 unitd (Figure 10b). Cette consta-
tation est encore plus vrale [orsgue les
riviéres sont représentées par les observa-
tions oprintaniéres 3 alcalinité minimale
(Figure 10c). A ce moment, méme des riviéres
parmi les plus réslistantes a avolr &té
&chantli}ionnées (e.g. Salnte-Marguerite, des
Escoumins et Salnt-Jean) ont affiché des
&carts supérieurs 3 0.5. On peut présumer que
}'8cart de pH auralt pu &tre encore plus &levé
s! chacune des riviéres avalt &té &chantillon-
née au moment de la balsse maximaie du pH et
de l'alcalinité.
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Contribution des acides organiques

Lorsque les anions organiques n'&talent
pas lInclus dans le modéle, les données du
cycle 2 ont présenté un patron similaire 3
celul observé sur la figure 10 (Figure 11a et
b). Par contre, ['inciusion des [RCOO‘] a
modifi& considérablement <ce comportement
(Figure 11c et d). En effet, lorsqu'on a tenu
compte des acldes organiques, {es points-
riviéres se sont rapprochés de la [igne
d'8quivalence. Les variations observées dans
ces rividres semblent donc dues moins aux
acldes forts qu'a des réactions acidifiantes
et alcaliniflantes 3 |'intérieur du bassin de
dralnage alnsi qu'a |'Importance des subs-
tances organiques.

Les teneurs en carbone organique dissous
ont &té peu variables d'une riviére & |'autre
et n'étalent pas religes a la longltude (ana-
lyse de régression, p > .05). Par allleurs,
elles ont &t2 du mlme ordre de grandeur
{Tableau 21) que celles observées pour 251
iacs échantillonnés & +travers la province
(Langlofs et al. 1985; 5.7 mg COD/1 % 4.9).

Le rdle des lons organiques tiendralt
plus de leur Importance relative dans la char-
ge anlonique plutdt que de leur concentration
comme fTelle. D'allleurs, un ensemble d'analy-
ses de régression a donné les résultats sui-
vants, qui sont synth&tisés dans la figure 12:

- la minéralisation (ia somme des [cafions] et
la somme des [anions diminue de ['ouest
vers l'est (p < .0001); elle ne varie pas
selon la taille du bassin versant (p > .05);

- les teneurs en RCOO™ et en COD ne varient
pas selon Ja longitude (p > .05 ni Ia
superficie du bassin de drainage (p > .05);
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- le pH diminue de |'ouest vers I|'est

(p < .0001);

- la proportion des anlons organiques augmente
de {‘ouest vers ['est (p < .0001); elle est
aussi plus Importante pour les riviéres a
plus petit bassin de dralinage (p < .03).

Pour résumer, blen que les teneurs en COD
et RCOO™ ne varient pas selon la longltude ni
ta tallle du bassin versant, |a minéralisation
diminue de |'ouest vers l'est, ce qui falt que
les anfons organiques prennent plus d'Impor-
tance dans |'est du territoire, par+icullére-
ment dans les petites riviéres. Le pH montre
le méme patron de varliation.

CONCLUSION

Les sectlons précédentes ont tenté de
cerner divers aspects de la qualité de ['eau
de riviéres de la C3te-Nord dans le contexte
du phénomeéne des dépdts de substances acldes
et de leurs précurseurs. Cette réglon est
trés senslble aux précipitations acides en
ralson, d'une part, de la nature peu altérable
de la roche en place ainsi que des dépdts
meubles pauvres en matériaux calcalres.
Dlautre part, |la faible minéralisation des
eaux fournit une capaclte de neutrallsation
des lons hydrogéne trés |Iml+tée.

La valldation analytique des données a
montré que |'Impréclsion relative &tait assez
&levée et blalsée vers les catlons. Toute-
fols, le calcul des concentrations des anions

organiques a démontré que ceux-cl! contri-

~

bualent de fagon signiflcative 3 I'2qullibre
fonique; blen que cela alt amélioré queique
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Tableau 21. |Importance des anlons organiques dans 1'&quilibre fonique.
corrigées pour les sels marins.
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Données du cycle 2,

Paramétre n Moy. (EcT) Min Max
I cations (uéq/) 124 123 (62) 43 403
£ anlons (uéq/1) 124 143 (53) 57 394
Carbone organique dissous (mg/!) 124 4.9 (1.4 1.0 9.6
Anlons organiques (uéq/1) 124 46 (12) 8 88
Proportion des anions (%) 124 36 (14) 6 69
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peu i'écart lonlque moyen, la variabliite est
cependant demeurde &levée. Les estlmations
des concentrations d'anions organiques ont
Indiqué que les substances humiques doivent
&tre considérées lors de |'interprétation des
donndes physico-chimiques des riviéres de la
C8te-Nord, spécialement lorsque la minérallsa-
tion est trés falble. Ces conditions se
retrouvent principalement dans Jes petites
rividres de |'est de la Moyenne COte-Nord et
de la Basse Cite-Nord.

Le calcul de Itapport d'ions marins a
montré que les embruns marins participalent
substantieilement 3 la composition ionigue et
qu'll est nécessalre de soustraire ces apports
avant |'interprétation des données.

Plusieurs constatations ont décould de
|'examen de la répartition des principaux
paramétres:

- tel que suggéré par la nature géologique du
territoire, les riviéres ont affiché des
valeurs de mindrallsation et d'alcalinitd
qui permettent de les classer comme &tant
+rés sensibles aux dépdts acides;

- la varlabiiité temporelie (inter-année et
inter-salson) et spatiale (Inter-riviére)
stest révé|ée significative pour les princl=
paux paramétres assocl@s aux précipitations
acides. Des variations longitudinales
(Intra-riviéres) ont &t& notdes dans une
seule riviére parmi les trois qui ont &t&
examlnées. Les varlations intra-rividre
auraient sans doute &te plus imporfantes
entre des cours d'eau d'ordre hydrologique
davantage différents;

I ~ a ]
- c'est generalement au printemps, mals aussi

en automne, que les nlveaux de pH, d'alcali-
nite et de minéralisation ont &té les plus
falbles. La plupart des valeurs de pH, dont
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les moyennes annuelles sont, dans presque
tous les cas, supérieures a 6.0, ont chutd

. A
sous ce seull durant cette saison. De meme,
plusieurs rividres ont pratiquement perdu
leur pouvoir tampon calcique;

- les concentrations naturelies de sulfates
non marins semblent &tre de I'ordre de
20-30 weq/l;

~ les fteneurs en sulfates ont suivli un gra-

dlent décrolssant de {'ouest vers |['est,
solt dans le méme sens que les grands cou-
rants de polluants atmosphériques. Les

paramdtres de minérallisation sulvent toute-
fols ie méme gradient. Des concentrations
naturelies de sulfates plus &levées dans
{'ouest de la région &tudide contrlibuent
probablement @ expliquer partiellement ce
gradient;

- des sources nord-cdtidres d'anhydride
sul fureux semblent avoir un effet sur la
composition jfonique des rividres Mistassinl
et aux Rochers; 1| peut cependant ne s'agir
que d'un effet local non représentatif du
bassin versant.

L'ensemble des analyses multidimension-
nelles a conduit 23 une classiflcation des
riviéres. On a obtenu les groupes sulvants:

- les rivieres les “plus résistantes":
Sainte~Marguerite, des Escoumins, Laval et
Moisie;

- les petites rividres acldes mais 3 faibles
teneurs en sulfates de ['est de ia Moyenne
Cote-Nord et de la Basse Cte-Nord: les
riviéres de |a Corneille, Musquaro,
Etamamiou et du Gros Mécatina;



- fes rivieéres acldes ou acldifies (teneurs
en sulfates plus &levées) (les conditions
acldes peuvent &fre d'origines anthropique
ou naturelie sans que ['on pulsse distinguer
| importance relative des deux sources):
les rivisres Matamec, Pigou, Tortue, aux
Graines, a la Chaloupe, et Jupitagon;

- les riviéres apparemment affectées par des
sources ponctuelles d'anhydride suffureux:
Mistassini et aux Rochers;

- ['ensemble des autres riviéres présentant
des conditlons physico-chimliques Intermé-
dialres.

Des versions améilorées de moddies dlacl-
dification ont &t& employées afin d'évaluer ie
degré d'acldification des rividres &chantil-

ionnées. Les résultats ont Indiqué que la
plupart des rivisres s'éloignaient des valeurs
théoriques, particullérement au printemps,
suggérant que les retombées de polluants

atmosphériques modiflent significativement

}78quifibre chimique.

Lorsquton a tenu compte des aclides
organiques dans I'application d'un modéie
d'acidification, on a constaté qu'ils joualent
un rdle majeur dans {'&quitibre lonique des
riviéres et leur acidification. Cette aclidi-
fication natureiie conduirait 3@ une sensiblii-
t& accrue des eaux. De plus faibies augmenta-
+lons des teneurs en sulfates seralent alors
suffisantes pour rempiacer la +totalité des
bicarbonates et entralner des balsses drasti-
ques du pH et une moblllsation des métaux
fourds. Cette assertion va dans le méme sens
gue les résultats de Dupont (1986) qui a
employé un modéle conslidérant les anlons
organiquese

En définltive, i'ensemble des résultats
suggére que |'effet des dépdts acldes sur la
physico-chimle se falt principalement sentir
sur |es concentrations en sulfates dans les
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rivisres de {a Haute C8te-Nord. [l semble peu
marqué en Moyenne et en Basse COte-Nord. Dans
cette réglon, il est dlifficlile de distinguer
I'acidification par les acides forts de celle
causée par les acldes organiques. Par contre,
{'importance relative des anlions organiques
dans la charge lonlque des rlviéres de cette
région entralne probablement une sensibilité
accrue de ces eaux face au phénoméne des
depdts acides.
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Physico-chimie des riviéres & saumon de la Cite-Nord

Données brutes

Conventions employées dans [a |iste des donnees

Station: Les stations du trongon principal sont numérotées de 0 a 6, la statlon 0 &tant celle située
3 I'embouchure, immédiatement en amont de la zone d'influence tidale. Les stations 10, 20,
etc. représentent des emplacements situds de |'aval vers I'amont sur des tributalres du
trongon principal. Les statons 11, 21, etc. font réference 2 des cours d'eau se jetant dans
les tributaires 10 et 20, respectivement. Finalement, les echantillons recueillis dans le
substrat sont indiqués par |'ajout du nombre 900 au numéro de la station.

Valeurs manquantes: Les valeurs manquantes sont Indliquées par des points.

Valeurs non détectées: Les valeurs non détectées ont 816 indiquées 3 la moitié de la |imite de
detection des méthodes analytiques employées lors de la campagne
d'échantiiionnage correspondante, a |'exception des parametres qul sont
rarement detectés (NH,++, NO,”, F7, BrT, Po;3, et Cd) et qui sont identifiés
par la valeur ~1.




Ste-Marguerite

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annue| ' (us/cm) (Uéq/L) (Leg/) (ueq/L) (uegA) (eq/A) (uég/) (uég/t) (upeg/h) (uéqaL) (ueq/l) (uég/A) (uéa/l)
474 0 2 82 9 . 7.00 20 34 43 41 4 . 56.0 53 27 . . 24.6 .
475 0 2 82 10 . 670 20 137 47 35 10 . 124.0 67 32 . . 2.8 .
476 O 2 83 3 . 7410 25 240 103 104 24 . 220.0 65 . 61 . . 171 .
477 0 2 83 5 . 6.60 15 144 59 34 20 . 56.0 65 25 . . 14.9 .
478 O 2 83 6 . 6.90 20 95 34 26 14 . 67.0 61 15 . . 71 .
479 O 2 83 8 . 6.90 30 159 55 71 12 . 140.0 55 49 . . 9.9 .
Br PO CiT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mh non  Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non Nt non Pb non

No (uéqA) (ueq/L) (ppm) (ppm) (Hazen) filtre filtré filtre filtre filitre filtré filtre fittrée filtrée fl1tré fi1tré filtré filtre
(ig/L) (ug/l)  (ug/A)  (ug/l)  (MgAY  (Bg/) (gl  (ugA)d  (wg/l) (o) (ng/)  (ug/L) (ug/L)

474 . . 8 205 . 200 . 5 . 0.05 . 17

0.7 4.1 . 3 1 4
475 . . 0.7 4.5 10 140 . 130 . 2 . 0.05 . 34 . 1 1 4
476 . . 2.7 2.0 10 1 310 . 1 360 . 41 . 0.20 . 1 . 1 4 23
477 . . 0.4 5.6 20 934 . 580 . 42 . 0.60 . 1 . 5 5 10
478 . . 1.1 5.3 30 212 . 140 . 3 . 0.05 . 1 . 1 6 1
479 . . 2.0 2.0 10 87 . 140 . 5 . 0.05 . 4 . 1 1 16
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des Escoumins

No

Mols Jour

99

St Cycle An pH Cond Ca Mg Na K NHM Alc SO Cl NO, NO NOx F
annuel (Ms/cm) (MégA) (Udq/L) (pég/l) (ueq/l) (ueal) (uéaA) (peq/l) (uégh) (uéq%L) (uéq;l_) (peq/l) (uéqa)
1 0 1 81 7 . 7.00 N 123 98 120 20 . . . . . . . .
2 0 1 81 B . 720 21 159 93 80 27 o 111.5 62 31 s 1.8 1.8 .
3 0 1 81 9. . 7.10 25 144 81 72 18 . 139.3 69 31 . 2.9 2.9 o
4 0 1 81 10 . 7.20 40 121 99 96 13 . 180.3 69 118 o 3.2 3.2 N
5 0 1 81 1 . 6.80 25 102 38 11 10 . 85.2 52 20 . 7.4 7.4 .
6 0 1 81 12 . 6.70 50 146 87 130 21 o 209.8 62 85 . 19.7 19.7 o
7 0 1 82 1 . 6.70 37 169 116 102 25 B 131.1 102 79 . 12.6 12.6 .
8 0 1 82 2 . 7. 00 30 196 86 16 17 S 134.4 77 39 o 6.0 6.0 S
9 0 1 82 3 . 6. 70 28 127 82 " {9 B 137.7 75 31 o 6.8 6.8 .
10 0 1 82 4 . 650 22 141 54 48 i6 . 656 717 25 a 5.0 5.0 .
1 0 1 82 5 . 6.70 20 150 41 29 14 . 62.3 69 25 . 9.0 9.0 o
12 0 1 82 6 o 7.10 26 136 52 35 13 . 88.5 79 17 . 5.6 5.6 .
13 0 2 82 9 B 7.20 25 168 57 53 10 ° 110.0 47 31 ° o 22.4 °
Br PO, CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

(ueq/L) (ueq/L) (ppm) (ppm) (Hazen) fiitre flitré filtre fiitrée filtré fiitré  filtré filtré  flltre f11tré flitré filtré filtrée
(Mg/L) (ug/l)  (ug/)  (ug/l)  (ug/A)  (ug/l)  (ugA) (ug/h)  (ugA) (ug/l) (ng/ty (ug/) (ugl)

DO WN -

-t s
W e OO

90

1 402

30

. . . o . . 0.20 . .20 . 2 7 2
. N 0.9 . 30 95 205 24 . ~1.00 . 30 . 1 1 1
® . 2.7 . 20 192 325 14 . 1.38 . 15 ° 3 1 3
. . 3.6 . 100 58 668 28 . 0.30 . 1 . 1 1 2
. . 1.9 . 30 160 900 17 . ~-1.00 . 23 . 1 8 36
. - 4.0 . 100 54 1 050 35 . 0.19 . 28 . 1 i 10
. . 2.4 . 20 2 700 8 900 203 . 0.27 . 405 o 8 2 . 3
o . 2.4 . 20 2 810 3 260 78 . 2.00 o 54 o 17 13 170
o B 2.1 o 20 4 870 6 650 178 . ~-1.00 . 115 . 6 1 92
o . 1.0 . 60 1 670 1 520 38 . 3.40 . 185 . 9 40 33
o o 0.9 . 40 227 430 13 . 0. 20 . 39 . 2 1 1
. ° Te4 . 25 290 720 8 . -1.00 o 14 o 1 2 1
- . 1.4 5.2 15 205 320 7 . 0.05 . 1 . 1 i 3



des Escoumlns (suilte) :

St Cycie An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel Gls/cm) (Hég/A) (Udg/) (pég/l) (uég/l) (uéqh) (uégA) (ueg/l) (ueai) (uéq%l_) (1xéq§L) (uég/L) (uég/L)

0 2 82 10 . 6.50 25 142 48 33 15 . 144.0 62 35 . . 1.4 .

0 2 83 3 . 6.00 20 80 37 134 6 . 12.0 62 130 . . 22.8 .

0 2 83 5 . 6450 15 114 48 30 15 . 50.0 57 29 . . 12.4 .

0 2 83 6 .« 6.80 20 13 42 34 17 . 91.0 53 24 . . 9.2 .

0 2 83 8 « 6.90 25 154 52 60 16 . 148.0 52 36 . . 4.6 .
0 3 84 9 7 7.90 31 190 59 57 13 -1 190.3 52 20 -1 6.6 6.6 2.63
0 3 85 1 29 6.82 44 203 67 122 13 1. 11 205.2 61 102 -1 16.6 16.6 3.16
0 3 85 3 18 6.90 45 217 95 126 21 2.22 262. 1 58 47 -1 12.6 12.6 4.21
0 3 85 8 22 7.08 51 255 112 121 22 -1 350.6 39 50 -1 4.6 4.6 3435
0 4 85 10 30 7.06 41 215 90 101 19 -1 252.4 55 47 -1 10.5 10.5 3. 31
0 4 86 2 6 6.62 32 150 57 59 14 -1 160.4 61 25 -1 18.9 18.9 2.69
10 3 84 9 7 7.05 28 206 43 37 11 -1 190.0 43 14 -1 2.1 2.1 2.32
11 3 84 9 7 7.08 26 173 ., M 40 11 -1 156.4 50 14 -1 2.1 2.1 2.05
Br PO“‘ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe My non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non Ni non Pb non

(WégA) eg/) (ppm) (ppm) (Hazen) fiitré filtré filtre flltré flltre filtre flttre flltre  flitre flitre fl1tré f114rd f11tre
(Mg/L) (Hg/L)Y (uMg/L)  (Ug/L)  (pg/l)  (ug/t)y (ug/h)y (pgA)  (ug/L)y  (ug/ly ug/l)  (ug/) (ug/t)

L9

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26

10 95 310 6 0.05 " 1 1 1
5 174 190 17 0.30 17 2 2 2

30 475 360 42 0.05 4 1 5 1

30 256 300 6 0.05 41 2 2 4 -

20 51 350 8 0.05 1 1 2 1

. 36 61 9 0.10 1 . . .

. 250 60 480 200 n 5.00 0.20 13

. . 600 480 19 1 . 4

. 183 95 . . . . .

- . 65 . 746 . 17.9 . .

. . . 266 . . .

. 44 35 19 0.10 1

. 43 86 6 0.10 1



Laval

No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH, * Alc 30 Cl NO NO3 NOx F
annuel (Ms/cm) (Meq/A) (Uéq/l) (péa/l) (uég/l) (pég/l) (uéqﬂ.)(uéqﬂ_)(péqﬂ.)<péq§L)<uéqﬂ_)(péqﬂ_)(uéqﬂJ
270 1 81 8 . 7420 24 134 77 88 19 . 100.0 50 62 . 0.6 0.6 .
28 0 1 81 9 o 7420 28 137 93 96 18 . 122.9 46 73 . 1.0 1.0 .
29 0 1 81 10 . 7.10 27 75 58 62 9 . 80.3 58 127 . 4.2 4,2 .
30 0 1 81 11 . 6.80 25 71 49 74 17 . 80.3 60 42 . 4.7 4,7 .
31 0 1 81 12 . 7410 28 87 42 60 1 . 73.8 50 56 . 17.6 17.6 .
32 0 1 82 1 . 6.80 29 114 53 104 14 . 106.5 17 76 . 8.1 8.1 .
330 1 82 2 . 7.10 37 167 69 100 13 . 118.0 87 €5 . 3.2 3.2 .
34 0 1 82 3 . 7.00 32 100 76 104 15 . 141.0 62 71 . 10.0 10,0 .
3% 0 1 82 4 . 6.80 27 162 95 92 28 . 101.6 75 65 . 2.7 2.7 .
3% 0 1 82 5 . 6.70 19 105 49 49 14 . 55.7 62 42 . 1.9 1.9 .
370 1 82 6 . 7.00 25 17 54 45 9 . 49.2 62 51 . 0.3 0.4 .
38 0 4 85 10 30 6.81 26 162 72 60 11 -1 142.9 49 40 -1 4.3 4.3 2.87
39 0 4 86 2 6 6.47 40 168 70 106 16 -1 153.0 70 83 -1 10.7 10.7 3.28
Br P CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd n non Zn Cu non NI non Pb non
No (ég/l) (Még/l) (ppm) (ppm) (Hazen) flltré filtré fiitré filtre filtré flitré filtre filtrée  fU14rd f11tre fUItré fi1Tre filtre
(lg/L) CugA)y  Gig/h)  (ug/l)  (ug/l)  (ug/h) ugh)  (ug/L)y  (ug/L)  {pg/l) (ug/l)  (ug/l) (ug/L)
27 . . 1.0 . 40 203 . 320 . 9 . -1.00 . 90 . 1 4 2
28 . . 1.6 . 30 315 . 250 . 7 . -1.00 . 1 . 2 5 1
29 . . 1.0 . 45 422 . 548 . 14 . 0.20 . 2 . 1 1 3
30 . . 0.6 . 35 542 . 710 . 11 . -1.00 . 28 . 3 4 13
31 . . 101 . 40 334 . 750 . 10 . 0.68 . 43 . 1 1 1
32 . . 2.0 . 40 326 . 560 . 10 . 0.42 . 76 N 4 1 1
33 . . 2.4 . 30 385 . 380 . 6 . 0.72 . 9 . 6 1 1
34 . . 2.1 . 30 315 . 570 . 10 . -1.00 . 13 . 2 1 174
35 . . 1.6 . 80 3 370 . 3140 . 38 . 2.20 . 1 . 1 8 40
36 . . 0.8 . 60 857 . 720 . 18 . 0.40 . 29 . 1 2 1
37 . . 0.8 . 35 160 . 140 . 7 . ~1.00 . 1 . 1 2 1
28 -1 -1 . . . . 117 . 264 . 9.3 . . . . . . .
39 -1 -~ . . . . 94 . 49 . 10.2 . . .

. .
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Laval (suite) *
No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO, Cl NO NO NOx F
annuel (s/cm) (Héq/) (Nég/A) (uegh) Giegl) (ueq/l) (peg/l) (ueql) (ueq/l) (uéq%.)(uéq%.)(uéqﬂj (uéqA)

40 1 3 84 9 7 7.02 37 181 73 104 14 -1 179.7 48 83 -1 1.6 1.6 3.05
41 1 3 84 10 30 6.96 43 196 70 130 16 -1 188.9 54 99 -1 6.0 6.0 3.16
42 2 3 84 9 7 7.07 35 176 70 96 13 0.55 172.9 48 73 -1 1.8 1.8 3.53
43 2 3 84 10 30 6.98 39 190 64 109 15 -1 184.0 51 90 -1 5.8 5.8 3.16
44 3 3 84 9 7 7.00 31 157 64 86 13 -1 140.2 45 56 =1 2.4 2.4 2.84
45 3 3 84 10 30 6.94 33 164 57 91 13 -1 159.8 46 64 -1 5.8 5.8 2.63
46 3 3 84 12 3 6.75 32 151 66 . 12 -1 . 47 63 -1 7.3 7.3 2,63
47 3 3 85 1 10 6.76 32 176 106 80 12 -1 152.9 50 58 -1 7.1 7.1 2.63
48 3 3 85 2 22 6.81 42 215 86 17 16 1.11  204.8 63 ! -1 10.0 10.0 3.16
49 3 3 85 3 21 6.88 35 172 69 130 14 0.55 162.0 52 57 -1 8.4 . 8.4 2.63
50 3 3 85 4 18 6.61 35 182 68 . 15 0.55 157.0° 52 39 -1 12.9 12.9 2.1
51 3 3 85 5 24 6.49 20 112 42 40 10 -1 62.6 46 19 -1 6.9 6.9 2. 11
52 3 3 85 6 7 6.67 21 119 44 41 9 -1 73.2 46 21 -1 5.2 5.2 0426

Br P CiT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non Ni non Pb non
No (ea/l) (ég/l) (ppm) (ppm) (Hazen) filtré filtre fil+tré filtré flitré fIItré  filtré fi14ré  f11tré f114ré flitre filtre filtre

(Hg/L) (Hg/L)  (ig/l)  (ug/l)y (g/A) (ugA) (ugA)  (ug/)  (ug/A)  (upg/) ua/L)  (ug/) (ug/lL)

40 0.13 -1 . . 183 . 39 . 5 . 0. 10 . 1 . . . .
4 -1 -1 . . . . . . . . . . . . . . .
42 0.13 -1 . . 150 . 29 . 5 . 0.10 . 1 . . . .
43 -1 -1 . . . . . . . . . . . . . .
44 0.13 -1 . . 128 70 42 32 6 5.0 0.10 0.10 1 . . .
45 -1 -1 . . . . . . . . . . . . . . .
46 -1 -1 . . 180 160 270 190 12 10.0 0,50 0.50 6 4 . . .
47 -1 -1 . . 330 170 510 350 1 4.0 0.50 0.30 1 1 . . .
48 -1 -1 . . 238 131 530 350 8 6.0 . . 5 4 . . .
49 -1 -1 . . 132 . 450 330 7 5.0 . . 3 8 . . .
50 -1 -1 . . 398 153 . . . . . . . . . . .
51 -1 -1 . . 590 246 . . . . . . . . . . .
52 -1 -1 . . 358 222 . . .
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Laval (sulte)

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Ct NO NO NOx F
annuel (Ms/cm) (HéqA) (Méq/l) (pég/l) (uég/l) (uéq/l) (uéaql) (pégi) (uégl) (uéq;L) (péq}L) (nég/) (uégn)
53 3 3 85 6 20 6.89 23 119 45 50 10 -1 85.3 46 29 -1 4.2 4.2 0.16
54 3 3 85 7 4 6.95 24 130 48 54 10 -1 102. 6 46 33 -1 2.9 2.9 0.21
55 3 3 85 7 17 6.90 26 . . . . -1 109.3 . . -1 . . -1
56 4 3 84 9 7 6.99 37 187 72 95 14 -1 207. 4 43 68 -1 1.1 1.1 2.63
57 4 3 84 10 30 6.81 40 195 67 110 16 -1 216.2 48 76 -1 5.5 5.5 2.63
58 4 3 84 12 4 6.57 22 136 47 40 9 -1 . 47 25 -1 7.9 7.9 1.58
59 4 3 85 1 10 6.59 25 161 82 48 11 -1 131.2 47 30 -1 7.6 7.6 1.58
60 4 3 85 i 29 6.70 33 203 58 81 14 -1 141.3 50 65 -1 9.4 9.4 2.63
61 4 3 85 2 22 6.68 28 164 54 55 12 0.55 133.2 49 34 -1 8.2 8.2 2.1
62 4 3 85 3 21 6.69 27 155 53 53 12 -1 120. 1 48 33 -1 8.5 8.5 2. 11
63 4 3 85 4 18 6.55 29 168 54 N 14 0.55 122.7 57 61 -1 12.3 12.3 2.63
64 4 3 85 5 3 5.87 21 106 39 37 10 -1 63.1 48 18 -1 9.2 9.2 0.21
65 4 3 85 5 24 6.45 18 102 34 30 7 -1 45,7 42 15 -1 4.8 4.8 1.58
Br PO, CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mh non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No Qéq/A) (UEq/A) (ppm) {ppm} (Hazen) filtré filtré flitré filtre filtre filtre filtré fittré  filtre filtre flitre filtré filtre
(hg/L) (ug/L)  (kg/A) (ug/Ly  Gug/L)y  (ug/l)  (ug/)  (ug/l) (ug/A)  (ug/l) (ug/)  (ug/A) (ug/t)

53 -1 -1 . o . 295 93 . . . . . . o . . . .
54 -1 -1 - . . 168 9N 196 158 8 5.1 . . o . . . .
55 ~1 -1 o . . 91 77 349 217 8 6.1 . . . . . . .
56 0.13 -1 . . . 151 56 117 55 10 9.0 0.10 0.10 1 1 . . .
57 -1 -1 . . B . . . . . . . . . . . . .
58 -1 -1 B . . 380 130 660 460 i1 10.0 0.50 0.50 18 2 . . .
59 -1 -1 . o . 240 120 250 150 8 8.0 0.50 0.50 12 9 . . .
60 -1 -1 . . o 270 110 570 - 170 16 2.0 0.20 0.50 40 20 . . .
61 -1 -1 - . . 848 132 250 200 7 5.0 . . 6 1 . . .
62 0.13 -1 . . . B 118 240 150 6 5.0 . . 9 4 . . .
63 -1 ~1 . ° ° 153 176 . . . . ° . . - . . .
64 -1 3.5 . . . 726 . o . o .

65 -1 -1 . . . 122 846 . ° . . . .
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Laval (sulte)

No St Cycle An Mis Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (Ms/cm) (MEq/A) (uégA) (1&g/L) (ueg/l) (ueq/l)y (uégA) (uég/l) (uéq/a) (péq;L) (uéq}l_) (uéq/) (ueg/)
66 4 3 85 6 7 6.61 19 105 36 33 8 -1 66.8 43 17 -1 5.0 5.0 0.21
67 4 3 85 6 20 6.73 21 122 a1 40 8 -1 79.3 46 19 -1 3.7 3¢ 7 0. 21
68 4 3 85 7 4 6.75 21 127 M1 38 9 -1 80.2 42 21 -1 341 3.1 0.16
69 4 3 85 7 17 6.79 22 o . . . -1 90.9 . . -1 o . -1
70 4 3 85 8 22 6.92 24 151 49 44 10 -1 126.3 40 28 -1 2.1 2.1 1.55
IA| 5 3 B84 9 7 6.88 25 149 49 50 11 -1 127.0 41 37 -1 1.5 1.5 2.05
72 5 3 84 10 30 6.76 28 162 45 54 12 -1 142.9 44 42 -1 5.0 5.0 2.11
13 6 3 84 9 7 6.83 24 1141 44 46 10 -1 111.2 42 32 -1 1.3 1.3 2.26
74 6 3 84 10 30 6.71 26 150 42 52 12 -1 130.9 45 39 -1 5.2 5.2 2.11
75 903 3 84 12 3 6.81 31 152 66 . 12 -1 . 48 64 -1 7.1 7.1 2.63
76 904 3 84 12 4 6.52 22 132 46 43 9 -1 . 48 25 -1 7.9 7.9 1.58
Br PO, CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd Zn non In Cu non NI non Pb non
No (Héq/) (uéq/A) (ppm) (ppm) (Hazen) flitré filtré fil+ré filtré flltre filtre fittré fll+tré  flltre flltrée flltré flltré filtre
(Mg/A) (Ug/L)  (Mg/)  (ug/l)y  (Hg/L)y  (Mg/L) (Ug/L) (rg/t) (ug/l)y (ug/L) (ug/) (pg/l) (ug/L)
66 -1 -1 o . 219 162 N . . . . . . . . . .
67 -1 -1 . . 262 188 . . . . . . . . . . .
68 -1 -1 . . 472 79 254 206 10 Te3 . . . . . . .
69 -1 -1 . . 143 86 401 230 " 10.0 . . . . . . .
70 -1 -1 . . 97 52 19 79 9 Tl . . . . . . .
71 0.13 -1 . . 83 60 39 22 8 6.0 0.10 0.10 1 1 . . .
72 -1 -1 . . . . . . . . . . . . . . .
73 -1 -1 . . VA 62 38 15 6 5.0 0.10 0.10 1 . . .
74 -1 -1 . . . . . . . . . . . . . . .
75 -1 -1 . . 1 040 240 1 010 230 16 11.0 0.50 0.50 6 4 . . .
76 -1 -1 . . 1 270 290 1 560 550 24 10.0 0.50 0.50 8 9 . . .

[



Bersimis

St Cycle A Mis Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (Ms/cm) (MegA) (Neql) (uég/l) {péa/) (peg/L) (négql) (uéq/l) (uégl) (péqu) (péq§L) (u8ag) (uég/l)

0 1 81 7 « 6.60 . 41 58 116 9 . . . . . o . .

0 1 81 8 « 71.00 13 72 47 46 13 o 22.9 50 34 . 0.6 0.6 .

0 1 81 9 -« 7.00 15 64 58 59 13 . 37.7 50 42 . 1.0 1.0 .

0 1 81 10 . 6.80 22 42 44 39 5 . 32.8 60 51 . 1.0 1.0 .

¢] 1 81 1" » 6.40 14 68 40 30 9 . 29.5 37 28 . 3.2 3.2 .

0 1 81 12 « 6.50 21 66 27 27 7 . 24.6 44 17 s 8.2 8.2 .

0 1 82 1 -« 6.60 24 46 56 50 17 . 32.8 123 20 . 3.9 3.9 .

0 1 82 2 « 6.80 19 49 37 59 8 . 29.5 87 31 . 1.3 1.3 .

0 1 82 3 « 6.50 14 75 37 30 9 . 31.1 67 23 . 5.2 5.2 .

0 1 82 4 « 6.60 . . . . B . . . . . . . .

0 1 82 5 s 6430 17 81 44 38 13 o 32.8 62 28 . 2.9 2.9 .

0 1 82 6 « 6.40 18 77 40 33 8 o 19.7 50 25 o 5.5 5.5 .

0 2 82 9 . 6.60 20 86 42 64 7 o 40.0 46 59 . . 20.9 .

Br P% CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd Zn pon Zn Cu non Ni non Pb non

(eq/ll) éa/Ly (ppm) (ppm) (Hazen) filtrée filtre flitré filtré filtrée fittre flitrd filtré  flitre fiitré fiitré filtrée fittre
(lg/L) CugAy  (ug/A)  CQig/h)  (ug/l)  (ugA) ig/l)  (ug/l)  (ug/ll)  (ug/l) (ug/L)  (ug/t) (g/)

115 . 202 . 8 . 0.31 .« . 10 .

. . . . . 1 5 1
° . 1.3 - 20 130 . 125 . 11 . -1.00 . 1 . 2 1 1
N . 0.5 . 20 262 . 75 . 6 . 0. 80 . 25 . 5 1 7
. . 0.1 . 20 400 . 402 . 7 . 0.34 . 2 . 7 3 1
. o 1.0 . 20 516 . 600 . 15 . -1.00 . 47 ° 4 8 7
. . 0.4 . 30 234 . 640 . 10 . 0.53 . 47 - . 3 4 8
o o 0.5 . 30 1 300 . 1 920 . 27 . -1.00 . 66 . 6 1 9
. . 0.4 . 20 440 . 1 140 . 6 . 0.30 . 4 . 3 1 10
- - 0.5 . 20 230 . 210 . 3 o -1.00 . 2 . 2 4 1
. . 0.6 . 80 865 . 860 . 16 . 0.10 . 41 ° 1 2 1
. . 0.4 . 35 120 . 410 . 1" . -1.00 . 6 o 1 1 i
B . 0.5 4.7 15 515 . 360 . 7 L. 0.05 . 48 - 15 1 740

L



Bersimis (suite)

St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (Ws/cm) (Heg/L) (uég/l) (uég/L) (péql) (neg/l) (uéqA) (uégq/l) (uéql) (uéq%.)(uéq%,)(uéqﬂ_)(uéqAJ

0 2 82 10 . 6420 20 106 48 74 14 . 108.0 62 90 . . 0.3 .

0 2 83 3 . 6.40 10 78 37 44 7 o 48.0 48 7 . . 5.3 .

0 2 83 5 . 6.00 15 86 45 38 19 . 22.0 64 38 . . 4.5 .

0 2 83 6 .« 6.30 15 70 39 30 " . 37.0 49 18 o . 4.8 .

0 2 83 8 . 6450 15 67 34 40 8 . 48.0 51 34 . . 3.0 .

Br POL+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe My non  Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Ph non

(Eg/L) (ég/L) (ppm) (ppm) (Hazen) filtré fiitré filtré filtré flitré filtré filtré fI1tré  f11tré fil+ré flltre f114ré flitre
(1g/L) (ug/)  (pg/A)d “(Mg/l)  (ug/L)  (g/l)  (g/Ad)  (ug/l)y (ug/l)  (pg/L) (ng/l)  (rg/L) (ughl)

. . 0.6 6.3 25 220 . 430 - 6 . 0.05 . 7 . 1 1 1
. . 0.6 3.6 30 296 . 530 . 9 . 0.30 . 1 . 3 1 40
. . 0.1 7.0 40 240 . 150 . 43 . 0.80 . 1 . 1 1 1
. . 0.4 5.5 30 260 . 700 . 1 . 0.05 . 69 . 1 11 1
. . 0.5 4.3 30 131 . 120 . 7 . 0.05 . 1 . 1 1 1
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Outardes

No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annue (Us/cm) (Még/L) (Bég/) (ueg/l) (uéq/l) (pea) (péq/l) (uég/l) (peq/l) (péq%l_) (uéq%.) (ueg/) (uéq/)
95 0 1 81 8 . 6.80 37 128 93 200 29 . 65.6 69 169 - 0.3 0.4 .
96 O 1 81 10 e 6.70 13 35 30 20 4 o 26.2 46 45 . 2.3 2.3 .
97 0 1 81 1 « 6.40 12 57 27 25 8 S 26.2 42 6 o 2.7 2.7 .
38 0 1 81 12 « 6.50 14 41 38 20 7 . 22.9 42 8 . 1241 12.1 .
99 0 1 82 1 « 6.50 19 60 30 53 9 . 49.2 48 17 . 6.3 6¢3 .
160 O i 82 2 .« 6.70 16 48 39 34 9 o 52.4 62 14 . 5.5 ° 5.5 .
101 0 1 82 3 « 6.50 13 52 35 27 8 . 42.6 56 1 N 3.5 3.5 .
102 0 1 82 4 .« 6.60 13 70 41 32 9 . 52.4 42 14 o 8.5 8.5 .
103 0 1 82 5 .« 6.20 15 75 36 27 10 o 361 56 14 o 2.9 2.9 .
104 0 1 82 6 .« 6.30 14 66 38 28 6 . 36.1 83 8 . 0.3 0.4 .
105 0 2 82 9 « 6440 15 72 36 34 5 ° 44,0 37 1" ° . 18.2 .
106 0 2 82 10 » 6410 15 75 33 20 10 . 60.0 40 14 . . 1.4 .
107 0 2 83 3 . 6.30 10 VA 34 33 7 . 56.0 39 2 . . 5.9 .
108 0 2 83 5 -« 650 15 86 40 25 11 . 78.0 57 29 o . 6.0 .
109 0 2 83 6 s 6.50 15 67 32 26 " N 62.0 40 9 . . 5.2 .
110 0 2 83 8 « 6.40 10 66 34 26 8 . 43.0 53 22 o . 3.4 .
Br Pq+ CiT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mh non  Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No (ég/lL) (égA) (ppm) (ppm) (Hazen) filtré flltré filtré fijtrée fiitre fii4ré  f1I1r8 filtre  flitre fi1tre filtré f11tre fll4re
(Hg/L) Qg  (ug/ly  (ug/L)  (Hg/A)  (ug/l)  (ugh)  (ugA) g/ {(ug/L) {ug/L)  (ug/) (ug/)

95 - - 1.4 . 100 235 . 420 . 32 - -1.00 B 30 . 1 3 1
96 o s 0.4 ° 20 162 . 180 . 7 . 0.15 . 50 . 1 2 9
97 . ° 0.7 o 20 350 . 140 . 6 . 0.14 . 57 . 4 3 57
o8 0 ° 0.7 . 20 162 . 450 ° 7 . 0.70 . 28 . 1 3 8
99 - ° 0.8 . 25 94 - 130 . 4 . -1.00 . 80 . 5 1 2
100 . o 0.8 - 30 175 . 1 620 . 8 . -1.00 - . 5 . 1 2 1
101 . . 0.6 o 30 189 . 270 . 3 . ~1.00 . 23 . 6 44 110
102 ° o 0.9 . 30 105 o 230 . 4 . -1.00 . 47 . 41 12 28
103 . . 0.6 . 50 270 . 300 . 9 . -1.00 . 1 o 5 1 30
104 . . 0.6 . 35 130 - 290 . 8 . 0.17 . . 1 . 2 3 1
105 . o 0.5 4.8 20 450 o 340 o 8 . 0.05 o 138 - 52 50 2
106 . . 0.1 5.0 20 220 o 260 . 14 ° 0.20 . 1 ° 1 1 1
107 . . 1.0 5.2 20 97 . 360 o 9 o 0.05 . " . 3 2 3
108 o . 0.8 5.4 30 168 . 310 ° 17 . 0.05 . 1 . 2 5 3
109 . . 0.8 4.0 30 118 ° 140 . 8 . 0.05 . i3 . 1 20 1
110 ° . 0.7 4.2 30 147 ° 120 > 6 o 0.05 . 1 ° 1 3 i

L



Mantcouagan

™

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Ct NO

NO NOx F

annue! (Ws/cm) (Megq/L) (uégl) (péqa) (néqﬂ_)(uéqﬂ_)(uéqﬂ_)(uéqﬂ.)(uéqA.)(uéq%L)(uéq%_)(uéqﬂ‘)(uéqﬁJ
m 0 1 81 8 . 7.00 14 72 54 43 15 . 62.3 42 25 . 0.6 0.6 .
112 0 1 81 9 « 6.90 13 76 58 64 " . 49,2 46 23 . 0.8 0.8 .
113 0 1 81 10 « 6,70 15 50 37 17 5 . 34.4 44 51 . 2.3 2.3 .
114 0 1 81 11 . 6.60 17 55 27 25 9 . 36. 1 44 28 . 2.7 2.7 .
115 0 1 81 12 « 6450 15 52 26 25 9 N 29.5 42 6 . 13.5 13.5 .
116 0 1 82 1 . 6.60 19 58 26 47 11 . 54.1 42 23 . 3.5 3.5 .
117 0 1 82 2 . 6.80 16 65 40 34 8 . 55.7 31 14 . 3.2 3.2 .
118 0 1 82 3 . 6.80 14 70 41 26 10 . 68.8 44 17 . 4.5 4.5 .
119 0 1 82 4 .« 6.60 16 94 46 32 7 . 65.6 44 11 . 1.3 1.3 .
120 O 1 82 5 « 670 17 83 43 30 10 . 78.7 48 8 . 1.5 1.5 .
121 0 1 82 6 e 6.50 17 91 44 34 9 . 72.1 50 3 . 0.3 0.4 .
122 0 2 82 9 « 6:50 15 82 40 34 7 . 48.0 37 16 . . 21.4 .
123 0 2 82 10 . 6.10 15 89 33 20 11 o 72.0 35 21 . . 0.7 .

Br PObr CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb pon

No {ueq/A) (Wéq/) (ppm) (ppm) (Hazen) filtré filtré flltré fitfre filtre fiitre flitré fittré flitre filtre filtré fii+ré fiitre
(Hg/l) (ugA) gty (pg/Ly  (ug/l)  (ug/l)  (ug/L)  (ug/l)  (ug/L)  (ug/) (ug/)  ug/t) (pg/L)

IR B . .

0.5 . 20 135 . 620 . 9 . -1.00 . 6 . 1 1 1
112 . . 1.0 . 20 150 . 175 . 5 . -1.00 . 20 . 1 1 1
113 . . 0.6 . 10 40 . 103 . 6 . 0.12 . 1 . 1 1 1
114 . . 0.6 . 10 190 . 180 . 6 . 0.14 . 47 . 1 3 12
115 . . 0.9 . 20 394 . 180 . 5 . 0.20 . 23 . 1 3 1
116 . . 1.0 . 20 22 . 40 . 3 . -1.00 . 316 . 2 1 8
117 . . 1.0 . 20 225 . 250 . 5 . 28.10 . 9 . 5 2 1
118 . . 0.9 . 20 272 . 150 . 6 . ~1.00 . 40 . 1 1 13
119 . . 1.2 . 40 390 . 580 . 10 . -1.00 . 63 . 13 2 62
120 . . 1.2 . 30 149 . 330 . 7 . 0.10 . 22 . 1 2 13
121 . . 1.1 . 30 54 . 100 . 14 . -1.00 . 1 . 1 1 1
122 . . 0.1 4.8 20 95 . 180 . 5 . 0.40 . 1 . 1 1 1
123 . . 0.6 5.6 15 110 . 200 . 1 . 0.05 . 5 . 1 1 2

G¢



Manlcouagan (sulte)

No St Cycle An Mls Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Ci NO NO NOx F

annuel (Us/cm) (HeqA) (uéa/l) (Uegh) (uég/l) (uéq/l) (uégl) (uégq/l) (pég/l) (uéqu) (ueg/l) (pég/L) (uéq/l)
124 0 2 83 3 . 5.70 10 85 39 35 7 . 64.0 42 2 . . 4.0 .
125 0 2 83 5 . 6.40 15 94 34 28 10 B 69,0 49 23 . o 2.8 .
126 0O 2 83 6 . 6.40 15 75 38 30 1 o 67.0 43 27 o o 4.1 .
127 O 2 83 8 s 6450 15 76 34 28 8 o 48.0 55 22 o . 3.3 .
Br PqJ' CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No @MeqA) (éqA) (ppmy (ppm) (Hazen) filtré filtré fittré filtré flitré filtre filtrée flitré fiitré filtrée filtre filtré filtre
(Hg/L) (ug/Ay  (ug/L)y (ng/l)y  (pg/l)  (ug/t)y  (ug/)  (ng/) - (ug/l)y  (ug/l) (ug/l)  (ug/Lb) (ugl)

124 o . 1.2 4.0 20 136 . 360 . 9 . 0. 05 . 1 . ! 1 5
125 o ° 1.0 4.0 20 77 . 270 . 16 . 0.05 . 1 ° 13 8 13
126 . . 1.6 4.1 30 104 . 146 . 5 . 0.05 . 4 ° 1 9 1
127 ° . 0.7 4.3 30 45 . 20 . 10 . 0.05 . 1 . 1 2 1
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Mistassinl

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (Ws/cm) (MeégA) (Hegq/A) (Ug/) (pegl) (ueg/l) (neg/h) (pégl) (uég/l) (u'eq%L) (uéq;L) (pég/L) (ueg/l)
128 0 1 81 9 « 7450 27 112 81 106 20 . 52.4 60 96 . 0.6 0.6 .
129 0 1 81 10 « 6.40 23 67 53 12 8 . 41.0 58 107 . 3.1 31 .
130 O 1 81 12 « 6.60 22 75 34 51 1 N 13.1 n 51 . 11.1 11.1 .
131 0 1 82 1 « 670 25 87 39 91 14 . 44.3 T 85 . 5¢5 5.5 .
132 0 1 82 2 « 6.80 29 80 63 95 13 . 68.8 102 87 . 2.3 2.3 .
133 0 1 82 3 « 6.80 28 79 63 10 15 . 78.7 110 73 . 3.5 3.5 .
134 O 1 82 4 « 6.30 23 112 60 126 15 . 52.4 83 62 N 11.8 11.8 .
135 0 1 82 5 « 6.20 19 94 1 41 12 . 32.8 69 48 . 0.3 0.4 .
136 0 1 82 6 -« 6.60 22 101 48 43 9 . 18.0 133 54 s 0.3 0.4 .
137 0 3 84 9 7 6.64 26 121 49 74 12 -1 7607 67 50 -1 1.6 1.6 3.63
138 0 3 84 1 1 6.57 28 118 53 79 13 -1 83.1 67 66 -1 4.5 4.5 3.68
139 0 3 85 1 30 6.73 32 144 61 85 13 ~1 98.4 75 69 -1 6.5 645 3.16
140 © 3 85 3 18 6.62 32 150 62 96 14 1.11 100.9 76 66 -1 7.1 71 3.68
141 0 3 85 8 21 6.70 26 121 50 64 11 -1 63.5 98 49 -1 2.3 2.3 2.15
142 0 4 85 10 30 6.45 25 107 56 61 12 -1 52.0 64 50 -1 3.7 3.7 3.43
143 0O 4 86 2 6 6.13 27 110 49 60 13 -1 564 1 74 48 -1 11.0 11.0 3. 06
Br PO, CIT COD Couteur Al non Al Fe non Fe Mp non  Mn Cd non Cd Zn non ZIn Cu non NI non Pb non

No (é&qA) (uéag/A) (ppm) (ppm) (Hazen) fiitré fiifrée fiitré filtré  filtre flltre  fl1tré fl1tré  f114ré filtré filtreé f11+rdé filtre
(Lg/L) (HgA) (ug/l) (ug/l) (pg/L)  (Mg/L)  (pg/) (ug/A) (ugA)  (ug/L) (ug/l)  (ug/L) (ug/l)

128 . . 0.7 . 25 310 . 125 . 9 . 11.30 . 1 . 1 1 15
129 . . 0.8 . 30 258 . 440 . 27 . 0.40 . 1 . 1 2 1
130 . . 0.6 . 40 102 . 270 . 18 . 0.20 . 28 . 1 5 31
131 . . 1.2 . 40 152 . 40 . 14 . -1.00 N 60 . 2 4 3
132 . . 1.0 . 30 695 . 470 . 12 . 0.25 . 10 . 13 1 11
133 . . 1.0 . 35 55 . 150 . 10 . -1.00 . 8 . 2 1 10
134 . . 0.9 . 60 290 . 300 . 19 . -1.00 . 407 . 6 30 20
135 . . 0.5 . 60 500 . 850 . 33 . -1.00 . 219 . 2 6 36
136 . . 0.4 . 45 490 . 260 . 20 . ~1.00 . 1 . 1 1 9
137 -1 -1 . . . 196 . 17 . 7 . .10 . 1 . . . .
138 -1 -1 . . . 230 . 400 . 21 . 0.50 . 3 . . . .
139 -1 -1 . . . 190 120 270 180 7 . 0.50 0.50 6 3 . . .
140 0.13 -1 . . . . 167 250 180 8 . . . 16 2 . . .

.
.
.

.

.

142 -1 -1 . . . . 159 . 384 .
143 -1 -1 . . . . 135 . 250 .

. . . ° . .

6.0
7.0
141 -1 -1 . . . . 102 . 32 . 6.4 . .
9.3
6.1

. - © . . . .

LL



Godbout

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO ! NO NO NOx F

annuel (us/cm) (Még/L) (néeg/)y (ueg/ll) {(uéqA) {(uéq/L) (uégql) (uégl) (uéqﬂ.)(péq%L)(uéqﬂ_)(uéqﬂ.)(uéqﬂJ
144 0 1 81 7 . 6480 . 43 35 40 10 . . . . . . . .
145 0 1 81 8 . 6.70 19 106 58 67 21 . 68.8 50 42 . 0.2 0.2 .
146 0 1 81 9 . 7,00 19 100 64 78 31 . 41.0 52 45 . 0.5 0.5 .
147 0 1 81 10 . 6.60 15 62 35 21 6 . 18.0 54 93 . 1.6 1.6 .
148 0 1 By 11 . 6.80 16 63 29 34 10 . 37.7 44 28 . 3.5 3.5 .
149 0 1 81 12 . 6.50 18 55 24 30 8 . 16.4 7 25 . 7.9 7.9 .
150 0 1 82 1 . 6.80 20 75 30 60 13 . 49.2 58 54 . 6.5 6.5 .
151 0 1 82 2 . 7.00 38 90 49 93 13 . 77.0 75 133 . 2.7 2.7 .
152 0 1 82 3 . 6.70 22 70 53 60 15 . 95.1 7 37 . 2.9 2.9 .
153 0 1 82 4 . 6.70 20 97 45 54 14 . 39.3 67 39 . 8.2 8.2 .
154 0 1 82 5 . 6.00 15 65 30 27 11 . 9.8 69 25 . 0.3 0.4 .
155 0 1 82 6 . 6.70 18 87 39 40 10 . 29.5 44 25 . 2.3 2.3 .
156 0 2 82 g . 6.70 15 93 42 50 9 . 36.0 40 35 . . 22.4 .

Br F‘OL+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non M Cd non Cd Zn non Zn Cu non Ni non Pb non

No @Qegql) (WégA) (ppm) (ppm) (Hazen) filtré fi{trée fittre filfré filtre fiitre fittre flltre flltre filtre filtré f11tré fiitré
‘ (Hg/L) (ug/L) (ug/) (ug/l) (ug/l)  (MgA) (Mg/l) (Mg/l) (ug/A) (ug/A) (ug/l)  (ug/) (ug/)

144 . . o . ° 342 N 554 . 10 . 0.45 ° 30 ° 5 5 5
145 o . 0.9 . 25 160 . 265 . 8 . -1.00 . 45 . 1 4 2
146 . . 1.2 . 40 310 . 625 . 12 . 1.58 . 50 . 7 7 21
147 . . 0.8 . 40 358 . 453 . 15 . 0.19 . 20 . 2 1 11
148 . . 0.6 . 25 280 o 450 . 11 . 0. 11 . 33 . 4 4 1
149 . . 0.6 . 40 216 . 450 . 13 . 0.53 . 72 . 1 2 2
150 . . 1.0 . 40 234 . 200 . 7 . -~1.00 . 3 ° 9 1 1
151 ° . 1.1 - 40 380 . 550 . 6 . 0.95 . 8 . 4 4 20
152 N . 1.2 . 30 345 . 300 . 4 . -~1.00 . 3 o 3 6 113
153 . . 0.7 . 40 441 . 450 . 12 . -1.00 . 1 . 2 10 58
154 B . 0.2 ° 60 435 - 400 . 16 . -1.00 . 128 . 3 1 9
155 . . 0.5 . 40 270 . 230 . 13 . -1.00 . 1 . 1 1 i
156 o . 0.5 6.3 30 265 . 240 . 6 . 0.05 . 1 . 1 1 i
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Godbout (suite)

No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc N¢ cl NO NO NOx F
annuel (Ms/cm) (Ueq/) (uéqA) (uég/l) (uéq/l) (péa/L) (uégqlh) (uéqg/l) (uég/l) (uéq%.)<uéq%_)(uéqA_><uéq/L)
157 0 2 82 10 . 6,00 15 93 36 35 13 . 80.0 48 40 . . 0.3 .
158 0 2 83 3 . 6.60 20 118 42 122 12 . 84.0 54 134 . . 7.0 .
159 0 2 83 5 « 5.70 10 68 31 26 12 . 10.0 54 29 . . 2.8 .
160 0 2 83 6 . 6.40 15 73 29 34 10 . 41.0 44 30 . . 2.3 .
161 0 2 83 8 . 6480 20 99 40 49 12 . 81.0 50 45 . . 1.6 .
Br POA+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd Zn non In Cu non NI non Pb non
No (iégq/l) tueq/t) (ppmd (ppm) (Hazen) filtré filtre f1ltré filtre filtre filtre flltre filtré filtre flltre filtré filtre fil+ré
(Mg/A) (ugA)  (ugAy  (ug/l)  (ug/l)  (ug/l)  (ug/t) (ug/l)  (ug/l) (ug/) (ug/L) (ugA) (ug)
157 . 0.6 5.8 25 170 210 . 4 0.05 . 5 . 1 1 1
158 . 1.0 5.4 30 205 1 020 . 7 0,05 . 1 . 1 3 13
159 . 0.1 5.8 45 438 350 . 19 0. 05 . 1 . 1 1 10
160 . 0.7 4.9 40 308 540 . 6 0.05 . 88 . 1 36 4
161 . 1.0 5.2 30 109 180 . 3 0.05 . 1 . 1 3 1

6¢



Trinite

No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc S0 Cl NO NO NOx F
annuel (Ms/cm) (Hég/L) (uég/l) (pégql) (ueg/l) (uéq3L> {ueq/) (uég/L) (uéq/) (péq%L) (péq?L) (uég/l) (uég/)
162 0 1 81 7 . 6.80 . 305 54 74 8 . . . . . . . .
163 0 1 81 8 . 7.20 31 114 82 136 31 . 114.7 44 102 . 0.5 0.5 .
164 0 1 81 9 « 6.80 35 131 89 165 19 . 49.2 52 158 . 0.8 0.8 .
165 0 1 81 10 . 6.30 27 50 39 72 7 . 19.7 52 110 . 2.6 2.6 .
166 0 1 81 11 . 670 32 75 42 109 10 . 27.9 65 96 . 3.5 3.5 .
167 O 1 81 12 . 6480 22 52 26 47 7 . 4.9 48 90 . 1.5 1.5 .
168 0 1 82 1 . 6.70 32 87 37 109 12 . 72.1 83 102 . 12.4 12.4 .
169 © ! 82 2 . 6.90 36 92 63 121 13 . 104.9 77 138 . 6.6 6.6 .
170 0 i 82 3 o 6490 34 105 67 138 16 . 119.6 73 110 . 4.8 4.8 .
171 0 1 82 4 o 6430 29 100 54 142 12 . 55,7 75 128 o 2.3 2.3 .
172 0 1 82 5 e 5.90 17 67 30 50 9 . 9.8 67 48 . 0.3 0.4 .
1730 i 82 6 . 6.70 21 87 40 57 8 . 26.2 62 56 . 0.3 0.4 .
174 0 2 82 10 . 6.80 20 50 M 69 5 . 64.0 54 51 . . 1.4 .
Br POLsk CiT COD Couleur Al non Al Fe non Fe M1 non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No (&g/A) tuég/L) (ppm} (ppm) (Hazen) filtré filtrée fli+ré filtrée filtre fiitré fI114ré flltre Fi1+ré fI1tré f11+ré  fi1tré flltre
(Mg/L) Qug/Ady  (ug/ly  (ug/d)  tug/dy {ug/)  (ugAh)  (ug/h)  (pgAd)  (pg/l) (ug/t)  (ug/l) (ugt)

162 N .

o . . 145 - 250 . 39 . 2.96 . 125 . 2 5 28
163 B . 3.9 . 35 110 . 350 . 12 N ~-1.00 . 215 . 4 4 2
164 . . 0.5 . 70 508 o 325 . 13 . 1.54 . 25 . 5 1 5
165 . . 1.6 . 70 278 . 340 . 16 . 0.20 . 5 . 1 4 1
166 . . 1.2 . 40 296 . 410 - 13 . -1.00 . 23 . i 4 1
167 . . 0.4 . 50 226 o 530 . 20 . 0.52 . 28 ° 1 1 10
168 . ° 1.9 . 30 150 - 250 . 6 . -1.00 . 68 . 3 1 5
169 . . 1.8 - 20 110 . 200 o 7 . 0.20 . 5 o 1 7 12
170 o . 1.9 . 30 88 . 370 . 7 . -1.00 . ) 9 . 2 3 2
17 . . 1.0 . 80 199 . 890 . 19 . -1.00 . 157 - 10 8 147
172 . . 0.1 . 80 261 o 280 . 15 . ~1.00 . 19 . 1 1 1
173 . o 0.4 . 40 270 . 300 . 9 . -1.00 . 1 o 1 5 170
174 . ° Q.1 4.9 15 160 . 150 . 4 . 0.05 . 1 . 1 22 1
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Trinite (sulte)

No St Cycle An Mis Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc $0 Cl NO NO NOx F
annue) (Ms/em) (Uéq/l) (Mégq/A) (uég/l) (Lég/l) (peq/l) (uég/l) (pégl) (uégh) (uéq%) (uég/L) (ueg/l) (ueq/l)
175 0 2 83 3 « 6.20 20 142 61 149 12 . 134.0 63 135 . . 6.4 .
176 0 2 83 5 « 6.50 20 65 32 123 12 . 5.0 62 185 . . 2.8 .
177 0 2 83 6 « 630 20 78 30 69 14 . 40.0 43 74 . . 2.3 .
178 0 2 83 8 « 6460 25 125 47 108 14 . 127.0 55 76 . . 1.9 .
179 1 3 84 9 6 6.79 25 129 46 70 11 -1 103.6 47 47 -1 . . 2.74
180 1 3 84 " 1 6.64 40 166 68 155 19 ~1 138.2 47 100 -1 4.7 4.7 2.63
181 1 3 84 12 5 6.60 25 127 45 53 10 -1 . 54 37 -1 10.2 10.2 2.11
182 1 3 85 1 9 6.49 28 158 85 67 13 0.55 124.6 56 44 -1 11.5 11.5 2.1
183 1 3 85 1 30 6.59 32 17N 61 70 13 -1 164.8 56 50 -1 12.7 12.7 1.58
184 1 3 85 2 21 6.53 30 m 56 65 13 0.55 128.2 57 43 -1 12.3 12.3 2.63
185 1 3 85 3 20 6.69 29 149 54 70 13 1,117 117.4 55 44 -1 13.9 13.9 2.63
186 1 3 85 4 17 6.42 31 155 53 69 14 0.55 134.7 59 47 -1 14.5 14.5 2. 11
187 1 2 85 5 3 5.10 55 86 45 . 23 2.77 32.5 60 245 -1 14.8 14.8 2.11
Br Pq+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mh non  Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No (ueg/l) (ég/A) (ppm) (ppm) (Hazen) filtre filtrée fil+ré fiitré fi14ré filtre fil+re fliltrée  filtré filtré fUtré fll1tré filtre
(ig/L) (Hg/l)  (Mg/Ll)  (ug/L)  (ug/M)  (ug/ly (ug/A)  Gig/l)  (ug/l)  (pg/L) (ug/l)  (ug/L) (ug/)

175 . .

2.0 4.3 20 124 . 580 . 15 . 0.30 . 15 . 1 1 1
176 . . 0.1 6.4 45 363 . 350 . 48 . 0.10 . 1 . 5 5 8
177 . . 0.7 6.0 40 185 . 320 . 6 . 0.05 . 1 . ! 9 1
178 . . 1.6 4.3 40 387 . 640 . 18 . 0.05 . 4 . 1 4 1
179 ~1 -1 . . . 170 109 35 58 9 1.0 0.10 0.10 1 1 . . .
180 -1 -1 . . . 210 160 600 470 6 5.0 0.50 0.50 2 2 . . .
181 -1 -1 . . . 170 120 103 95 7 7.0 0. 50 0.50 29 5 . . .
182 -1 -1 . o . 110 100 150 120 4 6.0 0.40 0.30 1 26 . . .
183 -1 -1 . . . 170 100 170 100 4 2.0 0.50 0.50 3 4 . . .
184 -1 -1 . . . 31 118 160 140 3 4.0 . . 2 1 . . .
185 -1 -1 - . . 94 85 170 120 5 5.0 . . 4 70 . . .
186 -1 -1 . . . 79 118 . . . . . .

187 -1 ~1 . . . 458 239 . . . . . .

.
.
.
.

.
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Trinité (suite)

No St Cycle An Mois Jour pH  Cond Ca Mg Na K NH Alc ) cl NO NO NOx F
annuel (Ms/cm) (UBa/A) (UEqA) (Héq/d) (négl) (uéa/L) (pég/) (peg/l) (pégA) (péq%_)(uéqij (ueq/L) (nég/l)
188 1 3 85 5 24 5.58 16 66 30 30 9 -1 15.1 42 17 -1 8.1 8.1 1.58
189 1 3 85 6 6 5.95 16 72 30 36 8 -1 26.1 - 45 18 -1 61 6.1 1,58
190 1 3 85 6 20 6.39 19 90 25 29 7 -1 55,2 45 25 -1 6.6 6.6 1.58
191 1 3 85 7 4 6.6 21 59 39 49 9 -1 66.6 48 32 -1 5.5 5.5 1.58
192 1 3 85 7 15 6.65 20 . . . . -1 65.0 g . -1 . . -1
193 1 3 85 8 21 6.77 30 144 53 88 12 -1 99,5 70 80 -1 2.7 2.7 1.80
194 1 4 85 10 30 6.45 23 123 49 54 10 -1 58.4 53 37 -1 7.8 7.8 2.44
195 1 4 85 11 21 6.45 23 106 41 54 11 -1 74,5 54 35 -1 10.9 10.9 2.01
196 1 4 85 12 12 6.31 27 117 48 64 12 -1 70.9 60 44 -1 12.3 12.3 2.32
197 1 4 86 2 4 6.09 26 111 45 56 16 -1 84.3 58 35 -1 13.4 13.4 2.03
198 2 3 B4 9 6 6.56 20 116 39 48 8 -1 80.3 44 23 . - . . 2.63
199 2 3 84 11 1 6.76 31 149 48 88 13 -1 124.6 52 76 -1 6.8 6.8 2.63
200 2 3 85 5 24 5.31 15 49 22 27 7 -1 6.7 20 13 -1 3.1 31 1.58
Br POL+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd n non In Cu non NI non Pb non
No (ég/l) (uég/l) {ppm) (ppm) (Hazen) filtré filtre flItré filtré filtre fil+tré filtré filtre flitre filtre filtré filtré filtrée
(Mg/L) (Hg/)  (Hg/)  (ug/l)  (ug/l)  (Hg/l)  (ug/)d  (ug/L)  (mg/)  (ug/L) (ug/l)  (ug/L) (Qug/L)
188 - -1 . . ‘278 316 . . . . . . . . . . .
189 -1 -1 . . 217 460 . . . . . . . . . . .
190 -1 -1 . . 180 180 . . . . . . . . . . .
191 -1 -1 . . 146 134 169 183 6 5.2 . . . . . . .
192 -1 -1 . . 131 107 214 207 3.8 . . . . . . .
193 -1 -1 . . 124 87 198 35 1 8.6 . . . . . . .
194 -1 -1 . . . 117 . 141 . 4.7 . . . . . . .
195 -1 ~1 . . . 93 . 202 . 5.4 . . . . . . .
196 -1 ~1 . . . 102 . 320 . 3.9 . . . . . . .
197 -1 -1 . . . 119 . 175 . 5.7 . . . . . . .
198 -1 -1 . . 191 152 31 8 4 1.0 0.10  0.10 1 1 . . .
199 -1 -1 . . 100 90 280 170 7 5.0 0.50 0.50 1 3 . . .
200 -1 -1 . . 280 335 . . .

° . ° . ° ° 3
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Trinitée (sulte)

No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (s/cm) (Heq/l) (Méq/) (Még/) (uéq/l) (péq/l) (pégl) (ueq/L) (uegh.) (uéqu) (uéq%_) (uéq/L) (uégqn)
201 2 3 85 6 6 5.58 14 69 23 29 6 -1 10.5 41 14 -1 2.1 2.1 1.05
202 10 3 84 9 6 6.60 32 139 64 126 12 -1 118.5 37 94 -1 . . 3.74
203 10 3 84 1N 1 6.65 24 136 38 54 10 -1 109.4 47 32 -1 3.9 3.9 2.11
204 10 3 85 5 24 6.02 22 84 40 77 7 -1 36.4 44 58 -1 1.1 1.1 2. 1
205 10 3 85 6 6 6.26 24 172 44 85 8 -1 57.1 43 64 -1 0.6 0.6 2.11
206 20 3 84 9 6 6.77 32 149 62 89 15 -1 139.5 58 67 -1 . . 3.63
207 20 3 84 11 1 6.54 19 105 33 47 8 -1 68.4 47 24 -1 4.7 4,7 1.58
208 30 3 84 9 6 6.42 20 115 32 41 10 -1 75.9 46 21 -1 . . 3. 11
209 30 3 84 11 1 6.57 24 135 39 54 1" -1 103.3 49 36 -1 6.0 6.0 2. 11
210 40 3 84 9 6 6.47 17 99 37 43 7 -1 58. 4 44 18 -1 . . 1.63
211 40 3 84 1M 1 6.77 34 157 56 98 16 -1 146.3 62 VA -1 C 2.1 2.1 3.16
212 40 3 85 5 24 5.47 14 50 25 26 6 -1 19.7 38 17 -1 3.1 3.1 1.05
213 40 3 85 6 6 6.02 14 58 27 31 7 -1 26.4 43 13 -1 1.6 1.6 1.05
Br PO“ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe M non Mn Cd non Cd Zn non ZIn Cu non Ni non Pb non
No (1éq/l) (eg/h) (ppm) (ppm) (Hazen) filtré filtré filtré filtré flltre flltré fi1tré filtre filtre fittre fi1tré flLItré flltre
(ig/) (Hg/L)  (ng/l)  (ug/l)  (Mg/l)  (ugA)  (ug/l)  (ug/l)  (ugA)  (pg/) (gt (ug/L) (ug/l)
201 -1 ~1 . . . 250 1 088 . , . . . . . . . . .
202 0.13 -1 . . . 266 157 66 41 6 4.0 0.10 0.10 1 1 . . .
203 -1 -1 . . . 130 140 14 59 2 2.0 0. 50 0.50 1 1 . . .
204 -1 -1 . . . 180 166 . . . . . . . . . . .
205 -1 -1 . . . 600 202 . . . . . . . . . . .
206 0.25 ~1 . . . 96 57 22 5 T 5.0 0.10 0.10 1 1 . . .
207 -1 -1 . . . 140 140 95 55 3 2.0 0.50 0.50 3 1 . . .
208 -1 -1 . . . 174 166 16 9 5 2.0 0.10 0.10 1 1 . . .
209 -1 -1 . . . 140 150 160 87 4 3.0 0. 50 0.50 2 1 . . .
210 -1 -1 . . . 172 163 21 9 4 1.0 0.10 0.10 1 1 . . .
211 -1 -1 . . . 100 60 63 45 5 4.0 0.50 0.50 1 1 . . .
212 -1 -1 . . . 208 221 . . . . . . . . . . .
213 -1 -1 . . . 179 223 . . . . .
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Trinite (suite)

No St Cycle An Mls Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (ts/cm) (MégA) (uegA) (pég/A) (pegl) (Uéq/lL) (eg/) (peg/l) (uéqﬂ.)(uéq%_)(uéqﬂ.)(uéqﬂ_)(uéqAJ
214 901 3 84 12 5 6.60 25 130 49 54 10 -1 . 55 38 -1 10.5 10.5 2.1
215 901 3 85 1 9 6.52 28 151 85 66 12 -1 119.8 56 41 -1 11,3 11.3 2. 11
216 901 3 85 1 30 6.60 32 165 59 71 13 -1 157.9 57 50 -1 13.4 13.4 2.11
217 901 3 85 2 21 6.47 30 173 59 66 13 0.55 121.8 58 44 -1 12.3 12.3 2.63
218 901 3 85 4 17 6.43 31 162 55 70 14 -1 133.0 59 47 -1 15.8 15.8 2.63
219 901 4 85 11 21 6.45 23 106 41 55 1 -1 73.2 54 35 -1 10.9 10.9 1.92
220 901 4 85 12 12 6.37 28 118 48 63 1 -1 100.5 58 42 -1 12.6 12.6 1.92
221 901 4 86 2 4 6.10 26 12 46 56 13 -1 84.4 58 37 -1 13.9 13.9 1.84
Br Pq+ CIT COD Couleur Af non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd n non Zn Cu non NI non Pb non

No (léq/) (uég/L) (ppm) (ppm} (Hazen) flitre filtrée flltre filtre fiitre flitré fiitre f114ré  flltré fiitre fiitrée fittrée filtre
(Hg/L) (ug/) (ug/l) (ug/l) (WgA) (ugA) (Mg (g/) (pg/ly  (ug/l) (ug/l)  (ug/L) Qig/l)

214 -1 -1 o » . 520

. 850 . 20 o 0. 50 . 7 o . . .
215 -1 -1 . ° . 100 140 150 190 3 4.0 0.30 0.30 5 4 . . .
216 -1 -1 o . . 190 60 290 100 5 4.0 0.20 0.30 3 5 . . .
217 -1 -1 . . . 64 84 160 130 3 3.0 . . 4 1 . . .
218 -1 -1 o o o 116 52 . . . . . . . . . . .
219 -1 -1 o . . . 93 . 172 B .

3.5
220 -1 -1 . . . . 97 . 185 . 2.7 . . . .
22] ‘1 _] ] ° e . ]51 . 157 ° 2 2
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Petite Trinite

No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Ci NO NO NOx F
annuel (Ms/cm) (MéqA) (1éq/l) (uéaqlh) (uégl) (uegl) (néq/) (uegql) (pég/l) (péq%L) (uéq}L) (1éq/L) (uég/l)
222 0 1 81 7 . 6.70 . 72 49 87 11 . . . . . . . .
223 0 1 81 8 « 71.20 26 116 72 159 23 . 85.2 58 102 . 0.3 0.4 .
224 O 1 81 9 .« 6.80 28 106 68 88 13 . 50.8 56 96 . 0.6 0.6 .
225 0 1 81 10 « 6420 21 100 39 56 6 . 16.4 56 127 . 1.6 1.6 .
226 0 1 81 11 . 6.40 29 82 39 83 10 . 26.2 62 90 . 2.4 2.4 .
227 0 1 81 12 « 5,80 22 60 27 50 8 . 0.5 50 73 . 5.0 5.0 .
228 0 1 82 1 « 6.80 27 99 40 103 13 . . 62.3 102 102 . 1.6 1.6 .
229 0O 1 82 2 « 7.00 30 140 61 12 14 . 95. 1 92 93 . 3.2 3.2 .
230 0 1 82 3 « 7,00 3 71 66 136 i7 . 111.5 69 93 . 4.8 4.8 .
231 0 1 82 4 « 6.40 25 107 58 106 15 . 49.2 81 113 . 2.4 2.4 .
232 0 1 82 5 « 5.70 19 11 39 33 13 . B.2 62 62 . 0.3 0.4 .
233 0 1 82 6 « 6.70 22 91 40 47 8 B 16.4 83 62 B 0.3 0.4 .
Br PO CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe M non  Mn Cd non Cd Zn non In Cu non Ni non Pb non
No (uéq/L) (uég/L) (ppm) (ppm) (Hazen) filtre filttré flltre filtre flltre flitré fi1+ré filtré filtré fittre filtre filtré filtré
(MgA) (ug/l)  (ug/L)  (ug/L)  (ug/l)  (ug/l)  (Mg/A) (ugAd)  (ug/l)  (pg/L) (ug/)  (ug/l) Qig/l)
22?2 . . . . . 228 289 . 10 0.42 . 35 . 3 3 9
223 . . 1.9 . 60 175 205 . 8 -1.00 . 60 B 1 2 1
224 . . 0.8 . 70 400 250 . 12 ~1.00 . 1 . 3 1 24
225 . . 0.6 . 70 125 454 . 16 0.10 . 15 . 1 3 1
226 . . 2.0 . 55 340 450 . 16 0. 26 . 37 . 1 3 29
227 . . 0.4 . 50 250 450 . 20 0.63 . 37 . 1 4 10
228 . . 1.2 . 40 184 200 . 5 -1.00 . 176 . 3 1 1
229 . . 1.2 . 30 249 400 . 12 2.50 . 42 . 4 12 3
230 . . 1.4 . 30 225 370 . 6 -1.00 . 13 . 2 10 i
231 . . 0.8 . 60 621 670 . 21 -1.00 . 41 . 3 3 22
232 . . 0.1 . 80 524 720 . 23 ~1.00 . 80 . 3 3 1
233 . . 0.3 . 50 1 240 380 . 7 ~1.00 . 4 . 1 1 550
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Cal umet

No St Cycle An Mis Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc 1) Cl NO NO NOx F
annuel (Us/cm) (éq/A) (MEq/) (H&q/) (ueq/) (uéql) (nég/l) (pég/) (negq/) (péq%_) (péq?l_) (u€q/) (péqi)
234 0 1 81 7 « 6.60 . 62 77 217 13 . . . . o N . .
235 0 1 81 8 s 7.40 28 102 70 167 24 . 67.2 50 130 . 0.2 0.2 .
236 0 i 81 9 « 6.70 22 76 60 85 31 o 32.8 50 90 . 0.2 0.2 .
237 O 1 81 10 « 6.50 21 47 51 84 6 . 16.4 52 99 . 0.5 0.5 .
238 0 1 81 11 . 6.50 27 82 47 102 12 o 22.9 48 104 . 2.3 2.3 .
239 0 1 81 12 . 6.10 29 57 26 72 10 . 9.8 56 85 o 5.3 5¢3 o
240 0 1 82 1 < 6.90 28 85 37 123 14 . 63.9 77 127 . 3.5 3.5 .
241 0 1 . B2 2 o 7.00 33 98 60 126 19 o 83.6 102 107 . 1.8 1.8 .
242 0 1 82 3 » 6.90 33 169 123 130 42 . 116.4 92 127 o 4,5 4.5 .
243 0 1 82 4 o 6440 27 110 58 95 16 . 36. 1 73 13 . 1.8 1.8 o
244 0 1 82 5 « 5.80 20 65 35 37 11 o 32.8 62 82 o Q.2 0.4 .
245 0 1 82 6 s 6450 19 77 36 54 7 . 16.4 52 59 . 2.3 2.3 .
Br POL+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd Zn non In Cu non NI non Pb non

No f(ueq/l) (uég/) (ppm) (ppm) (Hazem) filtre flitre filtre flitre fliitre filtre filtre filtre fiitre filtre flitré flltré f11tré
(hg/L) (ugA) (ug/)y (ugAd  (ug/l)  (Bg/A)y  (ug/A)d  (MgAy  (ug/L)  (ig/L) (ug/)  {pg/L) (pg/L)

234 . . 255 . 470 ° 14 . 0.12 . 1

. . . . 2 12 1
235 o o 1.4 . 40 275 . 205 . 7 . -1.00 . 125 ° 8 1 1
236 ° . 1.3 . 55 295 o 300 . 11 © e 1.24 . 30 . 2 1 1
237 - o 1.2 . 40 208 . 186 o 12 . 0.14 . 1 o 9 4 16
238 - s 0.5 . 40 350 . 320 . 14 . -1.00 . 10 . 1 1 7
239 . . 0.8 . 40 162 . 270 . 16 . 0.58 . 37 . 3 5 5
240 . N 1.1 ° 35 252 . 360 . 5 . -1.00 . 183 ° 9 1 1
241 e o 1.3 . 40 500 . 530 . 6 . 0.73 . 14 . 9 6 14
242 o . 1.6 N 50 1 600 o 7 850 . 133 ° 0.70 . 60 . 10 7 162
243 o o 0.6 . 70 817 . 380 . 15 . 3.90 . 1 . 3 3 41
244 ° o 0.6 o 60 340 . 350 . 20 . -1.00 . 213 - 2 2 2
245 ° B 063 o 45 35 o 260 . 15 . 0.90 . 92 . 126 1 280
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Rochers

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (Us/cm) (MEqQ/A) (MEgA) (Méq/l) (uéq/) (peq/l) (uéq/l) (ueg/l) (ueg/l) (uéqi) (uéq}L) (uégq/) (péq/)
246 0 1 81 7 « 6.50 . 53 28 20 4 . . . . . . . .
247 0 1 81 8 « 7.00 14 80 46 52 12 . 44.3 54 28 . 0.3 0.4 .
248 0 1 81 9 « 5.90 15 64 48 40 8 . 8.2 46 39 . 0.3 0.4 .
249 0 1 81 10 « 5.90 13 31 24 26 2 . 13.1 52 56 . 1e1 1e1 .
250 O 1 81 1" «~ 6.40 14 50 21 30 5 . 16.4 48 20 . 3.2 3.2 .
251 0 i 81 12 e 5.90 14 42 19 23 5 . 0.5 46 48 . 5.0 5.0 .
252 0 1 82 1 « 6.50 16 63 30 72 8 . 29.5 69 34 . 7.4 7.4 .
253 0 1 82 2 « 6.60 20 74 42 41 9 ° 39,3 77 39 o 2.7 2.7 .
254 0 1 82 3 « 6.50 38 110 43 56 1 . 60.6 81 45 . 2.4 2.4 .
255 0 1 82 4 « 630 17 91 44 54 12 . 27.9 58 42 . 6.0 6.0 .
256 0 1 82 5 « 5.70 15 62 28 26 3 . 9.8 60 17 . 0.3 0.4 .
257 0 1 82 6 « 6.00 14 70 30 27 3 . 16.4 133 11 N 0.3 0.4 .
258 1 3 84 9 6 6.27 16 93 34 37 6 -1 42.4 48 16 -1 1.3 1.3 1.47
Br POL CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe M non  Mn Cd non Cd In non Zn Cu non Ni non Pb non

No (ég/t) (eqA) (ppm) (ppm) (Hazen) flltre filtre filtré flitre filtré filtrée fiitre filtre flltré filtre fiitré flitré filtre
(Hg/L) Qig/)  (ug/) (g  (ugA)  (ug/h)d  (ugA)  (ug/lA)  (ug/A) {(pgA) (ug/)  (ug/l) (ug/l)

246 . . . . . 195 . 232 . 8 . 0.43 . 45 . 4 4 5
247 . . 2.3 . 35 165 . 95 . 5 . -1.00 . 95 . 1 1 1
248 . . 0.9 . 55 545 . 740 . 20 . 1.04 . 20 . 12 3 3
249 . . 0.2 . 40 148 . 238 . B . 0.21 . 2 . 1 4 1
250 . . 0.4 . 30 240 . 490 . 9 . 0.24 . 43 . 3 3 19
251 . . 0.3 . 40 212 . 530 . 12 . 0.38 . 52 . 3 4 2
252 . . 0.8 . 40 " 460 . 780 . 18 . -1.00 . 21 . 4 1 1
253 . . 0.7 . 30 140 . 560 . 1 . -1.00 . 3 . 1 1 15
254 . . 1.1 . 40 418 . 300 . 6 . 1.90 . 10 N 1 1 16
255 . . 0.4 . 60 200 . 190 . 11 . 3.30 . 1 . 1 6 7
256 . . 0.1 . 70 250 . 670 . 14 . ~1.00 . 37 . 18 2 12
257 . . 0.3 . 50 300 . 230 . 11 . ~-1.00 . 2 . 1 1 1
258 -1 -1 . . . 207 . 19 . 5 . . 0.10 1 .

.
.
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Rochers (suite)

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel ' (Ms/cm) (MEqA) (Méa/A) (Heg/) (HeqA) (uegl) (pegql) (pegqA) (neg/l) (péq%l_) (uéq;L) (uéqN)) (uég/l)
259 1 3 84 12 5 6.22 16 89 32 26 6 -1 . 51 10 -1 3.5 3.5 1.58
260 1 3 85 1 9 6.34 17 105 49 27 6 -1 50.9 53 9 -1 4.7 4.7 1.58
261 1 3 85 1 30 6.38 22 122 47 33 8 -1 115.7 57 14 -1 6.3 6.3 1.58
262 1 3 85 2 20 6.33 18 105 35 30 7 -1 55. 6 55 12 -1 5.0 5.0 1.58
263 1 3 85 3 19 6.41 18 106 38 32 8 0.55 59.1 54 13 -1 5.3 5.3 1.58
264 1 3 85 4 17 6.30 19 98 35 32 8 0.55 49.7 56 14 -1 6.5 6.5 1.58
265 1 3 85 5 3 4.80 19 67 30 30 8 -1 7.8 54 12 -1 563 5.3 2. 11
266 1 3 85 5 24 4.90 15 33 24 17 3 -1 0.0 35 6 -1 2.4 2.4 1. 05
267 1 3 85 5 27 5.85 14 64 25 22 6 0.55 7.9 42 7 -1 3.2 3.2 1.58
268 1 3 85 6 6 5.88 13 59 26 22 6 -1 26.3 43 7 ~1 3.5 3.5 1. 05
269 1 3 85 6 19 6.09 15 79 26 44 9 -1 47.4 46 10 -1 4.5 4.5 3.68
270 1 3 85 7 4 6.22 15 85 28 24 5 -1 33. 4 47 8 -1 4.0 4.0 1.58

2N 1 3 85 7 15 5.96 14 . . . . -1 16.4 . . -1 . . -1
Br P% CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No (Qeq/l) (uéa/L) (ppm) (ppm} (Hazen) filtre filtré filtré fiitre filtre filtré flitré filtre  flitre fiitré filtré filtre fiitre
(ug/A) (ugA)y (ug/A)y (ug/l) (Mg (Mgl  (ug/l) {(ugA) (upgL) (ug/A) (ug/h?y (ugl) Qug/)

259 -1 -1 ° o . . . . . . » . . ° . . . .
260 -1 -1 . . o 190 120 90 75 7 5.0 0.40 0.20 4 4 . . .
261 -1 -1 N . . 160 130 120 100 4 5.0 0.20 0.20 15 5 . . .
262 -1 -1 o . . 490 181 120 110 5 5.0 . . 6 5 . . .
263 -1 -1 . . . 204 183 170 120 6 5.0 . . 8 17 . . o
264 -1 -1 ° ’ . 176 112 . . o . . . . . . . .
265 -1 4.1 o e . 344 326 . . . . . . . . . . .
266 -1 -1 o o . . . . . . . . . . . o . .
267 -1 -1 - . . 301 220 . . . . . . . . . . .
268 -1 -1 . . . 277 137 . . ° . . . . . . . .
269 -1 -1 . . . 196 216 . . . . . . . . . . .
270 -1 -1 . . . 165 149 172 114 4 4.7 . . .

271 ~1 -1 . . . 193 181 570 136 7 6.5 . . .
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Rochers (suite)

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (Us/cm) (Meqd) (uéqh) (Léq/) (uéq/l) (hégql) (ueq/t) (uéqﬂ.)(uéqﬂ.)(uéq%_)(uéq%_)(uéqﬂ.)(uéqﬂj
272 1 3 85 8 21 6.44 16 89 32 29 5 -1 39.7 66 13 -1 1.7 1.7 0.65
273 1 4 85 10 30 6.13 15 87 31 25 6 -1 34.2 47 8 -1 2.5 2.5 1,44
274 1 4 85 11 21 6.30 16 81 30 28 7 -1 39.4 51 10 -1 3.6 3.6 1.47
275 1 4 85 12 12 6.32 17 83 31 31 7 -1 41.8 50 1 -1 4.5 4,5 1.54
276 1 4 86 2 4 5.93 17 80 32 29 8 -1 41.3 53 1 -1 4.5 4.5 1.60
277 10 4 85 11 21 6.63 21 106 45 38 8 -1 70.0 50 12 -1 3.4 3.4 1.53
278 10 4 85 12 11 6.14 22 102 47 43 9 -1 90.2 55 12 -1 4,2 4,2 1.58
279 10 4 86 2 5 6.06 21 100 46 38 9 -1 77.9 56 12 -1 4.9 4,9 2.14
280 901 4 85 11 21 6.42 16 80 30 28 7 -1 38.4 50 10 -1 3.5 3.5 1.55
281 901 4 85 12 12 6.33 17 83 31 30 7 -1 44,6 50 10 -1 4.3 4.3 1.52
Br P% CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non
No @(1éq/) (éqA) (ppm) (ppm) (Hazen) filtré fittré flitré filtre fiitré filtré flltre flitré  filtre filtré filtrée flitré fittre
(Mg/L) Qug/)  (pg/l)  Gigll)  (ugA)  (ugh) (ug/l)  (ug/A)  (ug/l)  (ug) (Gug/)y  ug/l) (ug/i)
272 -1 -1 . . . 212 170 66 31 7 3.9 . . . . . . .
273 -1 -1 . . . . 126 . 82 . 3.2 . . . . . . .
274 -1 -1 . . . . 157 . 112 . 4.2 . . . . . . .
275 -1 -1 . . . . 138 . 109 . 4.1 . . . . . . .
276 -1 -1 . . . . 128 . 53 . 6.3 . . . . . . .
277 -1 -1 . . . . 145 . 337 . 6.3 . . . . . . .
278 -1 -1 . . . . 133 . 141 . 7.1 . . . . . . .
279 -1 -1 . . . . 136 . 440 . 3.6 . . . . . . .
280 -1 -1 . . . . 164 . 150 . 6.2 . . . . . . .
281 -1 -1 . . . . 209 . 18 . 5.2
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Moisie

No St Cycle An Mois Jour pH  Cond Ca Mg Na K NH Alc S0 cl NO, NO NOx F.
annuel (us/cm) (MeqA) (uéq/L) (LéqA) (uéaql) (uéq/l) (néq/l) (négq/) (uéqﬂ.)(uéqﬁ_>(péqﬂ_>(uéqﬂ_)(uéqAJ
288 0 1 81 7 . 6.40 . 93 91 55 16 . . . . . . . .
289 0 1 81 8 « 7.30 31 132 150 90 44 . 168.8 50 54 . 1.3 1.3 .
290 0 1 81 9 o 6.80 21 125 97 144 i7 . 98.3 56 31 . 1.0 1.0 .
291 0 1 8t 10 . 6.90 22 68 60 23 6 . 65.6 54 62 . 4.5 4.5 .
292 0 1 81 11 . 7.10 32 170 73 59 17 . 131.1 48 23 . 13.5 13.5 .
293 0 1 81 12 . 6,90 35 125 78 57 18 . 131, 1 71 42 . 22.6 22.6 .
294 0 1 82 i . 6.90 36 138 74 115 20 . 178.7 83 65 . 7.1 7.1 .
295 0 1 82 2 s 6480 38 190 118 100 20 . 191.8 87 62 . 6.0 6.0 .
296 0 1 82 3 s 6.90 42 195 128 98 27 . 218.0 81 71 . 3.2 3.2 .
297 0 1 82 4 o 6.50 33 165 109 77 20 . 147.5 73 34 . 1.8 1.8 .
298 0 1 82 5 . 6.70 18 110 66 25 16 . 95.1 62 14 . 0.6 0.6 .
299 0 1 82 6 . 6.70 17 110 65 33 13 . 750 4 60 8 . 1.6 1.6 .
300 0 2 82 9 s 6.80 20 124 68 44 7 . 108.0 46 24 . . 29.0 .
Br POL* CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non
No (uegA) (uegl) (ppm} (ppm) (Hazem) filtre filtre flitré fil1+ré filtre flttre flitre fiitré flltre filtre fiitre filtre filtre
(tg/L) (ug/l)  (HgAh )  (ug/l)  (ug/l)  (ug/A)  (g/l)  (ug/l)  (ig/l)  (hg/L) (ug/h)d  {ug/l) (igh)
288 . . . . . 250 335 39 . 0.91 . 15 . 1 4 16
289 . . 3.4 . 20 230 130 7 . ) . 160 . 1 10 1
290 . . 1.9 . 30 235 400 10 . ~1400 . 10 . 2 1 1
291 . . 1.6 . 30 195 313 6 . 0.31 . 10 . 1 1 3
292 . . 2.6 . 10 320 270 7 . 0.34 . 23 . 1 2 39
293 . . 2.7 . 20 308 360 7 . 0.18 . 52 . 6 1
294 . . 3.0 . 10 102 200 5 . 0.22 . 103 . 1 1 1
295 . . 3.1 . 10 155 380 1 . 3.03 . 314 . 9 1 14
296 . . 3.4 . 10 345 270 6 . ~1,00 . 18 . 1 1 o1
297 . . 2.2 . 40 177 120 7 . 0.20 . 202 . 3 4 25
298 . . 1.5 . 50 542 1 200 29 . 1,40 . 10 . 1 3 1
299 . . 1.2 . 40 280 220 35 . -1,00 . 16 . 7 1 1
300 . . 1.4 5.1 25 140 120 6 . 0.05 . 13 . i 1 2

06



Moiste (suite)

No St Cycie An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc . SO Cl NO NO NOx F
annuel (Ws/cm) (HeqA) (MégA) (uégl) (uégl) (uéq%) (péq) (uéqﬂ.)(uéqﬂ.)(uéq%.)(uéq%.)(uéqﬂ_)(uéqﬂJ

301 0 2 82 10 « 6.70 20 73 76 52 15 . 168.0 52 28 . . 0.7 .

302 0 A 83 3 « 6.90 25 190 107 87 16 . 224.0 75 37 . . 75.0 .

303 0 2 83 5 .« 6.50 15 103 58 27 14 . 79.0 31 24 . . 2.3 .

304 0 2 83 6 « 6.80 20 103 57 30 13 . 107.0 42 22 . . 2.1 .

305 0 2 83 8 6 6.70 25 125 68 47 13 . 131.0 51 34 . . 2.2 .
Br P% CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No @ég/l) méq/A) (ppm) (ppm) (Hazen) filtre filtre filtré filtré fiitrée filtré filtré fittre fI1tré f11tré fll+ré filtré filtre
(Hg/) Gug/t)y  (gA) (ug/A)  (ug/L) {ug/l) (ug/) (ug/L) (pgAh)  (ug/) (Qugh)  (pug/) (ug/l)

301 . .

1.6 6.2 20 95 . 160 . 4 . 0. 20 . 20 . 1 1 1
302 . . 3.0 2.4 10 415 . 860 . 14 . 0.30 . 6 . 9 1 26
303 . . 1o 5.1 40 386 . 320 . 37 . 0.05 . 1 . 3 10 1
304 . . 1.8 4.0 30 330 . 260 . 4 . 0.20 . 1 . 1 1 4
305 . . 1.9 3.8 30 83 . 140 . 7 N 0.05 L. 1 . i 1 i

16



Matavec

Cond

No St Cycle An Mis Jour pH Ca My Na K NH Alc S0 cl NO, NO NOx F
annuel (Us/cm) (Heq/l) (Méq/l) (pégA) (négA) (ueq/L) (péq/l) (uég/l) (péql) (uéqu) (péq3L) (péq/L) (uég/l)
306 0 1 81 7 . 6.00 . 53 26 24 5 . . . . . . . .
307 0 1 81 8 . 7.00 12 56 49 £5 8 . 21.3 40 42 . 1.6 1.6 .
308 0 1 81 9 . 5.00 14 64 56 55 16 . 4.9 52 42 . 0.3 0.4 .
309 0 1 81 10 . 5.30 13 23 29 20 2 . 0.5 46 39 . 1.0 1.0 .
310 0 1 81 N . 5.70 15 42 38 37 3 . 0.5 48 31 . 0.3 0.4 .
3110 1 81 12 . 5.40 14 26 23 30 3 . 0.5 50 48 . 1.3 1.3 .
312 0 1 82 1 . 5.90 15 49 30 62 6 . 16.4 44 62 . 2.1 2.1 .
3130 1 82 2 . 6.20 19 58 48 82 7 . 2642 65 54 . 2.3 2.3 .
314 0 1 82 3 . 6.40 17 62 49 64 7 . 36.1 62 37 . 1.6 1.6 .
315 0 1 82 4 . 5.60 19 65 51 66 6 . 6.6 62 56 . 1.6 1.6 .
316 0 1 82 5 e 5.20 15 51 33 34 5 . 4.9 62 37 . 0.3 0.4 .
3170 1 82 6 . 5.20 12 50 33 31 2 . 4.9 46 23 . 1.9 1.9 .
318 0 2 82 9 . 5.40 15 52 43 44 0 . 2.0 43 47 . . 8.5 .
Br P% CIT COD Couleur Al non  Ajl Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd Zn non In Cu non NI non Pb non
No (eq/l) (Wégl) (ppm) (ppm) (Hazen) flltre filtrée fiitré filtré flltrée filtrée filtré filtrée flltré filtré filtré fiitré filtre
(Mg/L) (ug/Ad  (ugAdy (ug/L)y (ug/l)y  (pg/)y (g (ugh)  (ug/A)  C(ua/l) Gug/l)  (ug/L) {ug/l)
306 . . . . . 280 412 . 6 -1.00 . 1 . 1 1 1
307 . . 0.4 . 35 235 335 . 7 ~1.00 . 90 . 1 2 2
308 . . 0.8 . 50 425 250 . 12 2.68 . 15 . 6 1 1
309 . . 1.6 . 55 280 276 . 12 0.17 . 1 . 1 2 4
310 . . 1.5 . 60 230 490 . 12 0.31 . 28 . 10 7 59
311 . . 0.2 . 60 174 180 . 1 -1.00 . 28 . 1 1 1
312 . . 0.4 . 60 344 440 . 13 0.57 . 201 . 2 1 4
313 . . 0.4 . 60 425 530 . 2 3.02 . 60 . 2 2 1
314 . . 0.4 . 50 385 480 . 9 ~1.00 . 68 . 2 4 47
315 . . 0.1 . 80 352 430 . 12 -1.00 . 1 . 1 2 1
316 . . 0o 1 . 70 375 420 . 11 0. 60 . 65 . 1 1 21
317 . . 0.1 . 70 270 260 . 14 ~1.00 . 1 . 3 1 1
318 . . 0.1 1.0 55 315 230 . 5 0.05 . 91 . 1 1 1

¢h



Matemec (suite)

No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Ci NO

NO NOx F
annuel (Ws/cm) (Uégq/A) (MegA) (UdgA) (uéq/) (uégl) (uéad) (pég/l) (pég/l) (uéq%l‘) (uéq?L) (peqA) (uéq/l)
319 0 2 82 10 «  5.50 15 53 34 34 5 . 16.0 44 40 . . 0.7 .
320 0 2 83 3 « 6.00 15 12 46 72 5 . 44.0 48 2 . . 2.0 .
321 0 2 83 5 .« 5.00 10 42 27 26 5 . 7.0 36 34 . . 1.8 .
322 0 2 83 6 « 5.40 10 ° 40 27 30 4 . 6.0 40 35 . . 1.2 .
323 0 2 83 8 . 6.00 15 46 33 43 5 . 28.0 48 34 . . 1.3 .
324 0 3 85 8 21 5.89 15 53 37 37 4 -1 22.3 59 21 -1 0.4 0.4 -1
325 0 4 85 10 29 5.51 15 42 38 38 3 -1 7.3 45 23 -1 1.0 1.0 1.04
326 0 4 86 2 4 5.60 16 53 38 36 5 -1 17.2 49 20 -1 3.5 3.5 1.34
327 1 3 84 9 5 5.68 13 47 33 32 4 -1 10.5 40 17 -1 0.6 0.6 0.79
328 1 3 84 10 31 5,53 14 47 31 28 3 -1 16.3 40 16 -1 1.8 1.8 1.05
329 1 3 85 1 30 6.05 18 80 44 50 5 0.55 41.5 48 32 -1 3.4 3.4 -1
330 1 3 85 3 19 6.12 22 87 55 78 7 1. 11 45.6 57 42 -1 7.3 7.3 1. 05
331 1 3 85 5 23 5.11 16 39 27 37 4 -1 2.2 40 16 - -1 2.3 2.3 1.05
Br Poq CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non M Cd non Cd Zn non Zn Cu non Ni non Pb non

No (uégqA) (uéq/) (ppm) (ppm) (Hazen) filtre filtre fittré fittre flitre fittré filtré filtré  flitrée filtre filtré filtré flitre
(ug/A) (ugAy (ugh) (ug/l) (ug/A) (ug/A) (ug/l) (HglAd) Gug/A)  (ugh)y (ug/L)  (Ug/A) (ug/l)

319 . . 0.3

9.0 50 390 . 310 . 8 . 0. 05 . 20 . 1 1 1
320 . . 0.8 9.6 100 291 . 630 . n . 0.05 . 1 . 1 1 1
321 . . 0.1 8.2 70 397 . 510 . 15 . 0.05 . 1 . 1 1 6
322 . . 0.1 7.2 70 260 . 260 . 10 . 0.30 . 4 . 1 9 2
323 . . 0.3 6.3 40 233 . 280 . 4 . 0.05 . 1 . 1 5 6
324 -1 -1 . . . . 269 . 56 . 9.1 . . . . . . .
325 -1 -1 . . . . 252 . 281 . 10.5 . . . . . . .
326 -1 -1 . . . . 456 . 392 . 2.9 . . . . . . .
327 -1 -1 . . . 257 200 40 24 7 6.0 0.10 0.10 1 1 . . .
328 -1 -1 . . . 320 320 150 130 12 12.0 0.50 0.50 45 6 . . .
329 -1 -1 . . . 245 250 410 320 7 7.0 0. 20 0.50 9 8 . . .
330 -1 -1 . . . 317 . 480 390 8 8.0 . . 1 1 . . .

331 -1 -1 . . . 476 576 . . . .

. . . . . * .
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Matanec (sulte)

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (Ms/cm) (UéqA) (MEgA) (uéqA) (uég/lL) (uéqld) (uéql) (uég/l) (uéqﬂ_)(uéq%.)(uéq%_)(uéqﬂ.)(uéqﬂJ
332 1 3 85 6 5 5.14 15 26 28 32 4 -1 5.4 28 16 -1 1.9 1.9 1.05
335 2 3 84 9 5 6.38 15 65 45 34 5 -1 51.0 42 12 0. 4 0.3 0.8 1.90
334 2 3 84 10 31 6.18 16 €8 49 34 4 -1 55.8 48 16 -1 31 3.1 1.05
33 2 3 85 6 5 4.99 13 22 25 20 3 -1 0.0 31 7 -1 1.0 1.0 0.53
33 16 3 84 9 5 6.38 24 81 52 100 8 -1 76.8 46 52 -1 0.0 0.0 1,95
337 10 3 84 10 31 6.20 24 84 52 83 9 -1 68.9 54 51 -1 1.5 1.5 1.58
338 10 3 85 5 23 4.85 18 39 26 36 4 -1 0.0 37 19 -1 1.5 1.5 1.58
339 10 3 85 6 5 4.92 17 23 26 39 3 -1 0.0 36 19 -1 0.8 0.8 0.53
340 11 3 84 9 5 6.73 21 109 38 61 7 -1 91.8 47 26 -1 1.8 1.8 1.63
341 11 3 84 10 31 86.50 23 130 3 59 5 -1 94.9 55 27 -1 2.1 2.1 1.05
342 1 3 85 5 23 5.33 15 61 21 29 3 -1 8.9 40 24 -1 2.4 2.4 0.53
343 11 3 85 6 5 5.34 14 48 21 31 2 -1 13.5 40 13 -1 1.0 1.0 0. 00
344 20 3 8 9 5 5.98 17 88 37 44 6 -1 60.8 41 23 -1 18.5 18.5 1.00
345 20 3 84 10 29 5.93 16 62 39 47 5 -1 25.9 44 28 -1 1.5 1.5 1.05
Br PO CIT  COD Couleur Al non Al Fe non Fe My non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Po non
No (eq/) (uég/l) (ppm) (ppm) (Hazen) filtre flitre filtré fittré fiitré flitré filtre filtre  filtrée filtré filtré filtré flitre
(ug/L) (ugt) (ug/A) (ug/h) (ugA) (ugld) (ugA) (ug/h)  (g/l)  (gA) Gig/l)y  (pg/A) (Qug/)
332 -1 -1 . . . 450 359 . . . . . . . . . . .
333 -1 -1 . . . 225 147 31 217 3 3.0 0.10  0.10 1 1 . . .
334 -1 -1 . . . 260 250 300 230 . . 0.50  0.50 4 2 . . .
335 -1 -1 . . . 356 255 . . . . . . . . . . .
336 - -1 . . . 260 . 234 . 7 . 0.10 . 1 . . . .
337 -1 -1 . . . 300 290 700 400 13 12.0 0.50 0.50 7 5 . . .
338 - -1 . . . 524 441 . . . . . . . . . . .
339 1 -1 . . . 531 1 048 . . . . . . . . . . .
340 -1 -1 . . . 281 . 176 . 4 . 0.10 . 1 . . . .
341 -1 -1 . . . 330 270 500 370 7 8.0 0.50  0.50 6 6 . . .
342 - -1 . . . 432 387 . . . . . . . . . . .
343 -1 -1 . . . 469 360 . . . . . . . . . . .
344 - -1 . . . 509 | . 157 . 7 . 0.10 . 1 . . . .
345 -1 -1 . . . 310 290 390 240 . 13.0 0.50 0.50 9 4 .
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Pigou

No St Cycle An Mis Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (Ms/em) (Heg/ll) (Méa/L) (uégh) (pégn) (uéq’L) (uegq/L) (uég/l) (péqa) (uéq;L) (uéq;L) (péq/) (uég/l)
346 0 1 81 7 « 5.50 . 20 28 78 4 . . . . o . . .
347 0 1 81 8 « 7.00 37 96 15 191 43 . 126.2 65 135 . 0.6 0.6 .
348 0 1 81 9 « 5.40 22 76 77 95 11 . 14.8 56 90 . 0.3 0.4 .
349 0 1 81 10 « 5.70 19 41 41 48 4 . 0.5 52 79 . 0.5 0.5 .
350 0 1 81 1 « 6.50 22 60 45 70 9 . 32.8 69 59 . 4.0 4.0 .
351 0 1 81 12 « 5.90 18 48 35 47 5 . 3.3 58 62 . 5.6 5.6 .
352 0 1 82 1 « 6.20 32 92 60 154 12 . 88.5 52 121 . 8.1 8.1 .
353 0 1 82 2 .« 6.90 44 120 109 193 13 . 116.4 117 161 . 842 8.2 .
354 0 1 82 3 . 6.90 44 116 99 158 17 . 163.9 104 141 . 3.9 3.9 .
355 0 1 82 4 . 5.80 27 89 74 100 13 . 49.2 90 99 . 2. 1 2.1 .
356 0 1 82 5 « 5.20 15 49 32 40 7 . 4.9 60 37 . 0.3 0.4 .
357 0 1 82 6 « 6.20 18 66 46 49 6 . 29.5 60 48 T 1.9 1.9 .
358 0 3 84 9 5 6.93 36 120 78 152 14 -1 129.7 58 a7 -1 0.2 0.2 2.42
Br PO CIT COD Couteur Al non Al Fe non Fe M non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non Ni non Pb non

No Qeql) (ég/) (ppm) (ppm) (Hazen) flltré filtre flltre filtre filtré flltré filtré filtre flitré filtrée flitré filtré filtre
(Hg/L) (ugAy  (ug/y (ug/l)  (ug/A)  (pg/L)  (ugA)  (ug/l)  (ugA)  (ug/) (ug/h)  (ug/A) (ug/l)

346 . . . . . 395 . 376 . 8 . 0.36 . 20 . 2 3 5
347 . . 3.4 . 35 215 . 428 . 8 . 0.17 . 200 . 2 6 3
348 . . 1.0 . 100 645 . 275 . 15 . 1. 00 . 1 . 1 3 1
349 . . 1.4 . 65 70 . 238 . 12 . 1.00 . 10 . 1 3 1
350 . N 0.9 . 60 408 . 670 . 9 . 0. 26 . 28 . 3 2 26
351 . . 0.6 . 60 322 . 510 . 10 . 1.00 . 28 . 3 1 i
352 . . 1.9 . 30 148 . 360 . 7 . 0. 1 . 128 . 1 1 7
353 . . 2.5 . 30 175 . 250 . i . 0.50 g 4 . 1 1 1
354 . . 2.3 . 40 1 600 . 1 010 . 29 . 1.00 . 19 . 1 1 70
355 . . 0.8 . 100 431 . 530 . In . 1.00 . 90 . 5 3 1
356 . . 0.1 . 70 505 . 480 . 13 . 1.30 . 15 . 2 3 27
357 . . 0.5 . 50 380 . 360 . 12 . 1.00 . 1 . 1 2 1
358  0.13 -1 . . . 332 . 6 . 4 . 0.10 . 1 .
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Plgou (suite)

No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NHq Alc SO Cl NO NO3 NOx F
annuel (Us/cm) (Hég/L) (udqA) (uéqA) (peal) (pégl) (uéa/l) (ueg/) (pégi) (péq%L) (ueg/l) (péqA) (néq/i)
3%9 0 3 84 10 29 6.51 30 111 74 114 12 -1 102.6 63 91 . ~1 3.1 3.1 2. 11
360 0 3 85 3 20 6.49 48 146 102 204 20 0. 55 136.2 96 140 -1 17.3 17.3 2. 11
361 0 3 85 8 21 6.71 32 112 73 121 13 -1 108.1 78 97 -1 0.6 0.6 1.40
362 0 4 85 10 29 6.10 21 VAl 55 69 S -1 28.3 50 49 -1 0.7 0.7 1. 49
363 0 4 86 2 4 5.47 21 75 51 50 8 -1 22.8 59 31 -1 10.8 10.8 1.07
Br PO CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe M non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No

W&q/l) (udq/A) (ppm) (ppm) (Hazen) fiitré fiitre filtré fi1tré  flitré f114ré  fII4ré f114r&  f1I$rd fHitré flLItré flitré filtrée
(Hg/L) (ugA) (ugl) (ugA) (ug/l)

(Hg/L)  (ug/L) (oA Qug/A)  (pg/) (ug/L)  (ug/l) (ng/L)

359
360
361
362
363

-1
-1
-1
-1
-1

-1
-1
-1
-1
-1

340 250 590 350 13
699 229 1 550 460 25
221 120 218 69 7
. 226 . 320 .
. 242 . 489 .

120 0.50  0.50 5 3 . . .
12.0 . . 29 3 . .
3.4 . . . . . . .
9.9 . . . . . . .

9.6 . N . .
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Tortue

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc S0 Cl NO NO NOx F
annuel (Ms/cm) (M&QA) (néq/l) (néql) (UéaqA) (péq/l) (ueq/) (iéq/l) (uéq/l) (uéq;L) (uéq;l.) {(péa/L) (uég/L)
364 O 1 81 8 « 7.00 16 66 45 47 15 . 65.6 44 23 . 0.3 0.3 .
365 0 1 81 9 « 5.60 1 . 41 33 5 . 16.4 33 28 N 0.3 0.4 .
366 O 1 81 10 . 5.80 12 28 23 24 2 . 22.9 46 42 . 0.3 0.4 .
367 0 [ 81 " « 6.60 17 60 23 28 4 . 19.7 44 34 . 2.9 2.9 .
368 0 1 81 12 . 6.00 12 62 21 21 3 . 45.9 46 25 . 6.6 6.6 .
369 0 1 82 1 e 6.60 14 68 27 40 5 . 39.3 44 34 . 3.9 3.9 .
370 0 1 82 2 « 6.70 18 88 44 39 8 . 65.6 56 25 o 4.2 4.2 .
371 0 1 82 3 . 6.80 18 109 47 48 10 . 80.3 73 31 . 2.6 2.6 .
372 0 1 82 4 e 6.10 16 70 41 47 6 . 22.9 58 121 . 2.3 2.3 .
373 0 1 82 5 o 5.40 12 51 23 18 5 . 18.0 58 17 . 2.1 2.1 .
374 0 1 82 6 « 5.90 9 56 20 20 1 . 16.4 35 11 . 0.3 0.4 .
B Pq+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe M non  Mn Cd non Cd Zn non ZIn Cu non NI non Pb non

No (éqA) Weg/l) (ppm) (ppm) (Hazen) filtré filtré fil+ré filtré fi1+ré filtré fiitre filtré filtre flitre fiitrée filtré fittre
(tg/l) (Wg)  (ugA)  (ug/ly (ug/A)  ug/M)  (ng/Al)  (ug/lh)  (ug/l)  (ug/l) {(pg/l)  (ug/b) (ug/l)

364 . . . 10 32 . 495 .

3.4 4 . -1.00 . 60 . 1 3 2
365 . . 0.5 N 35 310 . 200 . 1 . -1.00 . 1 . 1 1 1
366 . . 0.9 . 40 355 . 340 . 1" . -1.00 . 1 . 1 5 i
367 . . 0.9 . 20 134 . - 320 . 8 . 0.33 . 108 . 5 6 16
368 . . 0.6 . 35 323 . 240 . 9 . 0.22 . 52 . 1 1 1
369 . . 1.1 . 20 236 . 200 . 4 . 0.14 . 31 . 1 1 1
370 . . 1.2 . 20 160 . 400 . 1 . 0.12 . 55 . 1 1 1
3N . . 1.1 . 20 70 . 220 . 3 . -1.00 . 1 . 1 1 8
372 . . 0.4 . 60 197 . 160 . 6 . -1.00 . 1 . 1 1 40
373 . . 0.4 . 50 292 . 350 . 15 . 0.20 . 10 . 2 1 4
374 . . 0.3 . 35 340 . 330 . 1 . - =1.00 . 1 . 1 1 1

LB



Gralnes

No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc S0 Cl NO NO NOx F
annuel (s/cm) (MBgA) (1éqA) (uégA) (peqAl.) (uéqﬂ,)(uéqﬂ.)(uéq%J (pég) <uéq%_)<uéq%_)(péqﬂ_)(uéqAJ
375 0 1 81 7 . 5.10 . 33 46 63 1 . . . R o o . “
376 0 1 81 8 « 6.80 23 92 72 128 14 o 73.8 37 87 . 1.0 1.0 S
377 O 1 81 9 . 5.30 19 71 61 104 18 . 8.2 46 62 o 0.3 0.4 .
3718 0O 1 81 10 . 5.50 18 33 33 40 2 . 0.5 52 82 N 0.3 0.4 o
379 0 1 81 11 . 6.80 21 46 34 77 5 . 22.9 62 65 . 3.2 3.2 .
380 0 1 81 12 e 5.90 18 48 26 54 3 . 14.8 52 79 N 4.5 4.5 .
381 0 1 82 1 = 6470 32 89 42 150 12 o 65.6 56 141 B 6.5 6.5 o
382 0 1 82 2 s 6490 .33 126 67 167 9 o 10842 54 13 B 4.8 4.8 .
383 0 1 82 3 .« 6.80 32 95 84 146 15 . 103.3 58 99 . 2.6 2.6 .
384 0 1 82 4 . 5.80 22 84 53 93 8 o 3641 69 85 . 2.3 2.3 .
385 0 1 82 5 « 5.30 16 49 26 52 -6 . 3.3 48 59 . 0.3 0.4 .
386 0 1 82 6 6. 30 18 66 38 58 4 . 27.9 50 48 B 1.8 1.8 o
Br PO, CiT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd n non  Zn Cu non NI non Pb non

No (Qiégq/l) (éql) (ppm) (ppm) (Hazenm) filtre filtré flltré filtré filtre filtrée filtré fi1tré  fH1+ré filtré fil+ré flltre fiitre
(hg/L)y (ug/A)  (wgA)  (ugAy (ug/h) (ugh) (ugh)d  (ug/l)  (ug/) (ugh) (ug/h)  (ug/h) (igh)

375 . .

. . . 435 . 401 ° 9 . 0.24 . 4 7 . 4 2 2
376 . . 2.1 o 45 100 . 315 . 4 - -1.00 . 110 . 2 3 1
377 . . 1.1 . 100 390 . 930 . 8 . 0.73 . 40 . 1 1 1
378 . . 1.4 . 70 392 . 1 022 . 8 . 0.36 . 20 ° 5 1 6
379 . . 1.2 ° 45 412 . 450 . 5 . 0. 21 . 43 o 8 2 1
380 . . 0.5 . 55 222 . 270 . 5 . 0.18 . 10 . 1 1 1
381 N . 1.8 . 50 158 . 280 . 7 . 0.20 . 13 . 3 2 1
382 . . 1.9 . 40 245 . 370 . 1 . -1.00 . 5 . ! 1 20
383 . . 1.8 . 100 2 180 . 2 240 . 29 . -1.00 . 7 . 2 1 28
384 . . 0.7 . 70 564 . 330 . 10 . -1.00 . 1 . 1 6 16
385 . s 0.1 . 60 212 . 280 . 7 . ~-1.00 . T o 2 1 1
386 B . 0.5 . 55 170 . 210 . 3 . -1.00 . 19 . 1 1 1

86



Chaloupe

No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Ci NO NO NOx F
annuel . ' (ls/cm) (MégA) (uégA) (Hég/L) (uégA) (ueg/l) (uéql) (uéqﬂ_)(uéqﬂ_)(uéq%_)(uéqﬂ.)(uéqﬂ_)(uéqﬂJ
387 0 1 81 7 . 5.40 . 46 33 78 16 . . . . . . . .
388 0 1 81 8 . 6.60 23 78 74 117 22 . 93. 4 42 82 . 1.6 1.6 .
389 0 1 81 9 . 5.70 19 76 56 72 3 . 16.4 33 59 . 0.3 0.4 .
390 0 1 81 10 . 5.80 19 43 - 28 33 2 . 0.5 46 62 . 0.2 0.2 .
391 0 1 81 N « 6.80 20 I 35 67 5 . 36.1 48 54 . 4.5 4.5 .
392 0 1 81 12 . 6.10 20 57 25 46 3 . 31,1 48 62 . 6.6 6.6 .
393 0 1 82 1 « 6.70 33 91 39 107 9 . 67.2 48 85 . 9.4 9.4 .
394 0 1 82 2 . 6.90 38 99 64 127 1 . 93. 4 90 155 . 8.2 8.2 .
395 0 1 82 3 . 6.90 28 77 63 12 12 . 106.5 69 99 . 3.9 3.9 .
396 0 1 82 4 . 6.20 23 97 58 83 1 . 29.5 73 73 . 2.7 2.7 .
397 0 1 82 5 « 5.40 14 51 23 39 6 . 6.6 48 34 . 0.3 0.4 .
398 0 1 82 6 . 6.40 17 72 35 45 5 . 22.9 44 51 . 1.5 1.5 .
Br P CIT COD Couteur Al non Al Fe non Fe Mn non M Cd non Cd Zn non In Cu non Ni non Pb non
No (égA) (pégA) (ppm) (ppm) (Hazen) flitré filtre filtre filtré filtré flltré  flitre filtré  flltré filtré filtrée fl1+re flltre
(Mg/A) (ugA)  (MgA)d  (gA) (g (Mg (ugh) (ugA)  (ugh) (ugA) (pg/l)  (ug/h) (ug/L)
387 . . . . . 470 4 . 10 . 2.03 . 35 . 9 3 1
388 . . 0.9 . 40 175 260 . 7 . -1.00 . 15 . 1 5 1
389 . . 1.0 . 70 358 325 . 7 . ~1.00 . 20 . 1 1 1
390 . . 1.1 . 50 225 178 . 8 . 0.23 . 10 . 1 3 1
391 . . 1.2 . 35 444 600 . 6 . 0.23 . 72 . 5 2 15
392 . . 0.4 . 50 302 400 . 7 . 0.31 . 23 . 2 2 12
393 . . 1.7 . 30 62 100 . 6 . 0.12 . 21 . 3 1 38
394 . . 2.0 . 30 175 320 . 1 . -1.00 . 6 . 1 1 5
395 . . 1.8 . 40 185 420 . 5 . 2. 60 . 1 . 1 1 1
396 . . 0.5 . 70 384 400 . 13 . -1.00 . 202 . 3 2 1
397 . . 0.1 . 60 312 350 . 10 . 0. 40 . 25 . 1 5 1
398 . . 0.4 . 45 630 280 . 43 . -1.00 . 2 . 1 2 1

66



Tonnerre

No St Cycle An Mis Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (Ws/cm) (Uég/L) (uégl) (uégA) (ueql) (uégl) (uéq/L) (négl) (pég/) (péqi) (uéq;\_) (uéag/L) (péqh)
399 0 1 81 7 . 6.60 . 68 54 92 6 o . . R o . . .
400 0 1 81 8 « 730 21 78 55 90 12 . 106.5 40 59 . 1.0 1.0 .
401 0 1 81 9 « 630 15 76 44 60 6 o 24.6 23 42 . 0.3 0.4 .
402 0 1 81 10 .« 6.40 14 31 21 32 2 . 16.4 42 62 o 1.6 1.6 .
403 0 1 81 18 « 6.80 19 63 27 67 10 . 59.0 37 54 . 5.6 5.6 .
404 0 1 81 12 s 6.50 16 80 - 39 39 4 . 22.9 37 48 - 12.7 12,7 .
405 O 1 82 1 . 6.80 24 80 48 100 8 . 83.6 25 79 . 4.5 4.5 .
406 0 1 82 2 « 71400 33 88 62 120 10 N 126.2 62 118 o 6.0 6.0 .
407 0 1 82 3 « 7.00 36 132 65 143 12 . 137.7 65 93 N 3.2 3.2 .
408 O 1 82 4 o 6030 25 B2 50 102 8 . 49,2 52 93 o 2.9 2.9 .
409 0 1 82 5 « 6410 13 65 26 40 3 o 19.7 46 31 . 0.3 0.4 .
410 0 1 82 6 « 6.60 17 91 32 43 4 . 41.0 44 37 . 0.3 0.4 .
411 0 2 82 9 « 6.60 20 77 27 52 0 . 44.0 26 51 . . 9.4 .
Br PQ+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non Ni non Pb non

No @(egA) (ueg/) (ppm) (ppm) (Hazen) flltré fiitré fliitre fittre flitre filtre fit4rd filtre filtre fliltre flitrée fll+ré filtre
(Mg/L} (Mg/l)  (ug/l) (Hg/A) (Mg/) (ug/) (g (ug/l)  (Mg/l) (g} (mgh)  (ug/A) (ug/)

399 . . 512 ® 567 .

. ° ° 11 . 0.36 . 10 ° 1 5 2
400 . . 202 . 15 240 . 98 . 4 . ~-1.00 . - 50 . 1 4 1
401 . . 0.5 . 40 228 . 100 . 4 . -1.00 . 10 . 2 1 1
402 . N 0.5 . 30 165 . 300 . 6 - . ~-1.00 . 20 . 1 5 2
403 . . 1.5 . 20 162 o 270 . 5 . 0.26 . 52 . 1 1 1
404 . . 0.5 ° 30 204 . 180 . 6 . 0.12 . 23 . 2 1 4
405 . o 1.7 . 20 114 o 35 . 4 . 0.17 . 278 . 1 1 1
406 . . 2.0 . 10 320 . 460 . 1 . 0.42 - 10 . 4" 1 9
407 . . 1.9 . 10 95 . 270 . 3 . -1.00 . . 1 . 1 1 13
408 . N 0.8 . 30 129 . 280 . 5 . 0.40 . 27 o 4 4 1
409 . . 0.3 . 50 497 . 420 . 11 . ~1.00 . 9 o 2 1 34
410 . . 0.7 . 35 1 990 o 990 . 18 . -1.00 . 1 - s 1 1 1
411 . . 0.6 4.4 25 205 o 240 . 1 . 0. 05 . 1 o 2 1 1

001



Tonnerre {(suite)

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (Ms/cm) (MégqA) (uégA) (uégh) (uégA) (néq/l) (uegld) (uég/l) (uég/l) (uéq;L) (uéq;L) (11éq/L) (péaqn)
412 O 2 82 10 « 6.50 20 98 33 52 7 . 100.0 37 54 . . 0.7 .
413 0 2 83 3 « 6.70 20 107 45 87 7 . 106.0 30 41 . . 5.0 .
414 O 2 83 5 . 6.00 15 53 22 34 6 . 30.0 36 32 . . 1.8 .
415 0 2 83 6 « 6.60 10 63 25 52 7 . 59.0 16 53 . . 1.6 .
416 O 2 83 8 « 6450 20 99 43 N 8 . 115.0 45 63 . . 1.6 .
417 0 3 84 9 5 6.93 34 150 58 126 10 ~1 161.7 37 91 -1 4.4 4.4 1.32
418 O 3 85 1 30 6.72 33 140 59 109 8 -1 166.6 38 84 -1 6.8 6.8 1.05
419 O 3 85 3 19 6.68 34 140 63 130 10 1. 1 156.7 41 88 -1 7.6 7.6 1.05
420 0 3 85 8 21 6.95 23 121 3 64 6 -1 103.2 48 43 -1 2.6 2.6 -1
421 0 4 85 10 29 6.58 21 101 4 63 6 -1 80.9 36 43 -1 3.3 3.3 0.84
422 O 4 86 2 4 6.03 20 82 35 56 7 -1 43.5 45 43 -1 9.7 9.7 0.68
Br Pq+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No (QéqA.) (uég/A) (ppm) (ppm) (Hazen) flltre fliltre fil+ré filtre flitré flltré filtre filtré filtré filtre flitrée filtré filtré
(ug/L) Qigl) (ug/L) (ug/l) (ugh)  (ugA)  (ug/l)y (ugA) (ugl) (ugl)d (ugA) (ug/l) (ug/l)

412 . . 0.8 4.9 20 375 . 270 . 2 . 0. 05 . 8 . 1 1 7
413 . . 1.6 4.2 20 157 . 280 . 7 . 0.30 . 6 . 1 1 1
414 . . 0.4 5.6 35 2 320 . 660 . 10 . 0.05 . 1 . 1 2 3
415 . . 0.9 3.6 30 226 . 160 . 3 . 0.05 . 8 . 1 8 1
416 . . 1.8 3.3 20 123 . 400 . 5 . 0.05 . 4 . 1 11 1
417 -1 -1 . . . 588 . 128 . " . 0.10 . 1 . . . .
418 -1 -1 . . . 100 150 160 140 3 3.0 .20 0.20 1 3 . . .
419 -1 -1 . . . 122 96 200 160 4 4.0 . . 3 1 . . .
420 -1 -1 . . . 102 102 87 61 4 1.6 . . . . . . .
421 -1 ~1 . . . . 117 . 219 . 3.6 . . . . . . .
422 -1 -1 o . . . 164 . 93 . 3.7

101



Jupitagon

No St Cycle An Mis Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc S0 Ci NO NO NOx F
annuel (Us/cm) (Még/A) (LéqA) (uegA) (peg/l) (néqAl) (uéqA) (nég/l) (pégl) (uéqu) (ueq/L) (uégA) (uéq)
423 0 1 81 7 « 5420 . 48 44 70 4 . . . . o . N .
424 0 1 81 8 « 6.60 19 64 49 110 11 . 49.2 40 82 . 0.3 0.3 .
425 0 1 81 9 .« 6.00 16 82 52 82 9 o 14.8 35 48 o 0.3 0.4 .
426 0 1 81 10 .« 6.00 16 30 29 43 2 . 9.8 46 19 o 1.0 1.0 .
427 0 1 81 1 .« 6.60 18 105 35 72 6 . 19,7 42 56 . 2.9 2.9 .
428 O i 81 12 . 6.50 16 46 24 49 3 . 4.9 44 59 . 7.6 7.6 .
429 0 1 82 1 « 6450 24 64 30 97 10 . 29.5 48 85 S 52 5.2 .
430 0 1 82 2 . 6.80 27 T 51 118 8 . 42.6 54 96 . 3.2 3.2 N
431 0 1 82 3 .« 6.70 24 116 56 115 9 . 62.3 67 87 . 1.9 1.9 .
432 0 1 82 4 « 6.00 22 75 49 111 1 o . 24.6 65 93 . 1.6 1.6 .
433 0 1 82 5 « 5.70 15 56 29 57 5 o 16.4 46 45 o 0.8 0.8 .
434 0 1 82 6 « 6,30 18 70 36 63 4 - 29.5 46 65 B 1.8 1.8 .
435 0 3 84 9 6.87 38 113 59 170 11 -1 13641 43. 127 -1 0.2 0.2 1.58
Br PO,+ CIT COD Couleur Al non Al fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No Még/A) (uégA) (ppm) (ppm) (Hazen) fiitre filtré fittre flltre filtre filtre filtre filtré  fl1+ré filtre filtrée filtré fiitré
' (mg/A) (g/ly  Qig/ly  (ugh)d  (pg/l)  (ught) (ugA)y (pgh) (ugAd) {(ug/lL) (ug/l) (ugA) (ugn)

423 . . . . . 650 . 384 . 15 . -1.00 . 65 . 5 2 1
424 . . 2.2 . 40 220 . 155 . 3 . -1.00 . 70 . 1 1 1
425 . . 0.6 . 55 322 o 400 . 6 . -1.00 . 2 . 1 3 1
426 . . 1.5 . 40 425 . 685 . 8 . 0.26 . 2 . 1 3 1
427 . . 0.6 . 40 724 . - 450 . 6 . -1.00 . 37 . 9 1 19
428 . . 0.5 . 40 292 . 240 . 7 . 0.23 . 43 . 2 2 1
429 . . 0.9 . 30 104 . 100 . 4 . 0.10 . 153 . 2 1 3
430 . . 1o1 . 30 365 . 400 . 1 . 0.12 . 3 . 9 1 1
431 . . 0.9 . 30 - 38 . 100 . 3 . -1.00 . 1 . 1 1 1
432 . . 0.4 . 70 379 . 520 . 10 . -1.00 . 235 . 3 1 15
433 . . 0.1 R 50 333 . 330 . 8 . -1.00 . 1 . 2 1 12
434 . . 0.3 . 55 110 . 210 . 6 . -1.00 . 1 . 1 1 24
435 0.13 -1 . . . 195 . 63 . 3 . 0.10 . 1 .

<01



Jupitagon (sulte)

No St Cycle An Mlis Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (is/cm) (Uég/l) (pégqA) (uég/l) (pegl) (uéql) (pégn) (uéqﬂ_)(uéqﬂ.)(uéq%_)(péq%_)(uéqﬂ_)(uéqAJ
436 0 3 84 10 29 6455 27 98 49 110 6 -1 86.0 44 85 -1 1.3 1e3 1.05
437 0 3 85 1 30 6.46 29 104 51 10 6 0.55 94.2 46 81 -1 4.5 4.5 1.05
438 0 3 85 3 19 6.53 30 106 55 148 8 1.11 73.6 55 95 -1 9.2 9.2 0.53

439 0 3 85 8 21 6.60 22 83 42 86 6 -1 68.8 59 72 -1 1.1 1.1 -1
440 O 4 85 10 29 6.25 21 69 41 84 5 -1 49.0 42 61 -1 1.3 1.3 0.74
441 0 4 86 2 4 5.47 21 65 37 70 6 -1 12.7 52 53 -1 7.5 7.5 0.67
Br Pq+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non Ni non Pb non

No Qégl) (HeqA) (ppm) (ppm) (Hazen) flitré filtrée flltré flitrée filtre flltre filtre filtrée  flitré flltrée flltré flI1re filtre
(Mg/L) (Hg/L)  (Mg/A) (gAY (ugA)d)  (ngh) (ug/L) (ugh) (ugh) (g (ug/L)  (ugA) (ugn)

436 -1 -1 . . . 190 140 100 240 3 5.0 0.50 0.50 4 8 . . .
437 -1 -1 . . . 220 150 210 160 3 3.0 0.50 0.20 1 11 . . .
438 -1 -1 . . . 263 218 220 160 5 5.0 . . 1 3 . . .
439 -1 -1 . . . 242 148 128 40 3 1.7 . . . . . .
440 -1 -1 . . . . 159 . 145 . 4.4 . . . . . . .
441 -1 -1 . . . . 190 . 205 . 9.8

. - . . . . -

€01



Magpie

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc S0 Cl NO NO NOx F
annuel (Us/em) (MegA) (Méq/A) (eg/l) (peql) (MéaA) (uégA) (uéqA) (uégl) (uéq%_) (péq;L) {(peqA) (péqn)
442 0 1 81 7 «  6.50 . 94 34 43 3 . . . . . . . .
443 0 1 81 8 « 7.40 7 59 35 35 7 . 57.4 37 14 o 1.5 1.5 -
444 O 1 81 9 . 6.80 12 64 41 34 10 . 54.1 40 34 . 0.3 0.3 .
445 0 1 81 10 s 6.70 13 38 24 9 3 . 27.9 42 31 o 0.3 0.4 .
446 O 1 81 1M « 6.90 12 63 22 30 6 . 29.5 35 20 o 5.2 5.2 .
447 O 1 81 12 « 6470 13 60 21 32 5 ° 27.9 33 1 . 12. 1 12.1 .
448 0 1 82 1 + 6.90 14 68 21 46 7 . 52.4 40 14 . 1.6 1.6 .
449 0 1 82 2 « 7.00 15 64 31 46 7 ° 49.2 46 14 . 2:7 2.7 .
450 O 1 82 3 « 7.00 14 84 31 36 7 ° 557 48 11 . 3.2 3.2 .
451 0 1 82 4 « 6.80 13 79 37 38 7 ° 42.6 42 23 . 1.5 15 .
452 0 1 82 5 o 6.60 14 ‘81 30 21 6 o 29.5 50 14 . 0.6 0.6 .
453 O 1 82 6 « 6.80 12 75 30 24 4 o 42.6 35 3 . 2.9 2.9 .
454 0 2 82 9 « 6.70 20 84 32 28 2 - 42.0 33 16 . o 10.0 .
Br PO, CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe M non  Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No (égA) uegA) (ppm) (ppm) (Hazen) fiitre filtré filtre filtré f1i+ré filtre filtré flltre fl1+ré f11tré filtre fil+ré flitre
(ug/L) (Mg/A)  (ugA) (ug/Ld (ug/A) (ug/) (ugA) (ugA) (ugA)  (WgA)d (ugl) (Qugh) (ugl)

442 . °

o . . 430 ° 21 - . 12 . 0.32 . 30 . 1 2 2
443 o o 1.5 ° 10 65 . 130 . 1 . -1.00 . 5 . 1 2 1
444 - N 0.3 . 20 152 . 150 . 2 . -1.00 . 10 . 1 5 1
445 o N 0.9 . 15 42 . 170 ° 3 . 0.30 . 1 . 1 1 1
446 . . 0.5 . 10 192 ° 45 . 2 . -1.00 . 43 ° 1 1 20
447 . . 0.8 0 20 44 o 50 . 2 . 0.13 . 5 . 1 1 1
448 . . 0.8 . 20 60 . 35 . 2 . -1.00 o 60 . 9 1 11
449 o . 0.8 . 20 160 . 200 . 1 . 0.23 . 15 ° 1 1 1
450 o o 0.6 . 10 111 . 130 . 0 . -1.00 . 1 . 1 1 21
451 . . 0.7 . 40 125 . 170 . 2 . -1.00 . 43 ° 1 3 8
452 o o 0.4 . 30 130 o 170 . 4 . 0. 40 . 1 . 1 1 11
453 . . 0.7 o 25 108 . 39 . 1 . -1.00 . 1 o 1 1 1
454 B o 0.6 4.5 20 125 . 170 . 1 . 0.05 . 73 o 4 1 154

701



Magple (suite)

No St Cycle An Mis Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc Soq Ci NO NO NOx F
annuel (Ms/cm) (BE&gA) (MéqA) (MégA) (uégh) (péql) (péqﬂ_)(péqﬂ_)(uéqﬂ_)(uéq%J (uégN) (pégq/) (péqg/l)

455 0 2 82 10 « 6.50 20 84 26 17 8 . 68.0 31 21 . . 0.7 .

456 0 2 83 3 « 6.70 15 93 2 28 6 . 80.0 37 2 . . 3.4 .

457 O 2 83 5 . 6.80 15 84 28 22 7 . 55.0 35 18 . . 2.9 .

458 O 2 83 6 « 6.60 10 70 22 22 5 N 62.0 37 6 . . 2.6 .

459 0 2 83 8 « 6460 10 75 25 22 6 N 70.0 41 7 . . 2.8 .
Br Pq+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe M non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No (Qéal) (MégqA) (ppm) (ppm) (Hazen) flltré filtre. filtré filtre fittré flltre filtre flltrée fliltre fiitré flitré fil+ré firtre
(Mg/l) (g  (ugA) (ugAd)  (ugA)d  (ugA)  (uglAl)  (ugA)  (ugA) (ua/L) (ug/l)  (pg/l) (ug/lL)

455 . . 0.6 4.2 15 405 . 30 . 0 . 0.40 . 23 . 1 1 1
456 . . 1.3 4.0 20 17 . 600 . 2 . 0.10 . 1 . 1 1 6
457 . . 0.8 3.4 30 79 . 210 . 5 . 0.05 . 1 . i 1 1
458 . . 1.0 4.2 30 218 . 50 . 2 . 0.05 . 18 . 1 5 1
459 . . 0.9 2.9 20 67 . 50 . 2 . 0.05 . 8 . 1 4 1

501



St-Jean

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Ci NO NO NOx F
annuel (s/cm) (Még/A) (MéqA) (pégh) (uég/l) (uég/ll) (uéql) (uéa/l) (pég/l) (uéqu) (péqz_) (pég/l) (uégn)
460 0 1 81 7 e 5.90 . 84 132 120 23 . . . S o o . o
461 0 1 81 8 s 6470 - . o . o o . . . o . . .
462 0 1 81 9 s 6,60 22 76 77 114 17 . 49.2 12 96 . 0.2 0.2 .
463 0 1 81 10 o 6470 28 55 n 191 8 s 29.5 50 169 o 1.0 1.0 .
464 0 1 82 5 « 6.50 17 124 718 57 21 . 39.3 58 200 N 1.8 1.8 .
465 0 1 82 6 s 6.60 16 82 37 37 6 . 32.8 40 20 o 0.3 0.4 .
Br POH CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No (éegl) (ueqA) (ppm) (ppm} (Hazen) fiitré filtré flI+ré filtré fl1+ré fittre fl1+ré filtre  fii+ré filtre filtre fil+ro filtre
(ug/L)y QugA)  (pg/ly  (eg/) (Mg/) (ugA) (ugl) (ugl) (ugl) (ugh) (ug/h) (gl ) (ig/l)

460 . . . ° . 700 ® 960 . 25 . 0. 70 . 75 . 7 7 26
461 . . . . . . . . . ° . . . . ° . . .
462 . . 1.2 . 30 540 . 375 . 8 . 0.88 . 60 . 1 1 2
463 . - 0.7 . 30 368 . 518 . 13 . ~1.00 . 15 . 1 7 1
464 ° ° 0.6 - 40 3 760 . 2 450 . 42 . 0.20 . 40 . 5 2 22
465 . . 0.5 . 30 1 540 . 1 290 . 24 . -1.00 . 1 . 10 1 1

901



Mingan

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc 50 Cl NO NO NOx F
annuel (Ms/cm) (éq/A) (néqA) (HégA) (nég/A) (eq/l) (ueqA) (pégl) (néq/l) (uéq%_) (p&agl) (pnég/) (uéq/l)
466 0 1 81 7 « 5.90 . 42 47 13 8 . . . . . . . .
467 O 1 81 8 .« 7.00 . . . . . . . . . . . . .
468 0 1 81 10 .« 6.40 14 40 21 34 2 o 13.1 35 76 . 2.6 2.6 .
469 O 1 81 12 . 6.50 20 52 21 47 3 . 16.4 37 59 . 10.5 10.5 .
470 0 1 82 1 . 6.70 24 70 26 176 6 . 50.8 31 13 . 6.1 6.1 .
47 0 1 82 2 « 71.00 29 82 48 128 7 . 75. 4 46 124 . 5.5 5.5 .
472 0 1 82 5 . 6.20 14 59 25 32 5 . 11.5 48 56 . 0.2 0.2 .
473 0O 1 82 6 . 6.50 13 72 26 47 2 . 26.2 42 37 . 2.1 2.1 .
Br POL' CIT COD Couleur Al- non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non In Cu non NI non Pb non

No (eqA) (egd) (ppm) (ppm) (Hazen) flltré filtré filtre filtré filtre filtré flltre flltré  fiitre fit+re filtre filtrée flttre
(Hg/LY (ug/) (Mol ) (g/A) (o) (ug/A) {ughd  (Bg/A)  (ug/l)  {ugA) (ugd)  (ua/L) (ug/l)

466 . . . . . 200 . 476 . 12 . 0.77 . 65 . 4 4 - 4
467 . . . . . . . . . . . . . . . . . .
468 . . 0.1 . 30 138 . 129 . 4 . 0.25 . 1 . 1 1 1
469 . . 0.6 . 30 354 . 360 . 4 . -1.00 . 23 . 1 4 1
470 . . 1.1 . 30 152 . 130 . 3 . 0.32 . 156 . 1 1 1
47N . . 1.0 . 10 175 . 230 . 1 . 0.15 . 9 . 1 1 6
472 . . 0.1 . 70 433 . 270 . 6 . 0. 60 . 100 . 2 2 1
473 . . 0.4 . 35 190 . 72 . 3 . -1.00 . 1 . 1 2 1

L01



Romaine

No St Cycle An Mols bur pH Cond Ca Mg Na K NH Alc N¢) Cl NO, NO NOx F
annuel Gls/cm) (ubg/l) (uéqA) (Még/A) (MégA) (nég/) (uéqﬂ_)(Uéqﬂ‘)(uéqﬂ.)(uéqﬁ_)(uéq%J (peg/L) (neg/)
474 0 1 81 7 « 6.30 . 74 112 207 14 . . . . . . . .
475 0 1 81 8 . 7.30 9 66 37 43 13 . 54.1 37 23 . 0.8 0.8 .
476 0 1 81 9 . 6.70 13 64 37 73 10 . 27.9 48 31 . 0.2 0.2 .
477 0 1 81 10 . 6.40 11 35 20 19 2 . 3141 29 51 N 0.3 0.4 .
478 0 1 81 11 . 6.70 16 55 24 57 5 . 34.4 29 31 . 4.2 4.2 .
479 0 1 81 12 o 6.50 13 57 21 28 4 . 27.9 21 39 . 4.0 4.0 .
480 0 1 82 i - 6.80 17 73 26 69 6 N 52.4 44 59 . 3.5 3.5 .
481 0 1 82 2 . 6.60 20 64 33 65 8 o 72.1 42 65 . 4.2 4.2 .
482 O 1 82 3 . 7.20 20 124 44 67 9 . 101.6 50 37 . 1.6 1.6 .
483 0 1 82 4 . 6.80 22 100 49 82 8 . 65.6 73 62 . 1.8 1.8 o
484 0 i 82 5 . 6.40 12 67 25 28 3 . 26.2 40 23 . 0.3 0.4 .
485 0 i 82 6 o 6,40 11 66 30 24 5 . 29.5 31 14 . 0.3 0.4 .
486 0 2 82 9 « 6.50 20 75 29 37 1 . 44.0 31 27 . . 9.1 .
Br Pq+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mh non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No @(légA) (uegA) {(ppm) (ppm) (Hazen) filtre fittre filtré fittre flitre fildre filtré filtré fil+tré fiitré fiitrée fil+ré filtre
(Hg/) (HgA) (ug/l) (rg/l)  (g/l) (ugAh)  (ug/A)  (ugl)  (gA)  Gig/A) (igAy  (ug/l) (ua/L)

"

474 . . 188 . 1 426 .

. . . 91 . 0.23 . 50 o 4 5 5
475 . . 2.0 . 20 272 . 145 . 6 . -1.00 . 135 . 4 2 2
476 . . 1.3 . 35 315 . 75 . 4 . ~1.00 . 5 . 1 1 17
477 . . 1.4 . 30 125 . 238 . 6 . 0.1 . 15 . 1 6 i
478 . . 0.6 - 30 244 . 560 . 8 . 0. 36 . 62 . 3 4 48
479 o . 0.5 . 40 186 . 270 . 6 . 0.23" . 93 ° 1 1 1
480 . . 1.2 . 30 142 . 250 . 7 . 0. 20 . 27 . 1 1 4
481 o B 1.2 B 20 165 . 160 . 1 . 0.20 . 1 - 2 1 9
482 . . 1.2 - 20 150 . 270 . 5 . -1.00 . 35 o 4 5 4
483 . . 1.0 . 40 164 . 300 . 7 . -1.00 . 1 ° 1 2 1
484 . . 0.4 . 50 333 . 450 - 12 . . 0. 40 . 20 . 3 1 30
485 o . 0.5 . 45 370 . 160 . 6 . -1.00 . 1 . 5 6 1
486 . . 0.6 4.7 20 205 . 170 . 8 . 0.05 . 139 . 1 1 1

801



Romaine (suite)

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Ct NO NO NOx F
annuel (Us/cm) (Uég/A) (UéqA) (uéq/L) (ég/l) (;.AéqaL) (péq/L) (pég/L) (peq/) (].Jéq;L) (uéq;L) (neq/) (peg/L)

487 0 2 82 10 « 6450 20 98 33 33 9 . 80.0 37 32 . . 0.7 .

488 0 2 83 3 « 6.50 20 107 47 116 7 . 108.0 34 90 . . 2.2 .

489 0 2 83 5 « 6430 10 65 28 21 6 . 40.0 26 17 . . 1.5 .

490 O 2 83 6 . 6.30 10 50 20 22 5 . 41.0 22 9 . . 0.5 .

491 0 2 83 8 « 6.60 15 68 27 35 6 . 69.0 36 18 . . 0.7 .
Br Poq CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mh non  Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No (ég/L) (ueqAd) (ppm) (ppm) (Hazen) filtré filtre filtre fittré filtré filtre fliitre filtre fiitré flitré fHI+ré flttre flitre
(Mg/l) (gl (ug/A) (ug/l) (ug/Ah) (ugh) (ugA) (ug/A) (ugA)  (ugh) (ugi)  (ug/l) (ug/l)

487 . . 0.6 5.0 15 2 010 . 1 620 . 32 . 0. 20 . 8 . 1 1 8
488 . . 2.1 4.6 30 114 . 840 . 21 . 0.10 - 1 . 1 1 1
489 . . 0.6 4.6 30 349 . 600 . 14 . 0. 30 . 1 . 1 1 1
490 . . 0.7 - 4.5 40 210 . 400 . 5 . 0.30 . 22 . 1 1 51
49 . . 0.8 4.1 30 135 . 167 . 6 . 0.20 e 79 . 6 5 38

601



Cornelile

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl NO NO NOx F
annuel (s/cm) (Még/l) (Héq/) (Reg/l) (uéql) (jiégh) (péaqA) (uég/l) (uég/l) (uéq%l‘) {uég/L) (pég/l) (péeg/h)
498 0 2 82 9 . 5.50 20 34 23 47 0 . 2.0 40 59 . . 8.5 .
499 0 2 82 10 « 5.70 20 38 20 37 4 . 16.0 37 42 . . 0.3 .
500 0 2 83 3 « 5.40 10 36 23 50 3 . 2.0 38 31 . . 2.6 .
501 0 2 83 5 « 5.30 10 35 20 32 4 . 2.0 48 39 . . 2.6 .
502 O 2 83 6 . 5.70 10 33 18 39 4 . 7.0 31 - 42 . . 0.9 .
503 0 2 83 8 « 5.90 10 33 20 42 3 . 90. 0 45 34 . . 0.6 .
504 0 3 84 9 5 5.71 12 35 20 42 4 -1 9.1 36 29 -1 0.2 0.2 2.37
505 0 3 84 10 29 5.63 13 38 24 53 4 -1 9.6 37 45 -1 2.3 2.3 1.05
506 0 3 85 8 22 5.57 12 35 19 33 3 -1 6.4 33 26 -1 1.0 1.0 -1
507 0 4 85 11 12 5.63 14 39 22 46 5 -1 0.0 37 33 -1 1.7 T1e7 1. 30
508 0 4 86 2 4 5.43 15 41 24 47 5 -1 4.1 39 36 -1 2.8 2.8 1.31
Br Pq+ CIT COD Couleur Al non Al fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No @éq/A) (uéqgl) (ppm) (ppm) (Hazen) filtre fiitré fiitré flltre flitrée filtré  fl1tré f11tré  fiI+rd flitre fil4re fil1tré filtre
(gAY (gAy  ughy (pgAd (ugA)d tigh)  (ugh)  (ugA) (ug/) (ug/) (Qigh) (ig/h) Gig/L)

498 . .

G.1 6.0 25 170 . 190 . 6 . 0. 05 . 32 ° 1 8 30
499 o . 0.3 4.3 25 245 . 350 . 5 . 0.05 . 1 . 1 1 1
500 . . 0.1 3.7 30 202 - 350 . 7 . 0. 05 . 5 . 1 3 33
501 . . 0.1 4.0 35 233 . 250 . 10 . 0.05 . 1 . 1 1 1
502 ® o 0.1 4.7 30 152 . 280 . 6 . 0. 05 . 1 . 1 23 1
503 . . 0.4 3.7 30 123 . 60 . 8 . 0.05 . 13 . 1 1 1
504 -1 -1 o . . 106 . 1 . 6 . 0.10 . 1 o . . .
505 -1 -1 . . . 170 160 116 40 12 11.0 0.50 0.50 14 2 . ’ .
506 -1 -1 . . . AR 99 30 34 7 6.4 . . . ° o . .
507 -1 -1 o . . . 193 o 136 . 7.2 o . . . . . .
508 -1 -1 . . . . 103 . 105 . 7.6

011



Watshishou

No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO, . Cl NO NO NOx F
annuel (Us/em) (UégA) (UdgA) (ueg/l) (uéqA) (ueq/l) (uégA) (ueql) (uegl) (péq%_)(péqu (nég/) (nég/l)
509 O 2 82 9 « 6.60 20 92 53 42 0 . 36.0 57 47 . . 7.8 .
510 O 2 82 10 . 6.20 20 98 34 28 6 . 60.0 46 40 . . 1.4 .
511 0 2 83 3 « 6,30 15 95 40 49 5 . 58.0 46 31 . . 4.9 .
512 0 2 83 5 . 6.40 15 97 39 34 5 . 51.0 50 40 . . 5.0 .
513 0 2 83 6 . 6.20 20 79 32 34 6 . 48.0 44 40 . . 3.3 .
514 O 2 83 8 « 6.40 20 81 34 36 5 . 49.0 48 34 . . 2.2 .
515 0 3 84 9 5 6.62 18 102 38 37 5 -1 61.6 42 29 -1 1.6 1.6 0.84
516 O 3 84 10 29 6.38 18 96 37 37 5 -1 48.4 42 29 -1 4.8 4.8 0.53
517 O 3 85 8 22 6.57 14 98 26 26 4 -1 36.0 3 18 -1 0.8 0.8 -1
518 0 4 85 11 12 6.25 16 76 28 39 5 -1 38.6 34 27 -1 2.0 2.0 1. 00
519 0 4 86 2 4 6.28 17 82 30 38 6 -1 49.6 36 29 -1 3.6 3.6 0.78
Br PO, CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd Zn non  Zn Cu non NI non Pb non

No (éq/l) (egA) (ppm) (ppm) (Hazen) fll+ré filtré filtré filtre filtré flltré flltre filtré filtre fil4ré flItré flitré filtre
(ig/A) (ig/Al)  (ug/Al)  (ug/)  (ugA)  (pg/ly  (ug/L) Qig/A) (ugA) (g {ug/l)  (Qig/) (hig/)

509 . .

0.4 5.4 30 95 . 70 . 0 . 0.20 . 22 . 1 1 8
510 . . 0.5 5.3 20 295 . 30 . 0 . 0.05 . 1 . 1 1 1
511 . . 0.7 4.4 30 117 . 550 . 8 . 0. 30 . 1 . 1 1 3
512 . . 0.9 4.2 30 93 . 450 . 4" ° 2.90 . 1 . 1 1 1
513 . . 0.6 4.5 30 174 . 65 . i . 0.05 . i . 1 6 1
514 . . 0.7 3.8 20 155 . 50 . 2 . 0.80 . =13 . 1 1 20
515 -1 -1 . . . 106 . 1 . 1 . 0. 10 . 1 - . . .
516 -1 -1 . . . 120 110 32 15 3 1.0 0.50 0.50 1 1 . . .
517 -1 -1 . . . 104 66 47 21 4 2.5 . . . . . . .
518 -1 -1 . . . . 151 . 127 . 3.3 . . . . . . .
519 -1 -1 . . . . 88 . 99 . 3.1

111



Natashquan

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc S0 Cl NO

AN

NO NOX F
annuel (rs/cm) (HégA) (MEgA) (Léa/A) (LégqA) (ueg/) (ieg/A) (uégl) (néai) (uéq%J (uéqu (uéa/A) Greq/)
520 0 2 82 9 . 6.60 20 87 35 41 1 . 41.0 28 65 . . 5.4 .
521 0 2 82 10 . 6410 10 93 30 30 7 . 80.0 29 35 . . 0.3 .
522 0O 2 83 3 . 6,50 15 116 45 60 7 . 108.0 41 31 . . 2.9 .
523 0 2 83 5 . 6.00 10 60 25 19 7 . 22.0 30 22 . . 1.5 .
524 0O 2 83 6 . 6,30 10 56 22 25 6 . 43,0 24 18 . . 0.2 .
525 0 2 83 8 . 6420 15 71 27 31 5 . 50. 0 29 34 . . 0.4 .
Br PqJ' CIiT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non n Cu non NI non Pb non

No (éqA) uéqA) (ppm) (ppm) (Hazen) fiitré filtré filtré filtre filtré filtré  fI14ré flltre  flltré filtrée filtré flitrée fitted
(ig/) (pgAd) (ugA) (ug/l)y (ug/l) (ugA) (ugA) (g/l)  (ug/A)  (ugA) Gig/h)  (ug/l) (ug/l)

520 . . 0.5 5.6 25 220 . 170 . 4 . 0.05 . 13 . 1 1 17
521 . . 0.8 5.6 30 125 . 300 . 4 . 0.05 . 50 . 1 1 1
522 . . 1.4 3.4 30 190 . 620 . 12 . 0. 30 . 3 . 1 2 5
523 N . 0.4 4.9 40 266 . 510 . 25 . 0.05 . 1 . 1 1 1
524 . . 1.1 4.5 40 204 . 230 . 6 . 0. 30 . 1 . 2 1 1
525 . « 0.7 6.3 40 119 . 300 . 6 . 0.05 . 8 . 2 1 1



Musquaro

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO, Ci NO NO NOx F
annuel (ls/cm) (MéqA) (eqA) (uéqlA) (uéal) (uégql) (uégh) (uég/l) (péghl) (uéq%l.) (uéq;l_) (uéag/L) (peal)
526 0 2 82 9 « 5.70 20 36 25 46 0 . 2.0 36 65 . . 5.4 .
527 0 2 82 10 s 5.90 20 41 22 35 6 . 12.0 29 47 . . 1.4 .
528 0 2 83 3 . 5.60 10 39 23 41 4 . 8.0 33 37 . . 2.8 .
529 0 2 83 5 .« 5.60 10 36 21 42 5 . 5.0 46 43 . . 2.8 .
530 0 2 83 6 « 5.60 10 32 18 39 5 . 5.0 30 42 . . 2.1 .
531 0 2 83 8 « 5.90 10 34 20 42 4 . 21.0 41 38 . o 2.1 .
532 0 3 84 9 5 5.77 12 37 20 4 5 -1 11.3 30 31 -1 1.9 1.9 -1
533 0 3 84 10 29 5.53 13 40 22 56 4 -1 9.1 32 47 -1 3.7 3.7 2.63
534 0 3 85 8 22 5.79 12 43 20 42 4 -1 11.8 30 30 ~1 2.2 2.2 1.80
535 0 4 85 11 12 5.73 13 38 21 47 6 -1 Te1 31 35 -1 2.7 2.7 3.15
536 0 4 86 2 4 5.63 14 37 22 58 5 -1 13.3 31 48 -1 3.2 3.2 3.07
Br P% CIT  COD Couteur Al non Al Fe non Fe Mh non Mn Cd non Cd Zn non In Cu non NI non P non

No (QéqA) (éqA) (ppm) (ppm) (Hazen) fiitré filtre flltré filtre filtre filtré filtre filtre filtré filtre fittre filtre filtre
(ugM) (ughy  (ug/l)y (ugAd  (ug/L)  {ug/l)  (ugA ) (ugAL)  (ugA) (ugAL) (ug/L)y g/l (ug)

526 . . 25 160 . 400 .

0.1 4.7 6 . 0.05 . 22 . 1 1 4
527 . . 0.1 4.2 25 265 . 90 . 5 . 0.05 . 8 . 1 1 1
528 . . 0.1 3.8 30 141 . 360 L. 9 . 0. 60 . 1 . 1 3 8
529 . . 0.1 4.4 35 139 . 270 . 14 . 0.20 . 1 . 2 2 1
530 . . 0.1 4.5 30 238 . 65 . 7 . 0. 30 . 1 . 1 5 1
531 . . 0.4 3.7 20 225 . 40 . 7 . 0.05 . 69 . 1 6 7
532 -1 -1 . . . 129 . 6 . 6 . 0.10 . 1 . . . .
533 -1 -1 . . . 180 160 38 26 5 3.0 0.50 0.50 2 . . .
534 -1 -1 . . . 101 75 210 54 7 6.1 . . . . . . .
535 -1 -1 . . . . 1 . 98 . 6.9 . . . . . . .
536 -1 -1 . . . . 101 . 20 . 7.0

el



Olomane

No St Cycle An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO cr NO

NO NOx F
annuel (is/cm) (UégA) (MégqA) (néa/L) (uégA) (pegAl) (pég/l) (uegqA) (peg/l) (uéq%L) (péq%-) (uéagA) (pégi)
537 0 2 82 9 . 6.30 20 54 27 48 1 . 12.0 25 A0 . . 5.2 .
538 0 2 82 10 « 6.20 20 62 23 41 7 - . 64.0 23 40 . . 0.3 .
539 0 2 83 3 . 6.40 15 69 38 79 8 . 70.0 . 31 61 . . 2.4 .
540 0 2 83 5 . 5.40 10 35 19 28 7 . 9.0 26 28 . . 1.5 N
541 0 2 83 6 . 6.30 10 46 21 39 8 . 27.0 28 38 . . 0.2 .
542 0 2 83 8 « 6410 10 52 24 32 5 . 25.0 32 45 . . 0.6 o
Br POL+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non P non

No (tegh) (Wég/A) (ppm} (ppm)} (Hazen) filtre flltre flitré filtre filtré filtre filtré flitre filtre fittre fiitré fiitrée fiitre
(g/L) (Ug/)y  Qugy  (ugAy  (ugA)  (ug/)y (ug/Ad)y (oA  (ughy (g/lh) (ug/l)y  (ug/) {ugh)

537 N . 0.1 7.3 40 220 . 260 . 4 . 0. 05 . 26 ° 1 1 2
538 . . 0.4 5.8 30 345 . 320 . 4 . 0.05 . 1 . 1 1 1
539 . o 0.8 3.4 40 267 . 550 . T . 0. 05 . 1 . 2 1 43
540 . . 0.1 5.5 40 270 . 740 . 30 . 0.70 . 5 . 1 1 6
541 . . 0.5 4.9 40 270 . 230 . 6 . 0.05 . 1 . 1 21 1
542 . . 0.5 7.2 50 215 . 490 . 11 . 0.20 . 13 . 8 2 16

711



Etamamiou

No St Cycle An Mis Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc SO Cl " NO, NO NOx F
annuel (is/cm) (Heg/L) (MégqA) (lég/l) (Rég/) (uéq7u {(pég/L) (ueg/) (uég/l) (uéqu) (uéq}\.) (pég/A) (uéqi)
543 O 2 82 9 . 6.20 20 38 29 55 0 . 4.0 16 65 . . 5.2 .
544 0 2 82 10 . 6,20 20 46 27 52 5 « 20.0 27 51 . . 0.3 .
545 0 2 83 3 « 6.00 10 48 32 63 5 . 26.0 31 51 . . 2.4 .
546 O 2 83 5 . . 15 39 27 44 5 . 14.0 43 56 . . 2.1 .
547 O 2 83 6 « 5.80 10 40 25 52 6 . 20.0 35 48 . . 1.2 .
548 O 2 83 8 « 6420 15 64 30 29 6 . 24.0 42 48 . . 0.9 .
549 0 3 84 9 5 6.01 14 42 27 52 4 -1 18.5 29 40 -1 0.5 0.5 1.05
550 O 3 84 10 29 6.14 15 48 30 54 5 -1 29. 4 30 41 -1 1ol 1.1 1.05
551 0 3 85 8 22 6.20 14 34 30 45 5 -1 42.7 29 34 -1 0.3 0.3 -1
552 0 4 85 11 12 6.20 15 44 29 57 6 -1 26.9 31 44 ~1 0.7 0.7 1.25
553 0 4 86 2 4 5.99 15 38 26 54 5 -1 " 18.4 28 43 -1 1.5 1.5 0.82
Br Pq+ CiT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non n Cu non NI non P non

No @eéq/l) (eq/) (ppm) (ppm) (Hazen) flitre fiitrée filtré filtrée filtré flitre flitre flltre flltré filtee filtré filtre filtre
(Mg/L) (ug/)  GQigh) (g  (ng/A)  (ug/l)  (Qug)y  Gugly  {ugh) (uo/L) (gl (ug/l) Gigh)

543 . . 0.1 4.3 20 125 . 240 . 4 . 0.05 T 2 . 14 2 i
544 . . 0.1 4.4 25 75 . 100 . 5 . 0.05 . 20 . 1 5 1
545 . . 0.4 4.4 30 177 . 660 . .6 . 0.30 . 1 . 1 2 5
546 . . 0.1 4.5 35 157 . 450 . 17 . 0.20 . 1 . 1 1 1
547 . . 0.1 4.6 30 174 . 80 . 10 . 0.05 . -1 . 1 1 1
548 . . 0.5 3.7 30 135 . 60 . 6 . 0.05 . 13 . 1 1 7
549 -1 -1 . . . 79 . 4 . 5 . 0.10 . 1 . . . .
550 -1 -1 . . ° 130 110 63 15 12 1.0 0.50 0.50 1 1 . . .
551 -1 -1 o . . 73 74 163 212 6 1.6 . . . . . . .
552 -1 -1 . - . . 151 . 117 . 3.5 . . . . . . .
553 -1 -1 . . . . 73 . 70 . 3.7

11



Petit Mécatina

No St Cycte An Mols Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Aic SO Cl NO NO NOx F
annuel| (is/cm) (WégA) (nég/) (peg/) (uégh) (péq%ﬂ (péqﬂ.)(uéqﬂ_)(uéqﬂ_)(uéq%_><uéq%.)(péqﬂ_)(uéqﬂJ
554 0 2 82 9 . 6460 30 68 32 37 1 . 38.0 12 27 . . 4.6 .
555 0 2 82 10 . 6440 30 80 .29 26 8 . 84.0 21 24 . . 0.3 .
556 0 2 83 3 . 6.60 15 107 50 52 9 . 114.0 1 3 . . 2.0 .
557 0 2 83 5 . 5.80 10 48 23 . 16 8 . 21.0 26 20 . . 1.3 .
558 0 2 83 6 . 6.00 10 40 19 22 7 . 36.0 12 17 . . 0.5 .
559 0 2 83 8 . 6.00 10 37 25 49 5 . 45.0 32 34 . o 0.1 .
560 O 3 84 9 5 6.58 17 92 40 43 9 -1 89.2 29 17 -1 0.2 0.2 3.47
561 0 3 84 10 29 6.53 16 90 39 20 8 -1 73.7 . 27 13 -1 0.6 0.6 3.16
562 0 4 85 11 12 6.43 15 74 32 34 8 -1 - 59.5 25 12 -1 0.2 0.2 3.10
563 O 4 86 2 4 6.31 18 82 38 43 8 -1 85.2 34 19 -1 1.6 1.6 2. 10
Br Pq+ CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No MéqA) (eql) (ppm) (ppm) (Hazen) flltré filtré filtré filtré fiitré filtré fiitre fi1tré  flltré filtré filtré filtré flitre
(ug/) (ig/y  (ugA)y  (ugAy (g (pgA)  (ugl)d (gL (GQug/A)  (pg/l) gty (ug/l) Gig/l)

554 . .

0.5 6.3 40 205 . 320 - 4 . 0. 05 . 1 . 1 1 2
555 . . 0.6 6.1 25 170 . 370 . 6 . 0.05 . 20 . 1 22 1
556 . . 1.2 3.7 30 114 . 630 . 10 . 0.10 . H T 1 6 47
557 . . 0.1 7.1 50 290 . 780 . 28 . 0.05 . 1 . 1 1 1
558 . . 0.6 5.9 40 180 . 280 . 6 . 0.05 . 1 . 2 4 1
559 - . 0.5 6.1 60 211 . 440 . 12 . 0.30 . 27 . 2 4 2
560 -1 ~1 . . . 91 . 27 . 8 . 0. 10 . 1 . o . .
561 -1 -1 . . . 140 90 420 250 10 5.0 0.50 0.50 8 1 . . .
562 -1 -1 . . . . 122 . 220 . 3.7 . .

563 -1 -1 . . . . VA . 206 . 6.4 . . .

911



Gros Mécatina

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NHi+ Alc SOL+ Cl NO NO NOx F
annuel (is/cm) (Uég/A) (uegh) (néeq/l) (égA) (pegA) (uéqA) (uéa/l) (ieg/l) (uéqu) (udq/L) (uégqA) (peq/)
564 0 2 82 9 . 5.70 30 33 27 60 0 . 2.0 36 71 . . 4.1 .
565 0 2 82 10 « 6.00 30. 39 24 46 5 . 16.0 29 54 . . 0.3 .
566 0 2 83 3 . 5.80 10 39 25 60 4 . 8.0 34 66 . . 1.5 .
567 O 2 83 5 « 5.60 15 32 24 43 5 . 2.0 42 51 . . 1.7 .
568 0 2 83 é « 5.90 15 32 20 52 7 . 11.0 22 61 . . 1.2 .
569 0 2 83 8 . 5.60 10 30 23 62 5 . 14.0 34 55 . . 0.3 .
570 0 3 84 9 5 5.23 18 35 32 78 6 -1 9.8 33 57 -1 0.0 0.0 2.53.
571 0 3 84 10 29 6.01 15 35 27 91 5 -1 14.5 31 84 -1 3.1 3.1 1.05
572 0 4 85 i1 12 5.70 16 36 26 65 6 -1 12.1 29 53 -1 0.5 0.5 1.29
573 0 4 86 2 4 5.53 14 34 23 53 5 -1 5.6 29 43 -1 0.8 0.8 .11
Br PO CIT COD Couleur Al non Al Fe non Fe Mn non Mn Cd non Cd Zn non 7n Cu non NI non Fb non

No (ueq/l) (ueg/l) (ppm) (ppm) (Hazen) flltré filtré flitrée filtré fllitre flitre fit+ré flitrée  filtré fii4ré fi1+ré fi14ré filtre
(gl (ug/)  (ug/A)  (ugA)  (gh) (pgAd) (ug/L) (ug/l) (ugA) Qigh) (ugA)  (ugA) (ugl)

564 . . 35 235 . 180 .

0.1 7.0 5 . 0.05 . 3 . 1 1 2
565 . . 0ol 4.7 25 205 . 250 . 5 . 0.05 . 15 . 1 1 1
566 . . 0.1 5.0 30 175 . 310 . 9 . ©0.05 . 1 . 1 2 27
567 . . 0.1 4.3 35 242 . 490 . 13 . 0.30 . 1 . 1 1 1
568 . . 0.1 5.0 30 234 . 95 . 8 . 0.05 . 1 . 1 9 6
569 . . 0.3 5.5 40 205 . 140 . 9 . 0.80 . 4 . 1 1 1
570 -1 -1 . . . 234 . 25 . 10 . 0.10 . 1 . . . .
571 -1 -1 . . . 170 160 80 61 26 8.0 0.50 0.50 14 7 . . .
572 -1 -1 . . . . 168 . 127 . 6.6 . . . . . . .
573 -1 -1 . . . . 108 . 90 . 8.4 . .

LT



St-Augustin

No St Cycle An Mois Jour pH Cond Ca Mg Na K NH Alc $0 Cl NO NO NOx F
annuel Qis/em) (LegqA) (LégA) (uég/A) (uégl) (uéqh) (uéqﬂ.)(uéqﬂ.)(uéqﬂ.)(uéq%.)(uéq%) (ueq/l) (péghi)
574 0 2 82 g . 6.60 35 86 40 51 4 . 40.0 9 59 . . 4.6 .
575 0 2 82 10 . 6.30 30 110 44 59 9 . 72.0 33 51 . . 0.3 .
576 0 2 83 3 . 6.50 25 162 74 14 12 . 136.0 72 78 . . 4.4 .
577 0 2 83 5 . 6.00 10 50 28 23 8 . 2.0 42 51 . . 1.7 .
578 0 2 83 6 . 6.00 15 62 32 4% 7 . 42.0 29 43 . . 13.4 .
579 0 2 83 8 . 5.90 1% 72 35 30 5 . 40.0 34 49 . . 0.2 .
Br PCL CIT COD Couteur Al non Al Fe non Fe Mn non  Mn Cd non Cd Zn non Zn Cu non NI non Pb non

No @Qieq/d) (Lég/) (ppm) (ppm) (Hazen) flitré filtre filtré flitrée filtre filtre filtre flltre filtre fittré fil+ré fi14ré filtre
(Mg/A) (ig/A)  (ug/Al)  (igh)  (HMg/L)  (ug/l) (g/Al) (ughA) (ugl) (ug/Al) (ugA)d  (ug/l) (ug/L)

574 . . 0.5 7.7 50 205 . 520 . 5 . 0.50 . 60 . 1 1 12
575 . . 0.8 6.5 30 110 . 490 . 6 . 0.05 . 1 . 1 56 1
576 . . 2.2 2.8 30 577 . 400 . 36 . 0. 05 . 1 . 2 2 3
577 . . 0.1 4.3 35 392 . 720 . 30 . 0.40 . 1 . 3 2 1
578 . . 0.9 4.6 40 240 . 350 . 7 . 0. 05 . 18 . 1 21 7
579 . . 0.6 9.4 80 267 . 670 . 13 . 0.05 . 1 . 1 1 i
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