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Data in Many Forms...

Statistics Canada disseminates data in a variety of forms.
In addition to publications, both standard and special tabula-
tions are offered on computer print-outs, microfiche and
microfilm, and magnetic tapes. Maps and other geographic
reference materials are available for some types of data.
Direct access to aggregated information is possible through
CANSIM, Statistics Canada’'s machine-readable data base
and retrieval system.

How to Obtain More Information

Inquiries about this publication and related statistics or ser-
vices should be directed to:

Geography Division

Statistics Canada, Ottawa, K1A 0T6 (Telephone:
951-3889) or to the Statistics Canada reference centre in:

St. John's (772-4073) Winnipeg  (983-4020)
Halifax (426-5331) Regina (780-5405)
Montréal (283-5725) Edmonton (495-3027)
Ottawa (951-8116) Calgary  (292-6717)
Toronto (973-6586) Vancouver (666-3691)

Sturgeon Falls (753-3200)

Toll-free access is provided in all provinces and ter-
ritories, for users who reside outside the local dialing
area of any of the regional reference centres.

Newfoundland and Labrador 1-800-563-4255

Nova Scotia, New Brunswick

and Prince Edward Island '1-800-565-7192

Quebec 1-800-361-2831
Ontario 1-800-263-1136
Manitoba ' 1-800-542-3404
Saskatchewan 1-800-667-7164

Alberta ‘ 1-800-282-3907
' 1-800-472-9708

Southern Alberta

British Columbia (South
and Central)

Yukon and Northern B.C.
(area served by
NorthwesTel Inc.)
Northwest Territories
(area served by
NorthwesTel Inc.)

1-800-663-1551
Zenith 0-8913
Call collect 403-495-2011

How to Order Publications

This and other Statistics Canada publications may be pur-
chased from local authorized agents and other community
bookstores, through the local Statistics Canada offices, or by
mail order to Publication Sales, Statistics Canada,
Ottawa, K1A 0T6.

1(613)951-7277

National Toll Free Order Line: 1-800-267-6677

Toronto
Credit card only (973-8018)

Metropolitan Atlas Series

In Canada Other Countries

98-101 St. John’s $ 24.00 $ 25.00
98-102 Halifax $ 24.00 $ 25.00
98-103 Québec $ 24.00 $ 25.00
98-104 Montréal $ 30.00 $ 31.00
98-105 Ottawa-Hull $ 2400 $ 25.00
98-106 Toronto $ 30.00 $ 31.00
98-107 Hamilton $ 24.00 $ 25.00
98-108 Winnipeg $ 24.00 $ 25.00
98-109 Regina $ 24.00 $ 25.00
98-110 Calgary $ 24.00 $ 25.00
98-111 Edmonton $ 24.00 $ 25.00
98-112 Vancouver $ 24.00 $ 25.00

10-520 Complete Set $240.00 $250.00

Des données sous plusieurs formes...

Statistique Canada diffuse les données sous formes diverses. Outre
les publications, des totalisations habituelles et spéciales sont offertes
sur imprimés d’ordinateur, sur microfiches et microfilms et sur bandes
magnétiques. Des cartes et dautres documents de référence
géographiques sont disponibles pour certaines sortes de données.
L’accés direct & des données agrégées est possible par le truchement
de CANSIM, la base de données ordinolingue et le systéme d’extrac-
tion de Statistique Canada.

Comment obtenir dautres renseignements

Toutes demandes de renseignements au sujet de cette publication ou
de statistiques et services connexes doivent étre adressées a:

Division de la géographie

Statistique Canada, Ottawa, K1A 0T6 (téléphone: 951-3889) ou au
centre de consultation de Statistique Canada a:

St. John's (772-4073) Winnipeg (983-4020)

Halifax (426-5331) Regina (780-5405)

Montréal (283-5725) Edmonton (495-3027)

Ottawa (951-8116) Calgary  (292-6717)

Toronto (973-6586) Vancouver (666-3691)
)

Sturgeon Falls (753-3200

Un service d’appel interurbain sans frais est offert, dans toutes les
provinces et dans les territoires, aux utilisateurs qui habitent a
Pextérieur des zones de communication locale des centres
régionaux de consultation.

Terre-Neuve et Labrador

Nouvelle-Ecosse, Nouveau-Brunswick

et Tle-du-Prince-Edouard 1-800-565-7192

Québec 1-800-361-2831
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Territoires du Nord-Ouest
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NorthwesTel Inc.)

Zenith 0-8913

Appelez a frais virés au 403-495-2011

Comment commander les publications

On peut se procurer cette publication et les autres publications de
Statistique Canada auprés des agents autorisés et des autres librairies
locales, par I'entremise des bureaux locaux de Statistique Canada, ou
en écrivant & la Section des ventes des publications, Statistique
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INTRODUCTION

The Metropolitan Atlas Series combines maps and graphs
with 1986 Census results to portray some revealing statistics
about life in 12 Canadian census metropolitan areas. Each
atlas in the series includes 35 maps, grouped into five major
themes: demography, family and social, housing, employ-
ment and income.

The maps illustrate data at the census tract level, an area
roughly the size of a city neighbourhood. This kind of detail
allows for comparisons of, for example, income levels
or unemployment rates in different parts of a census metro-
politan area. Likewise, concentrations of, for example,
low-income earners, seniors or high-rent payers are easy
to pinpoint.

The Metropolitan Atlas Series is designed to appeal to many
audiences, including teachers, professors and students of
geography, planners, real-estate agents, small business
operators, and a range of government planners and
decision-makers at the federal, provincial and municipal
levels. Thus, while geographic and census terminology is
used to describe the mapping methods and the maps
themselves, the text was written in the least technical man-
ner possible. To assist readers, an introductory text
precedes each theme, providing context and some overall
statistics. Appendix D: Definitions and Appendix E: Special
Notes, offer further assistance in understanding the terms
and concepts used.

For those who want to follow up on themes of particular
interest, the detailed statistics upon which the atlases are
based are available in tabular form in other Statistics Canada
publications. Please refer to Appendix F: 1986 Census
Products and Services, for more information.

The 1986 Metropolitan Atlas Series was sponsored by the
Geography Division of Statistics Canada and developed by
the Geocartographics Division. Subject-matter experts from
three divisions (Demography Division, Housing, Family and
Social Statistics Division and Labour and Household Survey
Analysis Division) have defined the themes and analysed
the data.

Metropolitan atlases have been prepared for 12 of Canada’s
25 census metropolitan areas, namely:

Calgary Hamilton Québec Toronto
Edmonton Montréal Regina Vancouver
Halifax Ottawa-Hull St. John’s  Winnipeg

The helpful comments of users who responded to a survey
conducted after the publication of the 1981 Metropolitan
Atlas Series have led to many improvements in the 1986
version, such as a clear distinction between residential and
non-residential areas, and the use of more appropriate
map scales.

We hope you will find this atlas interesting, pleasing to the
eye, and most of all, informative. Whatever your reason for
using the Census Metropolitan Atlas, we welcome your
comments and suggestions.

INTRODUCTION

La Série d'atlas métropolitains permet de combiner des cartes et des
graphiques avec les résultats du recensement de 1986 de fagon a
faire ressortir certaines statistiques révélatrices de ce qu'est la vie dans
12 régions métropolitaines de recensement du Canada. Chaque atlas
de la série renferme 35 cartes réparties selon cing principaux thémes:
les caractéristiques démographiques, les caractéristiques familiales et
sociales, le logement, 'emploi et le revenu.

Les cartes présentent les données a I'échelle du secteur de recense-
ment, qui a & peu prés la taille d'un guartier. Ce niveau de détail
géographique permet, par exemple, de comparer les niveaux de revenu
ou les taux de chdmage pour différentes parties d'une région métro-
politaine de recensement, et de relever facilement les fortes concen-
trations de personnes a faible revenu, de personnes agées ou de
locataires dont le loyer est élevé.

La Série d'atlas métropolitains s'adresse a de nombreux groupes d'utili-
sateurs, y compris les enseignants, les professeurs et les étudiants en
géographie, les planificateurs, les agents immobiliers, les exploitants
de petites entreprises et toute une gamme de planificateurs et de déci-
deurs des administrations fédérale, provinciales et municipales. Par
conséquent, bien que I'on ait utilisé des termes propres aux domaines
de la géographie et du recensement pour décrire les méthodes de
cartographie et les cartes elles-mémes, on s’est efforcé de rédiger le
texte dans un style le moins technique possible. Le lecteur trouvera,
au début de chaque section consacrée a un théme, un texte de présen-
tation renfermant des renseignements contextuels et certaines statis-
tiqgues générales. Pour mieux comprendre les termes et concepts
utilisés, le lecteur peut en outre consulter les annexes D — Définitions

et E — Notes spéciales.

Les statistiques détaillées ayant servi & produire les atlas ont paru sous
forme de tableaux dans d’autres publications de Statistique Canada.
Les lecteurs qui souhaitent en savoir davantage sur I'un ou l'autre des
thémes abordés pourront obtenir de plus ampies renseignements a cet
égard en consultant I'annexe F — Produits et services du recensement
de 1986.

La Série d'atlas métropolitains de 1986 a été parrainée par la Division
de la géographie de Statistique Canada et élaborée par la Division de
la géocartographie. Des spécialistes relevant de trois divisions (Divi-
sion de la démographie, Division de |a statistique sociale, du logement
et des familles et Division de I'analyse des engquétes du ménage et du
travail) ont défini les thémes et analysé les données.

Des atlas métropolitains ont été préparés pour 12 des 25 régions métro-
politaines de recensement du Canada, soit:

Calgary Hamilton Québec Toronto
Edmonton Montréal Regina Vancouver
Halifax Ottawa-Hull St. John’s Winnipeg

Grace aux précieux commentaires formulés par les utilisateurs ayant
participé a une enquéte menée aprés la publication de la Série d'atlas
métropolitains de 1981, on a apporté de nombreuses améliorations a
la version de 1986; entre autres, on y fait plus clairement la distinction
entre les zones résidentielles et non résidentielles, et on a recours a
des échelles plus appropriées.

Nous espérons que vous trouverez le présent atlas intéressant, agréable a
regarder et, par-dessus tout, instructif. Quelles que soient les raisons pour
lesquelles vous utilisez un atlas métropolitain de recensement, nous
vous saurions gré de nous faire part de vos observations et suggestions.



USING
THE ATLAS

Some understanding of the mapping and graphing concepts
and techniques employed is essential to using the atlas
series effectively. This section briefly describes these con-
cepts and techniques.

Geographic Units

Several different types of geographic units are shown in this
atlas. The coverage is the census metropolitan area (CMA),
a large region of at least 100,000 population composed of
a very large urbanized core together with adjacent urban
and rural areas that are highly integrated economically and
socially with that core.

The data are mapped at the census tract (CT) level. CTs
are small areas within the CMA roughly equivalent to
neighbourhoods and have an average population of 4,000.

Two reference map transparencies in the envelope inserted
in the atlas show census subdivision (CSD) and forward sor-
tation area (FSA) boundaries. CSDs are municipalities or
their equivalents. The Canada Post FSAs represent areas
identified by the first three characters of the postal code.
The CT reference maps, also in the envelope in the atlas,
include primary census metropolitan areas (PCMAs) and
primary census agglomeration areas (PCAs), which are
subregions within a CMA.

The “Window” Concept

The census metropolitan areas in the atlas series are large
and often awkwardly shaped. One traditional approach for
mapping such areas on a small sheet of paper is to map
the entire area and use a map inset to magnify a specific
area of study. A major disadvantage of this approach,
however, is that the continuity and natural relationships of
geographic distributions are interrupted. Furthermore, in the
case of dot maps, differences in scale result in differences
in dot densities, which gives the impression of two different
spatial distributions.

To avoid using insets — yet still allow the data for the small
census tracts to be displayed — the maps in this atlas focus
on a “window” area that covers a significant portion, but
not all, of the CMA. For each CMA, a "window” area was
initially delineated that would include the largest percentage
of the total CMA population possibie. The calculation of this
percentage was based on enumeration area (EA) centroids
and their associated population counts.

Each “window area” was then adjusted so that: the smallest
CTs were sufficiently large to display the mapped data; most
urban core and urban fringe areas would be mapped; im-
portant outlying growth areas within the CMA fell inside the

window; and at least 85% of the CMA’s population would

be included.

COMMENT
UTILISER [ATLAS

Pour pouvoir utiliser la série d’atlas a bon escient, il est essentiel d'avoir
une certaine comprehension des techniques et des concepts qui sous-
tendent I'établissement de cartes et de graphiques. La présente section
renferme une bréve description de ces concepts et techniques.

Unités géographiques

On fait appel a plusieurs types d’'unités géographiques dans le présent
atlas. Le champ d’observation est la région métropolitaine de recen-
sement (RMRY); il s’agit d’'une grande région comptant au moins 100,000
habitants et se composant d’'un noyau urbanisé d'une trés grande éten-
due et de régions urbaines et rurales adjacentes qui sont trés liées a
ce noyau urbanisé d’'un point de vue économique et social.

Les données sont cartographiées a I'échelle du secteur de recense-
ment (SR). ll s'agit d'une petite région, au sein d'une RMR, qui a a peu
pres la taille d’'un quartier et qui compte en moyenne 4,000 habitants.

Deux cartes de référence sur support transparent, fournies dans I'enve-
loppe insérée dans ['atlas, présentent les limites des subdivisions de
recensement (SDR) et des régions de tri d'acheminement (RTA). Les
SDR sont des municipalités, ou I'équivalent. Les RTA, établies par
Postes Canada, correspondent & des régions délimitées au moyen des
trois premiers caractéres du code postal. Les cartes de référence des
SR, qui se trouvent également dans I'enveloppe de I'atlas, présentent
les régions métropolitaines de recensement primaires (RMRP) et les
agglomérations de recensement primaires (ARP), qui sont des sous-
régions au sein d'une RMR.

Le concept de «fenétre»

Les régions métropolitaines de recensement cartographiées dans la
série d’'atlas sont vastes et ont souvent une forme peu commode. L'une
des méthodes traditionnelles utilisées pour établir la carte de ces
régions sur une petite feuille de papier consiste a cartographier 'ensem-
bie de la région et a se servir d’'une cartouche pour agrandir une zone
donnée. Cependant, cette méthode présente un inconvénient majeur:
on perd ainsi I'effet de continuité et la possibilité de voir les liens natu-
rels entre les répartitions géographiques. En outre, lorsqu’il s’agit de
cartes de répartition par points, les différences d’échelle se traduisent
par des variations gquant aux densités de points, ce qui donne I'impres-
sion de se trouver devant deux répartitions spatiales différentes.

Afin d’'éviter de recourir a des cartouches, tout en permettant la pré-
sentation des données relatives aux petits secteurs de recensement,
on a utilisé dans le présent atlas des cartes présentant une région «fené-
tre» correspondant a une surface importante de la RMR (mais non
I'ensemble de celle-ci). Pour chague RMR, on a d’'abord délimité une
région «fenétre» comptant le plus grand pourcentage possible de la
population totale de la RMR. Le calcul de ce pourcentage est fondé
sur les centroides des secteurs de dénombrement (SD) et les chiffres
de population correspondants.

On a ensuite modifié chacune des régions «fenétres» de fagon a remplir
les conditions suivantes: la surface occupée par les SR les plus petits
est suffisamment grande pour mettre la présentation des données sur
la carte; la plupart des secteurs du noyau urbain et de la banlieue
urbaine figurent sur la carte; les secteurs en expansion situés en
périphérie de la RMR se trouvent dans la fenétre; au moins 85% de
la population de la RMR est incluse.



Except for two introductory maps portraying the entire
CMA (population distribution and CMA orientation map), all
mapped data in the atlas are displayed inside a designated
“window” area.

Urban Population Ecumene

The term ecumene is derived from Greek and is used by
geographers to mean “inhabited land”. The atias series
applies the ecumene concept to permit a more accurate
spatial representation of census data.

Purpose of an Ecumene

One of the inherent limitations of the choropleth mapping
technique is that the statistical distribution is assumed to
be homogeneous or uniformly spread over each data col-
lection unit, and is consequently represented by tones or
colours covering the entire unit. Similarly, the requisite
number of dots on dot maps may be randomly spread over
entire unit areas using a computer algorithm.

Without a population ecumene, census data can be
misrepresented in airports, parks, farmland, etc., making
geographic interpretation difficult and misleading. By using
an ecumene, the atlas series becomes a more accurate and
valuable tool for planners, academics and all decision-
makers with an interest in metropolitan areas.

Ecumene Compilation and Generalization

The 1986 Census collected data at places of residence and
institutions such as hospitals and prisons. The criteria used
to delineate the ecumene are thus based on residential and
some institutional land uses. All other land use types are
considered to be outside the ecumene, such as commer-
cial, industrial, recreational, transportation, agricultural and
other institutional land uses.

Three sources of information were used to delineate the
ecumene at a compilation scale of 1:50,000: MapArt and
Alimaps tourist maps (1986); 1:50,000 topographic maps
(various dates); and LANDSAT Thematic Mapper satellite
imagery (June 1986).

The detailed ecumene and non-ecumene areas compiled
at 1:50,000 resulted in spatial patterns that were visually
too complex and “busy” to display at atlas print scales. It
was therefore necessary to reduce the visual complexity
but at the same time maintain the “essence” of where peo-
ple live or do not live. This objective was achieved through
a process of cartographic generalization that involved selecting,
simplifying, exaggerating and/or merging ecumene areas.
A minimum size requirement of about 3.2 mm x 3.2 mm
(1/8" x 1/8") at print scale ensured that the individual colour
shadings were visible. Furthermore, if a CT had no ecumene
area large enough to be included in the generalized version,
the ecumene “pocket” was enlarged to display at print
scale. This procedure ensured that all CT data values
were mapped (except where confidentiality requirements
dictated otherwise).

The dot distributions and choropleth shading patterns are
thus confined within the generalized population ecumene.
The grey areas on the maps, denoted as non-residential and
sparsely populated, represent non-ecumene areas and small
areas of ecumene that do not appear at print scale.

Maps and Charts
Map Projection and Map Scales

Except for Calgary and Edmonton, the Universal Transverse
Mercator (UTM) projection was used. Calgary and Edmonton
were converted from UTM to the Lambert Conic Conformal
projection to facilitate computer mapping as these census
metropolitan areas are located in two UTM zones.

The map scale for the window maps, denoted as a represen-
tative fraction on the CSD and FSA reference maps, has
been rounded slightly for presentation purposes.

Toutes les données figurant dans les cartes de I'atlas sont présentées
a I'intérieur d’'une région «fenétre» donnée, sauf dans le cas des deux
cartes préliminaires illustrant 'ensemble de la RMR (répartition de la
population et carte de localisation de la RMR).

Ecoumeéne urbain

Le terme écoumeéne, d'origine grecque, est utilisé par les géographes

pour désigner la «surface habitée». Dans la série d'atlas, on applique
le concept d’écouméne afin d'obtenir une représentation spatiale plus
fidele des données du recensement.

Utilité du concept d’écouméne

L'une des limites inhérentes & la technique d'établissement de cartes
choropléthes est que 'on suppose que la répartition statistique est
homogéne, ou que les données s'appliquent uniformément a toute
I'unité de collecte; la répartition statistique est donc représentée par
des trames ou des couteurs couvrant I'ensembie de I'unité. De méme,
le nombre requis de points sur les cartes de répartition par points peut
étre réparti de fagon aléatoire sur 'ensemble de I'unité a 'aide d’'un
algorithme informatique.

Si 'on ne tient pas compte de I'écoumeéne, les données du recense-
ment peuvent étre mal représentées dans le cas des aéroports, des
parcs, des terres agricoles, etc., e qui rend l'interprétation des données
géographiques difficile et trompeuse. Si I'on tient compte de I'écou-
méne, la série d’atlas se révéle un outil plus précis et plus utile pour
les planificateurs, les universitaires et tous les décideurs qui s’intéres-
sent aux régions métropolitaines.

Détermination et généralisation de I’écouméne

Le recensement de 1986 a servi a recueillir des données dans les lieux
de résidence et certains établissements comme les hdpitaux et les pri-
sons. Les critéres utilisés pour délimiter I'écoumeéne sont donc fondés
sur I'utilisation du sol a des fins résidentielles et a certaines fins institu-
tionnelles. Toutes les autres formes d'utilisation du sol (commerce,
industrie, loisirs, transport, agriculture et autres établissements) sont
étrangéres a la détermination de I'écouméne.

On a eu recours a trois sources d'information pour délimiter I'écou-
meéne a une échelle de levée de 1:50,000: des cartes touristiques
MapArt et Allmaps (1986); des cartes topographiques au 1:50,000
(diverses dates); et des images fournies par I'appareil de cartographie
thématique du satellite LANDSAT (juin 1986).

Les schémas spatiaux détaillés des zones faisant partie ou non de
Fécoumeéne, qui ont été levés au 1:50,000, étaient visuellement trop
complexes et trop «chargés» pour éitre présentés selon les échelles
d'impression de I'atlas. Il a donc fallu atténuer la complexité visueile
tout en conservant une idée «générale» des zones habitées ou non.
Pour ce faire, on a appliqué un processus de généralisation cartogra-
phique qui a consisté a sélectionner, a simplifier, a exagérer et{ou) a
réunir des zones faisant partie de I'écoumeéne. Chaque zone repré-
sentée devait avoir une taille minimale d’environ 3.2 mm x 3.2 mm
(1/8 po x 1/8 po) a I'échelle d'impression, de sorte que I'on puisse
distinguer les différentes teintes. De plus, si I'écouméne d'un SR n'’était
pas suffisamment étendu pour figurer dans la version généralisée, on
agrandissait la surface correspondant a 'écouméne de sorte qu'elle
puisse étre présentée a I'échelle d’'impression. Cette méthode a per-
mis de faire figurer toutes les données relatives aux SR (sauf lorsqu'il
a fallu les exclure afin de respecter la confidentialite).

Sur les cartes de répartition par points et les cartes choropléthes, I'utilisa-
tion de trames se limite donc a I'écouméne généralisé. Les surfaces
en gris, représentant les zones non résidentielles et peu peuplées,
correspondent aux zones ne faisant pas partie de I'écouméne et aux
petites zones habitées ne pouvant pas figurer a I'échelie d’'impression.

Cartes et graphiques
Projection et échelles de carte

On s’est servi de la projection universelle transverse de Mercator (UTM)
pour toutes les RMR, sauf Calgary et Edmonton. Dans ces deux derniers
cas, on a délaisseé la projection UTM pour la projection conique con-
forme de Lambert afin de faciliter la cartographie automatisée, étant
donné que ces régions métropolitaines de recensement recouvrent
deux zones UTM.

L’échelle utilisée pour les cartes «fenétres», qui correspondent a une
partie représentative des cartes de référence de SDR et de RTA, a été
arrondie quelque peu a des fins de présentation.



Map Types

The Metropolitan Atlas Series contains three major map
types: dot maps, choropleth maps and reference maps.
Most map variables are displayed on one-variable
choropleth maps, while a few variables are displayed on
two-variable choropleth maps. Variables concerning popula-
tion distribution, net population gain and loss, and ethnic
origin are illustrated on dot maps. Reference maps are
included to help the user identify more precisely areas of
local interest or to permit users to refer to the relevant
census data tables.

Dot maps can effectively show the number, location and
density of a statistical distribution. Variations in pattern or
arrangement, such as linearity and clustering become appar-
ent. Although it is possible to count the dots to arrive at a
total, it is the overall visual impression conveyed by the dot
map that is important.

The size of the dot and unit value assigned are carefully
chosen so that the visual impression of the distribution is
realistic: in the denser areas of a large distribution, the dots
tend to coalesce to form dark areas; if the distribution is
sparse (as in some of the ethnic origin maps), then no dark
areas appear.

The computer algorithm distributes the dots randomly within
the population ecumene. Consequently, if there is more than
one ecumene area in a CT, dots may not necessarily be
placed in every ecumene pocket in that CT, especially if
there are only a few dots to be allocated.

The one-variable choropleth maps use a series of red
shading patterns that progress from light for low data values
to dark for high data values. This series establishes a visually
graded hierarchy and is consistent with the implication that
“darker means more”.

Two maps (population change and median age) depart from
the one-colour scheme by displaying the data with two con-
trasting colours. For population change, red tones indicate
an increase in population and blue tones indicate a
decrease. This scheme is employed to emphasize the
dichotomous nature of the data. The median age map also
follows this principle, since the classes of data are arranged
around the median age of the CMA.

The traditional use of legend boxes has been replaced in
this atlas by proportional bars for the one-variable choropleth
maps. The lengths of the bars are proportional to the number
of CTs in each class, and the number of occurrences (fre-
quency) is plotted to the right of each bar. Users should note,
however, that the frequencies refer to the entire CMA, not
just to the mapped portion of the CMA.

The two-variable choropleth map is a variation of the
simple, one-variable choropieth map. The objective of two-
variable mapping is to graphically illustrate the relationship
between two variables (such as education and income). The
relationship might not be as evident by visually comparing
two separate one-variable choropleth maps.

Two-variable choropleth maps can be difficult to interpret
without some practice. Despite the difficulties, however, the
technique is highly informative because it shows not only
the location and frequency of the areas of spatial coin-
cidence, but also the degree or strength of the correlation
between two variables.

Genres de cartes

La Série d'atlas métropolitains contient trois principaux genres de
cartes: des cartes de répartition par points, des cartes choropléthes
et des cartes de référence. La plupart des variables sont présentées
sur des cartes choropléthes a une variable, alors qu'un petit nombre
d'entre elles figurent sur des cartes choropléthes a deux variables. Les
variables ayant trait a la répartition de la population, aux gains et aux
pertes nets de population ainsi qu'a I'origine ethnique sont illustrées
sur des cartes de répartition par points. Les cartes de référence ont
pour objet d’'aider I'utilisateur a déterminer avec plus de précision les
régions présentant de I'intérét pour iui ou a consulter les tableaux per-
tinents de données du recensement.

Les cartes de répartition par points peuvent faire ressortir efficace-
ment, dans une répartition statistique, des éléments tels que le nombre,
I'endroit et la densité. Les variations au chapitre des tendances ou de
la disposition, comme la linéarité et le groupement, deviennent appa-
rentes. Bien qu'il soit possible de dénombrer les points pour obtenir
un total, c’est surtout I'impression visuelle globale communiquée par
la carte de répartition par points qui importe.

On détermine avec soin la grosseur du point et la valeur qui y corres-
pond de sorte que I'impression visuelle de la répartition soit réaliste:
dans les zones les plus denses d’'une grande répartition, les points ont
tendance a se fondre pour former des aires sombres; si la répartition
est clairsemée (comme sur certaines cartes ayant trait a I'origine eth-
nigque), aucune zone sombre n’apparait.

L’algorithme informatique répartit les points au hasard dans 'écoumeéne.
Par conséquent, s'il y a plus d'une zone faisant partie de I'écouméne
dans un SR, les points ne seront pas nécessairement placés dans
chacune de ces zones au sein du SR, surtout s'il n'y a que peu de points
a placer.

Les cartes choropléthes a une variable font appel a diverses trames
rouges allant d’'un ton clair pour les vaieurs faibles a un ton foncé pour
les valeurs élevées. Cette série de trames établit une hiérarchie visuel-
lement perceptible et est conforme au principe selon lequel «plus la
teinte est foncée, plus la valeur est élevéen.

Sur deux cartes (I'évolution de la population et 'dge moyen), on a
recours a deux couleurs contrastantes, au lieu d’'une seule, pour pré-
senter les données. Sur la carte illustrant I'évolution de la population,
les teintes rouges indiquent une augmentation de la population et les
teintes bleues, une diminution. On utilise cette combinaison de cou-
leurs pour mettre en évidence la nature dichotomique des données.
La carte portant sur Y age médian a également été établie selon ce prin-
cipe, puisque les classes de données sont présentées en fonction de
'age médian au sein de la RMR.

Dans la légende des cartes choropléthes a une variable, on a remplacé
les cases habituelles par des barres proportionnelles. La longueur des
barres est proportionnelle au nombre de SR dans chaque classe, et
le nombre de cas (I'effectif) est indiqué a la droite de chaque barre.
Les utilisateurs doivent toutefois prendre note que les effectifs indiqués
ont trait a 'ensemble de la RMR, et non a la seule partie de la RMR
illustrée sur la carte.

La carte choropléthe & deux variables est une version modifiée de
la carte choropléthe simple & une variable. Elle vise & illustrer graphique-
ment le rapport entre deux variables (comme le niveau d’instruction
et le revenu). Ce rapport ne pourrait pas é&tre aussi évident si 'on com-
parait visuellement deux cartes choropléthes distinctes a une variable.

Il peut s'avérer difficile, si on n'en a pas I'habitude, d'interpréter les
cartes choropléthes a deux variables. Malgré les difficultés qu'elie sou-
léve, cette technique se révéle cependant trés instructive parce qu'elle
démontre non seulement 'emplacement et I'effectif des zones de coin-
cidence spatiale, mais aussi le degré ou Ia force de la corrélation entre
deux variables.



The colour-coding scheme illustrated below and used in a
typical two-variable map legend explains how these maps
can be used and interpreted.

Le code de couleurs illustré ci-aprés et utilisé dans la 1égende typique
d'une carte a deux variables permet d'expliquer comment on peut
utiliser et interpréter ces cartes.

EXAMPLE EXEMPLE
Income Level Niveau de revenu
: Pure red Dark red Black - <
High Rouge franc Rouge foncé Noir Eleve
; Light red Medium grey Dark blue
Medium Rouge péle Gris moyen Bleu foncé Moyen
Light grey Light blue Pure blue :
Low Gris péle Bleu péle Bleu franc Faible
Low Medium High
Faible Moyen Elevé
Education Education

A 3 x 3 legend matrix is used. Variable A is represented
by the y-axis (vertical) and Variable B by the x-axis (horizon-
tal). The assumed dependent variable (such as income) is
placed on the y-axis and the independent variable (such as
education) on the x-axis. In this example, the assumption
is that the level of income is dependent upon the level
of education.

A high positive correlation between two variables is in-
dicated by the prevalence of light grey, medium grey and
black tones, as represented on the diagonal cells extending
from the lower left corner to the upper right corner. These
“staircased” diagonal cells show a combination of low
income-low education, medium income-medium education,
and high income-high education.

The presence of various red and blue shades on a two-
variable choropleth map indicates a less than perfect rela-
tionship. These shades appear in the off-diagonal cells as
pure red and blue in the corner cells and as lighter or darker
shades of the same colour in the other two off-diagonal cells.

For example, there might be areas on the map represented
by high income-low education (pure red) or low income-high
education {pure blue). In this case, the relationship is very
weak or negative, that is, the value for one distribution is
either considerably greater or considerably less than would
be expected from the value on the other variable. These
pure red and pure blue areas indicate that income may not
be affected by the level of education. From an analytic point
of view, such results might merit further investigation to
determine why these two variables are not positively cor-
related in the areas they occur.

For confidentiality purposes, some data have been sup-
pressed or excluded for low population CTs. These CTs are
identified on both the dot and choropleth maps by a separate
shading pattern.

Four reference maps are included in the atlas. An introduc-
tory CMA orientation map displays the “window” area
delineated in relation to the entire CMA. This map, which
appears in the Introductory Maps section, also presents
some pertinent data on the population, land area and
residential (ecumene) area inside and outside the window.

The three other reference maps are located in the back
pocket of the atlas. The census subdivision (CSD) and for-
ward sortation area (FSA) reference maps are plastic
transparencies. When overlaid on the window maps, they
will enable users to relate the data mapped by census tract
to the CSD and FSA areas. The CSD map includes CSD
names, CSD types (the official designations adopted by

On a recours a une matrice de légende 3 x 3. La variable A est représen-
tée par I'axe des y (vertical) et la variable B, par 'axe des x (horizon-
tal). La variable dépendante par hypothése (comme le revenu) est
placée sur 'axe des y et la variable indépendante (comme le niveau
d’instruction), sur 'axe des x. Dans cet exemple, on pose comme hypo-
thése que le revenu varie en fonction du niveau d'instruction.

Un degré élevé de corrélation entre deux variables se traduit par la
prédominance du gris pale, du gris moyen et du noir, teintes qui sont
représentées dans les cases constituant une diagonale allant du coin
inférieur gauche au coin supérieur droit. Ces cases «en escalier» indi-
quent les combinaisons suivantes: faible niveau de revenu et faible
niveau d’instruction, niveau moyen de revenu et niveau moyen d’ins-
truction, et niveau élevé de revenu et niveau élevé d'instruction.

La présence de différentes nuances de rouge et de bleu sur une carte
choropléthe a deux variables indique un rapport moins que parfait. Ces
nuances sont présentées dans les cases situées de chaque c6té de
la diagonale (le rouge pur et le bleu pur se trouvent dans les cases
des coins et les nuances plus péles ou plus foncées de la méme cou-
leur sont présentées dans les deux autres cases).

Par exemple, il pourrait y avoir sur la carte des zones caractérisées
par un revenu élevé et un faible niveau d’instruction (rouge pur) ou par
un faible revenu et un niveau d'instruction élevé (bleu pur). En pareil
cas, on dit que le rapport est trés faible ou négatif, c'est-a-dire que la
valeur pour une répartition est soit de beaucoup supérieure, soit de
beaucoup inférieure a la valeur attendue pour I'autre variable. Ces zones
en rouge et en bleu pur indiquent que le revenu est peut-étre indépen-
dant du niveau d’instruction. D'un point de vue analytique, de tels résul-
tats pourraient justifier une recherche plus approfondie visant a
déterminer pourquoi ces deux variables ne sont pas en corrélation posi-
tive dans les zones ou elles sont en présence.

Pour des raisons de confidentialité, certaines données ont été suppri-
mées ou exclues lorsqu’il s’agissait de SR comptant peu d’habitants.
Sur les cartes choropléthes et les cartes de répartition par points, ces
SR sont représentés par des trames distinctes.

L’atlas renferme quatre cartes de référence. La carte de localisation
de la RMR présente la région «fenétre» délimitée en regard de I'ensem-
ble de la RMR. Cette carte, qui figure dans la section réservée aux
cartes préliminaires, illustre également certaines données pertinentes
sur la population, la superficie et les zones résidentielles (écoumene)
a lintérieur et a I'extérieur de la fenétre.

Les trois autres cartes de référence se trouvent dans la pochette arriére
de l'atlas. Les cartes de référence des subdivisions de recensement
(SDR) et des regions de tri d'acheminement (RTA) sont présentées sur
des transparents. En appliquant ces transparents par-dessus les cartes
des régions fenétres, les utilisateurs pourront établir pour les SDR et
les RTA les données présentées selon les secteurs de recensement.
La carte des SDR renferme des renseignements tels que le nom des



provincial or federal authorities), as well as some key feature
locations and names. The FSA map contains the urban
FSAs only.

Also included are census tract reference maps reprinted
from another census publication. Although different in scale
and orientation from the window maps, the CT maps con-
tain many useful reference elements such as CT name (ID
number), and labelled street network and water bodies.

Charts

All “window” maps are supplemented by statistical charts
to provide either comparative data on other CMAs in Canada
or to highlight the data that are actually mapped.

The dot chart is used predominantly. Comparative data for
all 25 CMAs are ranked from largest to smallest, where each
dot represents the CMA average figure. Each CMA name
and corresponding dot are shown in black, except for the
CMA being highlighted, which is shown in red. Thus the
dot chart provides an easy visual indication through rank-
ing and colour of which and how many CMAs fall above
or below the particular CMA being mapped. As well, the
national average is shown as a vertical line.

Two map variables (net population gain and loss, and
population change) do not use the dot chart. Here bar charts
emphasize the dichotomous nature of the comparative data;
that is, those CMAs falling above and below a zero (0) value.
Comparative data for all 25 CMAs are ranked from largest
to smallest.

The two-variable choropleth maps are accompanied by
scatter diagrams (also called scattergrams or scatterplots).
They portray in graphic form the degree and type of rela-
tionship between two series of data. Each census tract in
the CMA is plotted as a dot — at the intersection of one
data value on the x-axis (horizontal) and the other data value
on the y-axis (vertical).

In statistical terms, the relationship between two or more
variables is described as “correlation”. The correlation
between two variables may be either positive or negative.
When one variable increases (or decreases) and the other
changes by constant or nearly constant amounts in the same
direction, the correlation between the two series is positive,
or direct. If the two variables change in opposite directions,
the correlation between the two series is negative, or inverse.

For example, the height and weight of human beings are
positively correlated, since taller people tend to weigh more
than shorter people. Conversely, land values and the
distance of land from the Central Business District (CBD)
are inversely correlated, since land values tend to decrease
with increasing distance from the CBD.

The pattern of the dots in the scatter diagram indicates the
degree and type of correlation. If the dots generally fall in
a cluster from the lower left corner to the upper right cor-
ner, the correlation is highly positive. On the other hand,
if the dots tend to scatter diagonally in the opposite direc-
tion, the correlation is negative. When there is little linear
correlation, the dots are scattered widely over the entire

chart, with little or no diagonal alignment in either direction.

The scatter diagrams are further augmented by vertical and -

horizontal lines demarcating the class limits used for the
maps. The number of CTs in each class (cell) is also given.
These frequency counts refer to the entire CMA, not just
to the mapped portion of the CMA.

Class Interval Selection

Selecting class intervals for choropleth maps requires care.
A balance needs to be struck between presenting as much
information as possible and not overwhelming the user with
S0 many class intervals that differences in shadings are dif-
ficult to distinguish.

SDR, le genre de SDR (la dénomination officielle adoptée par les
autorités provinciales ou fédérales), de méme que le nom et I'empla-
cement de certaines particularités. La carte des RTA ne présente que
les RTA urbaines.

L’atlas compte également des cartes de référence des secteurs de
recensement, tirées d’'une autre publication du recensement. Bien que
I'échelle et I'orientation de ces cartes soient différentes de celles des
cartes des régions fenétres, elles renferment de nombreux éléments
de référence utiles comme le nom des SR (numéro d'identification) et
I'indication du réseau des rues et des cours d'eau.

Graphiques

Toutes les cartes des régions «fenétres» sont assorties de graphiques
statistiques visant soit & fournir des données comparatives ayant trait
a d’autres RMR du Canada, soit & mettre en évidence les données figu-
rant sur la carte.

C'est le graphique par points qui est surtout utilisé. Des données com-
paratives pour les 25 RMR sont classées par ordre décroissant, le chiffre
moyen de chaque RMR étant représenté par un point. Le nom de
chaque RMR et le point correspondant sont en noir, sauf dans le cas
de la RMR a 'étude, pour laquelle on a recours au rouge. Le graphi-
que par points donne ainsi une indication visuelle facile a interpréter,
grace au classement par ordre de grandeur et a la couleur, des RMR
qui se placent devant ou derriére la RMR a I'étude, ainsi que de leur
nombre. En outre, la moyenne nationale est représentée par une
ligne verticale.

Le graphique par points n'est pas utilisé pour deux des variables pré-
sentées sur les cartes (la perte nette et le gain net de population, de
méme que I'évolution de la population). Dans ces deux cas, le recours
a des diagrammes a barres horizontales permet de faire ressortir la
nature dichotomique des données comparatives; c'est-a-dire qu'on y
reléve les RMR qui se situent au-dessus ou en dessous d'une valeur
zéro (0). Les données comparatives pour les 25 RMR sont classées
par ordre décroissant.

Les cartes choropléthes & deux variables sont accompagnées de
diagrammes de dispersion (appelés également diagrammes de cor-
rélation et graphiques en nuages). Ces diagrammes illustrent sous
forme graphique le genre de relation existant entre deux séries de
données et l'intensité de cette relation. Chaque secteur de recense-
ment faisant partie de la RMR est représenté par un point tracé al'inter-
section d’une valeur sur I'axe des x (horizontal) et d'une autre valeur
sur 'axe des y (vertical).

D’un point de vue statistique, la relation entre deux ou plusieurs varia-
bles est appelé «corrélation». La corrélation entre deux variables peut
étre positive ou négative. Lorsque les val