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INTRODUCTION

En 1974, lorsque le Centre de recherche sur
les terres s'est engage dans l'etude des tourbieres

et des sols tourbeux, les connaissances dans ce

domaine etaient fragmentaires. II n'existait

aucun ouvrage de reference de base ni guide
d'identification qui aurait permis d'effectuer des
travaux de caracterisation des sols tourbeux, et

partant d'identifier les macrorestes et les

materiaux tourbeux. A ce moment-la, et c'est

encore vrai aujourd'hui, il y avait peu de travaux
consacres a l'identification des macrofossiles
vegetaux de la tourbe, si ce n'est les publications

deGrosse-Brauckmann(1972, 1974 et 1976).

Les elements du present ouvrage ont ete
rassembles au cours des annees et au rythme de
nos propres recherches paleobotaniques,
ecologiques et pedologiques des tourbieres. Nous
sommes heureux de partager le fruit de nos
travaux avec ceux qui sont associes de pres ou de
loin a l'utilisation de la tourbe, et qui ont besoin
de references pour identifier et differencier les

materiaux tourbeux.

Le but poursuivi dans l'elaboration et la

realisation du guide etait d'aider les prospecteurs,

pedologues ou autres utilisateurs eventuels a
identifier les restes vegetaux et les materiaux
tourbeux communement rencontres dans les

tourbieres du Canada. Le guide repertorie les

materiaux tourbeux les plus representatifs
rencontres au cours de la prospection de plus de 50
depots organiques au Canada, particulierement
dans Test canadien, et d'analyses macrofossiles
dans une trentaine de depots. Pour faciliter

l'identification et le reperage des caracteres
distinctifs, les assemblages macrofossiles sont
regroupes dans leur association initiale. Les
elements de plantes fraiches sont ajoutes pour
assurer un meilleur echantillonage botanique et

une identification plus precise des macrorestes.

Les macrofossiles sont traites individuelle-
ment aux fins d'identification; ils sont ensuite
replaces dans leurs assemblages respectifs pour
maintenir les liens botaniques et ecologiques
utiles a l'etablissement des principaux types de
tourbe ou de materiaux tourbeux.

Les plantes qui forment la tourbe sont
soumises a Taction du temps et des conditions
environnantes; elles passent done par le processus
de la fossilisation. Ainsi la masse tourbeuse
d'aujourd'hui est constitute d'elements plus ou
moins decomposes, modifies ou transformed. Une
certaine segregation s'est operee, de sorte que les

elements qu'on y retrouve maintenant sont les

plus resistants. Les caracteres distinctifs servant
a identifier les macrofossiles vegetaux doivent
done avoir la resistance voulue pour perdurer.
Aussi, ce sont ces caracteres qu'il faut utiliser. De
plus, la segregation des materiaux introduit une
certaine deformation de l'image de la composition
botanique. Cette image quelque peu difforme ne
fausse en rien l'exercice quand le but avoue est

d'identifier et de differencier les differents types
de materiaux tourbeux. II en serait autrement si

nous devions reconstituer la vegetation
«parentale» et son evolution dans un contexte
ecologique particulier.

Le niveau d'identification des macrorestes
vegetaux demeure lie aux conditions imposees par
le type d'analyse realisable au champ, et aux
moyens dont dispose le prospecteur. II utilise

habituellement une loupe ordinaire (4-20X), et

travaille dans des conditions d'eclairage peu
favorables. Le lavage a l'eau des materiaux sur
un tamis de 150 pm permet un examen plus
revelateur. II est toujours possible de confirmer
ou d'infirmer une premiere identification par une
verification au laboratoire avec la loupe
binoculaire et des grossissements plus eleves.

Le guide repertorie 390 fragments de plantes,

soit 240 elements macrofossiles et 150 elements de
reference. Ces elements sont compris dans 22
families (40 genres), et peuvent se repartir dans
les quatre groupes suivants :

Lignosae — 4 families (13 genres)
Herbacae — 5 families (12 genres)
Muscinae — 9 families (9 genres)
Pteridophytae — 4 families (6 genres)

Les photographies des macrofossiles et des
elements de reference, accompagnees de leur
identification constituent l'essentiel du guide. Un
glossaire a ete ajoute pour assurer une meilleure
comprehension de la terminologie et une
utilisation sure et mieux appropriee des
descriptions et caracteres distinctifs des
macrorestes vegetaux.

Les cles d'identification facilitent la procedure
d'identification. Elles sont basees sur la nature et

la morphologie des pieces rencontrees. Nul doute
que ces cles, deja utilisees dans le cadre de nos
travaux, s'avereront un outil precieux. Les
auteurs esperent que les eventuels utilisateurs
pourront contribuer a les ameliorer.





MATERIEL ET METHODES

Choix des materiaux

Les macrofossiles inventories ou utilises ici

sont associes a 15 types d'assemblages. Les
notions que nous avons acquises sur les materiaux
tourbeux, leurs composantes botaniques
principales, leur distribution et leur contribution

respective a la masse tourbeuse sont le resultat de
travaux executes sur plus de 50 depots de la zone
temperee du Canada et d'analyses macrofossiles

des materiaux provenant d'une trentaine de ces

depots. Les materiaux selectionnes qui ont permis
de constituer 15 assemblages macrofossiles
typiques proviennent de sept depots differents

(Tableau 1) et couvrent six differentes formes de
terrain. Le souci d'eviter la repetition des memes
types de macrofossiles et de les maintenir dans
leurs assemblages naturels a motive notre choix.

Grace aux connaissances acquises au champ et sur
les travaux d'autres auteurs, les quelque 22
families (40 genres) de plantes repertories dans
ce guide satisfont au profil botanique de la grande
majorite des tourbieres de la zone temperee du
Canada.

Les materiaux tourbeux ont ete tamises en
milieu aqueux pour obtenir les macrofossiles de
dimensions superieures a 0,450 mm, pouvant etre

identifies avec un grossissement inferieur a 20X
selon la methode decrite par Dinel et Levesque
(1976). Ce tamisage a permis de debarrasser les

pieces des particules tres fines et des produits de
decomposition qui incrustent la surface des

macrofossiles. De plus, ce traitement permet
d'inventorier les macrofossiles en tenant compte
de leur dimension, ce qui ameliore grandement
l'information quantitative obtenue.

D'autre part, des organes de plantes recentes
ont ete ajoutes a la collection des macrofossiles
afin d'elargir l'echantillonage botanique du
present document. II va de soi que les rajouts font

partie des especes qui peuvent etre ou qui ont ete

retrouvees a un moment ou a un autre dans les

materiaux tourbeux selectionnes par les auteurs.

Materiaux de reference

Les materiaux de reference ont ete recueillis

lors de visites faites dans les differents depots
tourbeux de l'Est du Canada. Les specimens
presentes ont ete laves a l'eau et debarrasses de
tous les materiaux qui masquaient les elements
morphologiques distinctifs. lis sont generalement
preserves dans une solution de formaldehyde:
acide acetique:ethanol (Johansen 1968). Les spe-

cimens ont ete photographies tel quel. Toutefois
les feuilles de Muscinae ont ete legerement
teintees avec une solution de bleu de methylene
pour faire ressortir les elements morphologiques
qui autrement sont tres difficilement observables.
Ce traitement au bleu de methylene s'est avere
utile pour identifier certaines feuilles de
Muscinae fossilisees.

Tableau 1. Provenance des assemblages macrofossiles typiques

Assemblages macrofossiles typiques Forme de terrain Site Coordonnees

Lignosae-Herbacae maraisdeltaique actif Keswick (Ont.)

Lignosae-Herbacae-Pteridophytae
Herbacae-Muscinae (SH + DP)
Herbacae-Lignosae (LA)

Herbacae-Muscinae marecage de bassin Alfred (Ont.)

Pteridophytae-Lignosae-Herbacae

Herbacae-Muscinae-Lignosae marecage de bassin Albion Rd. (Ont.)

Muscinae-Herbacae

Muscinae tourbiere bombee St-Charles(N.-B.)

79°31'long. O
44°12'lat. N

74°49' long. O
45°28'lat. N

75°37' long. O
45°18'lat. N

64°57' long. O
46°38'lat. N

Herbacae
Herbacae-Lignosae

Lignosae-Herbacae-Muscinae
Lignosae-Muscinae-Herbacae

Muscinae-Lignosae
Muscinae-Herbacae-Lignosae

maraiscotier

tourbiere elevee

St. Andrew (I.-P.-E.)

tourbiere de bassin Gable Head (I.-P.-E.)

Black Banks (I.-P.-E.)

62°50' long. O
46°22'lat. N

63°33' long. O
46°26'lat. N

64°00' long. O
46°44'lat. N



inventaire des macrofossiles

methodologie d'inventaire des macro-
. iles se divise en deux volets : 1'identification

botanique de la piece et la quantification des
dii'ferentes composantes botaniques qui
definissent l'assemblage macrofossile. Dans la

pratique, 1'identification et la quantification sont

effectuees simultanement.

plus en plus poussee et exclusive. Toutefois ces
derniers requierent une connaissance plus
poussee des organes et des tissus des plantes de
tourbiere.

Tableau 2. Niveaux de differenciation de l'origine

botanique des macrofossiles

Identification des macrofossiles

La systematique mise au point rend possible

1'identification des macrorestes piece par piece.

Ce systeme permet de tenir compte de l'origine et

de la nature botanique des macrorestes et du
degre de connaissance de l'analyste. Tous les

restes macrofossiles inventories sont identifies

par un sigle compose de deux lettres pour indiquer
l'origine et la nature botanique de la piece; ces
sigles servent a identifier les composantes
botaniques (C.B.) lors du denombrement (Fig. 1).

Les listes I, II, III et IV ont ete etablies a cette fin.

Elles ne sont pas exhaustives et l'usage permettra
de retrancher, d'ajouter ou d'ajuster leur contenu.

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4

Site: Date:

Profondeur: Analyste:

Fractions granulometriqu.es: Remarque

Grossissement:

Composantes
botaniques

(C.B.)

Champs visuels

1
9 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

Lignosae

Herbacae

M i
i mae

Pteridophytae

ALTER

Fig. 1. Feuilledecomptage

Les quatre niveaux de differenciation utilises

dans ce systeme (Tableau 2) ont l'avantage de tou-
jours permettre 1'identification des macrofossiles.
Ainsi, le premier niveau, a caractere inclusif,

permet d'identifier un macrofossile comme etant
Lignosae, Herbacae, Muscinae ou Pteridophytae.

ailleurs, les autres niveaux de differenciation
ibuent a un macrofossile une identification de

Groupes
Lignosae (LI)

Herbacae (HE)
Pteridophytae (PT)

Muscinae (MU)
ALTER (AL)

Families Genres Especes

Cette facon de differencier l'origine botanique
des macrofossiles vegetaux et des assemblages
macrofossiles a conduit a la creation de quelques
termes permettant le regroupement de certaines
families employees en systematique des plantes
contemporaines. Ainsi, le premier niveau de
differenciation se divise en quatre groupes
(Lignosae, Herbacae, Pteridophytae et Muscinae)
qui correspondent a la dominance vegetale
generalement rencontree dans les differents
materiaux tourbeux. Par la suite, on fait appel
aux families, puis aux genres et aux especes. Par
consequent, le groupe Lignosae comprend toutes
les families vegetales arborescentes et arbustives,
le groupe Herbacae comprend toutes les families
herbacees (Cyperaceae, Gramineae, Joncaceae), le

groupe Pteridophytae est utilise dans le cas ou les

macrofossiles a identifier peuvent appartenir aux
Equisetaceae, aux Osmondaceae ou aux
Polypodiaceae et le groupe Muscinae est utilise

pour les macrofossiles pouvant appartenir a toutes
les families vegetales comprises dans la division

des Bryophyta.

Quantification des macrofossiles et definition de
l'assemblage

Le denombrement minimum de 500 macro-
fossiles s'effectue sur chacune des trois fractions

granulometriques retenues lors du tamisage en
milieu aqueux de 30 g humide d'un materiau
tourbeux. Le denombrement integral de ces
fractions est virtuellement impossible; on procede
alors au prelevement d'un sous-echantillon d'un
minimum de 500 pieces que Ton etale sur un
porte-objet. Une attention particuliere est portee

a l'etalement des pieces pour en eviter le

chevauchement Chacun des champs visuels a ete

denombre a l'aide d'une loupe binoculaire jusqu'a

l'obtention du nombre minimal de pieces.



Generalement, dix a douze champs visuels sont
necessaires pour atteindre un nombre de 500
pieces (Dinel et al. 1983).

Apres avoir termine les comptages de chacune
des trois fractions granulometriques, ces informa-
tions sont regroupees dans une fiche resumee
(Fig. 2) qui permet de definir l'assemblage
macrofossile recherche. Selon les objectifs de
l'etude, on pourra obtenir l'information plus ou
moins detaillee sur l'origine et la nature
botanique des macrofossiles et sur la frequence
relative de chacun d'eux, suivant le degre de
connaissances de l'analyste.

Cette methode s'est revelee tres efficace pour
differencier les materiaux tourbeux selon l'origine

botanique tout en tenant compte de la dimension
du macrofossile. En pratique, l'analyste aura
tendance a surevaluer l'importance des grosses
pieces au detriment des plus petites. D'un autre
cote, cette methode permet, lors d'etudes
paleo-ecologiques, de recueillir plus d'information
sur l'ensemble des macrofossiles et rend possible

une meilleure interpretation (Dinel 1984).

Site:

Profondeur:

Remarque:

Grossissement:

Date:

Analyste:

Assemblage macrofossile:

Composantes
botaniques

(C.B.)

Lignosae

Herbacae

Muscinae

Pteridophytae

ALTER

Fractions granulometriques

> 2,00 mm 1,00-2,00 mm 0,45-1,00 mm
Total

partiel

Proportion de

l'assemblage

(%)

Fig. 2. Fiche resume

Liste I. Liste des organes, des tissus et de leur sigle

FYancais Anglais Latin Sigle

aiguille

bourgeon
bractee

branche
capsule

collenchyme
collet

ecaille de bourgeon
ecaille de cones

ecaille de rhizome
ecorce

epiderme
feuille

fruit

graine

mesoblaste

nervure
noeud
racine

rameau
reste tissulaire

rhizome
sclerenchyme
sporange
stolon

strobile

tige

tige feuillee

xyleme

needle

bud
bract

branch
capsule

collenchyma
crown
bud scale

cone scale

rhizome scale

cortex

epidermis

leaf

fruit

seed

mesoblast

vascular bundle

node
root

branch
residual tissues

rhizome
sclerenchyma
sporangium
runner
strobile

stem
leafy stem
xylem

acus Ac
gemma Ge
— Br
ramus Rm
— Ca
collenchyma CI
— Cf
— Eb
— Ec
— Er
cortex Co
liber Li

folium Fo
fructus Fr
granum Gr
— Me
nervus Ne
nodus No
radix Ra
ramellus Re
— Rt
rhiza Rh
sclerenchyma Sc
sporangium Sp

strobilus Sr
stipes St

stipes-folium Sf
— Xy



Liste des families et leur sigle

• aceae
Amblystegiaceae
Aquifoliaceae
Araliaceae
Aulacomniaceae
Betulaceae
Brachytheciaceae
Bryaceae
Capriofoliaceae
Climaciaceae
*Conifere
Cupressaceae
Cyperaceae
Dicranaceae
r^mpetraceae
Equisetaceae
Ericaceae
Gentianaceae

AC
AM
AQ
AR
AU
BE
BR
BY
CA
CL
CO
CU
CY
DI
EM
EQ
ER
GN

Grimmiaceae
Gramineae
Hypnaceae
Hypericaceae
Joncaceae
Joncaginaceae
Labiateae
Lycopodiaceae
Myricaceae
Osmondaceae
Pinaceae
Polypodiaceae
Polytrichaceae
Primulaceae
Salicaceae
Selaginellaceae
Sphagnaceae
Umbelliferaceae

GI
GR
HY
HE
JN
JO
LB
LY
MY
OS
PI

PO
PL
PM
SA
SE
SH
UM

* Autre unite taxonomique

Liste III. Liste des genres et leur sigle

Abies

Acer
Alnus
Amblystegium
Andromeda
Aralia

Aronia
Aulacomnium
Betula

Calamagrostis

Calliergon

Carex
Chamaedaph ne

Cladium
Climacium
Dicranum
Drepanocladus
Dryopteris

Dulichium
Eleocharis

Empetrum
Eriophorum
Equisetum
Gaylussaeia
(ilyeeria

Hylocomnium
Hypericum
Hypnum
Juncus
Kalmia
Larix

Ledum
Lycopodium

AB
AC
AL
AY
AN
AA
AR
AO
BT
CM
CG
CR
CS
CD
CI

DC
DP
DR
DU
EL
EP
EI

EV
GA
GL
HL
HA
HP
JU
KA
LA
LE
LC

Lycopus
Lysimachia
Menyanthes
Myrica
Mnium
Nemopanthus
Onoclea

Osmunda
Phragmites
Picea

Pinus
Pleurozium
Pohlia

Populus
Potentilla

Polypodium
Polytrichum
Pteridium
Ptilium

Rhacomitrium
Rhododendron
Rhynchospora
Salix

Seheuchzeria
Scirpus

Spartina

Sphagnum
Th uja

Triglochin

Typha
Vaccinium
Viburnum
Viola

LO
LS
ME
MR
MN
NE
ON
OM
PH
PE
PN
PR
PB
PP
PJ
PY
PC
PT
PU
RO
RH
RY
SL
SZ
SC
SP
SH
TH
TR
TP
VA
VI
VO

6



Liste IV. Liste des composantes secondaires (ALTER)

Acariens ACAR
Agregat de racines fines d'herbacees AGHE
Agregats de materiaux fins AGAM
Calcarius (calcaire) CALC
Cenococcum CENO
Charbon CHAR
Faecis (boulettes fecales) FEPE
Gastropoda (1 valve) GAST
Helicoides HE LI

Mycorhize MUCO
Mycorhize ectotrophe MYEC





GLOSSAIRE

aclimine

Termine en pointe allongee et

effilee.

alveole

En forme d'alveole.

T^TPPf^Z

r:

J&

anastomose

Se dit de l'ornementation sur la surface de
l'ecorce ou du tegument des graines, composee
de cordons allonges dont plusieurs se croisent

ou se touchent (ex. : surface de l'ecorce de
Chamaedaphne calyculata de plus de 2 ans).

areole

Petits espaces resultant d'une
reticulation d'une surface

foliaire ou tegumentaire.

arrondie — obtue

Circulaire; non aigue a la

base.

asymetiique

Qui n'est pas symetrique.

barbeles

Poils munis de barbes.

canescent

Abondamment recouvert de
petits poils.

i Y

vAVV
I L * i

carene

iiili

Saillie longitudinale au dos d'un organe (ex. :

feuille).

cellule alaire

Cellule differenciee a la base des feuilles.

collieule

Marque par de petites

elevations.

conduplique

Forme en V de la coupe transversale de
certaines feuilles lineaires (ex. : feuille de

Ju n iperus com rnun is )

.

co

i

dee

Ayant la forme d'un coeur.

,--<

T-|'lllilllMtllMa**lt

costa

Nervure de la feuille chez les Muscinae.

cotelee

Surface couverte de creux et

de cretes successives.

cotelee - anostomose

Surface couverte de cordons

allonges pouvant se croiser ou

se toucher.

cuculle

En forme de
capuchon.

9



euneiforme

Ayant la forme de coin ou de
triangle renverse.

cuspide

Insensiblement attenue en
pointe aigue et raide.

cymbifolie

Ayant la forme d'une nacelle ou d'un bateau.

deltoide

En forme de triangle.

dentee

Munie de dents.

v\

denticulee

Bordee de dents fines.

elliptique

Kn forme d'ellipse; plus large
au centre et les extremites
egales

elytre d'insecte

Ailes dures en cornees qui recouvrent et

protegent les ailes des coleopteres (PI. 14-10 et

17-9).

emargine

Qui presente une echancrure
ou entaille peu profonde.

entiere

Limbe foliaire nullement
divise ni dente.

ephippium

Capsule protectrice recouvrant l'ovule fertilisee

chez les cladoceres (crustacees) (PI. 31-3).

epineux

Surface couverte d'epines.

faisceaux

Tissus de support plus collenchymateux
composes de cellules vivantes; celles-ci parfois

moins allongees munies d'une paroi primaire
irregulierement lignifiee (PI. 31-9).

falciforme

Kn forme de faux.

fascicule

Ensemble de rameaux feuilles rattaches en un
point sur la tige de Sphagnum sp. (PI. 30-12).

flabelliforme

En forme d'eventail.



flexueux

Courbe dans divers sens.

foveole

Marque de nombreuses
petites depressions
circulaires.

glochidies

Poils se terminant par une
barbelure.

granule

Couvert de granules.

o o o
o o

o o o o

\U/

us:°o2«oo o'

herisse

Garni de poils droits et un
peu raides.

hile

Cicatrice laissee sur le tegument de la graine
lors du detachement du funicule.

hydathode

Structure modifiee du tissu conducteur de la

feuille qui permet l'echappement de l'eau par
une pore (Scheuchzeria palustris) (PI. 9-9).

hydrocyte

Cellule recouvrant la tige des Sphagnum sp. et

qui permet la retention de grande quantite
d'eau (PI. 31-1).

lanceolee

S'attenuant longuement a
l'apex.

ligne

Marque de petites lignes ou
ll ('.HI

raies.
i i ;

i » S i
:.

t i M
i l i •

j

lineaire

Allongee et uniformement
etroite sur toute sa longueur

lineiforme

En forme de lignes.

mesoblaste

.' : . : i

. ••

.' .'
'"

•
«

/ • 1 : !

Rameau court d'ou emergent les aiguilles chez
Larixlaricina(P\. 16-11 et 20-12).

mu crone

Brusquement termine en une
pointe courte et raide appelee
mucron.

obovee

En forme d'ove, mais avec la

partie elargie a l'apex.

obtu

A sommet arrondi, non aigu.

ondulee

Surface presentant des rides

sinueuses.

11



e forme les cellules femelles chez les

hytes (PI. 31-4) (ex. : Characeae).

ovale

Sub-elliptique.

ovee

En forme d'ove, mais avec la

partie elargie a la base.

peltes

Poils orbiculaires et fixes par
le centre.

perigyne

Enveloppe du fruit chez les Carex (PI. 19-9).

ponctue

Marque de points.

• • •

pubescent

Garni de poils fins, courts,

mous et peu serres.

pustulle

Couvertde pustulle.

rachis

a plante portant les folioles chez les
;,

1 31 l el 30 3).

reticule

Marque de lignes

entrecroisees en reseau

retus

A sommet tronque et

legerement deprime.

revolute

Se dit des feuilles dont les bords s'enroulent
partiellement vers le dessous (ex. : feuille de
Ledum groenlandicum).

rugueux

Surface recouverte
d'asperites. mmmm
scabre

Tres rude au toucher.

LJ. :•:

scalariforme

Ayant des barres
transversales.

•' :v -* *.-'' iijt

*2&zs5eazk
scrobicule

Ayant de nombreuses petites

depressions allongees.

semi-circulaire

Contour en demilune de la coupe transversale

des feuilles (ex. : feuille de Pinus banksiana).

spatule

Contour general des feuilles

plus ou moins allongees ou les

cotes sont paralleles (ex. ;

feuilles de Taxus canadensis
et Tsuga canadensis).



statoblaste

Capsule discoidale recouverte d'une membrane
chitineuse servant a la reproduction asexuee
chez les Bryozoaires (PI. 31-7).

stipite

Porte sur un petit support.

strie

Se dit de 1'ornementation sur
les surfaces des graines ou
sur les ecorces, composee de
rainures paralleles et

faiblement marquees.

tomenteux

Couvert d'une pubescence
cottonneuse entremelee et

feutree.

tronquee

Dont le sommet ou la base
semble retranche par un plan
secant.

tuberculee

Surface couverte de petites

nodules. ^ q c^% \~

uncines

Poils se terminant par un
crochet.

fir

verruqueux

Portant des asperites
semblables a de petites

verrues.

13
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CLES D'IDENTIFICATION DES
MACRORESTES VEGETAUX DES
TOURBIERES

Les cles d'identification qui suivent ont ete

etablies a partir de la morphologie et de la nature
des pieces rencontrees dans les diverses tourbieres
etudiees. Au-dela de cent taxons tourbicoles et

tourbigenes repartis en 26 types de pieces, y sont
repertoriees.

L'objectif de ces cles est de circonscrire, en peu
de temps, la nature et l'origine botanique d'une
piece. A partir d'une cle generate, on determine la

cle specifique qui correspond a la nature
organique de la piece a identifier. Par la suite, a

l'interieur des cles specifiques, on etablit un code
compose de chiffres se referant aux elements
descriptifs persistants du macroreste; sous ce code,

on y trouve des elements morphologiques
additionnels.

Les etapes a franchir pour l'identification

d'une piece sont les suivantes :

1. A l'aide de la cle generate, etablir la cle

specifique correspondant a la nature de la

piece.

2. Determiner le code correspondant aux
elements morphologiques persistants (criteres

de classification) appraraissant dans la cle

specifique.

3. A l'aide du code obtenu, se reporter a la cle

specifique au code obtenu en (2) et suivre les

indications de la cle; determiner l'origine de la

piece.

4. Comparer les elements morphologiques de la

piece a ceux de la cle en s'aidant des
macrophotographies.

5. Une fois franchies les etapes ci-dessus, il peut
arriver que l'identification obtenue ne soit pas
satisfaisante ou qu'il y ait impasse. II faut
alors verifier soigneusement le choix des
criteres de classification (obtention du code) et

si le resultat demeure le meme, il s'agit d'une
piece etrangere a nos criteres de classification.

L'exemple suivant permettra de se
familiariser avec les etapes a franchir pour
identifier une piece. Nous desirons identifier une
piece ayant les caracteres morphologiques
suivants : piece allongee, opaque, ayant garde sa

forme originale, mate, cylindrique et avec
presence de noeud (PI. 27-3)

:

1. Cle generale : Passer a 1 car la piece est

cylindrique, suballongee, surface luisante ou
mate et presence de noeud.

2. Cle specifique : obtenir un code compose de
trois chiffres :

Le premier : type de tissus = 2 pour ligneux

Le deuxieme : type de noeud = 2 pour ponctuel

Le troisieme : type de surface = 2 pour mate

Le code est done 222

3. Dans la cle specifique 1.0, aller a 222; observer
les caracteres morphologiques additionnels :

cicatrice foliaire tri-verticillee et sillon
longitudinal sous la cicatrice foliaire.

Notre piece serait done une tige de Kalmia
angustifolla (StKA a n).

1. Cle generale des macrorestes vegetaux.

1 Piece cylindrique, suballongee, n'ayant pas de
symetrie bilaterale et plus ou moins tronquee
aux extremites; surface luisante a mate. Les
pieces subcirculaires, a tissus laches,
possedent un ou plusieurs noeuds. Les tiges et

les rameaux doivent posseder des noeuds ou
des cicatrices foliaires, sinon passer a 4. Si la

structure possede des feuilles, passer a 2.

(inclus les tiges, les rameaux, les racines, les

rachis et les rhizomes).

Cle des structures allongees (p. 17)

2. Piece aplatie, souvent translucide, possedant
plusieurs nervures ou aucune. Si la piece
possede une symetrie bilaterale, e'est une
feuille, sinon, e'est une ecorce mince (inclus

les feuilles associees ou non aux rameaux, et

les ecorces minces).

Cle des feuilles (p. 21)

3. Piece avec un contour plus ou moins spherique
a cylindrique; surface lustree a mate. Possede
habituellement une symetrie bilaterale dont
le plan passe par le grand axe. La longueur ne
depasse pas 15 mm (inclus les graines, les

bourgeons terminaux des mousses et les cones
fermes de coniferes).

Cle des graines (p. 24)

4. Pieces ayant une autre forme. (Elles incluent

le bois, les ecailles de bourgeons, les ecorces
opaques, l'ephippium, l'epiderme, les fruits,

les hydathodes, les mesoblastes, les nodules
racinaires, les oogones, les opercules, les

sporanges et les statoblastes.)

Cle complementaire (p. 28)

1 . Cle des structures allongees

La cle a ete etablie selon le type de tissu, le

type de noeud et le type de surface de la piece.

1 . 1 Definition des criteres de classification

1.1.1 Types de tissu

(1) Herbace : tissu mou, incluant les plantes
herbacees et les mousses, generalement aplati

dans la tourbe; les tiges foncees de Sphagnum
sp., entrent dans cette categorie. Ex. : tiges

fossiles de Typha sp.

(2) Ligneux : tissu rigide, generalement recou-

vert d'ecorce et conservant sa forme originale

dans la tourbe. Ex. : rameau de Picea sp.
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: pes de noeud

La definition de noeud correspond ici a toute

structure externe qui donne naissance a un
rameau ou a une racine. Selon le cas, le noeud
apparait sous plusieurs formes :

(1) Annele-circulaire : le noeud correspond a une
sorte de bague plus ou moins large encerclant

la structure allongee. Ex. : rhizome de
Menyanthes trifoliata.

(2) Ponctuel : le noeud correspond dans ce cas a

une trace externe : bourgeons aeriens et

cicatrices foliaires. Ex. : rameau de Ledum
groenlandieum.

(3) Absent : pas de noeud sur la piece.

1.1.3 Type de surface

Ce critere se rapporte a la sculpture
superficielle de la piece.

(1) Lustree : aucune sculpture apparait et la

lumiere miroite sur la surface. Ex. : epiderme
de tige de Cyperaceae.

(2) Mate : la surface rugueuse empeche la lumiere
de miroiter. Ex. : tige de Kalmia sp.

(3) Verruqueuse-tuberculee : a la loupe et meme
a l'oeil, des projections plus ou moins hautes
apparaissent a la surface. Les projections des
noeuds, s'ils sont assez rapprochees, donnent
une surface tuberculee. Ex. : rameau de Picea
sp.

(4) Striee-anastomosee : de petits cordons
tissulaires parcourent la surface. lis peuvent
s'anastomoser. Ex. : tige de Chamaedaphne
Calyculata de plus de deux ans.

(5) Autre.

1.2 Cle specifique des structures allongees

HI
(a) Structure pale blanc-beige. Longueur assez stable des entre-noeuds (environ 2 cm);

points d'insertion des racines, peu nombreux, tout pres des noeuds et tous du
meme cote. Presence de restes de feuilles engainantes sur les noeuds

Scheuchzeria palustris (PL 32-3,7-11)

(aa) Rhizome different Cyperaceae

112

(a) Diametre d'environ 1 cm; longueur des entre-noeuds 1-4 cm; points d'insertion des
racines clairsemes sur les entre-noeuds. Noeuds continus, anneles, minces et

bien delimites. Surface des entre-noeuds generalement mate
Menyanthes trifoliata (PI. 8-9)

(aa) Diametre < 0,5 cm b
(b) Absence de racine sur les entre-noeuds. Tige pale ou foncee c

(bb) Presence d'au moins un point d'insertion de racine d

(c) Tige foncee. Les points d'insertion correspondent a la base des feuilles. La tige pa-

rait ecailleuse Polytrichum sp. (PI. 25-4)

(cc) Tige pale. Le noeud forme une bague epaisse et gonflee. Surface nettement striee

(fibre de collenchyme) Calamagrostis canadensis
(ccc) Surface des entre-noeuds, non striee. Noeud nettement delimite et mince

Gramineae (tige) (PI. 17-8, 19-2)

(d) Rhizome court, jusqu'a 4 cm. Presence de noeuds ponctuels et anneles tres rappro-
ches (environ 5 mm). Si les racines sont presentes, elles sont noires

Eriophorum spissum, (PI. 8-7, 23-2)

(dd) Rhizome petit (diametre 3-5 mm), court ou long, a entre-noeuds courts (<1 cm).
Noeuds bien delimites. Absence de filament libero-ligneux grossier. Si un ou
plusieurs caracteres ne correspondent pas a la piece, inscrire «rhizome
d'Herbacae»,sinon Cyperaceae (PL 18-10, 18-11,21-6)

122

'a) Structure pale, beige. Racine d'ordre N -I- 1 groupee et perpendiculaire a la racine

d'ordre N (rhizome) Typha sp. (PI. 9-5, 8-1)

(aa) Structure pale, beige; racines differentes; presence de poils ou projections sur la sur-

face, sinon Herbacae Cyperaceae (PI. 17-11, 17-12, 29-8)

(b) Tige foncee, plus ou moins rougeatre, d'apparence spongieuse. Les cicatrices foli-

aires alternes sont perpendiculaires, ou presque, a l'axe de la tige

Sphagnum sp. (PI. 14-8,24-11)

(bb) Tige foncee, d'apparence differente. Les cicatrices foliaires sont souvent formees des
restes basaux des feuilles. Si les feuilles sont presentes, voir la cle des feuilles,

sinon Bryales(Pl. 15-11,24-1,24-3,24-6)



131

212

222

Absence de noeud ou de cicatrice racinaire ou foliaire; la surface est lisse

Herbacae(tige)(Pl. 14-11)

132

(a) Structure foncee plutot noire b

(aa) Structure pale contient au moins deux axes centraux ligneux c

(b) Reseau racinaire non dendritique c.-a.-d. les racines d'ordre N + 1 sont fixees per-
pendiculairement a la racine d'ordre N. Les racines d'ordre N -I- 2 sont rares ou
inexistantes. Les diametres racinaires > 1 mm Osmunda sp.

(bb) Racines d'ordre N < 1 mm Filicinae (PI. 17-2)

(c) Reseau racinaire dendritique; pas de poil sur les racines . . . Herbacae (PI. 13-7, 9-3)

(cc) Pieces nettement allongees et lisses. Les noeuds, si presents, sont ponctuels, oppo-
ses, plus ou moins espaces et habituellement circulaires; la cicatrice vasculaire
est unique Filicinae (rachis) (PI. 29-5, 30-1, 30-3, 30-6)

Noeuds, anneles-discontinus, formes de plusieurs points d'insertion de racines; en-
tre-noeud environ 10 cm; rhizome ligneux Potentilla palustris (PI. 5-4)

(a) Cicatrices foliaires souvent tri-verticillees; sillon longitudinal sous chacune des cica-

trices Kalmia angustifolia

(aa) Cicatrice differente b
(b) Structure noire plus ou moins rectiligne, souvent enchevetree dans le sediment tour-

beux Filicinae (racine) (PI. 28-12)

(bb) Presence de cicatrices foliaires sur la piece , . . c

(c) Rameau a faible diametre (environ 3 mm), rectiligne; cicatrices foliaires alternes . .

Vaccinium oxycoccos/V . macrocarpon(P\. 2-5)

(cc) Rameau different d
(d) Cicatrice foliaire nettement surelevee par rapport au plan du rameau

Andromeda glaucophylla (PI. 1-9)

(dd) Cicatrice differente e

(e) Cicatrice vasculaire, unique, liee au bourgeon par un minuscule trottoir; rameau
glabre Rhododendron canadense

(ee) Cicatrice differente f

(f) Rameau annuel, pubescent; le plan de la cicatrice foliaire est au meme niveau que
celui du rameau Ledum groenlandicum (PI. 2-4)

(ff) (1) Cicatrices foliaires seulement Lignosae (tige) (PI. 13-2)

(2) Cicatrices racinaires seulement (axe souvent sinueux et a section asymetrique)
Lignosae (racine) (PI. 18-12)

(3) Cicatrices racinaires et foliaires Lignosae (tige souterraine) (PI. 1-3)

223

(a) Rameau, si ecorce presente, verruqueux; bourgeon, si present, orne de chaque cote

par une ecaille de garde, acuminee
Vaccinium angustifolium V. myrtilloides (PI. 2-1)

(aa) Rameau different b

(b) Rameau nettement tubercule; chaque tubercule represente le support d'une aiguille

Picea mariana (PI. 19-11)

(bb) Rameau avec quelques lenticelles; bourgeon porte sur une projection plus grosse que
le bourgeon lui-meme Nemopanthus mucronata

224

(a) Rameau sulciforme longitudinalement Larix laricina

(aa) Rameaux differents b

(b) Rameau annuel finement pubescent; Rameau >2 ans, strie-anastomose
Chamaedaphne calyculata (PI. 1-8)

(bb) Rameau different c

(c) Rameau a cicatrices foliaires opposees Kalmia polifolia

(cc) Rameau annuel avec lenticelles ovales. Cicatrice vasculaire : trois faisceaux; cica-

trices foliaires alternes Myrica gale (PI. 2-2)
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232

Piece noire en surface avec un axe central pale Filicinae (rhizome) (PI. 29-4)

Piece non noire, plusou moins allongee Lignosae (PI. 29-6, 29-11)

233

Rameau aplati, couvertde feuillesde deux sortes . . Thuja occidentalis (PI. 4-5, 4-6)

235

Piece noire (diametre 5-10 cm) Osmunda sp. (rhizome)



2. Cle des feuilles

La cle est basee sur ['identification du type de
contour, du type de marge, de la forme du sommet,
de la forme de la base et de la coupe transversale
du grand axe de la feuille.

2. 1 Description des criteres de classification

2.1.1 Type de contour

Lanceole-elliptique : Sphagnum sp.

Oblanceole : Myrica gale
Lineaire : Larix laricina

Autre

(1)

(2)

(3)

(4)

2.1.2 Type de marge

(1) Entiere : Kalmia angustifolia

(2) Dentee sur toute la marge du limbe
Vaccinium angustifolium

(3) Dentee au sommet seulement : Myrica gale

(4) Autre

2.1.3 Type de sommet

(1) Aigu : Picea sp.

(2) Obtu : Kalmia sp.

(3) Emargine : Abies balsamea
(4) Acumine : Aulacomnium sp.

(5) Cuspide : Plagiomnium sp.

2.1.4 Type debase

(1) Cuneiforme-attenuee : Myrica gale
(2) Arrondie : Kalmia sp., Chamaedaphne

calyculata

(3) Tronquee : Dicranum sp.

(4) Autre

2. 1.5 Forme de la coupe transversale

(1) Elliptique : Polytrichum sp.

(2) Spatulee-lineaire : Osmunda sp.

(3) Condupliquee-semicirculaire : Pinus
banksiana

(4) Revolutee : Andromeda glaucophylla
(5) Triangulaire : Pinus strobus

(6) Rectangulaire : Picea sp.

2.2 Cle specifique des feuilles

11114

(a) Petiole et dessous de la feuille tomenteux-laineux. Dessus de la feuille collicule ..

Ledum groenlandicum (PI. 3-3)

(aa) Sommet aigu-acumine. Tapis abaxial compose de poils droits et courts

Andromeda glaucophylla (PI. 2-9)

11124

Petiole courbe et desaxe par rapport au grand axe de la feuille; longueur < 1 cm .

Vaccinium oxycoccos (PI. 3 5)

11133

(a) Feuille opaque (conifere) en forme d'ecaille e

(aa) Feuille translucide (Bryophyte) b
(b) Costa simple, jusqu'aux deux-tiers de la longueur de la feuille; cellule grossierement

hexagonale Amblystegium sp. (PI. 22-1 1)

(bb) Costa differente c

(c) Costa double se terminant avant le premier quart de la feuille; cellules alaires sub-
circulaires, bien differenciees. Feuilles fortement cucullees au sommet. Tige
foncee, rouge; branches pennees, si presentes

Pleurozium schreberi (PI. 15-7, 12-11)

(cc) Costa absente d
(d) Complexe rameau-feuille brun fonce. Feuilles luisantes a cellules allongees et

flexueuses. Cellules alaires peu differenciees Scorpidium sp. (PI. 26-1)

(dd) Feuille cucullee, mate et blanchatre, se detachant facilement de la tige; limbe com-
pose d'un reseaude cellules complexes Sphagnum sp. (PI. 15-1)

(e) Feuilles de deux sortes sur le rameau; presence d'une poche resinifere sur le dos de la

feuille; rameau aplati a section elliptique .... Thuja occidentalis (PI. 4-5, 4-6)

(ee) Feuilles toutes semblables, possedant une glande resinifere dorsale vers la base;
rameau a section circulaire Juniperus horizontalis (PI. 4-2)

11212

(a) Longueur de la feuille < 6 cm Kalmia angustifolia (PI. 14-3)

11222

Feuille < 1,8 cm Vaccinium macrocarpon (PI. 3-7)
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11433

Feuille plane, plissee ou non, non carenee, ayant un costa simple depassant la moitie
superieure de la feuille; rameau, si present, en crochet au sommet; feuilles plus
ou moins falciformes-secondes Drepanocladus sp. (PI, 21-12, 22-7)

(aa) Feuille plus ou moins revolutee. Costa simple, bien visible se terminant peu avant le

sommet. Cellules foliaires subcirculaires

Aulacomnium sp. (PI. 31-8, 32-5)

12112

(a) Les nervures de la feuille n'atteignent pas la marge (camptodrome); petiole pubes-
cent; ressemble a Vaccinium myrtllloides

Vaccinium angustifolium (PI. 3-1)

(aa) Nervures obscures, petiole glabre, presence de petits points plus ou moins brillants
(poils peltes) sur toute la surface de la feuille

Chamaedaphne calyculata (PI. 2-7, 4-11)

12222

Nervures paralleles et pennees, se terminant a la marge des feuilles; marge crenelee
Osmunda regalis

13133

Costa se terminant peu avant le sommet de la feuille; paraphylles et propagules pre-
sentes aux axes des feuilles Climacium sp. (PI. 11-9, 11-12)

13232

Costa complete; marge doublement denticulee Mnium sp.

13431

Feuille souvent attachee a la tige. Lorsque libre, base de la feuille s'elargit et cor-

respond a la gaine appliquee a la tige. A l'etat fossile, la partie denticulee au
sommet peut etre obscure Polytrichum sp. (PI. 25-3, 12-7)

13432

Costa double et obscure a la base de la feuille. Quelques paraphylles presentes a la

base des branches. Feuilles rameales plissees, falciformes-secondes; feuilles

des tiges plus grandes que celles des rameaux. Rameaux pennes
Ptilium crista-castrensis (PI. 12-4)

13433

(a) Feuille longuement acuminee, de la base au sommet.
Dicranum sp. (PI. 12-2, 12-3)

(aa) Feuille differente b

(b) Feuille cucullee et fortement dentee au sommet. Paraphylles nombreuses; costa

double. Rameaux 2-3 fois pinnatifides dans un plan
Hylocomlum splendens (PI. 12-5, 12-6)

(bb) Feuille falciforme-seconde, plane a faiblement plissee. Costa absent
HypnumspAPL 12-8)

13532

Costa complete; cellules foliaires polygonales; marge simplement denticulee
Plagiomnium sp. (PI. 12-1)

23212

Presence de petits poils glanduleux (blanc a l'etat fossile) sur les deux faces de la

feuille Myricagale(P\. 5-3, 5-1, 3-2, 30-11)

31114

Feuille a contour spatulee-lineaire; largeur, environ 2 mm; surface luisante a l'etat

fossile Taxus canadensis (PI. 5-7)

Lille d'un autre contour b
met aigu-acumine. Tapis abaxial compose de poils droits

Andromeda glaucophylla (PI. 2-9)

(bb) Sommet aigu-obtu. Tapis abaxial compose de poils recourbes (a l'etat fossile, possi-

bility' de confusion avec l'espece precedente) Kalmia polifolia (PI. 15-5)
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31136

(a) Canaux resiniferes intermittants. Quelques gonflements des canaux apparaissent a

la surface Picea glauca (PI. 5-10)

(aa) Canaux resiniferes continus. Deux lignes continues apparaissent quelquefois a la

surface Picea mariana (PI. 15-2, 5-6, 5-12)

31245

Feuille longuement attenuee de la base vers le sommet. Base de la feuille souvent
recourbee. Petiole inclus dans le prolongement de la feuille. Les canaux
resiniferes affleurent lateralement (25X) Larix laricina (PI. 17-3)

31341

Feuille avec base aplatie en coussin Abies balsamea

31433

Feuille opaque possedant, en dessous, une rangee blanchatre de stomates
Juniperus communis (PI. 6-1)

32135

(a) Canaux resiniferes visibles sur la face plane de la feuille Pinus resinosa

(aa) Canaux resiniferes non visibles Pinus banksiana (PI. 5-8)

32145

Feuilles generalement denticulees sur les trois angles au sommet; la base est sou-

vent decomposee et polymorphe dans la tourbe Cyperaceae

33212

Feuille luisante a l'etat fossile. Petiole generalement droit et desaxe par rapport a

l'axe de la feuille Tsuga canadensis

41133

(a) Feuille epineuse sans glande resinifere Lycopodium sp. (PI. 31-10)

(aa) Feuille possedant une poche resinifere sur la face dorsale Thuja occidentalis
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s graines

i est basee sur l'identification du contour,

la forme de la coupe transversale perpendiculaire

au grand axe de la piece et le type de relief de la

surface. Elle sert a l'identification des graines et

des structures qui peuvent y ressembler. Ne pas

tenir compte des appendices ou des projections

pour la determination des caracteres qui suivent.

3.1 Description des criteres de classification

3.1.1 Caracteres du contour

( 1

)

Circulaire : Menyanthes trifoliata

(2) Anguleux : Chamaedaphne calyculata

(3) Elliptique : Andromeda glaucophylla
( 4

)

Lanceole : Picea sp.

(5) Allonge-lineaire : Ledum groenlandicum

3.1.2 Formes de la coupe transversale perpendi-
culaire au grand axe de la piece

(1) Circulaire : Cenococcum sp.

(2) Triangulaire : Carex oligosperma
(3) Allonge-elliptique : Abies balsamea

3.1.3 Types de surface

La caracteristique des surfaces de la graine
est importante. Elle doit etre appreciee sur les

surfaces aplaties (si possible) loin du hile, si

present, et au grossissement de lOx (loupe de
poche). Le glossaire illustre contient des exemples
de types de reliefs.

Cinq choix vous sont proposes :

(1) Lustree : On doit noter une absence de
structure susceptible de faire devier la

lumiere d'eclairage. Un point lumineux doit

etre apergu sur la surface de la graine. A plus
fort grossissement, il peut y avoir un reseau;
ne pas tenir compte de ce detail. Ex.:
Menyanthes trifoliata.

(2) Mate : La surface du tegument reflechit peu
ou pas la lumiere. Le contour du point
lumineux defini en (1), est peu visible ou
absent. Exemple-type: Scirpus americanus

(3) Reticulee, colliculee, scalariforme : L'n relief

apparent empeche la surface d'etre reguliere
ou non. Ex.: Chamaedaphne calculata

(4) Cotelee : Ex. : Pinus banksiana
(5) Autres

3.2 Cle specifique des graines

112

(a)

(aa)

131

(a)

(aa)

132

(a)

(aa)

(b)

(bb)

(c)

(cc)

212

222

(a)

Graine plissee pres du hile lequel couvre pres du quart de la surface. Le tegument
peut etre ride Taxus canadensis (PL 7-2)

Piece noire, subspherique, n'ayant aucune trace a la surface. Le diametre peut va-

rier de 0,3-5 mm. Appartient a un champignon inferieur

Cenococcum geophilum (PL 31-12)

Graine avec hile sur le bord, a tegument epais. Souvent cassee en moities a l'etat

fossile Menyanthes trifoliata (PL 9-11)

Graine plutot noire, a faces legerement concaves, munie generalement de quelques
soies barbelees a l'une des extremites, a l'etat fossile

Polygonum lapatifolium (PL 11-8)

Graine appendiculee a chaque extremite b

Graine autrement c

Graine ayant un retrecissement vers la base, formant un appendice; aspect turges-

cent vers le sommet Carex stipata (PL 10-6, 13-6)

Graine autrement, sommet obtu et base plus ou moins stipitce Carex stricta

Graine, generalement brun-beige, ayant un cote plus ou moins plat ou se trouve le

hile Potentilla palustris (PL 6-9)

Graine avec une trappe sur le cote Potamogeton sp. (PL 31-5)

Structure plus ou moins cylindrique composee de plusieurs rangees d'ecailles

Larix laricina (mesoblaste) (PL 16-11)

Graine petite (environ 1 mm), a plus fort grossissement le tegument est reticule . . .

Vaccinium myrtilloides (PL 6-4)

* -mine (environ 3 mm) a base aplatie et style courbe
Carex oligosperma (PL 10-10)



223

Graine ayant un reseau scalariforme sur au moins une face. Ressemble souvent a
une «pointe de tarte» Chamaedaphne calyculata (PI. 6-2)

232

(a) Graine ayant des poches resiniferes allongees depassant la moitie de la longueur de
la graine Abies balsamea

(aa) Graine ratatinee sur sa longueur possedant un repli important au centre; style per-

sistant Carex crinita (PI. 11-4)

312

(a) Piece formee de moins de dix ecailles; sommet de l'ecaille retrousse chez au moins les

deux premieres (opposees) Thuja occidentals (cone)

(aa) Piece formee de plus de douze ecailles b
(b) Piece allongee et cylindrique, superieure a 2,5 cm; trace du sommet de l'aile a moins

de 1,5 mm du sommet de l'ecaille Picea glauca (cone) (PI. 7-3)

(bb) Piece plus ou moins globuleuse c

(c) Ecaille epaisse au sommet, non denticulee et subelliptique; dessus de l'ecaille plus ou
moins lisse d

(cc) Ecaille mince, subcirculaire a sommet denticule. Dessus de l'ecaille rugueux
Picea mariana

(d) Traces des ailes des graines, sur la face concave de l'ecaille, paralleles; bractee sous-

tendant l'ecaille, emarginee et flabelliforme Tsuga canadensis
(dd) Traces divergentes; bractee nettement mucronee; cone, bien conserve, bossele a la

base Larix laricina (ecaille de cone) (PI. 16-4)

322

(a) Graine tronquee a la base; style long et droit Carex limosa (PI. 11-3)

(aa) Graine autrement b
(b) Graine, environ 5 mm, surface dorsale cotelee

Nemopanthus mucronata (PI. 6-10)

(bb) Graine autrement, style persistant c

(c) Angle plus pale que les cotes; environ 1,5 mm Carex paupercula (PI. 10-5)

(cc) Angle de meme teinte que les cotes; environ 3 mm; perigyne pubescent
Carex lasiocarpa (PI. 1 1-6)

331

Graine petite (environ 2 mm) avec hile sur le bord, a l'extremite

Andromeda glaucophylla (PI. 6-6)

332

(a) Piece foncee ou pale, composee d'un ensemble de feuilles; le sechage partiel facilite la

verification (voir cle des feuilles)

(aa) Piece simple (graines) b {Carex spp.)

(b) Graine a contour anguleux, sommet obtu et base plus ou moins cuneiforme; les cotes

convergent nettement vers le sommet c

(bb) Graine autrement d
(c) Graine petite dont les cotes convergent progressivement vers le sommet; ligne qui

rejoint le sommet a la base, rectiligne d'un cote de la graine
Carex cephalantha (PI. 10-8)

(cc) Graine dont les cotes convergent abruptement vers le sommet. Ligne non rectiligne

Carex exilis (PI. 10-9)

(d) Graine avec cotes subparalleles, a contour subspatule; style dehiscent, sommet tron-

que, angle de la base < 90° Carex trisperma (PI. 10-12)

(dd) Graine non spatulee e

(e) Graine a symetrie bilaterale imparfaite, style persistant, angle de la base < 90° . .

Carex aquatilis (PI. 10-7)

(ee) Graine differente f

(0 Sommet obtu, angle de la base environ 90° Carex canescens (PI. 10-11)

(ff) Sommet tronque, base plus ou moins stipitee Carex chordorrhiza

412

(a) Graine generalement tachetee (longueur 3,8-7,5 mm) ayant la forme d'un disque
allonge f

(aa) Graine autrement b
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Piece pale, elastique lorsque pincee, composee de plusieurs feuilles intimement im-
briquees et ressemblant a une graine

Sphagnum sp. (bourgeon apical) (PI. 22-6)

bb) Piece autrement c

Graine tronquee et pale a l'une des extremites et cuneiforme-apicule a 1'autre; lon-

gueur environ 3 mm Cladium mariscoides (PI. 26-6)

(cc) Graine autrement d
(d) Graine appendiculee a l'une des extremites; peut etre partiellement recouverte d'une

membrane Larix laricina (PI. 16-10)

(dd) Graine autrement e

(e) Graine pale avec des poches longitudinales et resiniferes .... Juniperus communis
(f) Longueur de la graine 3,8-4,9 mm Pinus resinosa (PI. 7-4)

(f0 Longueur 6,0-7,5 mm Pinus strobus (PI. 6-11)

422

(a) Graine a contour triangulaire; longueur varie de 1 a 2 mm, les autres, de 2 a 3 mm
b

(aa) Graine a allure plutot allongee c

(b) Graine petite ( 1-2 mm) f

(bb) Graine plus grande, noiratre, planoconvexe g
(c) Graine a sommet obtu, sans appendice; base longuement attenuee et plus ou moins

stipitee Eriophorum spissum (PI. 10-3, 15-6)

(cc) Graine a sommet aigu, avec appendice d
(d) Graine avec angles obtus Eriophorum uirginicum (PI. 10-4)

(dd) Graine avec angles aigus e

(e) Longueur < 2,1 mm Eriophorum gracile

(ee) Longueur > 2,35 mm Eriophorum angustifolium

(f) Angles de la graine plus pales que les faces; sommet du perigyne droit et nettement
bidente Carex rostrata

(ff) Angles de meme teinte que les faces; sommet du perigyne recourbe; sommet de la

graine tronque et mucrone Carex flava (PI. 11-1)

(g) Graine noiratre; angle de la base se rapprochant de 90° Scirpus heterochaetus

(gg) Graine dont Tangle de la base se rapproche de 45°

Scirpus acutus I S. validus (PI. 24-4)

431

Graine lustree ayant une projection plus ou moins globuleuse au sommet
Eleocharis palustris (PI. 19-8)

432

(a) Graine foncee b

(aa) Graine pale c

(b) Graine ayant quelques traces de poches resiniferes; poches petites dont la longueur
ne depasse pas la moitie de la graine Tsuga canadensis (PI. 6-12)

(bb) Graine autrement; peut etre facilement confondu avec Picea mariana
Picea glauca I P. mariana

(c) Graine attenuee aux deux extremites; demarcation nette entre le style et le corps de
la graine Rhynchospora alba (PI. 9-12)

(cc) Graine tronquee a une extremite. A plus fort grossissement (30X), on peut remar-
quer a la base les traces des deux ailes charnues du fruit

Myrica gale (fruit sans aile) (PI. 6-7)

434

512

Graine, noire, ayant quelques sillons longitudinaux sur une des faces

Pinus banksiana (PI. 7-5)

ine nettement allongee, cylindrique b

petite ( < 2 mm), brunatre c

(b) «i ,iculee a une des extremites et striee a 1'autre Calla palustris

(bb) Grair ion transversale triangulaire a l'une des extremites
Carex pauciflora (PI. 11-2)

(c) Graine ayant un don bien visible traversant la longueur
Vaccinium oxycoccos (PI. 6-3)

(cc) Graine autrement, aya une petite tache noire a chaque extremite
Vaccinium uliginosum (PI. 6-5)
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522

Graine pale, environ 5 mm; surface dorsale cotelee (voir aussi 322)
Nemopanthus mucronata (PI. 6-10)

531

Graine attenuee aux deux extremites
Carex section Ovales (Carexsp. -deux cotes) (PI. 18-3)

532

(a) Graine ailee, ayant quelques traces de poches resiniferes allongees
Thuja oeeidentalis (PI. 7-6)

(aa) Graine ayant souvent quelques soies barbelees a la base, depassant le sommet ou
presque Dulichium arundinaceum
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mplementaire

Cette cle inclut les pieces suivantes : fruit,

ecaille de bourgeon, ecorce opaque, fragment de

bois, mesoblaste, oogone, hydathode, sporange,

opercule, ephippium, statoblaste, sclerote et

mycorhyze.
La cle est basee sur le type de contour, la

forme de la coupe transversale perpendiculaire au
grand axe et le type de structure de la piece.

4. 1 Description des criteres de classification

4.1.1 Type de contour

( 1

)

Circulaire : fruit de Chamaedaphne calyculata

(2) Hemicyclique : gaine d'Equisetum sp.

(3) Elliptique : cone de Larix laricina

(4) Lanceole : nodule de Alnus rugosa
(5) Spatule-lineaire : ecorce de conifere

4. 1.2 Forme de la coupe transversale
perpendiculaire au grand axe de la piece

(1) Circulaire : mesoblaste de Larix laricina

(2) Semicirculaire : opercule de Sphagnum spp.

(3) Elliptique : fruit de Myrica gale

(4) Lanceolee :

(5) Spatulee-lanceolee : rachis de Filicinae

4.1.3 Types de structure

(1) Simple : fragment de bois

(2) Composee de plusieurs elements : mesoblaste
de Larix laricina

4.2 Cle specifique des «VARIA»

112

Structure composee d'un pedicelle verruqueux, d'ecailles (sepales), d'une partie glo-

buleuse enveloppee a moitie par les ecailles et d'un appendice au sommet. Les
deux premieres ecailles sont opposees. Presence de microplaquettes surtout sur
les ecailles et le pedicelle Chamaedaphne calyculata (fruit) (PI. 28-7)

121

132

152

251

(a)

laa)

(b)

(bb)

311

312

(a)

(aa)

33

1

Piece en forme de coupole. Elle recouvre et ferme la capsule des Sphagnales
Sphagnum sp. (opercule) (PI. 30-7)

Piece triradiee, composee de deux ailes laterales et de la graine centrale. Presence
possible de glandes blanchatres sur les pieces fossiles si bien conservees

Myrica gale (fruit) (PI. 6-7)

Piece petite, disco'ide (environ 1 mm) ayant de multiples rayons glochidies sur le

pourtour Cristatella mucedo (statoblaste) (PI. 31-7)

Structure petite (environ 0,5 mm), mince, hemilanceole
Daphnia sp. (ephippium) (PI. 31-3)

Structure engainante et dentee-digitee b

Gaine (ou fragment) pale a la base avec dents noiratres. Cavite centrale couvrant la

moitie et plus de la tige ou du rhizome, si present. Cavite laterale invisible ou
presque a l'oeil Equisetum fluuiatile

Gaine differente mais digitee Equisetum sp. (PI. 17-4)

Piece petite (environ 0,5 mm), ellipsoide; surface couverte de cretes helicoi'dales (plus

de huit) Chara sp. (oogone) (PI. 31-4)

Piece (environ 1 mm) composee de plus de dix ecailles; si bien conservee, bosselee a la

base (voir aussi 312 cle des graines) Larix laricina (cone) (PI. 16-4)

Piece cylindrique, composee de plusieurs rangees d'ecailles intimement imbriquees
(voir aussi 212 cle des graines) Larix laricina (mesoblaste) (PI. 16-1 1

)

Structure mince et allongee (environ 1 cm) rappelant exactement «le doigt et l'on-

gle» Scheuchzeria palustris (hydathode) (PI. 9-9)



412

(aa) Structure mate, finement lignee, a angles generalement arrondis (usure mecanique)
composee de microfibres tubulees fragment de bois (PI. 13-3)

NOTA : L'absence de «pore» dans les cernes annuels est un critere diagnostique pour le bois

de conifere. Leur presence, visible a la loupe ou a l'oeil nu, indique un bois de feuillu.

332

Piece subglobuleuse, petite (environ 0,2 mm) composee d'un axe fonce et d'une vesi-

cule dehiscente Polypodiaceae (sporange) (PI. 17-6)

Structure foncee, pyriforme (environ 5 mm) mucronee au sommet; plusieurs de ces
structures se rassemblent pour former un assemblage dendritique

Alnus rugosa (nodule)

521 (voir 331 (aa))

551

(a) Structure lamellaire b

(aa) Structure allongee, plus ou moins cylindrique; les cicatrices foliaires, si presentes,

sont opposees; cicatrice vasculaire unique et irreguliere .... Filicinae (rachis)

(b) Structure opaque avec un reseau subregulier de cellules

Conifere (ecorce) (PI. 13-5)

(bb) Structure differente c

(c) Structure translucide, contour allonge a circulaire Herbaceae (epiderme)

(cc) Structure opaque, noiratre, meme contour ....... Filicinae (epiderme) (PI. 29-10)
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LISTE DES TAXONS ILLUSTRES DANS LE GUIDE

(Les numeros en caracteres ordinaires renvoient aux macrofossiles et en caracteres gras aux elements
de reference.)

Structures

allongees Feuilles Graines Autres

Abies balsamea 4-1

Alnus rugosa 3-11

Amblystegium (v.) 26-2 23-7

Andromeda glaucophylla 15-5

Kalmia polifolia

Andromeda glaucophylla 1-2, 1-9 2-9,2-10,

25-10

Aulacomnium sp. 31-8 32-5

Bryale 15-11,24-1

Calamagrostis canadensis

Calla palustris 8-2, 9-6

Carex aquatilis

C. canescens

C. cephalantha

C. crinita

C. exilis

C. {lava

C. gynocrates

C. interior

C. lasiocarpa 8-4, 9-7

C. limosa 9-8

C. oligosperma

C. pauciflora

C. paupercula
Carex sp. 8-3, 18-10

18-11,19-1

29-7

C. stipata

C. stricta

C. trisperma

Carex v. trisperma

Cenococcum geophilum
Chamaedaphne calyculata

Chamaedaphne sp.

Chara sp.

Cladium mariscoides

Climacium americanum
Conifere

Cristatella mucedo

8-5

1-1,1-8

3-9

7-7, 8-8

8-11

11-9

13-3, 16-7

2-7,2-8,14-1,

14-7,27-1

27-2

11-12

6-6

13-6

10-1

10-7

10-11

10-8

11-4,

10-9

11-1

11-5

11-7

11-6

11-3

10-10

11-2

10-5

18-3, 18-8

10-6, 13-6

19-9

10-12,

22-3

22-4

6-2

17-5

26-6

22-11,22-12
23-5

24-3,24-6,

26-11

9-10

23-10

31-12

4-11,5-2

27-8, 28-7,

28-9

14-2

31-4

13-5,20-11

31-7
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DES TAXONS ILLUSTRES DANS LE GUIDE (suite)

Structures

allongees Feuilles Graines Autres

Cvperaceae 17-12,18-1 20-1,22-10
21-6,21-7 23-9,23-10
21-8,23-1 23-11,25-12
23-3,25-11 26-3,29-8

Daphnia sp. 31-3

Dicranum polysetum 12-2

D. undulatum 11-10 12-3

Drepanocladus sp. 21-11,21-12 22-7 31-2

Eleocharis elliptica 7-8,8-12

E. palustris 19-8

Eleocharis sp. 18-4,18-7

Equisetum sp. 17-4

Ericaceae 14-5,20-6,24-7,

24-9,32-1

Eriophorum gracile 7-12,9-4

Eriophorum sp. 23-2

E. spissum 8-7,8-10 10-3, 15-6

E. virginicum 8-6 10-4

Feuillu 21-2

Gramineae 19-2 31-9

Herbacae 13-7, 13-8,

14-11,17-8,

17-10,17-11,21-9

19-3,27-12,

28-1

Hylocomium splendens 12-5, 12-6

Hypnum linbergii 12-8

Juncus effusus 7-10,9-2 10-2

Juniperus communis 6-1

J. horizontalis 4-2 7-1

Kalmia angustifolia 1-3,27-3 2-11,2-12,

4-12

Kalmia cf. 23-12

Kalmia pollfolia 4-10

Kalmia sp. 30-8 14-3

Larix laricina 4-3, 4-4 17-3 16-10 16-4, 16-5

16-6,16-11

20-12,21-4

Ledum groenlandicum 1-6,2-4,

3-12,30-9

3-3, 3-4

Lignosae 13-2, 16-8, 14-9, 19-6 19-5,20-3,

18-12, 19-7 28-8 20-8, 24-7,

25-9, 29-6

Lignosae, arbustes 20-4, 20-5,

20-7, 20-9

21-1,25-1,

29-4, 30-4,

28-2, 28-3,

28-4, 32-2

Lycopodium sp. 31-10,31-11
Mcnyanthps trifoliata 8-9 9-11

Mnium affine 12-1

Myrica gale 1-5,2-2,

2-3

3-2,5-1,

5-3,30-11

6-7 3-10
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LISTE DES TAXONS ILLUSTRES DANS LE GUIDE (fin)

Structures

allongees Feuilles Graines Autres

Nemopanthus mucronata 2-6, 4-7 6-10

Osmunda sp.

Picea glauca 5-9,5-10 7-3

P. mariana 19-11 5-6,5-12,

15-2

6-8

Plnus banksiana 7-5

P. divaricata 5-8

P. resinosa 7-4

P. strobus 5-11 6-11

Pleurozium schre beri 11-11 12-11,15-7,

15-8,22-8,

26-8

28-12

Polygonum lapathifolium

Polypodiaceae

Polytrichum sp.

Potamogeton sp.

Potentllla palustris

Pteridophytae

25-4

5-4, 5-5

29-1,29-12,

30-3,30-6

12-7,25-6

11-8

31-5

6-9

17-6

25-3

24-12
, 29-2,

29-3, 29-5,

29-10,29-11,

30-1, 30-2,

31-6

Pteridophytae/ 17-2

Equisetum sp.

Ptilium crista-castensis 12-4

Rhododendron canadensis 4-8, 4-9

Rhynchospora alba 9-12

Salix sp. 16-12

Scheuchzeria palustris 7-11,9-3,

32-3, 32-4

9-9

Scirpus acutus/S. validus 7-9,9-1 24-4

Scorpidium sp. 26-1

Sphagnum sp. 12-9, 14-8,

15-3,15-9,

15-10,15-12,

30-12,31-1

15-1,25-7 22-2,22-6,

24-10,27-4,

27-6,27-7,

27-9, 28-5,

30-7

Taxus canadensis 5-7 7-2

Thuja occidentalis 4-5, 4-6 7-6

Tomenthypnum nitens 12-10

Tsuga canadensis 6-12

Typha sp. 8-1,9-5

Vaccinium angustifolium 1-4, 1-10,

1-11,1-12,

2-1

3-1

V. macrocarpon 2-5 3-7, 3-8

V. myrtilloides 6-4

V. oxycoccos 1-7, 2-5 3-5, 3-6 6-3

Vaccinium sp. 13-11, 13-12,

30-10

V. uliginosum 6-5
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