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FACTEURS DE CONVERSION

Facteur
approximatif

Unite metrique de conversion Donne

LINEAIRE

millimetre (mm) x0,04 pouce

centimetre (cm) x 0,39 pouce

metre (m) x 3,28 pied

kilometre (km) x 0,62 mille

SUPERFICIE

centimetre carre (cm 2
) x 0,15 pouce carre

metre carre (m 2
) x 1,2 verge carree

kilometre carre (km 2
) x0.39 mille carre

hectare (ha) x 2,5 acre

VOLUME
centimetre cube (cm 3

) x0,06 pouce cube
metre cube (m 3

) x 35,31 pied cube

x 1,31 verge cube

CAPACITE

litre (L) x0,035 pied cube

hectolitre (hl_) x 22 gallons

x 2,5 boisseaux

POIDS

gramme (g) x 0,04 once

kilogramme (kg) x 2,2 livre

tonne (t) x 1,1 tonne courte

AGRICOLE

litres a I'hectare x 0,089 gallons a I'acre

x 0,357 pintes a I'acre

x0,71 chopines a I'acre

miililitres a I'hectare x 0,014 onces liquides a

I'acre

tonnes a I'hectare x0,45 tonnes a I'acre

kilogrammes a I'hectare x0,89 livres a I'acre

grammes a I'hectare x 0,014 onces a I'acre

plants a I'hectare x 0,405 plants a I'acre



UNE GRAMINEE A FINS MULTIPLES

La fetuque rouge tragante est une graminee a gazon vivace, a

systeme radiculaire rampant, utilisee dans les melanges a paturage

et a pelouse dans la plupart des regions agricoles du Canada. El le

vient bien en milieux frais et humides et resiste au gel. La produc-

tion de semences, tant pour les marches locaux que pour les mar-

ches d'exportation, est devenue une industrie florissante dans
I'Ouest canadien.

Cette graminee est appreciee a cause de ses feuilles fines, vert

fonce des le printemps, et qui gardent leur couleur durant toute la

saison. Cette plante resiste au pietinement intensif dans les cours
de fermes et les terrains de jeu. Pour les pelouses, on recommande
un melange de 1,5 kg de fetuque rouge tragante et de 0,5 kg de
paturin des pres par 100 m 2

.

Dans les regions humides des Prairies, on ajoute de la fetuque
aux melanges a paturage en vue d'augmenter la capacite de charge
et de prolonger la saison de pature jusqu'aux mois d'automne et

d'hiver. Dans plusieurs regions de I'Alberta et du nord de la Colom-
bie-Britannique, on utilise avec succes un melange de 3,5 kg de
fetuque rouge tragante, 3,5 kg de luzerne et 7 kg de brome par

hectare.

La production commerciale de semences de fetuque rouge tra-

gante a pris de I'importance vers 1940, surtout dans le nord de
I'Alberta. Cette graminee est generalement semee avec une
cereale, a raison de 1,5 a 2 kg/ha. On recolte les graines a la mois-
sonneuve-batteuse ordinaire. Les rendements sont, en moyenne, de
450 kg/ha et ont deja depasse 1350 kg. Les champs destines a la

production de semences repondent bien a une application d'azote a

raison de 1 10 a 340 kg/ha a I'automne.
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HISTORIQUE DE LA FETUQUE ROUGE TRAQANTE AU
CANADA

La fetuque rouge tracante est devenue au debut de la Seconde
Guerre mondiale une espece de graminee importante au Canada
alors qu'on a eu un urgent besoin de couvrir d'herbe les pistes

d'atterrissage et les terrains denudes entourant les bases militaires

en Amerique du Nord. Depuis, elle a connu une popularity crois-

sante comme graminee a gazon. On I'emploie beaucoup maintenant
pour les terrains de jeu, les pares, les cimetieres, les terrains de golf

et les pelouses. Sa valeur comme graminee a paturage dans les

regions suffisamment humides est egalement bien etablie.

Tous ces usages ont grandement augmente la demande de
graines de fetuque. En 1948, la province d'Alberta et la region de la

Riviere-de-la-Paix en Colombie-Britannique ont produit la totalite de
la recolte de semences, soit 680 t. En 1973, la production a atteint

un sommet de 15 872 t qui ont rapporte plus de 14 millions de
dollars aux producteurs. La totalite des superficies ensemencees
s'elevait a 34 000 ha dont plus des trois quarts se trouvaient dans la

region de la Riviere-de-la-Paix en Alberta et en Colombie-Britan-
nique. La region de Olds-lnnisfail, dans le centre de I'Alberta, est

devenue un important centre secondaire de production.

DESCRIPTION ET CARACTERISTIQUES GENERALES

Les fetuques torment un vaste genre; environ 100 especes
croissent dans les zones temperees et fraiches. La fetuque rouge
tragante, Festuca rubra L., est une espece vivace a feuilles fines,

indigene en Europe et en Amerique. C'est une graminee a gazon
rustique dotee d'un systeme radiculaire fibreux tres etendu. Grace a

ses racines tragantes, elle ne produit pas un gazon clairseme a la

maniere des fetuques scabres, mais elle est moins envahissante
que les graminees fortement tragantes comme le brome.

Le gazon dense de la fetuque resiste au pietinement intensif et

tend a pousser en touffes s'il n'est pas tondu ras. Les feuilles sont
vert fonce et, quand les conditions sont favorables, elles gardent
leur couleur jusqu'en hiver. Les tiges fructiferes ne se torment
qu'au debut de juin, au cours de la deuxieme annee, et atteignent de
45 a 50 cm de longueur. Les graines, portees sur des panicules, sont

couleur paille, teintees de rouge et ordinairement lisses. Leur gros-

seur est semblable a celle des graines de I'agropyre a crete. La
semence pese de 200 a 250 g/L, et le taux de germination varie de
85 a 96% si les graines sont fraiches et de bonne qualite.



ADAPTATION

La fetuque rouge tragante pousse bien sur une grande variete

de sols: sols noirs, sols de transition, luvisols gris des provinces de
I'Ouest; mais elle prefere les regions humides. Elle prospere sur les

bons sols, mais comme les autres sortes de fetuques, elle reussit

aussi sur les sols plutot pauvres. Elle croit mieux que le paturin des
pres ou la fleole des pres sur les sols pauvres et n'exige pas autant
d'humidite que cette demiere. Elle resiste moins bien a la seche-
resse que I'agropyre a crete et ne convient pas aux sols bruns ou
brun fonce plus sees excepte si on irrigue. Elle est plus tolerante

aux sols acides que la fleole des pres.

Cette graminee a gazon dense et a systeme radiculaire vigou-

reux est tres utile pour le paturage et la mise en valeur des sols. Sa
croissance debute tot au printemps, ralentit a la mi-ete, puis

reprend avec vigueur de la fin de I'ete jusqu'au gel de I'hiver. Con-
trairement au brome, la fetuque n'est pratiquement pas endom-
magee par le gel et fournit un succulent paturage d'hiver sans subir

de degats.

VARIETES

La sous-espece cultivee au Canada est Festuca rubra, var.

genuina L. Introduite deTchecoslovaquie en 1931, ellead'abord ete

cultivee a I'Ecole d'Agriculture de Olds, ou a ete selectionnee en
1937 la premiere variete canadienne appelee Olds. Surpassee main-
tenant par les nouvelles varietes, Olds n'est plus recommandee et

sa semence ne sera plus disponible lorsque les plantations actuel-

lement selectionnees seront epuisees.
Les varietes homologuees pour la vente au Canada sont les

suivantes:

Boreal — creee a la station de recherches a Beaverlodge (Alb.)

en 1966 (fig. 1). C'est une variete a fins multiples

recommandee pour les pelouses et les paturages
dans I'Ouest ou cette espece est bien adaptee. Ses
rendements en graines et en fourrage sont excel-

lents. La tres bonne uniformite des peuplements au
stade de la maturite des graines en facilite la recolte.

Dawson — variete anglaise homologuee au Canada en 1970.

C'est une variete a rhizomes courts et a feuilles

fines, et elle forme un gazon assez dense convenant
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FIG. 1 Plante typique de la variete Boreal

tres bien aux terrains de sport. Elle est particuliere-

ment bien adaptee a I'Ontario.

Durlawn — variete a gazon produite en 1971 a la station de re-

cherches a Ottawa. Elle resiste tres bien a la tache
foliaire et garde sa coloration vert sombre durant
toute la saison.

Pennlawn — creee en Pennsylvanie, E.-U., en tant que variete a

gazon et homologuee au Canada en 1958. Elle con-

vient particulierement a I'etablissement des pe-

louses dans Test du Canada et le sud de la Colom-
bie-Britannique.

Reptans — variete suedoise homologuee au Canada en 1968.

Elle est extremement rustique et resistante aux
maladies, se multiplie avec vigueur, et forme un
chaume solide. Elle se substitue avantageusement
aux varietes de fetuque rouge tragante actuellement
homologuees pour le gazon ou la production de four-

rage dans le nord de I'Alberta et de la Colombie-
Britannique.



PRODUCTION DE SEMENCES

Sur les sols humides et fertiles, la fetuque rouge tragante pro-

duit une semence abondante. Toutefois, lorsque les plantations

vieillissent, les reserves d'humidite et de mineraux s'epuisent et la

production baisse.

Etablissement de la plantation

Semer a la volee, a raison de 1,5 a 2 kg/ha, ou en rangs espaces
de 30 cm a raison de 1 kg/ha (tableau 1). On ne recommande pas
toujours les semis en rangs plus espaces car ils favorisent I'erosion

sur les terrains vallonnes et compliquent les travaux de recolte.

Regie generale, il convient de semer avant le 15 juin. La fetu-

que a besoin d'une saison complete pour s'etablir et produire des
semences I'annee suivante. Semee apres la fin de juin, son rende-

ment est fortement diminue (fig. 2 et tableau 2).

On utilise parfois une cereale comme culture compagne, mais
cette pratique retarde la croissance des plantes de fetuque et a le

meme effet sur la recolte que le semis de fin d'ete. Si Ton desire une
recolte compagne, semer du colza ou du lin aux taux normaux, du
ble ou de I'orge aux deux tiers des taux reguliers, ou des varietes

d'avoine feuillues, a la moitie des taux ordinaires (tableau 3).

Une couche de semis ferme aide a retenir la graine a la profon-

deur voulue, soit a 2 ou 3 cm, et hate la germination. Toutefois, il

faut eviter de rouler les luvisols gris a texture lourde qui ont ten-

dance a s'encrouter, car le roulage pourrait aggraver ce probleme.

Desherbage

La plupart des mauvaises herbes a feuilles larges qui infestent

les nouvelles plantations peuvent etre combattues avec un herbi-

cide ordinaire apres que la fetuque est bien levee. Les mauvaises
herbes qui restent vertes apres la maturite de la fetuque, par exem-
ple le chenopode, le tabouret des champs et le melilot, nuisent a la

recolte. Pour detruire ces mauvaises herbes, pulveriser environ

1 semaine avant I'epiaison de la fetuque. Utiliser les herbicides

avec precaution et veiller a faire le traitement au moment indique.

Consulter I'agronome local quant au besoin de desherbage et

aux mesures a prendre.

Recolte des semences

La graine murit au debut d'aout et peut etre ramassee par beau
temps et avant les autres recoltes. Le rendement moyen est de
450 kg/ha, mais on a deja obtenu des rendements de plus de
1350 kg/ha.
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FIG. 2 Plantes typiques montrant les effets d'un semis tardif sur la production de
graines de semence. A gauche, semis a la mi-juillet; a droite, semis au debut de juin.

Photo prise le 27 juillet de I'annee suivante

Pour la recolte, on utilise le plus souvent la moissonneuse-
batteuse (fig. 3) mais, si la culture est envahie de mauvaises herbes
vertes, on aura recours a I'andaineuse. La graine se bat facilement
avec un contre-batteur a dents ou a barres de frottement. En gene-
ral, il taut faire tourner le cylindre moins vite que pour le ble, a la

plus basse vitesse qui puisse assurer un battage complet sans
briser la paille ni feler les graines. Laisser autant de distance que
possible entre le batteur et le contre-batteur. Regler soigneusement
I'air et la planche de triage afin d'empecher que les graines ne
soient soufflees avec la paille.

Faire secher les graines completement avant de les entreposer
en vrac, afin de prevenir I'echauffement et la diminution du taux de
germination. La semence que Ton met en sacs, sans la tasser,

seche bien a condition d'etre entreposee au grand air. Si la

semence contient trop de graines vertes, on I'etend en couches de
15 a 20 cm d'epaisseur sur un plancher uni, puis on la remue au
besoin tant qu'elle n'est pas completement sechee. On peut, si

necessaire, recourir a des sechoirs commerciaux.
La recolte se vend habituellement a sa sortie de la moisson-

neuse-batteuse (fig. 4). Toutefois, elle peut etre nettoyee facilement
avec n'importe quelle sorte de crible. Le calibre du tamis depend

12
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TABLEAU 3 Rendements en graines de la fetuque
rouge tragante utilisee en melange avec d'autres
cultures, a Beaverlodge

Rendements des semis de 1969*

(kg/ha)

Recolte des graines de

(hL/ha)

fetuque rouge tragante

-I
re 2e 3e 4e

Culture compagne 1969 1970 1971 1972 1973 Total

Temoin 304 513 34 850
Ble 55 66 589 34 689
Lin 29 187 573 34 794
Avoine 128 105 666 34 805
Orge tardive 102 25 771 34 829
Orge native 95 112 734 34 879
Colza 45 319 553 34 801

Rendements des semis de 1970
(kg/ha)

Recolte des graines de
fetuque rouge tragante

(hL/ha) 1
re 2e 3e 4e

Culture compagne 1970 1971 1972 1973 1974 Total

Temoin 713 763 384 125 1986
Ble 16 47 895 391 93 1426
Lin 9 62 914 520 101 1596
Avoine 29 78 858 367 108 1413
Orge tardive 27 44 855 504 92 1494

Orge native 17 65 845 383 166 1458
Colza 26 71 950 425 133 1578

Les semis de 1969 ont ete faits sur sols noirs et ceux de 1970, sur luvisols gris.

des impuretes a enlever. Pour un crible a deux tamis, on recom-
mande pour celui du haut une plaque de zinc perforee de trous de
1,6 x 6 mm ou de 1,8 x 9,5 mm ou encore un tamis n° 9 pour le ble.

On peut utiliser des tamis plus gros pour un nettoyage plus rapide.

Pour le tamis du bas, un cadre en fil de fer tisse finement en quadril-

lage de 4 x 1 mm ou de 6 x 1 mm enleve les petites graines et les

impuretes.
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FIG. 3 Battage a la moissonneuse-batteuse

FIG. 4 Graines de semence entreposees en sacs avant d'etre nettoyees

15



Fertilisation

Comme la plupart des graminees, la fetuque rouge tragante a

besoin de beaucoup d'azote pour produire la graine. Lorsque le

niveau d'azote baisse, la production diminue. Les engrais azotes
prolongent la productivity d'une plantation et en augmentent le ren-

dement en semences. Dans la region de la Riviere-de-la-Paix, on
recommande d'appliquer tard a I'automne, juste avant le gel, de 35 a

65 kg d'azote a I'hectare. Au centre de I'Alberta, la fetuque repond
bien aussi a I'apport de phosphore; en ajoutant le phosphore a

I'azote au taux de 45 kg/ha, on obtient de meilleurs rendements.
Appliques a l'automne, les engrais assurent de I'azote au debut du
printemps, au moment de la formation des epis. Dans les regions ou
la reserve d'azote suffit aux besoins de la premiere recolte, fertiliser

seulement pour la deuxieme recolte et les autres subsequentes.

Rajeunissement des vieilles plantations

Le rajeunissement des vieilles plantations de fetuque par des
fagons culturales implique en labour intensif. A l'automne, briser la

tourbe avec une charrue a versoir ou a disques. Le printemps sui-

vant, ameublir la couche de semis, semer une faible quantite de
graines de cereales, puis fertiliser. Dans la region de la Riviere-de-

la-Paix, on prefere semer du lin fertilise avec de I'azote a raison de
30 a 40 kg/ha parce que le lin fait moins concurrence au regain de la

fetuque. La fetuque se retablit a partir des debris de graines et des
racines qui ont survecu et peut fournir deux autres recoltes. Cer-

tains producteurs preferent un rajeunissement sans cereale, ce qui

permet a la fetuque de croitre librement. L'utilisation des fertili-

sants telle que decrite plus haut est recommandee pour les planta-

tions regenerees.

Pature des plantations de fetuque de semence

La fetuque rouge tragante produit en abondance une vegeta-

tion feuillue qui reste verte et garde sa valeur nutritive meme apres

la venue de I'hiver. On utilise avec profit les plantations de fetuque
comme paturages d'automne ou d'hiver (fig. 5) apparemment sans
creer de dommages aux recoltes de semence suivantes. Au prin-

temps la pature est possible mais il faut exercer un controle

soigneux afin d'eviter le broutage des jeunes epis.

16
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FIG. 5 Bovins broutant en Janvier le regain d'une prairie de fetuque dont on a recolte
les graines.

UTILISATION POUR LES PATURAGES

La fetuque rouge tragante est une excellente espece a patu-

rage. Elle fournit une pature tot au debut du printemps et, a moins
qu'elle ne subisse un broutage excessif a I'ete, elle donne un succu-
lent paturage a 1'automne. Ses feuilles conservent leur valeur nutri-

tive et leur couleur vert fonce meme apres les gelees, si bien

qu'elles peuvent etre paturees tant que la neige n'est pas devenue
trop epaisse.

La fetuque rouge tragante sert efficacement de graminee de
base dans les melanges a paturage (tableau 4) semes dans des con-

ditions diverses. Comme le demontrent les tableaux 5 et 6, elle

donne un rendement en fourrage comparable a celui du brome. II

faut semer la fetuque comme les autres herbes a paturage, en la

melangeant avec une ou plusieurs legumineuses, ce qui ameliore la

qualite du fourrage et en augmente considerablement les rende-

ments (tableau 6), surtout dans les vieux paturages.
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TABLEAU 4 Taux de semis recommandes pour la

fetuque rouge tragante en melanges a paturage pour
differentes regions

Melange

Taux de
semis*
(kg/ha) Regions et commentaires

1. Fetuque rouge tragante 3,4

Brome 6,7

Luzerne 3,4

Toutes les regions, sauf

les plus seches de
I'Alberta. Bon aussi pour
le foin pourvu que la

pature soit limitee.

2. Fetuque rouge tragante 9,0 Region des avant-monts
Luzerne 2,2 du sud de I'Alberta

3. Fetuque rouge tragante 4,5 Regions irriguees du sud
Brome 7,8 de I'Alberta. Paturages
Dactyle pelotonne 7,8 permanents
Trefle blanc 2,2

4. Fetuque rouge tragante 4,5 Regions irriguees de la

Brome 9,0 Saskatchewan
Luzerne 1,1

Trefle blanc 0,5

5. Fetuque rouge tragante 2,2 Basses terres tres

Fleole des pres 3,4 humides et inondations

Trefle blanc 0,5 limitees au printemps
Trefle alsike 1,1

Trefle rouge Altaswede 1,1

REMARQUE: tire du Proces verbal de la Conference sur les recoltes fourrageres de

I'Ouest, 1957, de I'Alberta Farm Guide et du Guide to Farm Practice in Saskatchewan

*Pour semis en profondeur

Les tableaux 6 et 7 montrent les resultats obtenus de la fertili-

sation des paturages soumis a la pature aux stations de recherches
a Beaverlodge et a Lacombe. Les exigences en engrais varient

grandement selon les graminees et les legumineuses qui com-
posent le melange ainsi que le sol sur lequel on seme. A Beaver-

lodge (tableau 6), la fetuque rouge tragante seule ou avec de la

luzerne a bien repondu aux applications d'azote, tandis que le

brome avec de la luzerne n'a repondu qu'aux applications de phos-

phore. A Lacombe (tableau 7), les trois paturages a I'etude ont
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2630 239
2565 233
2182 198
2541 231

2881 262
2539 231

2958 269

TABLEAU 5 Quantites moyennes de fourrages
produites annuellement sur des paturages ensemences
de graminees variees, a Lacombe, de 1952 a 1955

Fourrage Boeuf
matiere seche produit*

Espece ou melange (kg/ha) (kg/ha)

Fetuque rouge tragante

Brome
Fleole des pres

Luzerne et fetuque rouge tragante

Luzerne et brome
Luzerne et fleole des pres

Luzerne, brome et fetuque rouge tragante

Luzerne, fleole des pres et fetuque
rouge tragante 2633 240

*Calcule sur la base de 5 kg de matiere seche pour I'entretien d'un bouvillon et pour
la production de 0,45 kg de bceuf

mieux repondu aux applications de sulfate d'ammonium phosphate
qu'a celles de nitrate d'ammonium. Toutefois, la fetuque aurait pu
utiliser les taux plus eleves, mieux que le brome seul ou en melange
avec de la luzerne. Bien qu'il faille attendre les resultats d'etudes
plus approfondies avant de pouvoir etablir les types et les taux d'en-

grais les mieux appropries, voici les recommandations actuelles

pour les paturages:

Pour la region de la Riviere-de-la-Paix

1. Pour les paturages de fetuque rouge tragante utilisee seule ou
avec de la luzerne, appliquer, au debut du printemps, de 55 a

110 kg d'azote par hectare. Afin d'eviter une croissance trop

abondante au debut, on peut appliquer une partie de ces engrais

a la mi-ete, vers le 1
er juillet.

2. Pour les melanges de fetuque rouge tragante, de brome et de
luzerne, appliquer, au debut du printemps, de 45 a 55 kg d'azote

par hectare et de 20 a 35 kg de phosphore par hectare.

Pour les autres regions adaptees a la fetuque rouge
tragante

1. Pour les paturages de graminee seule ou en melange avec des
legumineuses, appliquer, tot au printemps, de 50 a 75 kg d'azote

par hectare et de 65 a 90 kg de phosphore par hectare.
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UTILISATION POUR LE FOIN

La fetuque rouge tragante n'est pas une bonne espece pour le

foin car elle est trop courte et difficile a couper. On la trouve parfois

dans les melanges a foin destines a I'origine au paturage ou dans
les melanges a double fin devant servir tant pour le foin que pour le

paturage (tableau 4). Dans les regions eloignees, ou les equipes
d'exploration ou d'arpentage se servent de chevaux, il existe un
marche limite pour le regain de fetuque rouge tragante.

UTILISATION POUR LA RECUPERATION DES BROLIS

Des etudes sur I'adaptation de graminees et de legumineuses
sur les brulis ont demontre que la fetuque rouge tragante convient a

la recuperation de ces terrains (tableau 8). On recommande, comme
paturage, le melange suivant: fetuque rouge tragante, 3,5 kg/ha,
brome, 6,5, et luzerne, 3,5. Si le melange est seme tot au printemps,
il s'etablit bien, reduit les dangers d'erosion par I'eau et le vent et

remet en valeur un terrain autrement perdu.

UTILISATION POUR LES PELOUSES ET AUTRES
ENDROITS

La fetuque rouge tragante supporte bien le pietinement. Elle

fait presque toujours partie des melanges a gazon et sert souvent a

regamir les cours de fermes, chaussees, terrains de jeu et bordures
de routes. Elle convient tout particulierement a I'engazonnement
des terrains a sol deplace, pres des emplacements industriels. A
ces fins, on recommande de la semer a raison de 10 a 15 kg/ha.

Dans les prairies plus seches, la fetuque est moins satisfaisante

que I'agropyre a crete, a moins qu'elle ne soit arrosee, mais elle

reussit assez bien comme pelouse ombragee.
On peut obtenir une pelouse de haute qualite en semant 1,5 kg

de fetuque rouge tragante et 0,5 kg de paturin des pres par 100 m 2
.

Les vieilles pelouses (tableau 7) beneficient d'une application, au
printemps, d'engrais azote a raison de 1,5 a 2 kg/100 m 2

. N'appli-

quer I'engrais que si le gazon est sec pour eviter de bruler la

pelouse. La tonte reguliere a 4 ou 5 cm d'une pelouse de fetuque et

de paturin des pres permet d'obtenir un bon gazon qui combat les

mauvaises herbes. Cependant, une tonte plus courte que 4 cm
reduit la vigueur de presque toutes les graminees a pelouse.
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TABLEAU 8 Pourcentage de terrain couvert par des
fourrages semes sur brulis (moyenne de trois donnees
obtenues pour quatre endroits differents) dans le nord
de I'Alberta et de la Colombie-Britannique

1952 1955
Plantation Plantation

Espece de 1 an de 4 ans

Fetuque rouge tragante 74,0 48,8

Brome 56,8 46,8

Paturin des pres 54,2 43,4

Fleole des pres 41,0 17,6

Agropyre a crete 7,8 0,4

Melilot 42,0 32,2

Luzerne 34,5 37,4

Trefle alsike 28,6 39,0

Trefle rouge 9,5 7,0
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