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Résumeé

Le present Code de recommandations techniques a pour objet de guider les organismes de
reglementation en matiere d'environnement, les fabricants et les exploitants dans le choix des
moyens visant a reduire les emissions de solvant contenant des composes organiques volatils
(COV) provenant des installations de degraissage Il est destine a former la base d'une application
uniforme des mesures de reduction et des normes d'utilisation dans toutes les installations de
degraissage commerciales et industrelles au Canada

Le nettoyage a laide de solvants organiques n'est pas une categorie d'industrie a part, les
installations de degraissage par solvant se retrouvent en effet dans de nombreux secteurs
industriels Le present Code est destine aux explottants qui pour des raisons techmiques ou
economiques, ne sont pas en mesure de convertir leurs equipements en eliminant I'utilsation des
solvants organiques et qui continuent a employer I'ancienne technologie de degraissage dans leurs
usines Le Code s'applique a tous ceux qui possedent ou exploitent des systemes de nettoyage a
froid par lot ou a alimentation continue, des systemes de dégraissage a vapeur de solvant ouverts
ou a alimentation continue, ou des systemes de nettoyage a froid ou des laveuses de pieces a
reservoir sépare, et qui utilisent ce faisant un solvant contenant des COV

Le Code contient des normes de conception, d'equipement, et d'explortation visant les instaflations
de degraissage anciennes et nouvelles Il renferme ausst des normes concernant la tenue de
dossiers et la formation ainsi que des pratiques d'exploitation courantes On y trouvera en outre,
un questionnaire d'auto-evaluation destine a aider les responsables et les autorites a determiner.
dans une installation donnee, les sources d'emission les plus iImportantes
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Glossaire

Chaque terme ou expression employe dans le present document est pris dans le sens indique
cl-apres

Agitation — Activite faisant appel a des moyens mecaniques ou physigues pour augmenter la
turbulence et ainsi amelorer I'efficacite du nettoyage, en augmentant les pertes de solvant par
convection et par diffusion

Aire de I'interface air-solvant — Are de la surface geometnique du solvant liquide contenu dans un
apparell de degraissage

Aire de l'interface air-vapeur

a) Syslemes de degraissage ouverts a vapeur de solvant — Aire de la surface geometrique de
la partie supeneure ouverte de I'appareil de degraissage

b) Systeme de degraissage a alimentation continue — Aire combinee des projections planes des
surfaces de toutes les ouvertures du systeme de degraissage

Appareil de distillation a recuperation de solvant — Cuve ou recipient couvert congu pour eliminer
les contaminants des solvants de degraissage uses, de fagon a pouvoir les recuperer et les
reutthser Cette operation s'accomplit en faisant bouillir le solvant contamine, en condensant la
vapeur propre obtenue et en faisant passer le distillat dans un separateur d'eau

Bouche d'aspiration — Dispositif qui aspire I'air charge de vapeur de solvant a la partie supereure
du pourtour de la cuve afin de redure le nsque d'exposition professionnelle du personnel
d'exploitation

Capacite de dégraissage — Charge qu'un systeme de degraissage est congu a traiter de fagon
efficace tout en maintenant un niveau de vapeur stable

Compose organique volatil (COV) - Compose organique participant aux reactions photochimiques
atmosphenques, les composes suivants ont ete exclus de cette categone en raison de leur reactivite
photochimique negligeable

Methane

Ethane

1,1,1-Trichloroethane (methylchloroforme)

Chlorure de methylene (dichloromethane)’

Chlorofiuorocarbures (CFC)

Fluorocarbures (FC)

Hydrochlorofluorocarbures (HCFC)

A la surte d'une evaluation effectuee en vertu de la Lor canadienne sur la protection de lenvironnement,
te dichloromethane a ete declare « toxique »
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Couvercle a deux panneaux coulissants — Couvercle automatise de machine de nettoyage par
solvant, consistant en deux panneaux se deplacant dans le plan horizontal et dont les mouvements
sont synchronises avec le chargement et 'enlevement des pieces dans l'appareil, ces panneaux
sont congus pour se refermer etroitement autour des cdbles de levage au cours du cycle de
nettoyage

Couvercle de repos — Dispositif ou couvercle destine a empécher les vapeurs de solvant de
s'echapper lorsque l'appareil de degraissage n'est pas en service

Couvercie manuel — Couvercle a fonctionnement manuel coulissant a rndeau de toile ou d'un autre
type, pouvant étre ouvert ou ferme en un mouvement horizontal sans perturber la couche de vapeur
ou la surface du solvant

Degraissage — Ensemble des procedes utiisant des solvants non aqueux pour eliminer les
salissures a la surface de pieces, produits, machines et autres equipements, en les dissolvant ou
en les dispersant au moyen de composes organigues qui n'adherent pas a ces surfaces

Effel d'entrainement de solvant — Entrainement de solvant a l'exterieur d'un systeme de
degraissage, par adherence ou incorporation aux elements ou pieces qui en sont retirees

Fluxostat de condenseur — Dispositif de secunite interrompant le chauffage de fond de cuve si 'eau
du condenseur ne circule pas ou si sa temperature depasse la valeur fixee

Haut de cuve libre — Volume se trouvant au-dessus de la surface air-solvant ou air-vapeur d'une
cuve de degraissage, entre les plans superieur et inferieur qui defimssent la hauteur libre de cette
cuve

Hauteur de cuve libre

a) Laveuses a froid a chargement par lot — Distance separant la partie supeneure du solvant du
bord superieur de la cuve

b) Systemes de degraissage ouverts a vapeur de solvant — Distance entre |'\nterface air-vapeur
et la partie supeneure de la cuve

c) Systemes de degraissage a alimeniation continue — Distance entre l'interface air-solvant ou
air-vapeur et le fond de l'ouverture d'entree ou de 'ouverture de sortie si elle est plus basse

Indice de remplissage — Rapport de la hauteur libre divisee par la plus petite dimension interieure
(largeur, longueur ou diametre interieur) de la cuve d'un appareil de degraissage

Interface air-solvant — Surface de contact entre le solvant iquide expose dans l'apparell de
degraissage et |'air

Interface air-vapeur — Surface de contact de la vapeur du solvant expose dans l'apparell de
degraissage avec l'air
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Interrupteur de montée du niveau de vapeur - Dispositif de secunite interrompant le chauffage de
fond de cuve si la montee de la vapeur de solvant depasse le niveau prevu

Interrupteur de pompe de pulvensation — Interrupteur de securite destine a empécher le
demarrage de la pompe de pulverisation en I'absence d'un niveau de vapeur suffisant

Laveuse a froid a chargement par lot — Appareil de degraissage congu pour contenir du solvant
Iiquide a une temperature infeneure a son point d'ebullition, Il est utilise pour nettoyer des objets par
un procede de type discontinu

Laveuse a froid (laveuse de pieces) a reservoir sépare — Dispositif dans lequel du solvant liquide
est pompe dans une zone de travail comparable a un evier, puis evacue dans un recipient ferme
pendant e nettoyage des pieces

Nettoyage a froid — Procede discontinu de nettoyage et d'elimination des salissures d'une surface
par pulvenisation, brossage, nngage ou immersion, le solvant etant maintenu au-dessous de son
point d'ebullition Le nettoyage par essuyage n‘est pas inclus dans cette definition

Nettoyage au solvant — Elimination d'adhesifs, d'encres de revétements non solidifies et de
contaminants (terre, huile, graisse, etc ) sur des pieces, produits, outils, machines et equipements

Nettoyage par circulation de solvant — Technique destinee a accroitre l'efficacite de dissolution
des contaminants a la surface d'une piece, en faisant circuler du solvant sur cette piece

Nettoyage par essuyage — Methode de nettoyage dans laquelle on utilise un chiffon ou un autre
materiau Impregne de solvant, dont on frotte une surface pour en enlever la salete

Panter rotatif — Cylindre perfore ou en gnilage metallique contenant les pieces a nettoyer, et anime
d'un mouvement rotatif lent pendant son passage dans la cuve de degraissage

Pause — Periode pendant laquelle un article nettoye reste dans le haut de cuve libre d'un appareil
de degraissage pour laisser le solvant s'egoutter de l'article nettoye dans la cuve

Personne — Entreprise, etablissement commercial, association, coentrepnise, societe ou particulier
agissant comme dingeant ou commettant, agent, employe ou a un autre titre, les entites
gouvernementales et les organismes de chante sont consideres comme des personnes

Produrt degraissant a emulsion — Liquide contenant un solvant a base de COV en suspension dans
l'eau

Récipient de solvant — Partie d'un apparell de degraissage destinee a contenir le solvant de
nettoyage
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Refroidisseur de haut de cuve refngeree — Dispositif de reduction des emissions monte au-dessus
de la gaine d'eau ou des serpentins du condenseur pnmaire Il consiste en serpentins secondatres
contenant un hquide fngorigene, formant une couche d'air froid au-dessus de la vapeur de solvant
afin de reduire les emissions provenant du bain de la cuve

Salissures - Les salissures comprennent, sans toutefois s'y limiter, les adhesifs, les encres, les
revétements non solidifies et les contaminants comme la terre, I'huile et la graisse

Solvant - Liquide organique non aqueux utilise pour nettoyer des surfaces et eliminer les salissures
au cours d'une operation de degraissage Les solvants comprennent les distillats de petrole, les
hydrocarbures aliphatiques, les hydrocarbures chiores, les cetones les alcools, les esters, les
ethers de glycol et les terpenes On les utilise seuls ou melanges pour eliminer des salissures
insolubles dans I'eau et pour preparer des materiaux ou des pieces avant peinture, plaquage
reparation, inspection assemblage, tratement thermique ou usinage

Solvant peu volatil — Solvant possedant un point d'ebullition initial superieur a 120 °C (248 °F),
depassant d'au moins 100 °C (180 °F) sa temperature maximale d'utiisation pour le nettoyage au
solvant

Solvant volatl — Solvant qui n'est pas classe parmi les solvants peu volatils Un solvant peu volatil
est considere comme devenant volatil s'll est agite de fagon a bniser la surface du solvant dans le
bain liquide, ou s'il est pulvense ou chauffe a une temperature s'approchant de moins de 100 °C
(180 °F) de son point d'ebuthtion au cours du cycle de degraissage

Surface de travall — Surface geometnique plane de la partie superieure du panier de pieces
Immergees ou, st l'on n'utilise pas de panier, surfaces geometriques planes combinees deplacees
par les pteces submergees dans la cuve de degraissage

Systeme de degraissage — Dispositif congu et utilise pour contenir un solvant de nettoyage Les
systémes en service comprennent les laveuses a froid a chargement par lot, les systemes de
degraissage ouverts a vapeur de solvant les systemes de degraissage a alimentation continue et
les laveuses a froid a reservoir separe

Systeme de degraissage a alimentation continue — Dispositif de degraissage utilisant un systeme
mecanique integre a mouvement continu destine a faire circuler les elements ou pieces a nettoyer
a travers une zone de nettoyage par vapeur de solvant ou solvant iquide

Systeme de degraissage (de modele) ancien — Appareil de degraissage et equipement connexe
fabriques au plus tard le 31 decembre 1995

Systeme de degraissage (de modele) nouveau — Appareil de degraissage et equipement connexe
fabnques apres le 31 decembre 1995
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Systéme de degraissage ouvert a vapeur de solvant — Systeme de degraissage a chargement par
lot utthsant de la vapeur de solvant a haute temperature pour nettoyer des pieces et en enlever les
salissures

Tunnel de sechage — Enveloppe ajoutee dont une extremite est disposee a la sortie d'un systeme
de degraissage a alimentation continue Elle est congue pour reduire les pertes par entrainement,
en retenant le solvant évapore

Voile - Formation d'un brouillard blanc opaque dans la zone de vapeur d'un systeme de degraissage
a vapeur de solvant, ce phenomene est attribuable a la contamination du solvant par de 'eau On
peut auss! utiliser les termes « brume » ou « brouillard »



Abreviations

ASTM Amencan Society for the Testing of Materials (Etats-Unis)

CCME Consell canadien des ministres de 'environnement

CFC Chlorofluorocarbures

cov Compaoses organiques volatils

EPA Environmental Protection Agency (Etats-Unis)

FC Fuorocarbures

HCFC Hydrochlorofluorocarbures

ISTC Industrie, Sciences et Technologie Canada (maintenant Industrie Canada)
LCPE Loi canadienne sur la protection de l'environnement

MTEAR Meilleures techmiques existantes d'application rentable

MSHA Mine, Safety and Health Administration (Etats-Unis)

NESHAP National Emission Standards for Hazardous Air Pollutants (Etats-Unis)
NIOSH National Institute of Occupational Safety and Health (Etats-Unis)

NO, Oxydes d'azote

PPG PPG Industries Inc

PSL Liste des substances d'interét priontaire (LCPE)

SCAQMD South Coast Air Quality Management District (Californie)

SIMDUT Systeme d'information sur les matieres dangereuses utilisees au travail

Unités de mesure

°C Celsius (echelle de temperature en degres centigrades)
°F Fahrenheit (echelle de temperature)
m metre (unite de mesure)

Ib/po® mano  livre par pouce carre manometrique (unite de pression)
pp10° milliardieme



Préface

L'ozone au niveau du sol, ou ozone troposphenque, se forme lorsque des oxydes d'azote (NO,) et
des composes organiques volatils (COV) reagissent dans I'atmosphere en presence de la lumiere
solare C'est un element important du « smog » urbain A concentration elevee, I'ozone affecte les
voles respiratoires, cause un vieillissement premature des poumons et endommage la vegetation,
en particulier certaines cultures et certaines especes d'arbres

A I'heure actuelle, I'ozone au niveau du sol est 'un des plus graves problemes touchant la qualite
de lairau Canada Les concentrations depassent parfois plus de deux fois l'objectif de concentration
maximale acceptable, qui est de 82 milliardiemes en ete Ce probleme est le plus aigu dans les
regions urbaines, en particulier dans la vallee inferieure de Fraser en Colombie-Britannique et dans
le corridor s'etendant entre Windsor et Quebec

Pour resoudre ce probleme, le Conserl canadien des ministres de I'environnement (CCME) a mis
au point un plan de gestion des NO, et des COV destine a combattre la formation d'ozone
tropospherique en reduisant les rejets de composes organiques volatils et d'oxydes d'azote

Ce plan etablit que les installations de degraissage commerciales et industrelles sont des sources
de COV En 1985, une estimation de ces rejets par les installations de nettoyage par solvant
dépassatt 17 kilotonnes A defaut de mesures de reduction, ces rejets devraient atteindre
13.1 kilotonnes en I'an 2005 D'apres le plan, une reduction de 80 p 100 des rejets est possible
dans les nouvelles installations de degraissage qui seront construites a partir de 1995, et une
reduction moyenne de 50 p 100, prevue pour 'annee 2005, est possible dans les installations plus
anclennes

Le plan defintt 58 inttiatives distinctes destinees a reduire les emissions de NO, et de COV provenant
des Installations anciennes et nouvelles L'initiative V309 recommande la mise en ceuvre d'un code
de recommandations techniques du CCME pour la protection de I'environnement, avec l'imposition
de nouveaux seutls d'emission a la source pour les installations de degraissage commerciales et
industrielles, a compter de 1995 L'initiative V614 se rapporte a une modernisation des anciennes
installations de degraissage commerciales et industrielles dans la vallee infenieure du Fraser et dans
le comdor Windsor-Quebec, a partir de 1997 Le présent Code de recommandations techniques est
publi en reponse et a l'appul de ces inhatives 1l sera mis a la disposition des provinces, qui seront
chargees de sa mise en vigueur

Le present document est I'ceuvre d'un groupe d'etude reunissant les milieux interesses et conshtue
de representants des gouvernements federal provinciaux et municipaux, des fournisseurs de
solvant et de materiel, des associations industrielles et des organisations environnementales non
gouvernementales (voir I'annexe A) Nous tenons a remercier les participants et les parties
prenantes qui ont participe a sa redaction



Le présent document est fonde essentiellement sur des renseignements recueillis dans les
ouvrages suivants

1) EPA's Proposed National Standards for Hazardous Air Pollutants Halogenated Solvent
Cleaning, 40 CFR Part 63, 29 novembre 1993

2)  California’s Rule 1122, modification du 6 avril 1991

3)  Solvent Cleaning (Degreasing), publie par le Center for Emissions Control, Washington, D G,
novembre 1992

4)  ASTM Manual on Vapour Degreasing, troisieme edition, juin 1989

5)  Vapour Degreasing, publie par PPG Industries Inc , 1992

Les redacteurs se sont aussi guidés sur les renseignements trouves dans les documents

suivants

6) US EPA Staff Working Document, Mode/ Volatile Organic Compound Rules for Reasonably
Available Control Technology

7)  Michigan Rules 336 1611 a 336 1614, janvier 1980

8)  US EPA, Office of Arr Quality, Planning and Standards, Overview of the Halogenated Solvent
Cleaning/Degreasing, NESHAP, Aimodovar, A P, octobre 1992

9) US EPA, Office of Ar Quality, Planning and Standards, Orgamic Solvent Cleaner
Characteristics and Emissions, octobre 1992

10)  ASTM Manual on Cold Cleaning with Halogenated Solvents, publication ASTM, numero de
code 04-403010-15, novembre 1981

11)  Economical and Efficient Vapour Degreasing with Chlorinated Solvents from Dow,

xii

publication de Dow Chemical Company, 1987



Introduction

Le degraissage aux solvants consiste a employer des solvants organiques, en phase liquide ou en
phase vapeur, pour eliminer les salissures — huiles de coupe, particules metalliques, fondants de
brasage et cires — d'articles fabriques I s'effectue generalement avant l'utilisation finale de ces
articles — c'est le cas des cartes de circuits impnimes — ou avant un autre traitement comme le
placage ou fa peinture Ce nettoyage est indispensable et, dans certains cas, par exemple dans les
prescnptions techniques militaires 1l est stipule pour assurer une qualite uniformement elevee des
pieces et des composantes ou pour preparer les surfaces dans le but d'assurer une bonne haison
entre le placage ou revétement superficiel et les articles fabriques

Le nettoyage par solvants organiques ne constitue pas une categorie industrielie a part, les
systemes de degraissage aux solvants font en effet partie integrante de nombreuses applications
industrielles Le present Code de recommandations technigues s'applique donc aux proprietaires
et aux explortants d'installations de degraissage® « anciennes » ou « nouvelles » ayant recours au
nettoyage a laide de solvants contenant des composes organigues volatils (COV), quel que soit le
domaine industnel ou commercial

Outre la reduction des rejets de solvant dans I'environnement, le proprietaire ou l'exploitant d'une
installation de degraissage par solvant obtiendra un certain nombre d'avantages de la mise en
application du present Code L'abaissement des codts attribuable a une reduction de la
consommation de solvant et de la production de dechets, ainsi qu'une qualite plus uniforme de la
production, devraient aboutir a une amehoration de I'efficacite d'utiisation de I'equipement Si elle
est realisee de fagon appropriee, la reduction des emissions devrait egalement permettre d'ameliorer
l'environnement au travail et d'assurer une meilleure protection du personnel sur le plan de la santé
et de la secunte Ces facteurs devraient tous contribuer a renforcer les liens au semn de la
communaute ainsi que la situation concurrentielle de I'entreprise

Le present Code est divise en quatre parties afin de faciliter sa mise en application et la prise de
decisions

PARTIE | Definition de I'application et de la portee du Code

PARTIE 1I Definition des normes de conception, d'equipement, et d'explortation visant les
nouveaux systemes de degraissage par solvant et la modernisation des
installations de degraissage anciennes

PARTIE Il Indication des normes regissant la tenue de dossiers et les methodes d'essal,
pour aider les responsables et les autorites a evaluer fa conformite et l'efficacite
d'explottation

PARTIE IV Indication des elements importants dun programme de formation du personnel
d'exploitation

®  Le Plan de gestion pour les oxydes d'azote (NO,) et les composes organiques volatils (COV), Phase |
du CCME comporte les echeances de mise en application suivantes
» nouveau seul d'emission a fa source pour les installations de degraissage commerciales et
industrielles a partir de 1995,
» modernisation des installations de degraissage commerciales et industrielles anciennes dans la
basse vallee du Fraser et le corndor Windsor-Quebec conformement aux metlleures techniques
existantes d'application rentable (MTEAR) a partir de 1997
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Les renseignements figurant dans le present Code sont destines a faciliter la reduction des
emissions atmospheriques de solvants contenant des COV Dans la mise en application du Code,
on prendra soin de ne pas compromettre la sante et la secunte des travailleurs ou de la population
It est recommande a I'exploitant de l'nstallation de degraissage de se metire en rapport avec les
autorites responsables des questions de sante et de secunte au travail dans sa region, afin de
s'assurer que les changements qu'il envisage satisfont a leurs exigences

Il revient a chaque entreprise de déterminer guelles politiques, normes et pratiques sont
appropriees pour se conformer dorenavant a I'ensemble des lois et reglements applicables en
matiere de sante, de securite et de protection de I'envirannement

Annexes

Les annexes offrent un supplement de donnees contextuelles, des explications concernant divers
sujets et problemes, des etudes de cas, des tableaux, des formulaires types ainsi que la description
de methodes d'explortation courantes, dans le but d'aider a interpreter et a mettre en application le
present Code On trouvera egalement un questionnaire d'auto-evaluation (annexe B) qui aidera les
proprietaires et les autontes a deceler les principales sources d'emission d'une Installation donnee,
et a etablir des priontes

Tendances en matiere d'utilisation des solvants

Les differents solvants que I'on utilise habituellement dans les installations de degraissage ont des
caracteristiques differentes selon leur efficacite et les nsques inherents qu'ils constituent pour la
sante, la secunite et I'environnement Les solvants de la famille des hydrocarbures sont largement
utihises pour le degraissage depuis de nombreuses annees Toutefois, les points d'eclair de ces
produits sont bas et donc preoccupants sur le plan de la secunte, c'est pourquoi beaucoup
dentrepnses ont adopté des solvants chlores ininflammables

La stabilite et le pouvoir dissolvant des hydrocarbures chlores en font d'excellents solvants pour
presque tous les types de nettoyage, cependant, leur utilisation suscite d'autres preoccupations
Certains sont consideres comme des COV et sont vises par le Plan de gestion des NO, et des COV
du CCME La toxicite d'autres COV (vorr la liste ci-apres) est susceptible de presenter des dangers
sur les lieux de travail

Les solvants de degraissage suivants ont fait l'objet d'evaluations et ont ete declares « toxiques »
conformement a la defintion de larticle 11 de la Lo/ canadienne sur fa protectron de
l'environnement (LCPE)

Dichioromethane (chlorure de methylene)
Tetrachlorethylene (perchlorethylene)
Trichlorethylene

Des rapports sur les options strategiques visant a reduire les emissions seront publies au sujet des
principales sources de rejet de ces substances
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La tres faible toxicite de certains autres hydrocarbures chlores, comme le CFC-113 et le
methylchloroforme, et leurs qualites en tant que produits de nettoyage sont a l'ongine d'une forte
croissance de leur utibsation depurs une trentaine d'annees, en depit du fait qu'ils sont plus colteux
que bien d'autres solvants Toutefors, on a decouvert depuis peu que ces composes contribuaient
a l'appauvnissement de la couche d'ozone stratospherique C'est pourquol ils sont en cours
d'elimination progressive en vertu du Protocole de Montreal

Les preoccupations actuelles pour la santé, la secunte et l'environnement sont a longine d'une
utilisation accrue de solvants peu volatils et de nouveaux procedes de degraissage réduisant ou
eliminant completement l'utiisation de solvants Des systemes de nettoyage de type aqueux ou
semi-aqueux assurent un nettoyage suffisant dans de nombreux cas, mais excluent certaines
applications lIs presentent 'avantage de reduire ou d'eliminer les emissions de COV et, de fagon
generale, de constituer un moindre nsque pour la sante et la securite des travailleurs Les
Inconvenients sont la necessite du nngage qui produit des residus indesirables, l'encombrement
accru, des colts energetiques plus elevés attribuables au sechage supplementaire, 'ncompatibilite
avec certains materiaux et la necessite de trarter les eaux usees avant de les rejeter Malgre tout,
de nombreuses entreprises ont resolu de convertir leur installation de nettoyage au solvant en
systeme de nettoyage aqueux ou semi-aqueux On prevoit que cette tendance se poursuivra

Pour faciliter l'evaluation, on trouvera a I'annexe E un certain nombre d'etudes de cas decrivant les
possibilites offertes par les systemes aqueux ou semi-aqueux pour le nettoyage On trouvera
egalement d'autres renseignements sur les produits de degraissage la technologie du degraissage
et les types de systemes dans le document de reference intitule VOC Enussions from Solvent
Degreasing redige pour Environnement Canada par Energy Pathways Inc , en collaboration avec
HW Quinn Associates

En conclusion les options possibles doivent étre evaluees en termes defficacite, de coiits
dimmobilisation et de codts d'exploitation, de nsques pour la sante et la secunte des travailleurs,
de reglementations en vigueur ou a I'etude et de preoccupations environnementales Les exploitants
devraient ansi reexaminer d'une maniere critique le degre de nettoyage reellement indispensable
pour les pieces et composantes en fonction des normes applicables On s'apercoit souvent qu'un
exces de nettoyage (et de rejets de COV) est plus une habitude qu'une necessite De plus, si l'on
chorsit un systeme de nettoyage par solvant, Il faut en envisager simultanement les consequences
sur la sante, la securite, et I'environnement

Caractéristiques des systemes de gestion

L'expenience montre que I'application de systemes de gestion bien congus dans les domaines de
la sante, de la securite et de 'environnement est une bonne fagon de repondre aux contramntes
economiques et environnementales Pour étre efficaces ces systemes de gestion devraient avoir
une portee définie et montrer que

+ le systeme est compris, efficace et mis en ceuvre,

« les criteres d'execution satisfont a toutes les exigences legales applicables, ainsi qu'aux
politiques de I'orgamisme en matiere de sante et d'environnement,



« le systeme repose essentiellement sur la prevention plutét que sur la correction apres le fait,
« e systeme est flexible, capable de modification simple et d'adaptation

Il n'existe pas de fagon « bonne » ou « mauvaise » pour une entreprise de mettre au point des
systemes de gestion ou de satisfaire aux exigences du present Code Les details de conception et
de gestion vanent d'une entreprise a l'autre suivant les circonstances locales, le type d'activite, les
produits fabriques, la geographie et le climat

Toutefois, Il existe, dans tout systeme de gestion des caractenstiques qui devratent assurer que le
programme est realise de fagon efficace et effective Les caractenstiques suivantes sont
suffisamment generales pour s'appliquer a la gestion de presque n'importe quelle activite technique

Planification Buts et objectifs explicites
Portee bien definie
Resultats recherches bien definis
Prise en compte d'autres mecanismes d'execution
Bonne definition des ressources et des elements de base necessaires
Determination des outils et de la formation necessaires

Organisation Direction solide
Voles hierarchiques clairement definies
Traitement des divergences
Mecanismes de controle
Mecanismes de correction
Renouvellement et reautorisation des pratiques et procedures
Affectation explicite des réles et responsabilites
Pratiques et procedures officielles
Coordination et communication internes

Mise en csuvre Plans de travail detailles
Dates cles precises en cours d'execution
Mecanismes de mise en place

Contréle Normes d'execution et methodes de mesure
Verifications et bilans
Mesure et compte rendu du rendement
Examens internes

Cette liste n'est pas necessairement exhaustive et chaque situation n'exige pas obligatoirement tous
les elements mentionnes Les exceptions et ecarts reposant sur des conditions locales sont
acceptables |l faut encourager les suggestions en matiere de changements et d'additions reposant
sur I'expenience reelle

On trouvera des renseignements complementaires sur ces caractenstiques a 'annexe E
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CODE DE RECOMMANDATIONS TECHNIQUES POUR
LA PROTECTION DE LENVIRONNEMENT APPLICABLE
A LA REDUCTION DES EMISSIONS DE SOLVANT
PROVENANT DES INSTALLATIONS DE DEGRAISSAGE
COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES

PARTIE |
Applications

11 Le present Code de recommandations techniques s'applique a quiconque possede ou
explotte des laveuses a froid a chargement par lot ou a alimentation continue, des systemes
de degraissage a vapeur de solvant ouverts ou a alimentation continue, ou des laveuses a
froid a reservoir separe (laveuses de pieces), et effectue le nettoyage a 'aide d'un solvant
contenant des composes organiques volatils (COV), a l'exception des cas prevus au
paragraphe 12

12 Les dispositions du present Code ne s'appliquent pas aux solvants de nettoyage ayant une
teneuren COV de 2 p 100 ou moins en volume, lorsqu'ils sont utilisés dans un systeme de
degrarssage’

13 Les dispositions de I'alinea 5 2 11 du present Code ne s'appliquent pas aux systemes de
nettoyage par emulsion, a condition que les pieces nettoyees par ces systemes solent
immediatement rnincees a l'eau

14 Sous reserve du paragraphe 15 3, les dispositions des articles 3 4 13 du présent Code ne
s'appliquent pas si la consommation moyenne de solvant en trois ans est inferieure a
1000 htres par an

15 Lesarticles 2, 3,4, 5,6 et7 s'appliquent a tous les types d'activites de degraissage

PARTIE Il Normes concernant la conception, I'équipement et
I'exploitation dinstallations de dégraissage anciennes et
nouvelles

Tout proprietaire ou exploitant d'une installation de nettoyage (degraissage) au solvant devrait suivre
les recommandations formulees ci-apres

" Cette teneur devrait étre determinee a l'aide de la methode d'essa decrite dans la PARTIE Il du present

Code Les exploitants peuvent ventier aupres de leurs fourmisseurs la teneur reelle en COV des solvants

1



Evaluation des besoins et des solutions possibles

21

22

23

24

Evaluer la necessite de recourir a la technologie du degraissage dans diverses activites de
Iinstallation, dans le but de satisfaire aux normes de production applicables

Evaluer le degre de nettoyage necessaire, dans les differentes activites de I'nstallation, pour
satisfaire aux normes de production applicables

Evaluer la farsabilite technique et economique de I'utilisation de systemes de degraissage par
solvant non organique dans les differentes activites de l'installation

Evaluer la faisabilite technique et economique de l'utilisation de solvants peu volatils

Systemes de gestion et pratiques d'exploitation

31

32

Creer et mettre en ceuvre des systemes de gestion propres a chaque installation et integrant
sante, secunte et environnement dans chaque aspect des activites, depuis la conception, la
fabnication et l'utilisation d'un systeme de degraissage jusqu'au recyclage et a I'ehmination
des solvants et des dechets contenant des solvants On trouvera a l'annexe E des
renseignements detalles sur les caracteristiques d'un systeme de gestion

Rediger et afficher en evidence dans un endroit accessible, a proximite du systeme de
degraissage, la description des pratiques et exigences d'exploitation, englobant les
stipulations du present Code et traitant de tous les aspects de l'explottation de l'nstallation
fonctionnement en service normal, demarrage, arrét, conservation du solvant, stockage,
filtration et recuperation, et entretien general, nettoyage et entretien de I'equipement de
degraissage, confinement et recuperation en cas de deversement accidentel, tratement d'un
systeme de dégraissage acidifié, et elimination des dechets contenant du solvant (Voir les
pratiques et les normes d'exploitation recommandees a l'annexe C )

Normes generales applicables a I'equipement

41

42

Outre les disposttions applicables des articles 8 a 13, equiper le systeme de degraissage d'au
moins un « couvercle de repos »

Sur les nouveaux systemes de degraissage, s'assurer que

421 La tuyauterie, le robinettene et les raccords sont soudes ou assembles par des
brides comportant des garnitures de joint en elastomere fluore ou autre matenau
compatible avec le solvant utilise

422 Alexception des robinets sphenques la robinetterie comporte des tiges captives
ou retenues, et permet le serrage et le remplacement en service du presse-etoupe
ou du diaphragme, au cas ou une fuite serait detectee

423 Les pompes sont dotees de joints mecamiques doubles



43

Sur les anciens systemes de degraissage, remplacer chaque fois que possible

431

432

Les joints filetes par une tuyauterie soudee ou assemblee par des brides
comportant des garnitures en elastomere fluore ou autre matenau de garniture
compatible avec le solvant utiise Si 'on conserve les raccords filetes, eviter le
mastic a filet ordinarre et le remplacer par du ruban en elastomere fluoré, de la pate
au graphite ou de la pate a la glycenne,

L'equipement en place par de la robinetterie des pompes et, s'l y a lieu, des
separateurs d'eau efficaces, a faible taux d'emission, conformement aux
alineas 422,423,319et1214

Normes génerales d'exploitation

51

52

Ventfier le fonctionnement de fagon reguliere, afin de s'assurer que les pratiques d'exploitation
mentionnees au paragraphe 3 2 sont respectees

Qutre les dispositions applicables des articles 8§ a 13, se conformer au minimum aux
stipulations suvantes

521

222

523

224

525

526

Ajuster au besoin le niveau de solvant dans la cuve des laveuses a froid de fagon
a maintenir ''ndice de remplissage exige dans le présent Code, conformement aux
tableaux 1 et 3

Limiter le trage moyen du systeme, mesure parallelement au plan de l'ouverture de
la cuve, a 9,1 metres par minute (30 pieds par minute), a moins qu'un debit plus
Important soit specifiquement demande pour satisfaire aux stipulations regissant la
sante et la securite des travallleurs

Limiter le debit d'ar de ventilation dans les hottes et les enceintes et par les
bouches d'aspiration a 20 metres cubes par minute par metre carre (720 pieds
cubes par minute par pied carre) d'aire d'interface air-vapeur ou air-solvant, sauf si

1) un couvercle a deux panneaux coulissants automatise isole la cuve de
degraissage de I'air en cours d'evacuation,

2) un debit plus eleve est specifiquement exige pour satisfaire aux stipulations
regissant la sante et la securite des travailleurs

Eviter d'onenter les ventilateurs de facon a dinger le courant d'air vers les systemes
de degraissage

En cas de necessite, n'agiter le solvant que par les methodes suvantes
deplacement des pieces dans un solvant statique, recirculation a l'aide d'une
pompe dispositif a ultrasons ou melangeur Le couvercle de la cuve de degraissage
doit rester ferme pendant le fonctionnement du dispositif d'agitation

S'assurer que fa zone de travail est centree et ne depasse pas 50 p 100 de laire de
I'interface air-solvant ou air-vapeur, selon le cas



527

528

529

5210

5211

Empiler les pieces a nettoyer de fagon a permettre un ecoulement complet pour
eviter I'entrainement de saolvant a I'exterieur

Systemes de degraissage equipes de bouches d'aspiration

1) Arréter le ventilateur d'evacuation lorsque le systeme de degraissage est
recouvert, a moins que son fonctionnement ne soit specifiquement stipule pour
satisfaire a des exigences en matiere de sante et de secunte des travailleurs

2) Installer un couvercle automatique a deux panneaux coulissants sous l'onfice
de la bouche d'aspiration

Sous reserve de la duree des pauses stipulees aux tableaux 1 a 4, laisser s'egoutter
les pieces immediatement apres le nettoyage, Jusqu'a ce que

1) une pause d'au moins 15 secondes se soit ecoulee,
2) l'egouttement du solvant cesse,
3) la piece devienne visiblement seche

Inspecter le systeme de degraissage et sa tuyauterie chaque jour pour reperer les
furtes, et remplacer immediatement toute piece defectueuse

Eviter de degraisser des matenaux poreux ou absorbants comme les tissus le curr,
le bois ou la corde

Normes de stockage et de manutention du selvant

61

62

Equiper les reservoirs de stockage de solvant ayant une capacite supeneure a 1 000 hitres
des elements suivants

611

612

613
614

des events de pression positive-negative reduisant les pertes de vapeur attribuables
a la dilatation et a la contraction causees par les changements de temperature,

un assecheur d'air monte dans le tuyau du reniflard pour prevenir 'entree d'humidite
dans le reservolr, lorsque I'on utilise des solvants halogenes,

un tuyau de remplissage immergé en permanence,

des murets et un systeme de drainage confine ayant une capacite suffisante pour
contenir les deversements ou les fuites de solvant avant son evaporation

Pour reduire les pertes de solvant

621

622

Transferer le solvant des wagons-citernes, camions-citernes ou cuves dans les
reservoirs de stockage par un orifice de sortie Immerge se trouvant au-dessous du
niveau du solvant quide dans le reservoir recepteur

Transferer le solvant contenu dans des fiits par un tuyau immerge dans le reservolr
de stockage ou dans la cuve du systeme de degraissage au moyen d'une pompe
branchee a la bonde du fit



623 Immediatement apres le transfert, drainer completement les tuyaux utilises dans un
recipient ferme, et en obturer les extremites a l'aide de connecteurs rapides a
verrouillage force de type Kamlok

63  Prevorr des recipients fermes distincts pour stocker le solvant propre et le solvant use
Normes de manutention et d'elimination des dechets

71 Pour reduire les pertes de solvant

711 S'assurer que les boues provenant d'un systeme de degraissage a la vapeur ou d'un
apparell de distillation de solvant ne contiennent pas plus de 20 p 100 de solvant
organique volatl

712 Stocker les boues dans des fits couverts, mais non scelles, jusqu'a leur
elimination

72 Amoins détre specifiquement autorise par les autorites competentes a traiter les boues de
degraissage autrement, if faut les considérer comme des dechets dangereux et les manipuler
et les evacuer conformement a toutes les exigences applicables des autorites federales,
provinciales et locales

Systemes de degraissage a froid a chargement par lot

81  Outre les exigences generales definies aux articles 2 a 7, quiconque possede ou exploite un
systeme de degraissage a froid a chargement par lot devrait s'assurer

811  Que le systeme de degraissage

1) est conforme aux exigences concernant les systemes de nettoyage a froid a
chargement par lot definies au tableau 1, ou

2) ncorpore un ensemble de dispositifs de reduction des emissions et de
techmques d'explottation et qu'll est possible de demontrer que cet ensemble
produtt une reduction des emissions de COV equivalant aux exigences figurant
au tableau 1 Se reporter a 'annexe D du present Code

812  Que le nettoyage par circulation de solvant s'll est utilise, est effectue a 'aide d'un
courant continu de solvant liquide, plutét que par une pulvensation fine, atomisee
ou en pluie, et sous une pression ne depassant pas 70 kilopascals (10 Ib/po?
mano ) La circulation de solvant devrait étre orientee vers le bas de fagon a reduire
la turbulence a I'interface air-solvant, et pour prevenir les projections de solvant
liquide a I'exterieur de la cuve de degraissage



Tableau 1

Normes relatives a I'équipement et a I'exploitation des nouveaux
systémes de dégraissage a froid a chargement par lot

Aire de

l'nterface <0,5 m? 05m?a1m? 1m?a2m? > 2 m?

air-solvant

Volatihte du Faible/ Faible Elevee Faible Elevee Faible Elevee

solvant? elevee

Couvercle® Manuel Manuel Manuel Manuel deux Manuel deux
panneaux panneaux

Indice de 05 0,5 0,75 075 1,0 1.0 1.0

remplissage*

Uitesse de - - 33 33 1,7 1.7 1.7

levage (m/mn) {programmee) | (programmee) { (programmee)

Pause - - - - 30s 15s 30s

Normes relatives a I'équipement et a I'exploitation des anciens
systémes de dégraissage a froid a chargement par iot

Aire de

I'nterface <0,5 m? 05m?alm? Tm?a2m? > 2 m?

air-solvant

Volatilite du Faible/ Faible Elevee Faible Elevee Faible Elevee

solvant* elevee

Couvercle’ Repos Repos Manuel Manuel Manuel Manvel deux
panneaux

Indice de - 0,5 0,75 0,5 10 0,75 1,0

remplissage®

Vitesse de - - - - 3.3 3,3 1,7

levage (m/min) {programmee)

Pause - - - - 30s

Se reporter aux definitions de solvant volatil et de solvant peu volatil dans le glossaire du present Code

Se reporter au glossaire du present Code pour les termes suivants Couvercle a deux panneaux
coulissants (2 panneaux), Couvercle de repos (repos), et Couvercle manuel {manuel)

Pour satisfare a cette exigence, la hauteur de cuve libre doit étre d'au moins 0,3 metre (1 pied) il n'est
pas necessaire qu'elle soit superieure a 1,3 metre (4 pieds)




Systemes de degraissage ouverts a vapeur de solvant

91  Outre les exigences generales definies aux articles 2 a 7, quiconque possede ou exploite un
systeme de degraissage ouvert a vapeur de solvant devrait s'assurer

911

912

914

915

916

Que le systeme de degraissage

1) satisfat aux exigences concernant les systemes de degraissage ouverts a
vapeur de solvant definies au tableau 2 ou

2) fait appel a un ensemble de dispositifs de reduction des emissions et de
techniques d'exploitation et qu'il est possible de demantrer que cet ensemble
produit une reduction des emissions de COV equivalant aux exigences figurant
au tableau 2 Se reporter a I'annexe D du present Code

Que la charge ou le debit de nettoyage du systeme de degraissage est maintenu a
la capacite maximale de travail spectfiee par le fabricant, ou au-dessous de cette
capacite afin de prevenir la chute du niveau de vapeur et les pertes de vapeur de
solvant qui en resulteraient

Que la capacite d'extraction de chaleur du systeme de degraissage est au moins
egale a l'apport de chaleur dans le systeme

Que la temperature de l'eau a la sortie du condenseur pnmaire d'un systeme de
degraissage ou d'un appareil de distillation recuperateur de solvant reste entre 32 et
49 °C (90-120 °F)

Que la temperature du bain de solvant ne depasse jamais le pomnt d'ebullition reel
du solvant de plus de 10 °C Se mettre en rapport avec le fourmisseur du solvant
pour determiner les causes eventuelles d'une elevation de la temperature du bain,
et la fagon d'eviter cet inconvenient

Que les interrupteurs de securite suvants, ou leur equivalent, comportant chacun
une remise a zero manuelle, sont installes et en etat de fonctionner sur le systeme
de degraissage

1) unmnterrupteur de montee de vapeur congu pour imiter le niveau de la vapeur
de solvant a la mi-hauteur des serpentins du condenseur primarre,

2) un fluxostat, sur les systemes de degraissage a refroidissement par eau,

3) unnterrupteur de commande de pompe de pulvensation, en cas de nettoyage
par circulation de solvant, destine a interrompre le fonctionnement de la pompe
st le niveau de vapeur tombe de plus de 10 centimetres (4 pouces) au-dessous
de lnterface vapeur-air ou st la pulvensation se produit a I'exterieur de la zone
de vapeur

Que la temperature du solvant lors du nettoyage par circulation est maintenue
proche de la temperature de la vapeur pour eviter la chute de la couche de vapeur
L'ecoulement du solvant devrait étre oriente vers le bas pour reduire la turbulence
et la convection a l'nterface air-vapeur, et pour prevenir les eclaboussures de
solvant hquide a l'exterieur de la cuve

F4



Normes relatives a l'equipement et a I'exploitation

Tableau 2

des nouveaux systemes de degraissage ouverts a vapeur de solvant

Aire de I'nterface

2 2 2 2 2 2
atr-vapeur <05m 05m°alm 1m“a2m >2m
Volatilite du solvant® Elevee Elevee Elevee Elevee
Couvercie® Manuel deux panneaux deux panneaux deux panneaux
Indice de remplissage’ 1,0 1,0 10 1,0
Vifesse de levage 33 3,3 1,7 0,9
(m/mm) (programimiee) (programmee) {programimiee)
Pause mimmum 30 S minimum 30 § minimum 30
Refroidisseur de haut
de cuve - candenseur 5 C oumoins 5 Coumoins 5 Coumoins
de refrigeration
Thermostat de fond de - P ebul +5 C

cuve

Normes relatives a I'equipement et a I'exploitation

des anciens systémes de degraissage ouverts a vapeur de solvant

Aire de l'interface

ar-vapeur <0,5m? 0,5m2a1m? 1m?a2m? >2m?
Volatiite du solvant’ Elevee Elevee Elevee Elevee
Couvercle® Manuel Manuel deux panneaux deux panneaux
Indice de remplissage® 1,0 1,0 1,0 1,0
Vitesse de levage 33 33 1,7
(m/min) (programmee) (programmee)
Pause - mimimum 30 s minimum 30 §
Refroidisseur de haut

de cuve - condenseur - 5 Coumoins 5 Coumoins

de refrigeration

(2 panneaux) dans le glossarre du present Code

pas necessaire qu'elle depasse 1,3 metre (4 pieds)

Se reporter a la definition de solvant volatil dans le glossaire du present Code

Se reporter aux definitions de couvercle manuel (manuel) et de couvercle a deux panneaux coulissants

Pour satisfare a cette exigence, la hauteur de cuve libre devrait étre d'au mains 0,3 metre (1 pied), Il n'est




918

919

9110

Que la charge a degraisser est retenue dans la zone de vapeur jusqu'a ce que la
condensation cesse

Que les separateurs d'eau des condenseurs primaires et des refroidisseurs de haut
de cuve refnigeree sont couverts, que la temperature de l'eau de refroidissement a
I'entree est inferieure a 38 °C (100 °F), que la duree de retention est d'au moins
cing minutes et que les separateurs fonctionnent de maniere a reduire la
contamination de I'eau et a eviter la formation d'un « voile » Pour reduire la quantite
d'eau dans le solvant, la temperature de separation devrart étre la plus basse
possible Tous les separateurs d'eau devraient étre mumis de dispositifs de
refroidissement du solvant avant ou pendant la separation Idealement, le figorigene
de ces dispositifs devrait étre aussi froid ou plus froid que celur des serpentins du
condenseur, c'est-a-dire a une temperature inferieure a 38 °C (100 °F)

Qu'une ngole de condensation separee, situee sous les serpentins de refrigeration
du haut de cuve, est installee sur les systemes de degraissage munis de
refroidisseurs de haut de cuve et que le condensat est dinge vers un separateur
d'eau Un autre dispositif eprouve equivalent est acceptable

Systemes de dégraissage a alimentation continue

101 Qutre les exigences generales definies aux articles 2 a 7, quicongue possede ou exploite un
systeme de degraissage a froid ou a vapeur de solvant a alimentation continue devrait
s'assurer

102

1011

1012

1013

1014

Que la charge ou le debit de nettoyage du systeme de degraissage est maintenu a
la capacite maximale de travail specifiee par le fabncant, ou au-dessous de cette
capacite afin de minimiser les pertes de solvant

Que les pertes de solvant par entrainement sont redurtes au minimum au moyen
d'un appareil ou de techniques comme des tunnels de sechage ou des paniers
rotatifs

Que le profil des charges a l'entree et a la sortie presente, entre les pieces et le bord
des ouvertures du systeme de degraissage, un espacement moyen Iinferieur a
10 cm (4 pouces), ou inferieur a 10 p 100 de la largeur de Pouverture

Que des couvercles de repos sont utilises pour fermer les entrees et les sorties du
systeme de degraissage pendant les periodes d'arrét, ou lorsqu'il n'est pas utilise

Outre les exigences definies dans le present article, les nouveaux systemes de degraissage
a almentation continue devraient étre dotes de coudes en U, ou de chicanes internes pour
reduire les pertes de solvant causees par la circulation d'air dans le systeme de degraissage



Systemes de degraissage a froid a ahimentation continue

111 OQutre les exigences definies aux articles 2 a 7 et a I'article 10, quiconque possede ou exploite
un systeme de degraissage a froid a alimentation continue devrait s'assurer

112

1111

1112

Qu'l satisfait aux exigences concernant les systemes de degraissage a froid a
alimentation continue definies au tableau 3,

Qu"l fait appel a un ensemble de dispositifs de reduction des emissions et de
techniques d'exploitation et qu'll est possible de demontrer que cet ensemble produit
une reduction des emissions de COV equivalant aux exigences figurant au tableau 3
Se reporter a I'annexe D du present Code

Le cas echeant, l'ecoulement du solvant de nettoyage doit étre onente vers le bas afin de
redurre la turbulence a l'interface air-solvant ou air-vapeur

Systemes de degraissage a vapeur de solvant a alimentation continue

12 1 OQutre les exigences definies aux articles 2 a 7 et a l'article 10, quiconque possede ou exploite
un systeme de degraissage a vapeur de solvant a alimentation continue devrait s'assurer

10

1211

1212

1213

1214

1215

Que le systeme de degraissage

1) satisfait aux exigences concernant les systemes de degraissage a vapeur de
solvant a alimentation continue qui sont definies au tableau 4,

2) fait appel a un ensemble de dispositifs de reduction des emissions et de
techniques d'exploitation et qu'il est possible de demontrer que cet ensemble
produit une reduction des emissions de COV equivalant aux exigences figurant
au tableau 4 Se reporter a I'annexe D du present Code

Que la capacite d'extraction de chaleur du systeme de degraissage est au moins
egale a la capacite d'apport de chaleur nominale

Que la temperature de l'eau a la sortie du condenseur pnmaire d'un dispositif de
degraissage ou d'un appareil de distilfation recuperateur de solvant est maintenue
entre 32 et 49 °C (90 a 120 °F)

Que la temperature du bain de solvant ne depasse jamas le point d'ebullition reel
du solvant de plus de 10 °C Se mettre en rapport avec le fourmsseur du solvant
pour determiner les causes eventuelies d'une elevation de la temperature du bain,
et la fagon d'eviter cet inconvenient

Que la temperature du solvant lors du nettoyage par circulation est maintenue
proche de la temperature de la vapeur pour eviter la chute de la couche de vapeur
['ecoulement du solvant devrait étre onente vers le bas pour reduire au minimum
fa turbulence et la convection a linterface air-vapeur, et pour prevenir les
eclaboussures de solvant liquide a I'exterieur de la cuve



Tableau 3

Normes relatives a I'equipement et a I'exploitation
des nouveaux systemes de degraissage a froid a alimentation continue

Aire de

l'nterface <0,5m? 05m?alm? 1m?a2m? >2m?
air-vapeur

Volatilite du Faible/ Faible Elevee Faible Elevee Faible Elevee
solvant® elevee

Indice de 0,5 0,5 0,75 0,5 0,75 075 10
remphssage®

Vitesse 33 3,3 33 33 1.7 17 17
d'alimentation {programmee) | (programmee) | (programmee) | {programmes; (programmee)
(m/mn)

Normes relatives a l'equipement et a I'exploitation
des anciens systemes de dégraissage & froid a alimentation continue

Aire de

I'nterface <0,5 m? 0,5m?a1m? 1m?a2m? > 2 m?
air-vapeur

Volatilite du Faible/ Fable Elevee Faible Elevee Faible Elevee
solvant™ elevee

Indice de 0,5 0,5 0,75 0,5 0,75 0,5 0,75
remplissage !

Vitesse - - 3,3 33 33 33 1.7
d'alimentation (programinee) | (programmes) | (programmee)
(m/min)

5 Sereporter aux definitions de solvant volatil et de solvant peu volatil dans le glossaire du present Code

®  Pour satisfare a cette exigence, la hauteur de cuve libre doit étre d'au moins 0.3 metre (1 pred), Il n'est

pas necessaire qu'elle depasse 1,3 metre (4 pieds)

11




1216

1217

1218

Que les interrupteurs de secunte suivants, ou leur equivalent, comportant chacun
une remise a zero manuelle, sont instailes et en etat de fonctionner sur le systeme
de degraissage

1) uninterrupteur de montee de vapeur congu pour limiter le niveau de la vapeur
de solvant a la mi-hauteur des serpentins du condenseur primatre,

2) un fluxostat, sur les systemes de degraissage a refroidissement par eau,

3) un interrupteur de commande de pompe de puiverisation, en cas de nettoyage
par circulation de solvant, destine a interrompre le fonctionnement de la pompe
sl le niveau de vapeur tombe de plus de 10 centimetres (4 pouces) au-dessous
de linterface vapeur-arr, ou si la pulvensation se produit a I'exterieur de la zone
de vapeur

Que les separateurs d'eau des condenseurs primaires et des refroidisseurs de haut
de cuve refngeree sont couverts, que la temperature de I'eau de refroidissement a
I'entree est infeneure a 38 °C (100 °F), que la duree de retention est d'au moins
cing minutes, et que les separateurs fonctionnent de maniere a reduire la
contamination de l'eau et a eviter la formation d'un « voile » Pour reduire la quantite
d'eau dans le solvant, la temperature de separation devrait étre la plus basse
possible Tous les separateurs d'eau devraient étre munis de dispositifs de
refroidissement du solvant avant ou pendant la separation |dealement, le fngorigene
de ces dispositifs devrait étre aussi froid ou plus froid que celui des serpentins du
condenseur, c'est-a-dire a une temperature infenieure a 38 °C (100 °F)

Qu'une ngole de condensation separee, situee sous les serpentins de refngeration
du haut de cuve, est installee sur les systemes de degraissage munis de
refroidisseurs de haut de cuve et que le condensat est dinge vers un separateur
d'eau Un autre dispositif eprouve equivalent est acceptable

Laveuses a froid a reservoir separeé (laveuses de pieces)

13 1 Qutre les exigences generales definies aux articles 2 a 7, quiconque possede ou exploite une
laveuse a froid a reservoir separe (laveuse de pieces) devrait s'assurer

12

1311

1312

Qu'un couvercle ou un dispositif de fermeture, par exemple un robinet, empéche les
vapeurs de solvant de s'echapper de la cuve lorsque le reservoir separe n'est pas
en cours d'utiisation, de nettoyage ou de reparation

Que le nettoyage par circulation de solvant, s'l est utilise, se fait par circulation
continue de solvant hquide, plutdt que par une pulvenisation fine, atomisee ou en
plute, sous une pression ne depassant pas 70 kilopascals (10 Ib/po® mano ) La
circulation de solvant devrait étre onentee vers le bas de facon a reduire la
turbulence a I''nterface air-solvant et a prevenir les projections de solvant liquide a
I'exterieur de la cuve




Tableau 4

Normes relatives a 'equipement et a l'exploitation des nouveaux systemes
de dégraissage a vapeur de solvant a alimentation continue

Aire de I'interface

<0,5m? 0,5m?a1m? 1m?a2m? > 2 m?
air-vapeur
Volatilite du solvant™ Elevee Elevee Elevee Elevee
Indice de remplissage" 1,0 1,0 10 1,0
Vitesse d'alimentation 33 33 17 1,7
(m/min) {progammee | (programmes}
Vapeur surchauffee Ou Ow Out
Pause - minimum 30 S minmum 30 § mimmum 30 S
Refroidisseur de haut de 5 Coumoins 5 Coumoins 20 Coumoins
cuve
Refroidissement de fond Our Oul Oul
de cuve
Thermostat de fond de Pebu +5 C P ebul +5 C

cuve

Normes relatives a I'equipement et a I'exploitation des anciens systémes
de dégraissage a vapeur de solvant a alimentation continue

Aire de 'interface

<05 m? 65m’al1m? 1m?a2m? > 2m?
air-vapeur
Volatilite du solvant™ Elevee Elevee Elevee Elevee
Indice de remplissage™ 1.0 10 1,0 10
Vitesse d'alimentation - 3.3 33 17
(m/mm) (programmee) (programmee)
Vapeur surchauffee/ - Out Out
recyclage vapeur a chaud
Pause - mimmum 30 § minimum 30
Refraidisseur de haut de
cuve - condenseur de - 5 C oumoins 5 Coumoans
refroidissement
Refroidissement de fond - Ou Ou

de cuve

' Se reporter a la definition de solvant volatil dans le glossaire du present Code

11

pas necessaire qu'elle depasse 1,3 metre (4 pieds)

Pour satisfaire a cette exigence la hauteur de cuve libre devrait étre d'au mains 0,3 metre (1 pied), il n'est

13



Nettoyage par essuyage

14 1 Outre les exigences generale definies aux articles 2 a 7, quiconque emplole la technique du
nettoyage par essuyage et utilise au moins 1 000 hitres de solvant par annee devrait

1411
1412
1413

1414

1415

Utiiser la quantite minimale de solvant necessaire
Utiliser pour l'essuyage des chiffons de la plus petite taille possible

Utiliser un flacon distributeur de solvant ferme, par exemple a piston, ou bien un
bidon dit de secunte comportant un goulot muni d'un couvercle a ressort

Immediatement apres utilisation, tordre ou centnfuger les linges et les chiffons sales
afin de recuperer le plus de solvant possible, puis mettre aussitét les chiffons, les
gants et les vetements contamines dans des recipients fermes avant de les laver ou
de les eliminer

Utiiser des techniques qui reduisent au minimum les emissions de COV au cours
du lavage ou de I'ehmination

PARTIE 1li

Tenue des dossiers

151 Sous reserve du paragraphe 15 3, quiconque possede ou exploite un systeme de degraissage
par solvant devrait conserver pendant trois ans, sous une forme permettant leur consultation
par les autorites competentes en matiere d'environnement, les documents suivants

152

149

1511

1512

1513

1514
1515

Les releves indiguant, pour tous les solvants, solvant vierges ou uses, dechets et
boues contenant des solvants (en indiquant leur teneur approximative en solvant),
les quantites et les dates d'entree ou de sortie des locaux, ou de transfert sur place
d'un recipient dans un autre

Les quantites de solvant recupere et les dates correspondantes, en indiquant ce qui
est advenu des boues et leurs teneurs estimatives en solvant

Les releves de toutes les activites de nettoyage et d'entretien, y compns la
description de ces activites et I'elimination des dechets correspondants

Les donnees concernant le traitement des cas d'acidification de I'equipement

Les dossiers concernant 'elimination des solvants uses, des boues, des chiffons
et linges contamines, provenant des activites de degraissage

Sous reserve du paragraphe 15 3, quiconque possede ou exploite un systeme de degraissage
par solvant devrait conserver pendant trois mois, sous une forme permettant I'examen par
les autorites competentes en matiere d'environnement, les listes de verification interne
quotidienne comprenant les elements decrits a I'annexe C du present Code, sous les titres
« Service normal » et « Entretien courant »



153 Sila moyenne de la consommation de solvant sur une periode de trois ans est inferieure a
1000 Iitres par annee, et Il est necessaire de garder en dossier uniquement les quantites et
types de solvants achetes et les dates correspondantes

Methodes d'essai

16 1 Les methodes d'essal qui suivent, ou des methodes equivalentes, devraient étre employées
aux fins du present Code de recommandations techniques

1)

La teneur en COV des boues devrait étre determinee a t'aide de la methode de reference
n°24 de I'EPA (Determination of Volatile Matter Content, Water Content Density Volume
Solids and Weight Solids of Surface Coating, Code of Federal Regulations, titre 40,
partie 60, annexe A) La teneur en COV des solvants de nettoyage devrait etre determinee
a l'aide de la methode n° 22 des Laboratory Methods of Analysis for Enforcement
Samples - Section Il du South Coast Air Quality Management Distnct (SCAQMD)

Le point d'ebullition initial des solvants devratt étre determinee par la methode ASTM
D-1078-78 «Standard Test Method for Distillation Range of Volatile Organic Liquids»

Les mesures de debit de ventilation sous hotte ou sous enveloppe devralent étre
effectuees conformement a la methode d'essai 2, 2A 2C ou 2D de IEPA La methode
11 du SCAQMD devratt étre utilisee pour mesurer le nombre de points de prelevement

La mesure du debit de tirage moyen en atelier devrait se faire parallelement au plan de
louverture du systeme de degraissage. a I'aide d'un anemometre a thermistor ayant un
degre de precision de plus ou mons deux pieds par minute, et un etalonnage reconnu
par le National Institute of Standards and Technology

PARTIE IV

Formation du personnel

171 Avant d'utiiser des systemes de degraissage par solvant et l'equipement connexe, le
personnel devrait recevoir une formation et des directives sur la sante au travail et
lenvironnement, a la mesure des responsabilites qui leur sont confiees La formation et les
directives devraient porter sur les elements decnts cl-apres

Latheorie les caractenstiques et la valeur des systemes de gestion

Les lois et reglements applicables en matiere de sante, de securite et d'environnement,
y compns ceux qui regissent I'etiquetage (SIMDUT), les deversements, les urgences et
la presentation de rapports ansi que la manutention des solvants et des dechets, et
I'elimination de ces derniers

15



Tous les aspects applicables du present Code, notamment
- les normes relatives a I'equipement et a l'exploitation

- le stockage et la manutention des solvants

- la manutention et I'eimination des dechets

- latenue des dossiers

- les methodes d'essal

Les pratiques et normes d'exploitation apphicables, notamment

- les activites normales comprenant les listes de venfication quotidiennes

- l'entretien courant

- la conservation et le stockage du solvant

- le nettoyage et I'entretien de l'equipement de degraissage, y compris les pratiques
de secunte et I'entree dans les cuves

- le confinement et la recuperation lors de deversements accidentels

- la manutention et I'elimination des dechets

- lamise en marche et I'arrét des systemes de degraissage

- le traitement d'un equipement acidifie

Les methodes et pratiques d'essat

Les limites d'exposition professionnelle applicables et l'utiisation du matenel de
protection personnel et de contrle

Les avantages du present Code de recommandations techniques

Les sources de renseignements complementaires comprennent

16

Les organismes provinciaux et federaux de reglementation dans le domamne de
I'environnement

les organismes provinciaux de sante et de secunte au travail

les fourmisseurs de solvant

les fournisseurs d'equipement et leurs associations, par exemple 'ASTM

les renseignements contenus dans les annexes du present Code

la bibliographie du Reference Document le present Code — VOC Enusstons from Solvent
Degreasing



Annexe A

Liste des membres du Groupe d'étude national
sur la réduction des émissions de solvant provenant des installations
de dégraissage commerciales et industrielles

Membres du groupe d'étude

K K Bhattacharyya
Daniel Bidal
Pauline Brown
Fred Chen

Jack Dupurs
David Flahaut
Marshall Kern
Suresh Khandelwal
Luc Lefebvre
Peter Miasek
Leroy O'Brien
John Prinsen
Nicole Riberdy
Murray Smith
Marjorie Tepina
Bruce Walker

Greater Vancouver Regional District

Environnement Canada, Region du Pacifique et du Yukon

Environnement Canad, Region de I'Ontario

Environnement Canada, Direction des programmes industriels
(president)

Canadian Association of Metal Finishers

Safety-Kleen Canada Inc

Dow Chemical Canada Inc

Industrie Canada

Communaute urbaine de Montreal

Imperial Oil Division des produits chimiques

Du Pont Canada Inc

Environnement Canada, Direction des programmes industriels

Environnement Canada Projet de choix environnemental

Unton Gas Limited

Mimistere de I'Environnement et de I'Energie de I'Ontario

STOP




Membres correspondants

John Baguzis

J -F Banville
Mark Cotter
Jerry Ertel
Howard Goodfellow
Netl Groves
Kurt Hansen
Hugh Harns
Joel Hartlet
John Jonasson
Jim Knight
Patnicia Land
Serge Langdeau

Chow-Seng Liu
Lon MacLean
Vena Marwaha
Ann McKinnon
Claude Messier
Heny Micheal
Scott Munro
Yasmin Tarmohamed
Roger Taylor

J B Thorsteinsson
Marc Tremblay
Chnistopher Webb
Jia Zhang

Dirk Zinkweg

Ford Motor Co

Environnement Canada, Region du Quebec

Association des manufactuners de pieces automobiles

Shell Canada Ltee

Goodfellow Consultants Inc

Westinghouse Canada Inc

Western Research

Hugh G et Assocles Inc

Ivaco Rolling Mills

Ministere de 'Environnement du Manitoba

Ministere de I'Environnement du Nouveau-Brunswick

Land Environment Limited

Direction des produits chimigues commerciaux,
Environnement Canada

Ministere de I'Environnement de I'Alberta

Environmental Dimension

Environnement Canada, Region des Prairies et Nord-Ouest

Environnement Canada, Region de I'Atlantique

CP Rail

Dames & Moore, Canada

Lambton Industnal Society

Environnement Canada Region de I'Ontario

Baycoat

Travaux publics et Services gouvernementaux Canada

Biothermica International Inc

Enviro-Man Services Inc

Ministere de I'Environnement de la Colombie-Britannique

Dow Chemical Canada Inc




Annexe B

Questionnaire d'auto-évaluation

Entreprise

Division

Lieu

Gestionnaire responsable du transport des produits

Nom de l'evaluateur

Nom du verificateur

Approbation du chef de la direction

Date de la prochaine evaluation

Date

Date

Date

Date




CRITERES D'EVALUATION
DE LA MISE EN CEUVRE
DU CODE DE RECOMMANDATIONS TECHNIQUES

GENERALITES

11 La direction de l'entrepnise a nomme un coordonnateur charge de mettre
en ceuvre le Code de recommandations technigues

12 Le coordonnateur a regu la formation necessaire, Il est au courant de
tous les aspects du Code et de leurs ramifications

13 Le coordonnateur a examine les exigences du programme avec la
direction de I'entreprise

1 4 Une politique relative a l'observation du Code a ete communiquee a tous
les employes concernes

15 Les renseignements concernant le Code et le programme d'observation
ont ete communiques a tous les contractuels fourmissant a I'entreprise
des services dans le domaine du degraissage

16 Des responsabilites clairement definies en matiere de production, de
mise en oeuvre, de verification et de mise a jour des elements
applicables du Code, notees ci-apres, ont ete definies par ecrit et
communiquees aux responsables

161 Politiques concernant les activites de degraissage

162 Normes relatives a l'equipement et a lexploitation de
l''nstallation de degraissage

163 Pratiques touchant le fonctionnement des systemes de
degraissage

2 0 Des evaluations ont ete faites concernant

2 1 La necessite d'utiiser des techniques de degraissage qui soient
conformes aux normes de produits pertinentes

2 2 Le degre de nettoyage necessaire pour satisfaire aux-normes de
produits pertinentes

Fait
En cours
A fare
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2 3 Lafaisabilite technique et economigue de l'utilisation de systemes
de dégraissage par solvant non organique

24 Lafaisabilite technique et economique d I'utilisation de solvants peu
volatils

Remarque
Les eléments suivanis peuvent ne pas s'appliquer a toutes les activites
de degraissage Indiquer les situations qui ne s'appliquent pas a votre cas
en inscrivant s o (sans objet) dans l'une des cases correspondantes
3 1 Des pratiques et des exigences dexploitation ont ete redigees et
affichees a un endroit visible a proximite des systemes de degraissage,
pour expliquer les situations suivantes
311  Exploitation normale
312 Demarrage du systeme de degraissage
313  Arrét du systeme de degraissage
314  Conservation du solvant
315 Confinement du solvant
316  Fitration du solvant
317 Recuperation du solvant
318  Entretien courant
319  Nettoyage et entretien de l'equipement de degraissage
3110 Confinement et recupe?ratlon des deversements
3111 Traitement d'une cuve acidifiee

3112 Ehmination des dechets contenant des solvants

3113 Methodes d'essat

] Encours
[] A faire

] Fait
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3 2 L'entreprise possede ou peut consulter des exemplaires de I'ensemble
des lois et reglements regissant ses activites de degraissage ou peut
demontrer qu'elle est au courant de cette reglementation

33 Lentrepnise a clairement defini et documente les responsabilites a
l'egard des changements dans la legislation et la reglementation
concernant ses activites de degraissage

34 Les systemes de gestion mentionnes a la section 3 1 du Code ont ete
crees et mis en ceuvre

35 Les systemes de gestion mentionnes a la section 3 1 du Code font
l'objet de contréles reguliers pour ventier qu'ils sont suivis

Remarque

Les elements qui suivent sont en rapport avec la reduction des
consommations elevees de solvant (et des emissions atmospherigues)
En se conformant au Code, on reduira les coiits de solvant, on ameliorera
la qualite des produits et leur homogeneite, ainst que les conditions de
travail du personnel Toutefais, ces elements ne s'appliquent pas dans
leur totalite a I'ensemble des activites de degraissage |l suffira de retenir
les elements s'apphiquant a votre propre installation et a voire propre lieu
de travail, vewllez indiquer jusqu'a quel point des mesures correctives
ont ele prises Si une aclivite ne s'apphque pas a votre cas, indiquez-le
en inscnvant s o dans l'une des cases correspondantes

EQUIPEMENT DE BASE

40 L'installation de degraissage satisfait au mimimum, aux exigences
definies a l'article 4 du Code en ce qui concerne les elements suvants

4 1 Couvercles des cuves de degraissage

4 2 Tuyautene, robinetterie et raccords soudes ou assembles par
brides, et comportant un matenau de garniture de joints compatible

4 3 Robnettenie permettant le resserrage en place pour eliminer les
fuites

4 4 Pompes dotees de joints mecaniques doubles

B-4
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NORMES GENERALES D'EXPLOITATION

50 L'installation de degrarssage satisfait, au mimimum, aux exigences
definies a l'article 5 du Code en ce qui concerne les elements suivants

51

52

53

54

55

56

57

58

598

510

51

Les niveaux de solvant

Les debits de tirage moyen sont inferieurs a 9,1 metres par
minute

Les debits de circulation d'air dans les hottes enveloppes et
bouches d'aspiration sont Iinfeneurs a 20 metres cubes par
minute par metre carre daire de [lnterface ar-solvant ou
air-vapeur a moins qu'un couvercle a deux panneaux coulissants
ne soit installe ou qu'une autorisation speciale ne soit accordee

Le ventilateur n'oriente pas le courant d'air en direction des
systemes de degraissage

L'agitation du solvant est realisee uniquement par le deplacement
des pieces dans une cuve de solvant statique, par recirculation a
laide d'une pompe par des dispositifs a ultrasons ou par un
melangeur, le couvercle de la cuve de degraissage est maintenu
ferme pendant I'agitation

La surface de travail est centree et ne depasse pas 50 p 100 de
I'aire de I'interface air-solvant ou air-vapeur

Les pieces sont empilees de fagon a permettre un drainage et un
egouttement complet, et pour eviter I'entrainement de solvant

Dans le cas des systemes de degraissage equipes de bouches
daspiration, le ventilateur d'evacuation est arréte lorsque la cuve
de degraissage est couverte, ou qu'un couvercle a deux panneaux
coulissants est installe sous la bouche d'aspiration

Le drainage des pieces dure 15 secondes, I'egouttement du
solvant cesse ou les pieces sont visiblement seches

Le systeme de degraissage et sa tuyautene font l'objet d'une
inspection quotidienne a la recherche de fuites En cas de fuites,
des mesures Immediates sont prises pour les reparer

Le degraissage de matieres poreuses ou absorbantes n'est pas
autorise

Fait
En cours
A faire
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NORMES DE STOCKAGE ET DE MANUTENTION DES SOLVANTS

6 1 Les reservoirs de stockage ayant une capacite supeneure a 1 000 Iitres
sont entoures de murets, et sont munis d'events de conservation, de
dispositifs d'assechement sur les reniflards et de conduites de
remplissage immergees Dans le cas de solvants halogenes, les
reservoirs comportent des dispositifs d'assechement sur les prises d'air

6 2 Le transfert de solvant se fait par une conduite iImmergee dans la cuve
receptrice Le transfert de solvant a partir de flts se fait a l'aide d'une
pompe branchee sur l'ouverture de la bonde

6 3 Les condurtes de transfert souples et ngides sont frequemment videes
dans un recipient ferme, et munies de raccords a verrouillage rapide
force

6 4 Des recipients fermes distincts sont prevus pour le stockage du solvant
propre et du solvant use

MANUTENTION ET ELIMINATION DES DECHETS

7 1 Les boues contiennent moins de 20 p 100 de solvants organiques
volatils

7 2 Les boues sont conservees, avant elimination, dans des tits couverts
(non scelles)

7 3 Les boues de degraissage sont classees comme dechets dangereux,
leur manutention et leur elimination se font conformement aux lois et
reglements en vigueur
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LAVEUSES A FROID A CHARGEMENT PAR LOT

8 1 L'installation de degraissage satisfait au mimimum, aux exigences
definies au tableau 1 du Code ou leur equivalent en ce qui concerne les
elements suivants

811

812

813

814

Couvercles des cuves
Indice de remplissage
Vitesse de levage

Pause

8 2 L'installation de degraissage satisfait, au mimimum, aux exigences
definies a l'alinea 8 12 du Code en ce qui a trat au nettoyage par
circulation de solvant

SYSTEMES DE DEGRAISSAGE OUVERTS A VAPEUR DE SOLVANT

91 L'installation de degraissage satisfait, au mimimum, aux exigences
definies au tableau 2 du Code ou leur equivalent en ce qui concerne les
elements suivants

911

8912

913

914

915

916

Couvercles des cuves de degraissage

Indice de remplissage

Vitesse de levage

Pause

Hauts de cuves refrigeres ou condenseurs de refrigeration

Thermostat de fond de cuve

Fait
En cours
A faire
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92 L'nstallation de degraissage satisfait, au mimimum, aux exigences
definies a l'article @ du Code en ce qui concerne les elements

suivants

921

922

923

924

925

926

927

928

929

9210

Charge ou debit de nettoyage
Capacite d'extraction de la chaleur
Eau du condenseur primaire maintenue entre 32 et 49 °C

Temperature du bain ne depassant pas le point d'ebullition
reel du solvant de plus de 10 °C

Interrupteurs de securte

Dispositifs de remise a zero sur tous les interrupteurs de
securite

Nettoyage par circulation de solvant

Charge maintenue dans la zone de vapeur jusqu'a ce que la
condensation cesse

Les separateurs d'eau sont recouverts, ont un temps de
retention d'au moins cing minutes Il ne se produit aucun
«volle» chronique et les separateurs comportent un systeme
de refroidissement externe

Une ngole de condensation et un separateur d'eau distincts
sont installes dans les systemes de degraissage comportant
un refroidisseur de haut de cuve

SYSTEMES DE DEGRAISSAGE A ALIMENTATION CONTINUE

10 1 L'installation de degraissage satisfait au minimum, aux exigences
definies a larticle 10 du Code en ce qui concerne les elements

sulvants

1011

1012

1013

1014

B-8

Charge ou debit de nettoyage
Capacite d'extraction de la chaleur
Adaptation des entrees et sorties aux profils des charges

Mise en place des couvercles en periode de repos
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SYSTEMES DE DEGRAISSAGE A FROID A ALIMENTATION CONTINUE
111 LU'installation de degraissage satisfait, au minimum, aux exigences
definies dans le tableau 3 et a l'article 11 du Code en ce qui concerne
les elements suivants
1111 Indice de remplissage
1112 Vitesse d'alimentation

1113 Nettoyage par circulation de solvant

" SYSTEMES DE DEGRAISSAGE A VAPEUR DE SOLVANT A ALIMENTATION
CONTINUE

121 L'installation de degraissage satisfait, au minimum aux exigences
definies au tableau 4 et a I'article 12 du Code en ce qui concerne les
elements suivants
1211 Indice de remphissage
1212 Vitesse d'alimentation
1213 Vapeur surchauffee
1214 Pause
1215 Haut de cuve refnigere

1216 Refroidissement de fond de cuve

1217 Thermostat de fond de cuve

Fait
En cours
A faire
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12 2 L'installation de degraissage satisfait, au minimum, aux exigences
definies a larticle 12 du Code en ce qui concerne les elements

suwvants

1221

1222

1223

1224

1225

1226

1227

12238

Capacite d'extraction de la chaleur
Eau du condenseur primaire maintenue entre 32 et 49 °C

Temperature du bain ne depassant pas le point d'ebullition
reel du solvant de pius de 10 °C

Nettoyage par circulation de solvant
Interrupteurs de secunte

Dispositif manuel de remise a zero sur tous les interrupteurs
de securite

Les separateurs d'eau sont couverts, et ils ont un temps de
retention d'au moins cing minutes 1l ne se produit aucun
« volle » chronique, et les separateurs comportent un
systeme de refroidissement externe

Une nigole de condensation et un separateur d'eau distincts
sont installes dans les systemes de degraissage comportant
un refroidisseur de haut de cuve

LAVEUSES A FROID A RESERVOIR SEPARE

131 L'nstallation de degraissage satisfait au mimmum, aux exigences
definies a l'article 13 du Code en ce qui concerne les elements

suivants

1311

Emission de vapeurs de solvant de la cuve

1312 Nettoyage par circulation de solvant

B-10

] Encours
[] Afaire

] Fait

O O
O o
0O o

00O
OO O
OO0

HEEEE

00O

0og
0O




NETTOYAGE PAR ESSUYAGE g o
o =

141 Les pratiques satisfont, au minimum, aux exigences definies a l'article E E g
14 du Code en ce qui concemne les elements suivants
1411 Utihsation d'une quantite minimale de solvant Ol 0
1412 Utilisation des plus petits chiffons possible OoOd
1413 Utisation d'un flacon distributeur de solvant ferme 00
1414 Stockage des chiffons, linges etc contamines avant leur 000

lavage

1415 Techniques de lavage des articles contamines O 0O 0O

TENUE DES DOSSIERS

151 Les pratiques actuelles satisfont, au minimum, aux exigences definies OO0
a l'article 15 du Code

FORMATION DU PERSONNEL

16 1 Un programme de formation conforme aux dispositions du present Oogd

Code a ete cree et mis en ceuvre

Plan d'action
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Annexe C

Pratiques et normes d'exploitation courantes

Service normal

On n'insistera jamais assez sur limportance de la proprete En effet, elle est essentielle a la securite
du personnel, a I'economie d'explottation et a I'efficacite du procede On procedera habituellement
comme suit

1 Effectuer quotidiennement une inspection de I'equipement pour s'assurer que les normes
d'exploitation du present Code sont satisfaites Cette inspection comprend la venfication de la
vitesse du treuil, la verfication du haut de cuve libre en fonction du remplissage et la
verification de la presence de couvercles sur tous les recipients et cuves contenant du solvant

2 Verifier les pieces pour s'assurer quelles sont seches a leur sortie de la cuve Modifier
l'empilement des pieces si ce n'est pas le cas, pour obtenir le meilleur drainage possible Ne
Jamais utiliser un ventilateur pour secher les pieces nettoyees

3 Ne jamais jeter du solvant use a I'egout, et ne jJamais le deverser dans un recipient contenant
de I'huile usee

4 Venfier regulierement le niveau de contamination du solvant et ne pas le laisser depasser
25p 100 Se mettre en rapport avec le fournisseur pour obtenir des conseils sur la maniere
de determiner les niveaux de contamination d'un certain nombre de solvants chlores

Une contamination excessive du solvant peut entrainer sa degradation, reduire la production
de vapeur, causer la formation de boues, et provoquer la cuisson de ces boues au fond de la
cuve et sur les elements chauffants En outre, s'assurer que la temperature maximale
recommandee pour le solvant utilise n'est pas depassee au fond de la cuve La temperature
d'ebullition des melanges huile-solvant peut monter a un niveau auque! I'efficacite de nettoyage
diminue et les rejets de vapeur augmentent

5 Survelller de facon reguliere la capacite du solvant a absorber Iacidite, conformement aux
recommandations du fournisseur de solvant et compte tenu du type de solvant et du type de
travail en cours On peut se procurer, chez les fournisseurs de solvant, des necessaires
d'analyse de la capacrte d'absorption de I'acidite




Entretien courant

Les prahques enumerees cl-apres sont recommandees, et on s'efforcera de suivre quotidiennement
la plupart d'entre elles La venfication des temperatures des debits et des pressions de vapeur (s'll
y a lieu) devrait étre executee encore plus souvent

1

2

c-2

S'assurer que tous les compartiments de I'equipement sont maintenus au niveau approprie

Lors du demarrage quotidien de l'installation, observer s'l faut attendre trop longtemps la
montee du miveau de vapeur et I'obtention de sa stabilite a mi-hauteur des serpentins de
condensation Remarquer aussi si le niveau de vapeur tombe de facon anormale lorsque le
traitement commence Sil'un ou l'autre de ces problemes est observe, Il est possible que le
systeme necessite un nettoyage, que les temperatures recommandees normalement pour le
nettoyage alent ete atteintes ou non

Nettoyer l''ndicateur de niveau tubulaire et les hublots d'observation

Venfier quotidiennement les pompes a solvant les joints a garniture, les conduites de transfert
et autres raccordements, au cas ou Ils presenteraient des fuites Reparer ces fuites des que
possible pour reduire 1a perte de solvant et augmenter la secunite de I'nstallation Si I'on utilise
de la vapeur comme apport de chaleur, venfier la pression de vapeur et le fonctionnement des
purgeurs

Verifier {a temperature du fond de la cuve pour determiner le degre de contamination
Verrfier frequemment la temperature de refoulement du frigorigene du condenseur

Si la sortie d'eau du separateur comporte un robinet, l'ouvrir frequemment pour laisser s'ecouler
I'eau accumulee

Verifier periodiqguement le debit de solvant rejete par le separateur d'eau, dans la cuve de
degraissage Une diminution du debit de solvant peut ndiquer

a) un blocage partiel de la condurte de distillat a partir du collecteur,

b) une reduction du taux de vapeur produite en raison de I'accumulation de boues sur les
elements chauffants,

¢) une contamnation excessive,
d) ou un apport de chaleur insuffisant

Inspecter frequemment le collecteur de condensat S'll deborde, la conduite de distillat est
peut-étre obstruee entre le collecteur et le separateur d'eau

Comme les vapeurs de solvant ehminent le lubrifiant des dispositifs mecaniques d'alimentation,
Il faut lubrifier ceux-ct frequemment




Conservation du solvant

L'efficacite du degraissage depend de la capacite de I'nstallation a fournir un apport constant de
vapeur de solvant propre pour le nettoyage Dans ce but, le degre de contamination du solvant doit
étre le plus faible possible

La distillation reguliere des solvants contamines, effectuee dans le cadre d'un procede de
degraissage a la vapeur, produit des quantites de dechets d'huiles, de graisses et d'autres
contaminants necessitant un tratement approprie St la recuperation du solvant n'est pas effectuee,
ces dechets peuvent atteindre jusqu'a 30 p 100 des pertes totales de solvant Ce pourcentage peut
étre encore pius eleve dans le cas du nettoyage a froid, dans lequel la distillation ne fait souvent pas
partie du procede de nettoyage

Separation des solvants

Les pertes de solvant peuvent étre redurtes s I'on evite de melanger les solvants uses La
recuperation est beaucoup plus facile si les solvants uses sont separes des le debut du cycle

Filtration des solvants

Certains systemes de degraissage a la vapeur sont dotes d'un systeme de filtration qui ehmine les
particules presentes dans le solvant Avant d'étre enleves ou remplaces, les filtres devraient étre
seches completement afin de reduire la perte de solvant Les cartouches filtrantes usees devraient
étre conservees dans des recipients fermes en attendant d'étre eliminees

Recuperation du solvant

La recuperation du solvant est Iun des moyens les plus couramment utilises par les exploitants pour
reutiliser le solvant contenu dans les dechets et redurre les coits

Distiliation interne

Dans certaines installations, on recupere le solvant en le distillant dans la cuve d'ebullition du
systeme de degraissage et en recuperant le distillat dans un reservoir ou un fat separe Cette
recuperation interne du solvant presente un certain nombre dinconvenients

a) Le systeme de degraissage doit étre mis hors service pendant plusieurs heures

b) Les boues, apres concentration, contiennent encore souvent plus de 50 p 100 de solvant
Elles constituent ainsi un dechet dangereux de grand volume necessitant habituellement
un pre-traitement supplementaire et presentant des codts d'elimmnation eleves

c) Cette pratique augmente en general les rejets de solvant dans I'atmosphere

La forte proportion de solvant restant dans la boue peut generalement depasser les imites stipulees
dans le present Code, et necessite le recours a une entreprise commerciale de recyclage pour
eliminer ce dechet
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Distiliation externe

Des apparetls de distillation specialement congus pour la recuperation du solvant sont plus efficaces
que la distillation interne L'appareil peut fonctionner en continu, ou le solvant contamine peut étre
recuellll regulierement et reutiise dans un systeme en discontinu

La distillation continue permet d'effectuer un nettoyage constant du solvant et n'exige pas l'arrét de
linstallation de degraissage aussi souvent Toutefois, Il faut interrompre penodiquement
l'approvisionnement en solvant, afin de concentrer et d'eliminer les contaminants restants dans
l'apparell de distilation Dans la distillation discontinue, le raccordement direct de I'apparell au
systeme de degraissage permet d'eviter le transfert manuel du solvant et de reduire ains les pertes
par emission

La distillation externe permet d'obtenir un taux de recuperation du solvant plus eleve que la
distillation effectuee dans la cuve de degraissage |l est possible d'y concentrer les contaminants
de sorte quil ne reste dans la boue que 10 p 100 de solvant En outre, les apparells de distillation
peuvent etre equipes d'un dispositif dinjection de vapeur permettant de recuperer la totalite du
solvant residuel, a 'exception des toutes dernieres traces

Dans la plupart des cas, les appareils de distillation utilises pour la recuperation de solvant
fonctionnent a la pression atmosphenque On trouve dans le commerce des apparells de distillation
a un plateau d'une capacite de 2 a 50 litres par heure Les apparells de plus petite capacite sont
autonomes et d'emplot courant

Cependant, a cause de l'mportante interface vapeur-arr, les appareils fonctionnant a pression
atmosphenque sont parfois a longine d'mportantes pertes de solvant Plusieurs nouveaux modeles
fonctionnent sous wide pour redurre la pression de service au point ou le solvant commence a
s'evaporer a la temperature ambiante Ainsi, se trouve elimine le probleme de la decomposition du
solvant due a la surchauffe, et Il est possible d'augmenter la recuperation C'est particulierement
important dans les cas des solvants, comme le perchlorethylene, dont e point d'ebullition est eleve
Fonctionnement d'un appareil de distiliation externe

La methode de demarrage et d'utihisation d'un appareil de distilation externe est semblable a celle
d'un systeme de degraissage |l est recommande de suivre les etapes suivantes

1 Ouvnr le robinet d'arnvee de I'eau au condenseur

9 Verthier le reglage des diverses commandes puis mettre I'apparell en marche Les fournisseurs
de solvants peuvent indiquer les valeurs des reglages thermostatiques selon le produit utilise

3 Fermer le robinet de drainage

4 Remplir l'appareil de solvant jusqu'au niveau de service normal
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10
1

12

Regler 'apport de chaleur a la valeur recommandee pour le solvant a distiller

St le solvant commence a mousser, reduire la temperature de chauffe pour empécher la
contamination du distillat propre

Verifier le debit d'eau dans le condenseur et la temperature de l'eau de refroidissement a la
sortie, qui doit étre maintenue entre 32 et 49 °C (90 a 120 °F)

La concentration de contaminants eleve le point debullition du solvant Augmenter
gradueliement la temperature de chauffe de I'appareil de distillation de fagon a maintenir une
vitesse de distillation reguhere

Lorsque la temperature du solvant est proche de la valeur de reglage du thermostat de la cuve
de l'appareil, qui depend du solvant a distiller, la distillation doit normalement s'arréter Ne pas
depasser la temperature du reglage thermostatique de la cuve

Arréter le systeme de chauffe

Mettre les commandes hors service

Laisser refroidir le residu et eliminer les boues conformement aux lois et reglements en vigueur
en matiere d'environnement




Nettoyage et entretien des systemes de dégraissage

Il n'existe aucune regle fixe concernant la frequence de nettoyage Celle-ci est determinee par le
volume de travall effectue et par la nature et la quantite des salissures eliminees En regle generale,
le contenu des cuves de degraissage devrait étre condense et vidange lorsque le niveau de
contamination atteint un maximum de 25 p 100

['operation de nettoyage doit étre effectuee par un personnel ayant la formation appropriee dans les
domaines du nettoyage, de la toxicologie et de la manutention des solvants, et utilisant
comrecternent l'equipement de protection Une procedure, comportant les signatures necessaires,
dott etre adoptee et suivie, elle doit regir I'execution des commandes et donner le detall des etapes
de preparation et de nettoyage a suwvre, ainsi que les precautions a prendre

Preparation et nettoyage externes

Dans beaucoup de systemes de degraissage ouverts, Il est possible d'enlever la salete, les boues
et les debns metalliques de l'exterieur de l'appareil Sur les systemes de grande dimension, avant
de penetrer dans la cuve de degraissage, se conformer aux etapes suivantes

1 Arreter le dispositif de chauffe et laisser le systeme refroidir a moins que la methode de
distillation soit utihisee pour recuperer le solvant Laisser couler 'eau de refroidissement

2 Vider le solvant de la cuve a l'aide d'une pompe, refoulant par un onfice immerge a l'intenieur
du recipient recepteur Une conduite d'aspiration immergee dont I'extremite se trouve dans une
cavite de la cuve de degraissage permet de recuperer une quantite maximale de solvant

La distillation du solvant dans la cuve n'est pas recommandee, a cause des pertes de solvant
relativement elevees qui en resultent Si cette methode est neanmoins utilisee, mantenir au
minimum six centimetres de hauteur de liquide (de deux a trois pouces) au-dessus des
elements chauffants pour eviter la surchauffe de ceux-ci A la fin de l'operation, eteindre le
dispositif de chauffe et laisser refrordir la cuve de degraissage Laisser couler l'eau de
refroidissement

Lorsque la cuve est froide, arreter la circulation d'eau
Vidanger les residus

Ventiler completement le systeme pour eliminer le solvant residuel le plus completement
possible

6 Enlever avec precaution les thermometres et les dispositifs de securite pour eviter de les
endommager au cours du nettoyage

7 Debrancher 'alimentation du systeme de chautfe

8 Debrancher la conduite de solvant reliee a la cuve et au separateur d'eau

9 Enlever les onfices de nettoyage et les elements chauffants

10 Interrompre I'alimentation electnque des pompes et des dispositifs d'alimentation mecaniques

11 Enlever les saletes, les boues et les debris metalliques du fond de chaque compartiment le
plus completement possible sans avoir a penetrer dans ceux-ci
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Précautions a prendre en pénétrant dans
les cuves de dégraissage

Il est indispensable de suivre les étapes suivantes
1 Vidanger completement le systeme
2 Les ouvertures dowvent toutes étre enlevees ou verroulllees en position ouverte
3 Chasser toutes les vapeurs de solvant

4 Lorsque tout danger d'explosion est ecarte, ventiler la cuve a l'aide d'un courant d'air force dinge
vers le fond de chaque compartiment

5 Alaide des instruments appropries mesurer la qualite de I'air a I'nterieur du systeme

6 La personne penetrant dans la cuve doit porter un harnais comportant une corde de sauvetage,
ansi qu'un apparell respiratoire autonome a masque integral dit a demande de pression,
approuve par le NIOSH-MSHA

7 Une autre personne devrait tenir 'autre extremite de la corde de sauvetage, étre equipee de la
méme fagon pour penetrer dans la cuve et étre en mesure de communiquer a tout moment
avec la premiere personne, lorsque celle-ci a penetre dans la cuve

8 Une troisieme personne doit se trouver a portee de voix La deuxieme personne ne doit pas
penetrer dans la cuve a moins qu'il soit absolument necessaire de le faire pour en retirer la
premiere, et jamais sans que la troisieme personne n'ait ete alertee La troisieme personne
ne doit pas penetrer dans la cuve




Nettoyage interne

10
1

12

13

14

Nettoyer le collecteur de condensat et s'assurer qu'il n'existe aucune obstruction a I'ecoulement
de celui-ci

Brosser les serpentins de refroidissement, les parois et les planchers des compartiments pour
en enlever la rouillle et le tartre accumules Faire attention de ne pas endommager les
revétements a l'epreuve de la corrosion

Brosser les zones oxydees, inspecter et lubnifier le systeme d'alimentatton mecanique ou le
mecanisme moteur interne, selon le cas

Gratter et brosser les elements chauffants pour en detacher la boue durcie afin de retabhr
I'efficacite du transfert de chaleur

Nettoyer les conduites de condensat entre la sortie du collecteur et le separateur d'eau, et entre
le separateur d'eau et le point de decharge dans la cuve

Nettoyer le separateur d'eau et en enlever toute boue pouvant s'étre accumulee au fond

Nettoyer les tamis, les filtres, les indicateurs de niveau tubulaires et les hublots d'observation
avant de les remonter

Nettoyer et verrfier les commandes les indicateurs et les regulateurs avant de les remonter Les
regler s'il'y a leu

Lorsque le systeme est a l'arrét, le moment est bien choisi pour effectuer les autres operations
d'entretien, y compns la verification des portes, des raccords de tuyauterie, des jauges, et
autres points delicats pouvant causer des futes Des garmitures de joint a I'epreuve des solvants
et des composes d'etancheite dowvent étre utiises pour reduire la perte de solvant

Rebrancher le systeme de chauffe

Si un nettoyage manuel est insuffisant on peut nettoyer la cuve a 'aide d'une solution chaude
de carbonate de sodium et d'eau Remplir la cuve d'eau jusqu'a 10 a 15 centimetres au-dessus
de l'element chauffant, puis ajouter 500 grammes de carbonate de sodium anhydre par 25 litres
d'eau dans la cuve Faire chauffer cette solution pendant une demi-heure Les parois et tous les
compartiments doivent etre minutieusement laves, apres quot la cuve doit étre vidangee, nncee
puss sechee

Ouvrir falmentation d'eau des condenseurs et les echangeurs de chaleur, verifier 'absence de
futes Reparer les fuites eventuelles

Remplr de solvant tous les compartiments jusqu'a la hauteur normale, et mettre en marche le
systeme de degraissage

Venfier toutes les conduites de solvant, la robinetterie, les raccords, les joints a garniture et les
pompes, et regler ou reparer, s'l y a lieu en cas de fute Se reporter a la methode de
demarrage, lorsque le systeme de degraissage est prét a étre mis en service




Confinement et récupération de solvant déversé accidentellement
1 Le solvant repandu doit étre nettoye immediatement

2 Fournir le maximum de ventilation et evacuer le local, a I'exception du personnel equipe
d'apparells respiratoires et d'une protection pour la peau et les yeux

3 Ne pas utiliser de I'air comprime ou des ventilateurs pour assecher le solvant repandu, car on
augmente ainsi la contamination atmospherique

4 Absorber le solvant a I'aide d'une serpilliere, de chiffons, de sciure de bois ou de vermiculite,
et placer les matieres contaminees iImmediatement dans des recipients fermes en vue de leur
elimination

5 Les deversements accidentels de volume important doivent etre imites par des murets, et
I'evaporation doit étre retardee par inondation du liquide avec de I'eau

6 NE JAMAIS EVACUER LE SOLVANT DANS LES EGOUTS OU LES DRAINS DE L'USINE
7 Signaler le deversement, conformement aux reglements federaux, provinciaux et municipaux

8 Aspirer par voie humide la surface contaminee, lorsque toutes les traces de solvant ont ete
eliminees

Elimination de déchets contenant du solvant

Les boues des systemes de degraissage a la vapeur et des appareils de distillation peuvent étre
conservees dans des flts jusqu'a leur evacuation finale Ces fits ne doivent pas étre fermes
hermetiquement, en particulier ceux dont les boues contiennent des debris ou des residus
d'alumimium

Les boues contenant des solvants sont considerees comme des dechets dangereux et leur
manutention doit se faire en consequence Leur evacuation doit étre confiee uniquement a des
entrepreneurs autonses qui doivent utihser les methodes approuvees conformes a I'ensemble des
lois et reglements federaux, provinciaux et municipaux

Avant d'eliminer des dechets contenant des solvants, Il faut s'efforcer de recuperer la plus grande
partie de ceux-c1 par distillation Cette recuperation permet de reduire les coiits ainsi que les rejets
Si la concentration de solvant dans les boues depasse 20 p 100, Il faut s'adresser a une entrepnse
speclalisee dans la recuperation des solvants conformement au present Code




Mise en marche d'un systeme de dégraissage a la vapeur

Les fabricants de matenel et les producteurs de solvants destines au degraissage a la vapeur sont,
de fagon generale, d'accord sur les pratiques et methodes qui suivent pour mettre en marche un
systeme de degraissage
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Mettre en marche le circuit de frigongene du condenseur et s'assurer qu'l fonctionne
correctement

Mettre en marche les systemes de ventilation, d'evacuation et de reduction des emissions

Actionner les dispositifs de commande et les interrupteurs de secunite de 'equipement, et les
verifier penodiquement pour s'assurer qu'lls fonctionnent correctement Ces dispositifs
comprennent un thermostat d'arrét automatique de chauffe au-dessus de la zone de
condensation, le reglage de la temperature maximale de surface des elements chauffants et le
reglage de la temperature maximale du solvant dans les compartiments de nettoyage

Ajouter du solvant dans toutes les cuves s'll y a lieu, en prenant soin d'eviter de perturber la
zone de vapeur S'assurer d'avoir au moins six centimetres (de deux a trois pouces) de solvant
au-dessus des serpentins de chauffage pour eviter la surchauffe et la decomposition du produt

Il est recommande de pomper le solvant dans la cuve de degraissage au moyen d'une conduite
souple ou ngide immergee, plutot que de le deverser directement a méme des flts ou des
seaux Le transfert de solvant a I'aide d'air comprime n'est pas recommande

S'assurer que les couvercles des cuves de degraissage, qui devraient étre en place pendant les
periodes d'arrét, ne sont pas enleves pendant la mise en marche

Mettre en marche le systeme de chauffe, si1 ¢'est un systeme de chauffe a la vapeur, verifier
les reglages en fonction des valeurs recommandees pour le solvant utilise

Quand la cuve atteint la temperature de service, regler 'apport de chaleur de fagon que le niveau
superieur de la zone de vapeur se trouve a mi-hauteur des serpentins du condenseur On
obtient une efficacite de fonctionnement maximale et des pertes de solvant minimales lorsque
la production de vapeur est equilibree par la condensation due a la charge de travail et aux
serpentins de condensation

Lorsque la zone de vapeur a atteint les serpentins du condensateur, s'assurer que le solvant
condense s'ecoule dans le separateur d'eau et vers le compartiment de degraissage approprie

Venfier le fonctionnement de la pompe de pulvensation et de son interrupteur de commande
(le cas echeant)

S'assurer que tous les thermometres et jauges indiquent les valeurs comprises entre les hmites
de fonctionnement appropriees
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Mettre en marche la charge de travail dans le systeme

Ventfier le debit de fngongene du condenseur et les temperatures a la sortie Regler, s'il'y a lieu,
pour s'assurer que le niveau de vapeur ne s'eleve pas au-dessus du niveau prevu ou miveau de
service et que la condensation de I'humidite provenant de l'air du local sur les serpentins du
condenseur soit reduite au minimum

Verifier que les conduites de refroidissement et de chauffe sont exemptes de fuite et que le
separateur d'eau fonctionne correctement afin de prevenir la contamination de la cuve

Arrét du systeme de dégraissage a la vapeur

Lorsqu'il n'est pas en production, le systeme de degraissage est normalement a l'arret pour des
raisons economiques La mise a l'arrét se fait essentiellement dans l'ordre inverse de la mise en
marche Proceder en se guidant sur les etapes suivantes

1

Interrompre le traitement et decharger la machine

Interrompre l'apport de chaleur

Laisser le niveau de vapeur tomber au-dessous des serpentins du condenseur
Arréter le circuit figongene du condenseur

Arréter les ventilateurs d'evacuation et disposer les couvercles sur les cuves de degraissage,
comme l'exige le present Code

Arréter l'equipement auxihaire et fermer les dispositifs de commande et de reglage
conformement aux recommandations du fabricant




Traitement d'un systeme de dégraissage acidifié

Une « cuve acide » est le resultat de la decomposition du solvant de degraissage en produits acides
ou a la presence de pieces acides On reconnait une cuve acide a la presence de divers
symptébmes y compns une odeur fortement acide, une fumee blanche acre et dense dans la zone
de vapeur le piquage et l'oxydation de pieces nettoyees et la perte de la capacite d'absorption de
l'acidite

Le tratement d'une cuve acide consiste a neutrahser le solvant acide, a vidanger la cuve, a la
nettoyer a la main et a neutraliser l'acidite a l'aide d'une solution de carbonate de sodium chaude
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Mise en garde

Une cuve de degraissage acide presente des risques d'incendre et d'explosion pouvant entrainer
des blessures Sielle se poursuit, la reaction acide aboutit a la formation de gaz toxiques, dont le
chlorure dhydrogene, et a des reactions exothermiques eventuellement violentes avec les oxydes
de fer et lalumnum, sl s'en trouve dans la cuve La cuve acide doit étre neutralisee
immediatement, sefon la methode recommandee par le fournisseur du sofvant

Si un systeme de degraissage s'avere acidifie, prendre immediatement les mesures suivantes

1 INTERROMPRE LA SOURCE DE CHALEUR DE LA CUVE Ne pas arréter le circurt frigongene du
condenseur, ni les ventilateurs

2 FAIRE SORTIR TOUT LE PERSONNEL DONT LA PRESENCE N'EST PAS INDISPENSABLE SUR
LES LIEUX Les personnes chargees de nettoyer le systeme dowvent avoir regu la formation
appropriee et étre equipees en consequence

3 VERSER DANS LA CUVE SUFFISAMMENT D'EAU POUR COUVRIR LE SOLVANT, jusqua 5
a 10 centimetres (de 2 a 4 pouces) Ajouter une solution aqueuse de carbonate de sodium a
la concentration d'environ 30 a 60 kilogrammes par metre cube (1/4 a 1/2 livre par gallon)
deau Il s'agit de neutraliser la decomposition acide et de faciliter le nettoyage de la machine
N'UTILISER NI SOUDE CAUSTIQUE (hydroxyde de sodium) NI POTASSE CAUSTIQUE
(hydroxyde de potassium) qui peuvent produire un compose explosif

Lorsque ces premieres etapes sont terminees, le systeme de degraissage devrait etre
minutieusement nettoye et neutrahise On trouvera la methode complete de nettoyage
recommandee dans ASTM Practice for Handling an Acid Degreaser or Stili (D 4579)

e —————————————————————————— .







Annexe D

Efficacité relative des mesures de réduction des émissions

Tableau D - 1

Efficacite des mesures de reduction des émissions (34) -
Systemes de dégraissage ouverts a vapeur de solvant

Etficacite de reduction en pourcentage (%)

Mesures de reduction Emissions a | Emissions | Emissions
vide en charge a l'arrét
Levage a 3 3 m/min 55-74 58-73 0
Haut de cuve refrigere (SPC)
R=10
Levage a 3 3 m/min 53-74 66 - 78 90

Modele ferme
IR = 2,0, refroidissement de fond de cuve

Levage a 3,3 m/min 41-48 57 - 62 0
Couvercle automatique

Levage a 0,9 m/min 55-74 90 0
Haut de cuve refrigere (SPC)

R=10

Levage a 0,9 m/min 53-74 91-95 90

Modele ferme
IR = 1,0, refroidissement de fond de cuve

Levage a 0,9 m/min 41 - 48 89 - 91 0
Couvercle automatique

SPC sous le paint de congelation
IR = indice de remplissage

Source Se reporter au document intitule VOC Emissions from Solvent Degreasmg d'Envirannement Canada redige par Energy
Pathways Inc en collaboration avec HW Quinn Associates, septembre 1993




Tableau D - 2

Efficacités de réduction combinée,

systémes de dégraissage ouverts'

Niveau de réduction’
40 % 50 % 60 % 70 %

Indice remplis =1 + couv auto + réfng HDC

>
> >

Indice remplis =1 + pause

> >

Indice remplis =1+ tirage réduit dans local

>
>

v

Tirage réduit dans local + pause + couv auto

ou réfrig HDC

Tirage réduit dans local + refng HDC + pause

Tirage réduit dans local + couv auto + pause

Pause + Indice remphs = 1

Pause + réfng HDC + tirage réduit
dans local

Pause + tirage réduit dans local + couv auto

v
Y

ou réfng HDC

1

Ce schéma résume les renseignements publiés par | Office of Air Quality Planning and Standards
de | EPA pour sa norme nationale d émussion des installations de dégraissage (EPA, 1982c) 1l ne
vise pas a evaluer toutes les options de reduction existantes

* Le miveau de réduction, détermine par 'EPA, est une mesure de la réduction possible des pertes
de solvant (par comparaiscn avec les émissions « non réduites ») et repose sur un horaire de six
heures de travail deux heures a vide et 16 heures d arrét pendant 260 jours par an (EPA, 1992c)
Dans ce schema tous les systémes de dégraissage sont censés étre équipés d'un couvercle
manuel et d'un treull fonctionnant a la vitesse de levage vertical de 11 pieds par minute (EPA,
1992¢)
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Niveau de réduction des émissions

40 % 50 %
Réfng HDC + couv auto
Refng HDC + pause
Couv auto + pause ou
indice remplhs =1
Couv auto

+ tirage réduit

Vapeur surchauffée

v

—

dans local

60 %

+ tirage reduit
—_—

dans local

+ pause
—_—_—

+ Indice remplis = 1+ tirage réduit

Vapeur surchauffée

v

»

ou pause

Vapeur surchauffée

+ réfng HDC

+ tirage reéduit

indice remplis =1
Refng HDC
Couv auto
Pause

-»

dans local

—_—
dans local

+ couv auto
—ee

+ réfrig HDC
B

Oou couv auto

— Augmentation de I''ndice de remphssage de cuve de 0,75 a 1,0
— Dispositif de refrigeration de haut de cuve

— Couvercle automatique (deux panneaux coulissants)
— Addition d un temps de pause au cycle de nettoyage, au cours duquel les

preces sont maintenues au-dessus de la zone de vapeur

Tirage redurt
dans local

Vapeur
surchauffee

— Inclusion d'un cycle de vapeur surchaffee

— Reduction de tirage dans le locaux de 100 a 50 pieds par minute

70 %

Source Soivent cleaning (Degreasing) publie par le Centre for Emissions Control, Washington, D C novembre 1992
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Annexe E

Caractéristiques des systémes de gestion
dans les domaines de la santé, de la sécurité et de I'environnement

Caracténstiques d'un systeme de gestion

Pour bien administrer un ou plusieurs elements techniques du programme de securite d'un procede
chimique comme celui qui est decrit dans le present document certains criteres de gestion doivent
étre appliques pour que le programme soit realise de fagon efficace et complete Ces cniteres ont
des caractenstiques suffisamment generales pour s'appliquer a la gestion de presque n'importe
quelle activite techmque, mais correspondent particulierement bien au profil exige d'un systeme de
gestion applique a la securite des procedes chimiques Neanmoins, la liste n'est pas
necessairement exhaustive Chagque situation n'exige pas obligatoirement la totalite des criteres ou
caractenistiques indiquees Les exceptions et ecarts reposant sur des condrtions locales sont
acceptables De plus, on encourage les suggestions en matiere de changements et d'additions

PLANIFICATION
Buts et objectifs explicites

Les buts decnivent les cibles generales que l'entreprise vise a long terme Les objectifs traduisent
les buts en enonces d'intentions plus precis, c'est-a-dire ce que I'entrepnise cherche a obtenir de
l'activite visee

Portee bien definie

Chaque element d'un programme de securnite des procedes chimiques, s'll est bien gere, necessite
une definttion claire de ses differentes composantes ou activites Par exemple, un programme
d'investigation des accidents devrat comporter un moyen bien defini de trarter I'enregistrement des
accidents et des quasi-accidents, les comptes rendus internes, les notifications externes, le suwi
des accidents et leur resolution, ainsi que I'examen par des tiers, le cas echeant Les mites de ces
activites dovent étre clairement comprises et largement diffusees au sein de I'organisation

Resultats recherches bien definis

Chague fois que possible, la planification des elements individuels ou des composantes d'un
programme de gestion de la secunite d'un procede devrart indiquer des mesures specifiques a
prendre en fonction des resultats recherches, et etablir pour chacune des cibles ou des niveaux
desires Les mesures chaisies devraient refleter les avantages pour I'entrepnise de l'execution d'une
activite donnee, et les exprimer en termes qui informent clairement la direction de la valeur de cette
activite et de la mesure dans laquelle elle permet d'atteindre le but vise
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Prise en compte d'autres mecanismes d'exécution

Lorsqu'on a defini ce qui dort étre accompli et dans quelles proportions il reste a traiter les
questions de planification de la secunte, pour determiner comment on y parviendra Les
responsables de cette ptanification doivent étre en mesure d'identifier, d'evaluer, et finalement de
choisir les moyens techniques et administratifs utilisables, afin de realiser les niveaux d'execution
specifies La cle est un examen initial explicite des differentes solutions |l faut evaluer differents
mecanismes permettant d'atteindre les buts du programme en termes d'efficacite de realisation,
ainsi qu'en termes d'adaptation a la « culture » et aux valeurs de l'entrepnse, avant de choisir la
solution preferee

Bonne definition des ressources et elements de base necessaires

Une sane planification de 1a secunte d'un procede chimique necessite un degre egal de specificite
dans l'etablissement des categonies et des niveaux de ressources humaines, financieres et
techniques necessaires a l'obtention des resultats recherches dans le cadre du programme |l s'agit
non seulement de preciser les effectifs et les montants en capital et en budget, mais aussi de definir
les disciplines techniques particulieres et les niveaux d'aptitude du personnel disponible Les
donnees et les ressources necessaires different de fagon significative suvant que l'activite
consideree vise un projet unique ayant un debut et une fin definis, ou un procede en cours, ou bien
un programme compose de procedes multiples presentant des boucles de retroaction complexes
Quelle que soit la situation, non seulement 1l faut identifier les donnees necessaires aussi
precisement que les resultats recherches, mais les niveaux de ces deux elements doivent étre
uniformes st I'on veut atteindre les buts et objectifs vises

Determination des outils et de la formation necessaires

Pour utiliser efficacement les moyens necessaires a l'obtention de resultats specifiques en matiere
de gestion de la securite du procede, on peut devoir utiiser des outils particuliers  dispositifs
diagnostiques ou appareils de mesure, methodes analytiques, modeles de prevision, etc , ou une
gestion avancee des calculs et des donnees La fonction de planification doit fournir ces outils,
selon les categories et les quantites necessaires Elle doit egalement determiner les besoins en
formation des employes de I'entreprise a qui seront confies les responsabilites d'execution de
certaines activites de gestion de la secunite du procede y compns f'utihsation d'outils specialises




ORGANISATION
Direction solide

A chaque element technique d'un programme de gestion de la secunte de procede doit
correspondre une personne ou une unite d'organisation clairement designee comme responsable
de sa conception, de sa mise en application, de son maintien et de sa venfication En designant
ainsi un expert pour dinger cette activite, on s'assure qu'elle fera 'objet d'une attention et d'un appui
suffisant de la part de la direction Le programme de gestion de la secunite du procede, dans son
ensemble, exige une forte determination de la part de la haute direction de l'entreprise Pour que le
programme soit efficace a long terme, la direction devra s'adresser frequemment aux employes et
au public pour indiquer quelles sont ses attentes en ce qui concerne le comportement de I'entreprise
en matiere de secunte du procede Elle devrait faire la preuve de cette determination en demandant
frequemment des renseignements sur l'etat des activites de l'entrepnise dans le domaine de la
securite

Voies hierarchiques clairement definies

Il n'est pas necessaire que tous les elements techniques d'un programme de securite de procede
chimique relevent du méme responsable, mass les voles hierarchiques dans leur ensemble devraient
étre claires et non equivoques a l'egard des divers elements La structure de I'organisation devrait
favonser la comprehension par tous les Interesses des rapports hierarchiques et des exigences
correspondantes en matiere d'approbation et d'autonsation touchant les activites de securite de
procede

Affectation explicite des roles et des responsabilites

Un systeme de gestion de la secunte d'un procede chimique doit preciser les activites particulieres
relevant de chaque element technique, et affecter la responsabilite de chacune d'entre elles a des
unites d'organisation designees et aux personnes exergant des fonctions particulieres Ces
affectations devraient s'appuyer au sein de l'organisation sur des descriptions de tiches detaillees
des mesures de rendement clairement etablies et sur I'evaluation annuelle du personnel en fonction
de facteurs de rendement

Methodes officielles

Un systeme de gestion de la secunte d'un procede chimique doit organiser et structurer le travail
relatif aux divers elements techniques en s'appuyant sur des methodes officielles ecrites Ces
methodes traduisent les roles et les responsabilites des unites et des individus de l'organisation en
taches suivies et bien definies, dans le cadre des activites ponctuelles ou habituelles de gestion de
la secunte du procede En s'y conformant, on assurera l'uniformite d'execution du travail, de facon
a satisfaire aux objectifs de securite prevus et a obtenir les resultats desires




Coardination et communication internes

Des systemes de gestion bien congus visent a eliminer les obstacles administratifs a la coordination
des activites liees a la securite des procedes dans les differentes specialites fonctionnelles, et a
promouvorr des relations de travail etroites entre les membres du personnel charge de l'exploitation,
de l''ngenienie, de la recherche et du developpement, de la securite, des affaires juridiques et de
lenvironnement dans I'entreprise Des organisations qui se distinguent par des reseaux officiels et
non officiels de professionnels partageant les mémes objectifs en matiere de securite des procedes
sont souvent mieux a méme de detecter les sources de danger possibles, et de reagir pius
rapidement et plus efficacement

MISE EN OEUVRE
Plans de travail detailles

Les activites courantes relevant d'elements techniques parhiculiers des programmes de gestion de
la secunte d'un procede chimique amsi que les nouveaux projets importants relies a la secunte du
procede devraient faire l'objet d'une attention particuliere de la part de la direction en ce qui
concerne la determination, la planification des taches, les affectations de personnel, les budgets,
les echeanciers et les contriles Les avantages d'une plamfication detaillee comprennent une
attention plus grande accordee a I'obtention des resultats desires en matiere de securite et une
« responsabilisation » accrue de la direction

Dates cles specifiques en cours d'execution

Outre fa planification detaillee un systeme efficace de gestion de la mise en application des activites
et des projets relies a la securite des procedes met egalement l'accent sur l'etablissement des
echeances cibles pour I'execution et des moments cles pendant lesquels la direction de l'entreprise
pourra dinger la realisation des objectifs du programme Les activites en cours et les projets
speclaux devraient étre mis en ceuvre de fagon a utiiser ces jalons comme points de repere
rappelant les attentes de la direction en matiere de rendement dans I'execution

Mecanismes de mise en place

Un systeme de gestion de la secunte d'un procede chimique dott, lors de certains evenements et
actvites ponctuels ou exceptionnels, determiner et fournir des mecanismes destines a declencher
des mesures administratives appropriees au besoin Les exemples comprennent les pratiques
declenchant des etudes de la securite dans les cas de changements demandes dans un procede,
de substitution de mateniel et dacquisition d'un nouvel equipement majeur, que ce soit a la suite de
demandes de modification ou d'activites de mise en ceuvre preliminaire dans certains types de
projets




CONTROLE
Normes de rendement et methodes de mesure

Les elements techniques individuels d'un programme de gestion de la securite d'un procede
chimique necessitent l'etablissement de normes et de criteres visant a determiner des niveaux
acceptables de fonctionnement du procede et d'execution du travail, par exemple des normes
statistiques de contréle du procede, des cniteres d'inspection ou d'essal de chaudieres I'entretien
preventif de l'equipement Un systeme de gestion doit preciser ces normes ainsi que l'equipement
ou les methodes appropries permettant de mesurer I'execution en fonction des normes

Verifications et bilans

Du point de vue du controle d'un procede, certaines des normes d'execution specifiees par le
systeme de gestion seront des tolerances pour certains ecarts depassant les marges voulues pour
des parametres comme la temperature la pression et le niveau ou la masse Le systeme de gestion
de la secunte d'un procede doit egalement definir comment le ou les procedes ont ete congus pour
tolerer des defectuosites et y repondre de fagon appropriee (par exemple, les systemes et les
methodes concernant les alarmes de haut et de bas niveau, les alarmes secondaires ou l'arrét
automatique) En ce qui concerne les normes d'execution, le systeme de gestion doit egalement
indiquer quels sont les ecarts acceptables et les reactions appropriees (par exemple quel laps de
temps doit s'ecouler apres la date d'une inspection ou d'une activite d'entretien obligatoire avant que
le sutvt ne soit mis en ceuvre?)

Mesure et compte rendu du rendement

Sur la base de normes de rendement, de tolerances et de methodes de mesure specifiees, le
systeme de gestion de la securite d'un procede chimique doit prevoir un enregistrement approprie
(automatique ou manuel) des donnees de rendement en foncticn d'exigences bien definies Le
systeme doit egalement resoudre le probleme de la transmission efficace de ces renseignements
(quelles donnees, a quel niveau, a qui et avec quelle frequence)

Examens internes

Outre I'etablissement de dates cles specifiques ou de points de repere, il est important qu'un
systeme de gestion de la secunte d'un procede comprenne des exigences regissant la surveillance
interne de l'execution en fonction des echeances ainsi que des contrdles interdisciphnaires de
certaines decisions (par exemple les investissements majeurs le processus d'approbation de la
conception et les changements dans les matieres premieres, certaines demandes d'exemption) Ces
contrdles ou etudes devraient étre structures de fagon a permettre a la direction d'avorr recours, au
besoin, a la competence de specialistes dans les domaines de I'ingenierie, de la recherche et du
developpement, de la medecine du droit, de I'environnement, de la sante et de la secunte




Traitement des ecarts

Un systeme de gestion de la secunte d'un procede doit avoir assez de souplesse pour pouvorr
reconnaitre I'existence de circonstances speciales justifiant des ecarts temporaires par rapport aux
pratiques d'explortation etablies I doit egalement comporter des moyens de contréle internes pour
prevolr les nsques de ces ecarts afin de imiter leur portee et leur duree de fagon a bien les gerer

Mecanismes de verification

Periodiquement, les programmes ayant trait a la securite d'un procede chimique, y compris le
systeme de gestion, doivent fare I'objet de verfications approfondies de la maniere dont ils
precisent, evaluent, gerent et reduisent les nsques episodiques et chroniques les plus importants
Un systeme de gestion bien congu prevoit 'execution de ces venfications qui s'etendent a tous les
elements techniques tout en se concentrant essentiellement sur la conception de I'equipement, les
conditions et pratiques d'explottation, les systemes de secunite et les contréles de gestion Le
systeme devrait spectfier la frequence des venfications, ainsi que la maniere dont celles-ci seront
executees (par exemple, a I'nteme par des experts-conseils de l'extenieur ou par une combinaison
de ces deux methodes)

Mecanismes de correction

Lorsque des revisions internes ou des verifications periodiques relevent des deficiences dans un
ou plusieurs elements techniques du programme de securite d'un procede chimique le systeme
de gestion doit compter sur les methodes etablies pour produire, evaluer, choisir et mettre en ceuvre
des solutions techmiques ou administratives appropriees et rentables Ces methodes dowvent
egalement prevorr le suivi subsequent destine a determiner si les mesures correctnces qui ont ete
prises ont effectivement elimine la deficience remarquee ou st des mesures complementaires
s'imposent

Renouvellement et reautorisation des methodes

Comme les procedes, les technologies et leur environnement evoluent avec le temps, Il faut
reexaminer et reevaluer les pratiques d'exploitation et de contrdle, et les modifier sl y a lieu Un
systeme de gestion de la securite des procedes chimiques repond a cette necessite par le moyen
d'une etape officielle de renouvellement ou de reautonsation, par laquelle chague exigence pnincipale
en matiere d'exploitation et de contréle est soumise penodiquement a une revision multidisciplinaire
complete, tenant compte des pratiques courantes et des normes regissant la secunte
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