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Perspective de gestion 

Un suivi à long terme de la qualité des matières en suspension a été entrepris en 1994 

dans le secteur Cornwall-Massena, dans la portion ouest du lac Saint-François, dans le cadre d’un 

projet conjoint d’Environnement Canada (régions du Québec et de l’Ontario), du ministère de 

l’Environnement et de la Faune du Québec (MEF) et du ministère de l’Environnement et de 

l’Énergie de l’Ontario (OMEE). Ce suivi était relié aux activités de dragage de sédiments 

contaminés à trois sites SUPERFUND localisés dans le secteur fluvial de Massena, dans l’État de 

New York. Ce projet visait en particulier à évaluer les effets des mesures de restauration sur la 

qualité des matières en suspension qui migrent vers l’aval et qui contribuent actuellement à la 

contamination des sédiments du lac Saint-François. 

Management Perspective 

A long-term monitoring study was initiated in 1994 on the quality of the suspended 

solids (SS) in the Cornwall–Massena region, in the western part of Lake Saint-François, as a joint 

project between Environment Canada (Quebec and Ontario regions), Quebec’s environment 

ministry (Ministère de l’Environnement et de la Faune du Québec – MEF), and the Ontario 

Ministry of the Environment and Energy (OMEE). This study is related to the dredging of 

contaminated sediment at three Superfund sites in the river at Massena. It aimed in particular to 

assess the effects of the restoration measures on the quality of the SS migrating downstream and 

currently contributing to the contamination of sediment in Lake Saint-François. 
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Résumé 

En amont du lac Saint-François, principalement durant la seconde moitié du 20e siècle, 
le secteur industriel de Cornwall-Massena a occasionné de fortes pressions sur l’environnement 
fluvial du Saint-Laurent par le déversement de substances contaminantes telles que le mercure et 
les BPC. Ce secteur, qui a été reconnu par la Commission mixte internationale comme un secteur 
préoccupant, a fait l’objet de plans de restauration des sédiments contaminés. Des projets de 
dragage et de traitement d’environ 16 000 m3 de sédiments contaminés ont été entrepris aux 
usines GM et ALCOA en 1995, tandis qu’en 2001, la Reynolds Metals/Alcoa draguait 65 750 m3 
de sédiments contaminés contenant plus de 10 000 kg de BPC.  

Comme les programmes de restauration ne prévoyaient aucun mécanisme de suivi à long 
terme pour évaluer l'efficacité des mesures entreprises, un suivi à long terme de la qualité des 
matières en suspension et des sédiments a été entrepris par Environnement Canada à l’automne 
1994. L’établissement d'un réseau de stations de suivi dans les zones d’accumulation du lac 
Saint-François avait pour objectif d'évaluer le niveau d'activité des sources de pollution et 
l'influence possible des travaux de restauration sur le transport des contaminants.  

L’interprétation des résultats du suivi montre que les masses d’eau circulant dans le 
secteur de Massena et de Cornwall possèdent une géochimie complètement différente. La masse 
d’eau au sud du lac longe le secteur de Massena et recueille au passage des matières en 
suspension provenant vraisemblablement de la remise en suspension de sédiments contaminés par 
des BPC. Par ailleurs, la masse d’eau s’écoulant le long de la rive nord a tendance à capter au 
passage des matières en suspension contaminées par du mercure dans le secteur de Cornwall. 
Enfin, les stations d’échantillonnage situées plus en aval montrent que les eaux longeant les deux 
rives ont tendance à se mélanger progressivement.  

Par rapport à la période d’étude de 1994-1999, il ressort que les teneurs en BPC des 
matières en suspension qui circulent dans le lac Saint-François n’ont pas varié de façon marquée. 
Cela est particulièrement vrai dans le secteur nord du lac, où l’eau provient essentiellement du lac 
Ontario. Du côté sud, les teneurs mesurées à la station Saint-François sud montrent qu’il n’y a 
pas eu de baisse importante de la contamination à la suite des dragages de 1995. Ces résultats 
dénotent l’influence des sédiments contaminés qui étaient toujours présents sur le site de la 
Reynolds Metals et qui ont été dragués en 2001, après la fin de l’échantillonnage associé au 
projet de suivi à long terme. 
 



Abstract 

Upstream of Lake Saint-François, the industrial region of Cornwall–Massena brought 
intense pressure to bear on the fluvial environment of the St. Lawrence River by discharging 
contaminants like mercury and polychlorinated biphenyls (PCBs) mainly during the second half 
of the 20th century.  This region, recognized as an area of concern by the International Joint 
Commission (IJC), has been the subject of restoration plans for contaminated sediment.  
Dredging and treatment projects for approximately 16 000 m3 of contaminated sediment were 
undertaken by the GM and ALCOA plants in 1995, while in 2001, the Reynolds Metals 
Company/Alcoa dredged 65 750 m3 of contaminated sediment containing more than 10 000 kg of 
PCBs. 

As these restoration programs contained no provisions for long-term monitoring to 
assess the effectiveness of the measures undertaken, Environment Canada launched a long-term 
SS monitoring program in the fall of 1994. A network of monitoring stations was established in 
the zones of accumulation in Lake Saint-François in order to assess the level of activity of 
pollution sources and the possible influence of the restoration work on the transport of 
contaminants.  

The monitoring results show that the water masses circulating in the Massena and 
Cornwall regions each have a completely different geochemistry.  The water mass flowing past 
Massena on the south shore of the lake collects what appear to be re-suspended solids 
contaminated by PCBs.  For its part, the water mass that flows along the north shore tends to 
capture SS contaminated by mercury in the Cornwall area. Finally, sampling stations located 
further downstream indicate that the waters that flow along the two shores tend to mix 
progressively.  

It was revealed that during the study period from 1994 to 1999, PCB concentrations in 
the SPM circulating in Lake Saint-François did not vary substantially. This is particularly true of 
the north shore of the lake, which is fed essentially by Lake Ontario. On the south shore, 
concentrations measured at the Saint-François South station show that contamination has not 
decreased significantly since the 1995 dredging. These results illustrate the influence of the 
contaminated sediment that was still on the Reynolds Metals site and was dredged in 2001, after 
the end of the sampling associated with the long-term monitoring project. 
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1 Introduction 

Il est bien connu que le secteur industriel de Cornwall-Massena, en amont du lac Saint-

François, a occasionné de fortes pressions sur l’environnement fluvial du Saint-Laurent par le 

déversement de substances contaminantes telles que le mercure et les biphényles polychlorés 

(BPC). C’est ainsi que ce secteur du Saint-Laurent a été reconnu par la Commission mixte 

internationale comme un secteur préoccupant et que des plans de restauration des sédiments 

contaminés ont été élaborés, tant du côté canadien que du côté américain (NYSDEC, 1990; 

1992a; 1992b; St. Lawrence RAP Team, 1988; 1992; 1995). 

Dans le secteur de Massena, les sédiments sont principalement contaminés par les BPC, 

alors que dans le secteur de Cornwall, c’est surtout la contamination par le mercure qui est 

préoccupante. Pour les deux types de substances, les apports transfrontaliers sont connus (Lum, 

1991; Lorrain et al., 1993; Vanier et al., 1996; Richard et al., 1997). Trois projets de 

caractérisation de la contamination chimique des sédiments superficiels du lac Saint-François, 

l’un réalisé en 1979-1981 (Sloterdijk, 1985; 1991), le second en 1989 (Fortin et Desrochers, 

1990; Lorrain et al., 1993) et le dernier en 1999 (Pelletier et Lepage, 2002) ont révélé de fortes 

baisses des concentrations des deux contaminants dans l’intervalle de temps qui a séparé les trois 

échantillonnages, soit 50 % pour le mercure et 95 % pour les BPC (Pelletier et Lepage, 2002). 

Ces diminutions sont principalement attribuables aux efforts réalisés dans l’assainissement des 

nombreux effluents industriels qui étaient rejetés dans ce secteur du fleuve. Néanmoins, le lit du 

fleuve Saint-Laurent contient encore des sédiments fortement contaminés en profondeur, et c’est 

pour cette raison que du côté sud du lac Saint-François, plusieurs industries ont été forcées par 

l’Agence américaine de protection de l’environnement, l’U.S. Environmental Protection Agency, 

d’effectuer la décontamination de leurs terrains et des zones adjacentes au fleuve. Des projets de 

dragage et de traitement des sédiments contaminés ont été entrepris en 1995 aux usines GM et 

ALCOA, alors que près de 16 000 m3 de sédiments contaminés par des BPC ont été dragués du 

fleuve dans le secteur de Massena (U.S. Environmental Protection Agency, 2001). En 2001, la 

Reynolds Metals/Alcoa draguait 65 750 m3 de sédiments contaminés contenant plus de 10 000 kg 

de BPC (U.S. Environmental Protection Agency et Environnement Canada, 2002). L’ensemble 

de ces travaux de restauration des sites contaminés aurait notamment permis de réduire de 
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manière significative les charges de BPC transportées par la rivière Grasse vers le Saint-Laurent 

(Alcoa, 2001).    

Comme les programmes de restauration ne prévoient aucun mécanisme de suivi à long 

terme pour évaluer l'efficacité des mesures prises des deux côtés de la frontière (changements de 

procédés industriels, fermeture d'usines, traitement des effluents, législation, modifications des 

équipements, dragage), un suivi à long terme de la qualité des matières en suspension et des 

sédiments a été entrepris à l’automne 1994. L’instauration d'un réseau de stations pour recueillir 

les matières en suspension dans les zones d’accumulation du lac Saint-François a permis 

d'évaluer le niveau d'activité des sources de pollution dans la région de Cornwall-Massena et 

l'influence possible des travaux de restauration sur le transport à distance des contaminants dans 

les limites de résolution des techniques analytiques. Les premiers résultats de ce projet ont été 

diffusés lors de conférences données au Canada et à l’étranger depuis le printemps 1997, dont 

notamment la 5e rencontre annuelle de Sharing Knowledge, Linking Sciences à Cornwall en 1998 

et le 66e Congrès de l’ACFAS à Québec, également en 1998. De plus, un rapport scientifique et 

technique (Lepage, 1999) et un article scientifique (Lepage et al., 2000) font état des travaux 

réalisés et des principaux résultats obtenus au cours des trois premières années d’étude sur la 

contamination, les mécanismes de transport des matières en suspension et la remise en 

suspension des sédiments. 

Ce document fait suite au rapport de M. Serge Lepage (1999) et présente l’ensemble des 

résultats géochimiques recueillis durant le programme de suivi à long terme en faisant ressortir la 

contamination des matières en suspension et leur provenance. Il vise également à donner un 

aperçu des répercussions des travaux de dragage de 1995 dans la région de Massena. 

 

 



 

2 Méthodologie 

2.1 STRATÉGIE D’ÉCHANTILLONNAGE 

L’échantillonnage de stations de suivi à long terme a été réalisé entre les mois de 

novembre 1994 et de mai 1999. Au cours de cette période, 23 visites sur le terrain ont été 

effectuées pour recueillir les matières en suspension déposées dans des trappes à sédiments 

mouillées à six stations d’échantillonnage permanentes (Saint-François nord, Saint-François 

centre, Saint-François sud, Pilon, TCTI et Lac St. Lawrence) et à deux stations temporaires 

(RapReef et GovDock) situées entre le Long Sault, au lac St. Lawrence, et la pointe Dupuis, au 

lac Saint-François (figure 1). Des trappes à sédiments cylindriques de type Kenney (1985) et 

possédant un volume interne de 3520 cm3 ont été installées à chacune des stations. Ainsi, durant 

les 55 mois de ce programme, 370 échantillons de matières en suspension ont été prélevés et 

analysés pour suivre l’évolution temporelle du mercure et des biphényles polychlorés. Le 

tableau 1 présente la séquence complète des dates de récupération des matières en suspension et 

le nombre d’échantillons recueillis à chacune des stations. Enfin, le rapport de Lepage (1999) et 

l’article de Lepage et al. (2000) présentent les informations détaillées sur l’installation de 

l’appareillage scientifique à chacune des stations ainsi que sur les méthodes d’échantillonnage. 

2.2 ANALYSE DES MATIÈRES EN SUSPENSION  

Les échantillons de matières en suspension destinés aux analyses des éléments 

inorganiques ont été conservés dans des contenants en polypropylène conditionnés à l’acide 

nitrique, tandis que ceux destinés aux analyses organiques étaient conservés dans des récipients 

en Teflon� ou en verre conditionnés successivement à l’acide sulfochromique, à l’acétone et à 

l’hexane selon les méthodes décrites dans Duval (1995). 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Carte de localisation des stations d’échantillonnage du suivi à long terme au lac Saint-François 
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Tableau 1 
Stations et dates d’échantillonnage des matières en suspension 

 Stations d’échantillonnage 

Dates des visites LSL TCTI PILON SFN SFC SFS RapReef GovDock 

3 novembre 1994 - - - 2 1 - - - 

21 décembre 1994 - - - 2 2 2 - - 

9 mars 1995 2 - - 2 2 2 - - 

6 juin 1995 2 - - 2 2 3 - - 

4-6 juillet 1995 2 - - 2 2 2 - - 

9-10 août 1995 3 - - 3 3 3 - - 

6-7 septembre 1995 4 - - 2 3 3 - - 

3-4 octobre 1995  4 - - 2 3 4 - - 

8-9 novembre 1995 2 - - - 4 3 - - 

5-8 décembre 1995 - 3 3 4 4 3 - - 

14-28 mars 1996  2 2 2 - 2 2 - - 

30-31 juillet 1996 2 3 4 3 4 4 - - 

10-11 septembre 1996 2 2 4 2 2 2 - - 

6-7 novembre 1996 2 4 4 2 3 5 - - 

26 février-1er mars 1997 2 4 4 3 3 5 - - 

 14-15 mai 1997 2 2 4 4 3 6 - - 

7-8 juillet 1997 2 4 5 4 4 4 - - 

18-19 septembre 1997 2 4 5 3 4 4 - - 

6-7 novembre 1997 2 3 4 2 4 4 - - 

21-22 mai 1998 2 3 4 4 5 6 1 2 

21-22 juillet 1998 2 4 6 4 3 4 2 2 

17-19 novembre 1998 4 4 6 4 4 6 2 2 

18-20 mai 1999 4 4 4 4 4 2 2 2 

Nombre total d’échantillons 
entre 1994 et 1999 

49 46 59 56 68 77 7 8 

Légende. – Stations : GovDock (Government Dock), LSL (Lac St. Lawrence), RapReef (station située près d’un récif [Reef] 
artificiel du Remedial Action Plan [RAP] de Cornwall), SFC (Saint-François centre), SFN (Saint-François nord), SFS (Saint-
François sud), TCTI (Transport Canada Training Institute). 

Remarque. –  Les chiffres indiquent le nombre d’échantillons prélevés. 
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Les analyses de métaux sous forme totale dans 144 échantillons ont été réalisées à 

l’Institut national de recherche sur les eaux (INRE) avec la méthode d’absorption atomique pour 

le cuivre, le fer, le manganèse, le plomb et le zinc, tandis que l’absorption atomique à vapeur 

froide a été utilisée pour le dosage du mercure (annexe 1 et tableau 2). Pour ce dernier 

contaminant, les phases organiques et inorganiques ont été extraites et oxydées par une digestion 

utilisant l’acide sulfurique, l’acide nitrique, l’acide hydrochlorique et les persulfate et 

permanganate de potassium (Environnement Canada, 1979). Les analyses des biphényles 

polychlorés dans 128 échantillons, dont le nombre de congénères variait entre 40 et 83 (annexe 2 

et tableau 2), ont été effectuées au Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec 

(CEAEQ) à l’aide d’un chromatographe en phase gazeuse, couplé à un spectromètre de masse en 

tandem (CG-SM-SM de type trappe ionique) ou à haute résolution (CG-SMHR), les échantillons 

étant soumis à une extraction avec du toluène et une purification à l’aide de silice acidifiée et 

d’acide sulfurique (Moore, 1996). Le calcul des BPC totaux a été obtenu en effectuant la somme 

des 27 congénères suivants : 17, 18, 28, 31, 52, 70, 74, 87, 95, 99, 101, 105, 110, 118, 138, 149, 

151, 158, 177, 180, 183, 194, 195, 199, 206, 208 et 209. 

De plus, 144 échantillons de matières en suspension ont été analysés pour le carbone 

organique (Corg.), le carbone inorganique (Cinorg.) et l’azote organique (Norg.) (annexe 1). Ces 

analyses ont été effectuées à l’aide d’un analyseur CHN (carbone-hydrogène-azote) à l’Institut 

national de recherche sur les eaux de Burlington. 

Enfin, le contrôle de la qualité des analyses a été assuré par l’ajout de sous-échantillons 

dans les séquences analytiques. Le tableau 3 présente les écarts relatifs moyens observés pour les 

analyses des métaux et des BPC. Bien que le mercure présente des variations analytiques plus 

élevées, l’écart relatif moyen de chacun des éléments et des BPC est considéré comme 

satisfaisant. 
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Tableau 2 
Limites de détection des méthodes d’analyse  

Analyse Méthode Limite de détection (µg/g) 

Cuivre total Absorption atomique 1,0 

Fer total Absorption atomique 5,0 

Manganèse total Absorption atomique 1,0 

Mercure total Absorption atomique à vapeur froide 2 × 10-3 

Plomb total Absorption atomique 5,0 

Zinc total Absorption atomique 1,0 

BPC Trappe ionique (CG-SM-SM)  
et CG-SMHR 

Varie en fonction du volume de l’échantillon et 
du congénère analysé : entre 10-6 et 5 × 10-4; 
toujours inférieure à 3 × 10-3   

 

Tableau 3 
Écarts relatifs moyens des sous-échantillons pour les métaux et les BPC 

Éléments et substance Nombre de sous-échantillons Écart relatif moyen (%) 

Cuivre total 21 13,1 

Fer total 21 3,7 

Manganèse total 21 4,5 

Mercure total 21 21,7 

Plomb total 21 5,5 

Zinc total 21 4,1 

BPC totaux 10 7,9  

 

2.3 DIAGRAMME TERNAIRE DES PROPORTIONS RELATIVES DE 
CONGÉNÈRES DANS QUATRE AROCLORS 

Nous avons eu recours dans cette étude à un diagramme ternaire afin de faciliter 

l’interprétation et la discrimination des sources des BPC introduits dans le fleuve Saint-Laurent. 

Ce diagramme ternaire tient compte des différentes teneurs de dépistage (screening levels) de 

congénères de BPC, ce qui permet de comparer en même temps leurs pourcentages relatifs 

(IUPAC nos 52, 101 et 138). 
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Certains travaux réalisés sur les sédiments du lac Saint-François montrent que la 

composition des BPC provenant des Grands Lacs est caractéristique des produits commerciaux 

tels que l’Aroclor 1254 et l’Aroclor 1260, tandis que les BPC rejetés directement dans le fleuve 

comme dans le secteur de Massena sont principalement composés des Aroclors 1242 et 1248 

(Vanier et al., 1996; Lorrain et al., 1993; Carignan et al., 1994; Cossa et al., 1998). Dans le 

passé, ces produits commerciaux ont fait l’objet de plusieurs études afin de connaître les 

proportions respectives des 209 congénères de BPC dont ils étaient composés (Manchester-

Neesvig et Andren, 1989). Les résultats montrent que les Aroclors 1242 et 1248 contiennent plus 

de congénères peu chlorés que les Aroclors 1254 et 1260. C’est ainsi que certains congénères 

peuvent servir à différencier les BPC introduits dans le fleuve ainsi qu’à déterminer leur source. 

De cette manière, parmi les 209 congénères analysés dans les Aroclors, les congénères 

IUPAC nos 52 (un tétrachlorobiphényle), 101 (un pentachlorobiphényle) et 138 (un 

hexachlorobiphényle) ont comme caractéristique d’avoir des proportions relatives différentes qui 

permettent de distinguer les quatre types d’Aroclors (tableau 4). Le choix de ces trois congénères 

est aussi appuyé sur le fait qu’ils abondent dans le système Saint-Laurent, qu’ils sont 

analytiquement faciles à détecter et presque toujours analysés dans les différents projets 

environnementaux. Le diagramme ternaire permet de mieux voir les différences entre les quatre 

produits commerciaux en fonction des proportions relatives des congénères qu’ils contiennent 

(figure 2). 

Tableau 4 
Proportions relatives de trois congénères dans quatre Aroclors 

Aroclors 

IUPAC no 52 –  
tétrachlorobiphényle 

(%) 

IUPAC no 101 –  
pentachlorobiphényle 

(%) 

IUPAC no 138 –  
hexachlorobiphényle 

(%) 

1242 2,33 0,44 0,09 

1248 3,85 1,19 0,29 

1254 4,21 7,06 5,85 

1260 0,25 2,46 5,23 

Légende. – IUPAC : International Union of Pure and Applied Chemistry. 

Source : Manchester-Neesvig et Andren, 1989. 
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Légende. – IUPAC : International Union of Pure and Applied Chemistry. 

Figure 2 Diagramme ternaire des teneurs de dépistage des congénères nos 52, 101 et 138 et 
de leurs proportions relatives dans quatre Aroclors 

IUPAC no 52 

IUPAC no 138 IUPAC no 101 

Aroclor 1260 

Aroclor 1254 

Aroclor 1248 

Aroclor 1242 



 

3 Évolution temporelle des contaminants 

Les premiers résultats du suivi à long terme des matières en suspension ont été publiés 

dans un rapport scientifique (Lepage, 1999) et dans un article scientifique (Lepage et al., 2000). 

Ces documents contenaient les résultats des analyses géochimiques des échantillons de matières 

en suspension prélevés entre novembre 1994 et novembre 1996 ainsi que les résultats d’analyse 

de plusieurs paramètres physiques caractérisant ce milieu lacustre du Saint-Laurent. Ce chapitre 

sur l’évolution temporelle des contaminants complète les informations géochimiques déjà 

publiées en y ajoutant les résultats obtenus pour la période de février 1997 à mai 1999. 

3.1 BIPHÉNILES POLYCHLORÉS  

Les travaux de Lepage (1999) réalisés à l’aide des résultats analytiques des échantillons 

de matières en suspension prélevés entre novembre 1994 et novembre 1996 montrent clairement 

que les eaux circulant du côté sud du lac Saint-François transportent une plus grande quantité de 

BPC que celles transitant du côté nord. Durant cette période, les teneurs minimales, maximales et 

moyennes y étaient de 8 à 13 fois plus élevées. Le tableau 5 présente un ensemble de paramètres 

statistiques calculés à partir des résultats analytiques obtenus entre novembre 1994 et mai 1999. 

Ces paramètres montrent que les teneurs en BPC totaux ont peu varié entre les deux 

périodes (1994-1996 et 1997-1999) aux stations situées du côté nord du lac Saint-François (Lac 

St. Lawrence, Pilon, TCTI, Saint-François nord), ce qui suggère une homogénéité de l’apport de 

ce contaminant en provenance du tronçon fluvial. Toutefois, du côté nord du chenal maritime et 

d’amont en aval, les teneurs moyennes ont tendance à augmenter, passant d’environ 0,020 µg/g à 

0,030 µg/g. Cette augmentation de 30 % est vraisemblablement reliée au passage des eaux du 

fleuve dans le secteur de Cornwall-Massena qui est reconnu pour ses fortes concentrations de 

BPC (Lum, 1991; Lorrain et al., 1993; Vanier et al., 1996; Richard et al., 1997). De plus, les 

teneurs moyennes des matières en suspension en BPC totaux sont quasi identiques à celles 

observées dans les sédiments déposés du côté nord du lac, avec 0,028 µg/g (Pelletier et Lepage, 

2002). 

L’écart entre le nord et le sud, exprimé par les concentrations mesurées aux stations 

Saint-François nord et Saint-François sud, est beaucoup plus important. En effet, entre 1994 et 
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1996, les teneurs moyennes en BPC totaux étaient de 0,030 µg/g du côté nord et de 0,147 µg/g du 

côté sud, soit une différence de 400 %. Entre 1997 et 1999, l’écart de 250 % entre le nord et le 

sud était moins important mais tout aussi significatif, les teneurs moyennes atteignant 

respectivement 0,028 µg/g et 0,100 µg/g. Ces variations expriment clairement l’enrichissement 

des matières en suspension par les BPC dans les eaux du fleuve lorsqu’elles longent la rive sud 

du lac dans le secteur de Massena. 

Tableau 5 
Paramètres statistiques relatifs aux BPC totaux aux différentes stations d’échantillonnage 

Localisation Station Intervalle 
Minimum  

(µg/g) 
Maximum  

(µg/g) 
Moyenne  

(µg/g) 
Écart type  

(µg/g) 
C.V.  
(%) 

Amont nord LSL Nov. 1994 à nov. 1996 0,008 0,031 0,017 0,0076 45 

  Févr. 1997 à mai 1999 0,016 0,025 0,020 0,0028 14 

  Nov. 1994 à mai 1999 0,008 0,031 0,019 0,0061 33 

 TCTI Nov. 1994 à nov. 1996 0,025 0,050 0,031 0,0097 31 

  Févr. 1997 à mai 1999 0,017 0,050 0,029 0,0129 45 

  Nov. 1994 à mai 1999 0,017 0,050 0,030 0,0118 40 

 Pilon Nov. 1994 à nov. 1996 0,015 0,027 0,021 0,0043 21 

  Févr. 1997 à mai 1999 0,012 0,035 0,020 0,0079 39 

  Nov. 1994 à mai 1999 0,012 0,035 0,020 0,0066 33 

Aval nord SFN Nov. 1994 à nov. 1996 0,017 0,045 0,030 0,0071 23 

  Févr. 1997 à mai 1999 0,022 0,037 0,028 0,0044 16 

Nord  Nov. 1994 à mai 1999 0,017 0,045 0,029 0,0061 21 

 SFC Nov. 1994 à nov. 1996 0,011 0,053 0,032 0,0105 32 

  Févr. 1997 à mai 1999 0,024 0,049 0,036 0,0080 23 

  Nov. 1994 à mai 1999 0,011 0,053 0,034 0,0097 29 

 SFS Nov. 1994 à nov. 1996 0,051 0,367 0,147 0,0851 58 

  Févr. 1997 à mai 1999 0,073 0,148 0,100 0,0256 26 

Sud  Nov. 1994 à mai 1999 0,051 0,367 0,127 0,0701 55 

Légende. – C.V. : coefficient de variation. Stations : GovDock (Government Dock), LSL (Lac St. Lawrence), RapReef (station 
située près d’un récif [Reef] artificiel du Remedial Action Plan [RAP] de Cornwall), SFC (Saint-François centre), SFN (Saint-
François nord), SFS (Saint-François sud), TCTI (Transport Canada Training Institute). 

Toutefois, les teneurs moyennes des matières en suspension calculées pour la station 

Saint-François sud dépassent les teneurs moyennes en BPC totaux des sédiments du secteur sud 
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du lac Saint-François qui s’établissent à 0,078 µg/g (Pelletier et Lepage, 2002). Cet écart entre les 

teneurs des sédiments et celles des matières en suspension porte à croire que ces dernières, en 

transit près de la station Saint-François sud, ont tendance à ne pas se déposer dans ce secteur et à 

poursuivre leur migration vers l’aval. 

C’est à la station Saint-François sud que l’on observe les plus fortes variations 

temporelles (figure 3). Entre les mois d’octobre 1995 et de mars 1996, les teneurs en BPC totaux 

sont passées de 0,051 µg/g à 0,367 µg/g, augmentant ainsi de plus de 600 % les concentrations de 

ce contaminant dans les matières en suspension. Cette forte augmentation semble être reliée à 

deux opérations de décontamination qui ont eu lieu dans le secteur de Massena en 1995. 

En marge du fleuve, la compagnie General Motors a effectué, entre la fin de juin et le 

début de novembre 1995, d’importants travaux de dragage pour retirer plus de 13 000 m3 de 

sédiments contaminés du lit du fleuve et le recouvrement, en novembre et en décembre, d’un 

autre secteur contenant des sédiments contaminés. Ces travaux se sont déroulés dans une enceinte 

fermée et protégée par un mur de palplanches qui a été enlevé vers la fin de novembre. 

Simultanément à ces travaux de dragage de la General Motors, la compagnie Alcoa a effectué le 

dragage de plusieurs sites fortement contaminés par les BPC le long de la rivière Grasse en 

excavant approximativement 3000 m3 de sédiments (U.S. Environmental Protection Agency, 

2001). 

Ainsi, les résultats analytiques des BPC pour les matières en suspension de la station 

Saint-François sud montrent qu’il y aurait eu une importante remise en suspension de sédiments 

contaminés entre l’automne 1995 et le printemps 1996. Cette remise en suspension de sédiments 

contaminés pourrait avoir été provoquée à la fois par le remaniement des sédiments au moment 

du retrait des palplanches, par le nivellement hydrodynamique des sédiments du lit du fleuve 

autour des zones draguées par la General Motors et par une courte période de pluie hivernale 

survenue à la fin de janvier 1996 qui aurait favorisé le remaniement de sédiments accumulés dans 

les rivières Grasse, Raquette, Saint Regis et aux Saumons. 

Le débit de la rivière Saint Regis, colligé par l’U.S. Geological Survey à la station de 

Parishville, N.Y., montre une forte augmentation, dépassant les 100 m3/s à la fin de janvier 1996 

(figure 4). Ce débit de pointe, qui est plus du double de celui observé au printemps suivant et de 

15 fois celui de la période estivale, est survenu sous la couverture de glace du lac Saint-François, 



  13 

alors que la circulation de l’eau de ces rivières est fortement restreinte et canalisée le long de la 

rive sud (Lepage et al., 2000). D’ailleurs, un événement similaire en janvier 1998 a également 

fait augmenter les teneurs en BPC à la station Saint-François sud. 

Le nivellement hydrodynamique du lit du fleuve semble également avoir eu un effet sur 

la remise en suspension des sédiments. Cette remise en suspension aurait eu lieu durant 

l’enlèvement des murs de palplanches et après les travaux de dragage. Ainsi, les courants de ce 

secteur auraient contribué au nivellement des sédiments, surtout dans le cas de couches 

sédimentaires plus vulnérables à une remise en suspension. Ce processus physique est un 

mécanisme naturel de la dynamique sédimentaire qui permet au courant de rencontrer un 

minimum de friction sur le fond d’un cours d’eau. 

Le diagramme temporel des teneurs en BPC à la station Saint-François centre montre la 

période de crue printanière de chacune des années d’échantillonnage (figure 5). Les teneurs en 

BPC des échantillons recueillis durant le printemps ou immédiatement après augmentent 

approximativement de 50 %, passant à chaque année d’environ 0,030 µg/g à plus de 0,045 µg/g. 

Ces résultats portent à croire que l’augmentation des débits des rivières Grasse, Raquette et Saint 

Regis joue un rôle important dans la dynamique sédimentaire du milieu, et ce, principalement 

durant la crue printanière. 

Comme le révèlent certains travaux (Lorrain et al., 1993; Lepage et al., 2000; Lepage, 

1999) et comme le montrent les données sur les BPC, les contaminants transportés par les 

matières en suspension dans les eaux qui circulent du côté sud du lac Saint-François diffèrent de 

ceux transportés du côté nord du lac. D’ailleurs, le diagramme ternaire des proportions relatives 

(teneurs de dépistage) de trois congénères de BPC (IUPAC nos 52, 101 et 138) permet de 

différencier ces deux masses d’eau en trouvant leurs proportions dans des produits commerciaux 

de type Aroclor trouvés dans ces masses d’eau. La figure 6 présente ce diagramme pour les 

Aroclors 1242, 1248, 1254 et 1260, accompagné des concentrations proportionnelles moyennes 

mesurées à chacune des stations d’échantillonnage (Lac St. Lawrence, Pilon, TCTI, Saint-

François nord, Saint-François centre et Saint-François sud) et des concentrations proportionnelles 

mesurées dans les sédiments situés à proximité des usines de la General Motors et de la Reynolds 

(Pelletier et Lepage, 2002). 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Variations des concentrations totales de BPC dans les matières en suspension aux stations Saint-François sud, centre et 

nord entre 1994 et 1999 
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Source : Reproduit du site Internet de l’U.S. Geological Survey, 1988. 

Figure 4 Variations des débits journaliers de la rivière Saint Regis entre janvier 1995 et octobre 1996  
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Figure 5 Variations des concentrations totales de BPC dans les matières en suspension à la station Saint-François centre 

entre 1994 et 1999 
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Figure 6 Proportions relatives des congénères de BPC nos 52, 101 et 138 dans les matières en suspension aux différentes 

stations du lac Saint-François et dans les sédiments du secteur des usines de la General Motors et de la Reynolds 
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La position des points sur ce diagramme, qui représentent les valeurs moyennes des 

congénères, montre que les eaux provenant du tronçon fluvial (station Lac St. Lawrence) et 

circulant du côté nord du lac Saint-François (stations Pilon, TCTI et Saint-François nord) 

contiennent des BPC en proportions similaires au mélange de congénères dans l’Aroclor 1254, 

tandis que les BPC trouvés dans les matières en suspension transportées par les eaux au sud du 

lac (Saint-François sud) et dans les sédiments du secteur des usines contiennent un mélange 

enrichi par l’Aroclor 1248. D’ailleurs, une analyse en composantes principales effectuée à partir 

des résultats des stations Lac St. Lawrence et Saint-François sud montre un lien entre ces stations 

et les différents Aroclors (figure 7). 

Le diagramme ternaire des teneurs de dépistage (screening levels) des congénères 

montre également un enrichissement par l’Aroclor 1248, qui s’effectue de l’amont vers l’aval et 

du nord vers le sud. Ces résultats portent à croire que les eaux fluviales qui traversent les limites 

du barrage Moses-Saunders sont, au passage dans le secteur des usines de Massena, enrichies par 

des congénères de BPC provenant de l’Aroclor 1248 présent dans des sédiments qui ont été remis 

en suspension. Cependant, cet ajout ne modifie pas beaucoup les concentrations de BPC dans les 

matières en suspension, puisqu’il y a également augmentation de la quantité de matières en 

suspension dans la masse d’eau. 

Toujours à l’aide du diagramme ternaire, il est possible de discriminer à la station Saint-

François sud les matières en suspension qui proviennent de la zone de dragage de 1995 (figure 8). 

En effet, les fortes teneurs observées entre les mois d’octobre 1995 et juillet 1996 (figure 3) se 

regroupent sur ce diagramme à proximité des proportions relatives identifiées pour les sédiments 

à proximité de la General Motors et de la Reynolds et témoignent ainsi de l’origine des matières 

en suspension qui circulaient à la station Saint-François sud durant cette période. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 7 Diagramme de l’analyse en composantes principales pour les stations Saint-François sud et Saint-François nord en 

relation avec les différents Aroclors (axes 1 et 4) 
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Dans l’ensemble, les résultats relatifs aux BPC totaux à chacune des stations varient peu 

et se situent au niveau ou très près du seuil sans effet de 0,02 µg/g pour les organismes 

benthiques (Centre Saint-Laurent et ministère de l’Environnement du Québec, 1992). Seules, les 

teneurs de la station Saint-François sud se situent à la limite ou dépassent le seuil d’effets 

mineurs, avec 0,1 µg/g, même en excluant la période de novembre 1995 à mai 1996. Malgré 

l’absence d’information géochimique sur le secteur amont sud, il est probable, à en juger par les 

teneurs observées à la station Saint-François sud, qu’il contient des matières en suspension dont 

la teneur en BPC dépasse largement le seuil d’effets mineurs des critères intérimaires pour la 

qualité des sédiments. 

3.2 MERCURE 

À l’opposé des concentrations de BPC totaux, les plus fortes teneurs en mercure sont 

observées dans les matières en suspension transportées par les eaux fluviales qui circulent du côté 

nord du lac Saint-François (Lepage, 1999; Lepage et al., 2000). Cette tendance, observée entre 

juin 1995 et novembre 1996, a été confirmée par les résultats de l’échantillonnage additionnel 

réalisé entre février 1997 et mai 1999. Le tableau 6 présente quelques paramètres statistiques 

calculés à l’aide des résultats analytiques pour le mercure aux différentes stations 

d’échantillonnage. Il faut noter que les stations GovDock et RapReef ont été ajoutées à la 

séquence habituelle d’échantillonnage en novembre 1997 afin de mieux définir les apports 

pouvant provenir directement du secteur industriel de Cornwall. Selon les calculs statistiques, les 

teneurs moyennes en mercure du côté nord du lac (GovDock, RapReef, TCTI, Pilon et Saint-

François nord) sont de 2 à 10 fois plus élevées que celles du côté sud (Saint-François sud) ou que 

celles provenant du tronçon fluvial en amont du barrage Moses-Saunders (Lac St. Lawrence). 

D’ailleurs, les plus fortes concentrations de mercure ont été mesurées en mai 1998 du côté nord, à 

la station RapReef (4,97 µg/g) et à la station TCTI (4,18 µg/g), tandis qu’une concentration 100 

fois plus faible (0,045 µg/g) était enregistrée durant la même période à la station Lac St. 

Lawrence. 
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Tableau 6 
Paramètres statistiques relatifs au mercure total aux différentes stations d’échantillonnage 

Localisation Station Intervalle 
Minimum  

(µg/g) 
Maximum  

(µg/g) 
Moyenne  

(µg/g) 
Écart type  

(µg/g) 
C.V.  
(%) 

Amont LSL Juill. 1995 à nov, 1996 0,125 0,235 0,169 0,0392 23 

  Févr. 1997 à mai 1999 0,045 0,654 0,199 0,1606 81 

  Juill. 1995 à mai 1999 0,045 0,654 0,185 0,1205 65 

 RapReef Nov. 1997 à mai 1999 0,646 4,970 1,845 1,6450 89 

 GovDock Nov. 1997 à mai 1999 0,283 2,558 1,151 0,8225 71 

 TCTI Déc. 1995 à nov. 1996 0,540 1,440 1,007 0,3387 34 

  Mars 1997 à mai 1999 0,408 4,180 1,361 1,1399 84 

  Déc. 1995 à mai 1999 0,408 4,180 1,235 0,9513 77 

 Pilon Déc. 1995 à nov, 1996 0,261 1,100 0,499 0,3098 62 

  Févr. 1997 à mai 1999 0,266 1,215 0,442 0,2890 65 

  Déc. 1995 à mai 1999 0,261 1,215 0,462 0,2979 64 

Aval SFN Juill. 1995 à nov. 1996 0,273 0,377 0,343 0,0354 10 

Nord  Févr. 1997 à mai 1999 0,126 0,905 0,352 0,2085 59 

  Juill. 1995 à mai 1999 0,126 0,905 0,348 0,1572 45 

 SFC Juin 1995 à nov. 1996 0,148 0,229 0,202 0,0266 13 

  Févr. 1997 à mai 1999 0,175 0,919 0,312 0,2239 72 

  Juin 1995 à mai 1999 0,148 0,919 0,254 0,1649 65 

Sud SFS Juin 1995 à nov. 1996 0,127 0,186 0,148 0,0172 12 

  Févr. 1997 à mai 1999 0,105 0,352 0,200 0,0879 44 

  Juin 1995 à mai 1999 0,105 0,352 0,173 0,0671 39 

Légende. – C.V. : coefficient de variation. Stations : GovDock (Government Dock), LSL (Lac St. Lawrence), RapReef (station 
située près d’un récif [Reef] artificiel du Remedial Action Plan [RAP] de Cornwall), SFC (Saint-François centre), SFN (Saint-
François nord), SFS (Saint-François sud), TCTI (Transport Canada Training Institute). 

De l’amont vers l’aval, et quelle que soit la période, les teneurs moyennes en mercure 

augmentent rapidement d’environ 500 % entre la station Lac St. Lawrence et le secteur de 

Cornwall (GovDock, RapReef et TCTI) pour ensuite diminuer graduellement jusqu'à un niveau 

moyen de 0,35 µg/g à la station Saint-François nord. Cet accroissement très rapide des 

concentrations moyennes de mercure témoigne encore aujourd’hui d’une remise en suspension 

constante de sédiments sous-jacents, jadis lourdement contaminés par les activités industrielles de 

la région de Cornwall. De même, la diminution des teneurs en mercure des matières en 

suspension entre Cornwall et la station Saint-François nord suggère que ces contaminants ont 
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tendance à se diluer progressivement avec des matières en suspension plus propres et/ou à se 

déposer au fond. D’ailleurs, les résultats de la géochimie des sédiments montrent que le secteur 

compris entre Cornwall et le bassin Lancaster représentait, en 1999, l’une des principales zones 

contaminées par le mercure au lac Saint-François (Pelletier et Lepage, 2002). 

Bien que ces matières en suspension se déposent probablement en grande partie à la 

surface des sédiments, les concentrations moyennes observées dans les matières en suspension 

aux stations situées dans le secteur nord du lac Saint-François sont toutes plus élevées que les 

concentrations moyennes mesurées dans les sédiments de ce secteur. Cette différence porte à 

croire qu’une partie des matières en suspension transportées par le Saint-Laurent près de 

Cornwall se retrouvent dans les eaux plus en aval et peuvent quitter le bassin lacustre par le biais 

des canaux et des écluses. 

Les variations temporelles des concentrations de mercure dans les différentes stations 

d’échantillonnage sont présentées aux figures 9 et 10. Toujours de l’amont vers l’aval et 

également du nord vers le sud, les teneurs en mercure varient peu durant toute la période de 1994 

à 1999. Toutefois, entre janvier 1998 et juillet 1998, tous les échantillons recueillis en aval de la 

station GovDock présentaient des teneurs élevées par rapport à celles observées avant ou après 

ces dates. Selon Dreier (2000), cette augmentation des teneurs en mercure pourrait être reliée aux 

travaux d’aménagement de l’Eco Garden du Rotary Club de Cornwall effectués principalement 

en janvier et février 1997, durant l’été 1997 et au printemps 1998. Cette hausse des teneurs 

pourrait avoir été causée par l’érosion des sols contaminés, suivie d’un délestage vers le fleuve 

durant l’une ou l’autre de ces trois périodes. 

À la station GovDock, les teneurs en mercure ont augmenté en juillet 1998, tandis 

qu’aux stations Lac St. Lawrence et Saint-François sud, cette augmentation a eu lieu plus tard à la 

fin de l’année 1998. La hausse des concentrations à la station GovDock semble directement reliée 

à l’érosion de surface provoquée par une période de précipitations abondantes ayant laissé près de 

90 mm de pluie en deux jours au début de l’été 1998 juste en amont de la station (Dreier, 2000). 

Dans le cas des stations Lac St. Lawrence et Saint-François sud, l’augmentation des 

teneurs demeure encore inexpliquée. Elle pourrait être reliée à un ou des événements, comme la 

fluctuation du débit solide du Saint-Laurent ou la remise en suspension de sédiments superficiels, 

qui seraient survenus à l’automne 1998 en amont de la zone d’étude (Dreier, 2000). 
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Figure 9 Variations temporelles et spatiales (amont-aval) des concentrations de mercure à 

différentes stations au nord du lac Saint-François 
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Figure 10 Variations temporelles et spatiales (nord-sud) des concentrations de mercure à 

différentes stations du lac Saint-François 
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Tableau 7 
Teneurs moyennes en métaux et en matières organiques aux différentes stations 

d’échantillonnage 

Station Période 
Cu  

(µg/g) 
Zn  

(µg/g) 
Pb  

(µg/g) 
Fe  

(µg/g) 
Mn  

(µg/g) 
C org.  

(%) 
C inorg.  

(%) 
N org.  

(%) 

LSL Juill. 1995 à mai 1999 555 173 36 34 842 945 5,69 0,46 0,62 

GovDock Nov. 1997 à mai 1999 38 138 34 28 630 801 5,54 0,68 0,51 

RapReef Nov. 1997 à mai 1999 40 138 33 27 170 695 5,91 0,98 0,60 

TCTI Mars 1996 à mai 1999 209 221 39 31 458 835 5,84 0,68 0,61 

Pilon Mars 1996 à mai 1999 73 189 35 30 700 798 5,07 0,72 0,52 

SFN Sept. 1995 à mai 1999 73 197 39 32 107 870 7,49 0,57 0,83 

SFC Juin 1995 à mai 1999 124 172 33 29 647 880 7,03 0,66 0,82 

SFS Juin 1995 à mai 1999 72 196 32 33 617 1 293 6,96 0,45 0,65 

Légende. – C inorg. : carbone inorganique. C org. : carbone organique. Cu : cuivre. Fe : fer. Mn : manganèse. N org. : azote 
organique. Pb : plomb. Zn : zinc.  

Stations GovDock (Government Dock), LSL (Lac St. Lawrence), RapReef (station située près d’un récif [Reef] 
artificiel du Remedial Action Plan [RAP] de Cornwall), SFN (Saint-François nord), SFC (Saint-François centre), SFS (Saint-
François sud), TCTI (Transport Canada Training Institute). 

Parmi les métaux, le cuivre est l’élément géochimique qui présente le plus de variations 

temporelles et spatiales. En effet, les teneurs moyennes calculées aux stations Lac St. Lawrence 

et TCTI sont particulièrement élevées, avec plus de 550 µg/g et 200 µg/g respectivement. À la 

station Lac St. Lawrence, les concentrations de cuivre dépassent 200 µg/g 7 fois sur 18, tandis 

qu’à la station TCTI, cette concentration est dépassée 6 fois sur 13 (annexe-1). À l’opposé, les 

concentrations moyennes des stations GovDock et RapReef sont beaucoup plus faibles et ne 

dépassent pas 40 µg/g. Ces concentrations moyennes sont d’ailleurs représentatives des teneurs 

mesurées dans les sédiments du lac Saint-François qui varient entre 22 µg/g du côté sud et 30 

µg/g du côté nord du lac (Pelletier et Lepage, 2002). Les concentrations les plus élevées ont été 

observées à la station Lac St. Lawrence en amont du barrage Moses-Saunders, avec 3380 µg/g en 

juillet 1997 et 2400 µg/g en mai 1998. Ces teneurs extrêmes en cuivre ne sont pas corrélées, ni 

sur le plan spatial, ni sur le plan temporel, avec les autres stations, bien que certaines présentent 

également des teneurs très élevées à d’autres périodes d’échantillonnage. Les résultats actuels ne 

permettent pas d’expliquer ces valeurs élevées et apparemment incohérentes pour le cuivre par 
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rapport aux autres résultats géochimiques, d’autant plus qu’il n’existe pas de sources locales 

connues pouvant expliquer ces concentrations. Il est donc possible que ces fortes concentrations 

de cuivre résultent de contaminations accidentelles durant le prélèvement d’échantillons ou 

durant l’analyse. 

Pour les autres métaux et pour le carbone organique, les concentrations moyennes 

varient peu entre les stations et à l’intérieur de la période échantillonnée. Les variations observées 

sont rarement supérieures au double des moyennes calculées. Toutefois, dans une perspective 

globale des stations et de la période d’échantillonnage (1995-1999), les teneurs moyennes 

calculées pour les matières en suspension dépassent en général les teneurs moyennes calculées 

pour les sédiments tant du côté nord que du côté sud du lac Saint-François. 

Afin de mieux comprendre l’évolution temporelle des données sur les métaux, le facteur 

d’enrichissement anthropique (FEA) a été calculé pour le cuivre, le zinc et le plomb (Lorrain et 

al., 1993; Fortin et al., 1994). Bien que le facteur d’enrichissement anthropique serve plutôt à 

l’évaluation de la qualité des sédiments, il permet ici de servir d’indice global pour 

l’interprétation des données. Le facteur d’enrichissement anthropique moyen pour les trois 

métaux cités précédemment est présenté à la figure 11. Aux stations Saint-François nord, centre 

et sud, les variations des teneurs correspondent à un cycle annuel. En effet, les teneurs 

augmentent d’environ 50 % durant l’automne et l’hiver et diminuent ensuite au printemps pour 

être à leur plus bas niveau à la fin de l’été. Cette variation cyclique des concentrations de métaux 

dans les matières en suspension serait vraisemblablement reliée aux fluctuations du débit du 

fleuve et à l’enrichissement des concentrations dû à une diminution des quantités de matières 

organiques. D’ailleurs, ces fluctuations saisonnières sont observables à partir des matières en 

suspension qui transitent à la station permanente de Québec (Rondeau et al., 2000). 
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Figure 11 Variations temporelles et spatiales (nord-sud) du facteur d’enrichissement 

anthropique à différentes stations du lac Saint-François 
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Légende. - FEA (Cu-Zn-Pb) : Facteur d'enrichissement anthropique pour le cuivre, le zinc et le plomb.

0

1

2

3

4

5

6

avr-95 oct-95 mai-96 déc-96 juin-97 janv-98 juil-98 févr-99 août-99

F
E

A
 (

C
u

-Z
n

-P
b

)

SFN
Aval
Nord

Aval
Sud

0

1

2

3

4

5

6

avr-95 oct-95 mai-96 déc-96 juin-97 janv-98 juil-98 févr-99 août-99

F
E

A
 (

C
u

-Z
n

-P
b

)

SFC

0

1

2

3

4

5

6

avr-95 oct-95 mai-96 déc-96 juin-97 janv-98 juil-98 févr-99 août-99

F
E

A
 (

C
u

-Z
n

-P
b

)

SFS

Avr. 1995         Oct. 1995        Mai 1996       Déc. 1996       Juin 1997       Janv. 1998       Juill. 1998       Févr. 1999  Août 1999

Avr. 1995         Oct. 1995        Mai 1996       Déc. 1996       Juin 1997       Janv. 1998       Juill. 1998       Févr. 1999  Août 1999

Avr. 1995         Oct. 1995        Mai 1996       Déc. 1996       Juin 1997       Janv. 1998       Juill. 1998       Févr. 1999  Août 1999

Légende. - FEA (Cu-Zn-Pb) : Facteur d'enrichissement anthropique pour le cuivre, le zinc et le plomb.



 

4 Conclusion 

L’interprétation des résultats du suivi à long terme de la qualité des matières en 

suspension au lac Saint-François montre que la géochimie des masses d’eau circulant dans le 

secteur de Massena et de Cornwall est radicalement différente. En effet, les données 

géochimiques des BPC et du mercure suggèrent que les eaux fluviales drainées en amont du 

barrage Moses-Saunders se scindent en deux masses distinctes à leur passage dans le secteur de 

l’île de Cornwall, l’une s’écoulant le long de la rive sud du lac, et l’autre, le long de la rive nord. 

La masse d’eau au sud du lac longe le secteur industrialisé de Massena et recueille au passage des 

matières en suspension provenant probablement d’une remise en suspension de sédiments 

contaminés par des BPC. Visiblement, par des processus hydrodynamiques similaires, la masse 

d’eau s’écoulant le long de la rive nord a tendance à capter au passage des matières en suspension 

contaminées par le mercure dans le secteur de Cornwall. Enfin, les stations d’échantillonnage 

situées plus en aval montrent que les eaux longeant les deux rives ont tendance à se mélanger. 

Bien que le taux de mélange ne soit pas établi, il est possible, à l’aide des analyses de congénères 

de BPC, de dissocier ces masses d’eau et d’évaluer leur qualité par rapport aux différentes 

sources de contamination par les BPC. 

L’évolution temporelle de la qualité des matières en suspension à la station sud du lac 

Saint-François (SFS) montre une forte augmentation des concentrations de BPC totaux entre les 

mois d’octobre 1995 et de mars 1996. Cette augmentation, qui est survenue à la fin des travaux 

de dragage de la compagnie General Motors, serait vraisemblablement reliée en partie à la remise 

en suspension de sédiments au voisinage de la zone de dragage, engendrée par le nivellement du 

fond par les courants. Toutefois, il faut considérer également l’influence des rivières tributaires 

de la rive sud du Saint-Laurent (Grasse, Raquette, Saint Regis et aux Saumons) dont le débit 

combiné a fortement augmenté en janvier 1996, ce qui aurait contribué à l’apport de matières en 

suspension contaminées par les BPC dans le secteur sud du lac Saint-François. 

Dans le secteur de Cornwall, l’évolution temporelle de la qualité des matières en 

suspension présente un fort enrichissement en mercure entre janvier et juillet 1998. Cette 

augmentation des concentrations de mercure serait probablement reliée à l’érosion de sols 
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contaminés à la suite des travaux d’aménagement du Rotary Eco Garden et à de fortes 

précipitations survenues dans le secteur durant cette période. 

En gros, les résultats du suivi à long terme permettent de dresser un portrait du 

mouvement des matières en suspension dans les eaux en amont du lac Saint-François et d’évaluer 

leur contamination par les BPC totaux et le mercure. Par rapport à la période d’étude de 1994-

1999, les teneurs en BPC des matières en suspension qui circulent dans le lac Saint-François 

n’ont pas varié de façon marquée, ni à la hausse, ni à la baisse. Cette constatation est 

particulièrement vraie dans le secteur nord du lac, où l’eau provient essentiellement du lac 

Ontario. Du côté sud, où les influences locales se font un peu plus sentir, les teneurs mesurées à 

la station Saint-François sud n’ont pas grandement diminué depuis les dragages de 1995. Ces 

résultats dénotent l’influence de sédiments contaminés qui étaient toujours présents sur le site de 

la Reynolds Metals et qui ont été dragués en 2001, après la fin de l’échantillonnage du suivi à 

long terme. Il serait intéressant de retourner au lac Saint-François dans quelques années, après la 

fin de tous les travaux de restauration, afin d’évaluer l’influence de ces travaux sur la qualité des 

matières en suspension en circulation dans le lac. Enfin, dans le but de favoriser un meilleur suivi 

de l’état de l’environnement au lac Saint-François, il devient important de préciser le taux de 

mélange des matières en suspension dans les différentes masses d’eaux qui circulent en amont du 

lac. Ce taux de mélange permettrait de mieux cibler les secteurs de sédimentation les plus 

représentatifs de ce lac afin d’optimiser les futurs travaux de suivi. 
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Annexes 

 



 
1 Résultats analytiques pour le mercure et les métaux 

Station Lac St. Lawrence 

 
Date 

FEA  
(Cu-Zn-Pb) 

Cu tot.  
(mg/kg) 

Fe tot.  
(mg/kg) 

Mn tot.  
(mg/kg) 

Pb tot.  
(mg/kg) 

Zn tot.  
(mg/kg) 

Hg tot.  
(mg/kg) 

C org. tot. 
(% poids) 

C inorg. tot. 
(% poids) 

N org. tot.  
(% poids) 

Juill. 1995 1,4 44 30 000 742 30 138 0,125 3,19 0,84 0,39 

Août 1995       0,151 4,81 0,45 0,51 

Sept. 1995 1,6 52 32 850 747 34 153 0,135 4,67 0,68 0,54 

Oct. 1995 1,6 53 33 800 912 33 158 0,235 4,85 0,59 0,56 

Nov. 1995 1,7 59 33 500 718 34 155 0,147 5,44 0,61 0,60 

Mars 1996 1,9 67 36 700 1 080 38 170 0,142    

Juill. 1996 2,1 86 35 600 838 35 182 0,162 5,63 0,75 0,55 

Sept. 1996 10,2 726 38 300 1 290 39 296 0,234 6,15 0,12 0,50 

Nov. 1996 2,3 91 35 900 1 020 42 191 0,194 6,12 0,15 0,64 

Févr. 1997 5,0 323 34 500 796 40 177 0,179 6,45 0,43 0,73 

Mai 1997 8,9 675 32 900 905 21 169 0,165 6,35 0,42 0,70 

Juill. 1997 41,3 3 380 35 000 930 31 176 0,147 5,79 0,32 0,61 

Sept. 1997 1,9 93 32 300 887 20 149 0,192 5,87 0,35 0,69 

Nov. 1997 18,6 1 470 35 900 960 39 167 0,166 6,04 0,35 0,70 

Févr. 1998 3,7 215 37 500 1 030 42 172 0,056 6,24 < 0,01 0,63 

Mai 1998 29,8 2 400 35 100 631 48 149 0,045 5,81 0,50 0,61 

Juill. 1998 2,1 76 36 200 1 480 42 173 0,217 5,88 0,40 0,68 

Nov. 1998 2,5 115 35 700 1 240 42 169 0,654 6,24 0,27 0,65 

Mai 1999 1,8 58 35 400 800 39 170 0,165 6,94 0,56 0,83 

Légende. – FEA : facteur d’enrichissement anthropique.  

 

 



 
Station TCTI  

 
Date 

FEA  
(Cu-Zn-Pb) 

Cu tot.  
(mg/kg) 

Fe tot.  
(mg/kg) 

Mn tot.  
(mg/kg) 

Pb tot.  
(mg/kg) 

Zn tot.  
(mg/kg) 

Hg tot.  
(mg/kg) 

C org. tot. 
(% poids) 

C inorg. tot. 
(% poids) 

N org. tot.  
(% poids) 

Déc. 1995       1,440 5,27 0,32 0,50 

Mars 1996 2,6 89 30 400 891 47 271 1,350 6,54 0,21 0,60 

Juill. 1996 2,1 71 34 300 813 37 208 0,540 5,26 1,28 0,63 

Sept. 1996 5,8 361 33 400 861 40 263 0,886 6,23 0,01 0,50 

Nov. 1996 4,5 255 33 100 891 39 256 0,818 6,88 0,01 0,65 

Mars 1997 2,6 92 28 900 738 38 284 1,400 5,66 1,09 0,59 

Mai 1997 4,4 254 27 200 665 47 215 1,350 4,98 0,86 0,52 

Juill. 1997 3,3 180 33 500 998 34 196 0,408 5,41 0,93 0,61 

Sept. 1997 6,8 480 30 600 834 27 195 0,658 5,59 0,52 0,63 

Nov. 1997 2,6 125 31 900 901 33 203 0,480 6,06 1,04 0,71 

Mai 1998 4,4 259 29 050 663 45 187 4,180 4,48 2,08 0,53 

Juill. 1998 5,4 346 34 000 901 44 202 2,245 5,72 0,64 0,68 

Nov. 1998 2,9 146 31 300 853 34 188 0,957 6,04 0,33 0,63 

Mai 1999 2,0 58 31 300 851 41 208 0,572 7,58 0,20 0,77 

Légende. – FEA : facteur d’enrichissement anthropique. Station TCTI (située près du Transport Canada Training Institute). 

 

 



 
Station Pilon 

 
Date 

FEA  
(Cu-Zn-Pb) 

Cu tot.  
(mg/kg) 

Fe tot.  
(mg/kg) 

Mn tot.  
(mg/kg) 

Pb tot.  
(mg/kg) 

Zn tot.  
(mg/kg) 

Hg tot.  
(mg/kg) 

C org. tot. 
(% poids) 

C inorg. tot. 
(% poids) 

N org. tot.  
(% poids) 

Déc. 1995       0,261 5,68 0,11 0,56 

Mars 1996 1,7 46 29 400 829 42 157 1,100    

Juill. 1996 1,7 50 32 700 796 33 194 0,319 4,31 1,71 0,50 

Sept. 1996 2,1 78 34 050 862 35 206 0,487 5,56 0,28 0,39 

Nov. 1996 2,1 75 33 800 886 35 195 0,327 6,25 0,08 0,61 

Févr. 1997 1,7 68 28 200 773 28 149 0,372 4,42 0,59 0,45 

Mai 1997 3,0 152 26 500 614 47 153 0,288 3,68 0,93 0,40 

Juill. 1997 1,7 61 31 300 858 28 172 0,274 4,92 0,70 0,52 

Sept. 1997 1,8 63 33 100 894 32 174 0,281 4,38 1,32 0,53 

Nov. 1997 2,8 79 33 000 965 33 412 0,266 5,39 1,29 0,62 

Mai 1998 1,9 70 25 850 560 42 132 1,215 4,35 1,16 0,48 

Juill. 1998 1,9 67 31 300 789 39 173 0,490 5,14 0,44 0,51 

Nov. 1998 2,0 74 31 100 837 34 175 0,527 5,80 0,78 0,66 

Mai 1999 1,7 60 28 800 706 32 161 0,266 6,00 0,04 0,59 

Légende. – FEA : facteur d’enrichissement anthropique.  

 

 



 
Station Saint-François nord 

 
Date 

FEA  
(Cu-Zn-Pb) 

Cu tot.  
(mg/kg) 

Fe tot.  
(mg/kg) 

Mn tot.  
(mg/kg) 

Pb tot.  
(mg/kg) 

Zn tot.  
(mg/kg) 

Hg tot.  
(mg/kg) 

C org. tot. 
(% poids) 

C inorg. tot. 
(% poids) 

N org. tot.  
(% poids) 

Juill. 1995       0,306 6,77 1,11 0,85 

Août 1995       0,376 5,66 1,13 0,58 

Sept. 1995 2,4 63 31 900 653 53 262 0,377 4,89 0,68 0,48 

Oct. 1995       0,361 8,36  0,94 

Déc. 1995 2,2 71 34 600 1 055 40 238 0,359 8,93 0,26 0,93 

Juill. 1996 1,8 56 33 700 683 35 198 0,273 5,97 1,20 0,75 

Sept. 1996 2,2 85 29 600 599 32 217 0,324 10,00 0,10 1,01 

Nov. 1996 2,1 73 32 800 916 37 217 0,367 9,92 0,05 0,99 

Févr. 1997 1,8 54 33 800 1 190 35 202 0,293 7,32 0,01 0,74 

Mai 1997 1,6 59 29 100 738 21 165 0,276 6,16 0,98 0,70 

Juill. 1997 1,6 50 32 400 910 29 187 0,219 6,37 0,52 0,73 

Sept. 1997 3,5 128 33 000 933 92 185 0,261 7,50 0,67 0,91 

Nov. 1997 2,6 118 35 000 1 110 32 222 0,126 9,05 0,15 1,10 

Févr. 1998 2,0 75 34 800 1 050 36 177 0,905 7,41 1,63 0,92 

Mai 1998 1,7 62 27 300 621 35 147 0,517 6,33 0,33 0,64 

Juill. 1998 2,1 88 28 300 661 38 154 0,365 6,30 0,68 0,73 

Nov. 1998 2,0 74 32 300 993 36 188 0,327 9,51 0,01 1,05 

Mai 1999 1,7 43 33 000 944 36 190 0,232 8,41 0,24 0,88 

Légende. – FEA : facteur d’enrichissement anthropique.  

 

 



 
Station Saint-François centre 

 
Date 

FEA  
(Cu-Zn-Pb) 

Cu tot.  
(mg/kg) 

Fe tot.  
(mg/kg) 

Mn tot.  
(mg/kg) 

Pb tot.  
(mg/kg) 

Zn tot.  
(mg/kg) 

Hg tot.  
(mg/kg) 

C org. tot. 
(% poids) 

C inorg. tot. 
(% poids) 

N org. tot.  
(% poids) 

Juin 1995 1,6 48 27 400 872 32 162 0,148 4,38 1,91 0,63 

Juill. 1995 1,9 61 30 900 953 36 192 0,222 5,93 0,53 0,63 

Août 1995       0,220 7,04 0,63 0,85 

Sept. 1995       0,214 9,01  0,99 

Oct. 1995       0,223 8,04 0,14 0,95 

Nov. 1995 1,8 56 27 750 1135 33 182 0,212 7,79 0,56 0,82 

Déc. 1995 1,9 73 27 950 806 31 186 0,199 8,78 1,05 1,07 

Mars 1996 1,8 72 26 200 580 27 180 0,229 8,49 1,21 1,12 

Juill. 1996 1,5 42 28 700 677 30 159 0,189 4,53 1,04 0,56 

Sept. 1996 5,3 353 30 800 1120 32 178 0,154 10,60 0,10 1,36 

Nov. 1996 3,1 153 33 700 1090 44 186 0,217 8,78 0,13 0,96 

Févr. 1997 3,2 183 31 300 1060 33 174 0,201 6,99 0,08 0,72 

Mai 1997 2,0 88 27 900 832 30 160 0,197 5,07 0,09 0,45 

Juill. 1997 2,5 126 29 700 901 29 172 0,242 4,65 1,51 0,56 

Sept. 1997 4,8 314 31 400 837 29 184 0,196 6,33 0,76 0,79 

Nov. 1997 3,2 182 32 550 937 30 173 0,175 8,36 0,17 0,96 

Févr. 1998 2,1 86 32 600 870 38 167 0,278 6,24 1,08 0,70 

Mai 1998 1,4 39 24 700 669 30 136 0,919 5,34 0,43 0,55 

Juill. 1998 2,4 103 29 800 778 41 167 0,515 4,56 1,38 0,59 

Nov. 1998 3,6 217 29 000 739 31 163 0,217 9,18 0,13 1,06 

Mai 1999 1,6 43 31 300 983 32 173 0,176 7,65 0,23 0,83 

Légende. – FEA : facteur d’enrichissement anthropique.  

 



 
Station Saint-François sud 

 
Date 

FEA  
(Cu-Zn-Pb) 

Cu tot.  
(mg/kg) 

Fe tot.  
(mg/kg) 

Mn tot.  
(mg/kg) 

Pb tot.  
(mg/kg) 

Zn tot.  
(mg/kg) 

Hg tot.  
(mg/kg) 

C org. tot. 
(% poids) 

C inorg. tot. 
(% poids) 

N org. tot.  
(% poids) 

Juin 1995 1,5 40 28 600 1 020 31 168 0,148 7,50 0,25 0,64 

Juill. 1995       0,160 6,44 0,83 0,65 

Août 1995       0,136 5,70 0,76 0,57 

Sept. 1995       0,127 5,79 0,02 0,55 

Oct. 1995 1,5 44 34 500 1 490 28 171 0,135 4,96 0,96 0,56 

Nov. 1995 1,7 50 37 200 1 600 33 193 0,153 7,10 0,39 0,70 

Déc. 1995 1,7 46 33 100 1 450 31 204 0,150 7,11 0,62 0,64 

Mars 1996 1,7 38 35 700 1 590 35 211 0,186 7,85 0,72 0,77 

Juill. 1996 1,8 45 36 300 944 36 214 0,170 7,03 0,84 0,73 

Sept. 1996 1,8 60 34 800 1 520 30 203 0,134 5,57 0,16 0,34 

Nov. 1996 1,9 58 35 500 1 160 30 236 0,134 6,43 0,13 0,63 

Févr. 1997 1,7 52 33 400 1 470 30 189 0,153 7,70 0,06 0,68 

Mai 1997 1,4 35 31 800 1 380 30 160 0,149 7,17 < 0,01 0,57 

Juill. 1997 1,5 42 32 100 1 270 27 179 0,136 6,58 0,32 0,64 

Sept. 1997 5,3 321 36 050 1 460 29 312 0,154 5,46 0,66 0,58 

Nov. 1997 2,5 125 34 300 1 370 28 189 0,105 6,59 0,61 0,74 

Févr. 1998 2,2 87 33 600 1 410 34 194 0,187 8,82 <0,01 0,78 

Mai 1998 1,7 39 30 800 1 180 44 169 0,283 8,78 0,49 0,70 

Juill. 1998 1,8 46 34 200 1 100 45 176 0,352 7,32 0,23 0,62 

Nov. 1998 2,6 135 32 000 1 110 29 164 0,350 6,58 0,54 0,60 

Mai 1999 1,5 35 31 150 744 31 188 0,133 9,73 0,01 0,87 

Légende. – FEA : facteur d’enrichissement anthropique.  

 



 
Station GovDock 

 
Date 

FEA  
(Cu-Zn-Pb) 

Cu tot.  
(mg/kg) 

Fe tot.  
(mg/kg) 

Mn tot.  
(mg/kg) 

Pb tot.  
(mg/kg) 

Zn tot.  
(mg/kg) 

Hg tot.  
(mg/kg) 

C org. tot. 
(% poids) 

C inorg. tot. 
(% poids) 

N org. tot.  
(% poids) 

Nov. 1997 1,3 36 31 700 1 035 29 149 0,283 4,94 0,27 0,47 

Mai 1998 1,4 37 27 700 730 37 132 0,821 5,00 1,01 0,55 

Juill. 1998 1,6 42 29 350 737 43 144 2,558 4,51 1,56 0,53 

Nov. 1998 1,5 46 29 450 764 33 140 1,555 7,72 0,01 0,46 

Mai 1999 1,2 29 24 950 738 29 128 0,537 5,54 0,59 0,54 

Légende. – FEA : facteur d’enrichissement anthropique. Station GovDock (située près d’un dock gouvernemental). 

 

Station RapReef 

 
Date 

FEA  
(Cu-Zn-Pb) 

Cu tot.  
(mg/kg) 

Fe tot.  
(mg/kg) 

Mn tot.  
(mg/kg) 

Pb tot.  
(mg/kg) 

Zn tot.  
(mg/kg) 

Hg tot.  
(mg/kg) 

C org. tot. 
(% poids) 

C inorg. tot. 
(% poids) 

N org. tot.  
(% poids) 

Nov. 1997 1,4 41 29 400 917 29 143 0,423 3,76 1,21 0,42 

Mai 1998 1,4 42 23 700 552 32 120 4,970 5,89 1,71 0,57 

Juill. 1998 1,5 38 27 500 616 40 135 1,295 6,02 0,83 0,57 

Nov. 1998 1,5 43 29 450 732 34 140 1,890 6,16 0,21 0,58 

Mai 1999 1,3 35 25 800 656 29 152 0,646 7,73 0,94 0,85 

Légende. – FEA : facteur d’enrichissement anthropique. Station RapReef (station située près d’un récif [Reef] artificiel du Remedial Action Plan [RAP] de Cornwall). 
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2 Résultats analytiques pour les BPC 
Station Lac St. Lawrence 

Date du prélèvement Mars 
1995 

Juin  
1995 

Juill. 
1995 

Août 
1995 

Sept. 
1995 

Oct.  
1995 

Nov. 
1995 

Mars 
1996 

BPC totaux (µg/g) 0,027 0,017 0,011 0,013 0,008 0,010 0,008 0,031 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles         

IUPAC no 18 260 110 130 140 NDR 280 NDR 600 

IUPAC no 17 210 75 80 NDR DNQ 130 ND 280 

IUPAC nos 31 + 28 2 620 1270 1310 1 570 800 1 200 NDR 3 500 

Tétrachlorobiphényles         

IUPAC no 52 1 640 1050 680 1 015 830 580 370 1 500 

IUPAC no 74 800 ND ND ND 410 520 570 3 700 

IUPAC no 70* 1 980 ND 620 1220 740 1 100 NDR 6 900 

Pentachlorobiphényles         

IUPAC no 95 2 430 770 460 ND DNQ 420 450 840 

IUPAC no 101 3 290 2 200 690 780 NDR 240 240 1 300 

IUPAC no 99 1 810 1 300 590 670 NDR 560 660 860 

IUPAC no 87 1 520 770 290 340 DNQ 290 310 500 

IUPAC no 110 3 240 1 750 760 850 640 730 900 1 800 

IUPAC no 118 2 780 2 170 1 190 1590 1 110 670 920 2 000 

IUPAC no 105 790 630 490 570 440 460 650 1 200 

Hexachlorobiphényles         

IUPAC no 151 340 330 115 150 DNQ 150 120 DNQ 

IUPAC no 149 1 300 1 000 420 520 380 430 420 210 

IUPAC nos 138 + 158 2 030 2 150 1 280 1640 1 180 1 400 1100 1 700 

Heptachlorobiphényles         

IUPAC no 183 ND ND ND ND ND 280 NDR 230 

IUPAC no 177 DNQ NDR 160 DNQ ND NDR NDR 240 

IUPAC no 180 NDR 670 610 720 780 NDR 510 1 100 

Octachlorobiphényles         

IUPAC no 199 DNQ 290 290 320 DNQ 70 60 90 

IUPAC no 195 ND NDR DNQ ND ND NDR NDR NDR 

IUPAC no 194 DNQ DNQ 160 DNQ ND NDR NDR 450 

Nonachlorobiphényles         

IUPAC no 208 ND DNQ DNQ ND ND NDR 110 NDR 

IUPAC no 206 ND DNQ 230 190 ND NDR 200 490 

Décachlorobiphényle         

IUPAC n  209 DNQ 240 245 260 250 530 70 1 200 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique.
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Station Lac St. Lawrence (suite) 

Date du prélèvement Juill.  
1996 

Sept. 
1996 

Nov. 
1996 

Févr. 
1997 

Mai  
1997 

Juill. 
1997 

Sept. 
1997 

Nov. 
1997 

BPC totaux (µg/g) 0,018 0,024 0,021 0,016 0,022 0,020 0,025 0,023 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles         

IUPAC no 18 240 550 350 270 660 320 300 410 

IUPAC no 17 120 200 140 120 220 150 130 180 

IUPAC nos 31 + 28 2 100 3 600 3 000 2 900 3 800 3 300 3 400 3 500 

Tétrachlorobiphényles         

IUPAC no 52 1 100 1 200 1 000 640 1 100 830 960 1 000 

IUPAC no 74 1 400 740 690 590 760 720 970 990 

IUPAC no 70* 2 300 2 600 2 400 1 300 1 700 1 700 2 100 2 000 

Pentachlorobiphényles         

IUPAC no 95 490 940 670 350 570 630 600 510 

IUPAC no 101 1 300 690 1 100 850 1 000 980 1 300 1 400 

IUPAC no 99 720 880 710 490 620 620 810 900 

IUPAC no 87 320 700 550 430 540 440 640 740 

IUPAC no 110 1 100 1 800 1 500 1 100 1 400 1 100 1 800 1 200 

IUPAC no 118 2 000 1 800 1 900 1 500 1 900 1 700 2 500 1 700 

IUPAC no 105 860 1 000 910 650 770 640 1 100 1 000 

Hexachlorobiphényles         

IUPAC no 151 130 240 210 140 220 200 260 260 

IUPAC no 149 280 1 100 860 650 1 100 1 200 1 100 930 

IUPAC nos 138 + 158 930 2 100 1 800 1 583 2 450 2 360 2 550 2 400 

Heptachlorobiphényles         

IUPAC no 183 140 230 210 180 310 290 310 270 

IUPAC no 177 140 360 370 210 280 260 340 340 

IUPAC no 180 810 1 200 1 000 720 990 860 1 200 1 300 

Octachlorobiphényles         

IUPAC no 199 100 450 460 390 530 380 780 580 

IUPAC no 195 130 130 91 92 120 88 150 110 

IUPAC no 194 280 420 330 230 310 250 380 370 

Nonachlorobiphényles         

IUPAC no 208 180 65 65 89 130 110 160 170 

IUPAC no 206 430 430 360 180 270 250 300 500 

Décachlorobiphényle         

IUPAC n  209 550 440 320 310 330 330 580 590 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 
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Station Lac St. Lawrence (fin) 

Date du prélèvement Févr. 
1998 

Mai 1998 Juill. 
1998 

Nov. 
1998 

Mai 1999 

BPC totaux (µg/g) 0,020 0,018 0,024 0,017 0,020 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles      

IUPAC no 18 410 490 340 310 330 

IUPAC no 17 190 NDR DNQ 130 160 

IUPAC nos 31 + 28 3 400 3 200 5 700 2 600 2 800 

Tétrachlorobiphényles      

IUPAC no 52 920 900 840 810 930 

IUPAC no 74 1 100 940 1 100 830 820 

IUPAC no 70* 1 900 1 700 2 000 1 700 1 700 

Pentachlorobiphényles      

IUPAC no 95 510 440 490 430 650 

IUPAC no 101 1 200 1 100 1 300 1 100 1 500 

IUPAC no 99 830 650 840 690 810 

IUPAC no 87 NDR 550 710 550 740 

IUPAC no 110 1 000 830 1 000 880 1 100 

IUPAC no 118 1 600 1 200 1 500 1 100 1 500 

IUPAC no 105 860 700 870 680 770 

Hexachlorobiphényles      

IUPAC no 151 220 290 270 190 230 

IUPAC no 149 870 900 990 750 1 000 

IUPAC nos 138 + 158 2 110 2 010 2 330 1 668 2 020 

Heptachlorobiphényles      

IUPAC no 183 170 180 240 140 180 

IUPAC no 177 260 240 300 230 250 

IUPAC no 180 1 100 1 000 1 100 770 920 

Octachlorobiphényles      

IUPAC no 199 500 330 410 280 320 

IUPAC no 195 170 NDR 110 70 68 

IUPAC no 194 350 270 310 210 230 

Nonachlorobiphényles      

IUPAC no 208 210 NDR 130 87 110 

IUPAC no 206 470 280 380 230 290 

Décachlorobiphényle      

IUPAC n  209 NDR NDR 300 270 320 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 



 
 
46 

Station Pilon 

Date du prélèvement Déc. 
1995 

Mars 
1996 

Juill. 
1996 

Sept. 
1996 

Nov. 
1996 

Févr. 
1997 

Mai  
1997 

Nov. 
1997 

BPC totaux (µg/g) 0,017 0,027 0,019 0,015 0,025 0,029 0,035 0,014 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles         

IUPAC no 18 NDR 470 310 280 190 440 580 210 

IUPAC no 17 60 170 180 120 80 170 230 85 

IUPAC nos 31 + 28 1200 2400 2300 2200 2250 3 000 3 800 2 000 

Tétrachlorobiphényles         

IUPAC no 52 910 1 800 1 200 740 880 1 400 1 700 670 

IUPAC no 74 900 1 300 840 410 730 840 1 000 550 

IUPAC no 70* 1 400 2 200 1 500 1 100 1 600 1 900 2 100 1 100 

Pentachlorobiphényles         

IUPAC no 95 940 1 100 750 600 920 1 400 1 300 390 

IUPAC no 101 770 2 500 1 600 750 1 700 2 600 2 400 960 

IUPAC no 99 1 400 1 400 990 550 850 1 300 1 200 560 

IUPAC no 87 610 810 440 460 690 1 100 1 200 500 

IUPAC no 110 1 600 2 200 1 200 1 300 1 700 2 900 2 900 830 

IUPAC no 118 1 800 2 800 1 900 1 400 1 800 3 000 3 200 1 000 

IUPAC no 105 960 1 200 700 640 770 1 100 1 500 550 

Hexachlorobiphényles         

IUPAC no 151 210 270 230 280 270 330 420 200 

IUPAC no 149 790 610 680 1 000 630 1 500 1 700 760 

IUPAC nos 138 + 158 2 100 2 100 1 800 1 600 2 340 3 250 3 570 1 584 

Heptachlorobiphényles         

IUPAC no 183 230 310 240 NDR 550 270 520 160 

IUPAC no 177 270 NDR NDR NDR 600 310 490 210 

IUPAC no 180 NDR 1 200 890 940 2 900 1 300 2 200 680 

Octachlorobiphényles         

IUPAC no 199 80 75 62 280 1 200 350 810 250 

IUPAC no 195 NDR 270 110 57 450 100 240 63 

IUPAC no 194 250 290 230 290 890 290 650 190 

Nonachlorobiphényles         

IUPAC no 208 70 310 150 50 100 70 130 76 

IUPAC no 206 330 420 320 200 300 200 480 210 

Décachlorobiphényle         

IUPAC n  209 260 320 310 120 290 200 180 250 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 
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Station Pilon (fin) 

Date du prélèvement Mai  
1998 

Juill. 
1998 

Nov. 
1998 

Mai  
1999 

BPC totaux (µg/g) 0,018 0,018 0,015 0,012 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles     

IUPAC no 18 370 320 300 220 

IUPAC no 17 120 120 130 90 

IUPAC nos 31 + 28 2 400 2 110 2 230 1 490 

Tétrachlorobiphényles     

IUPAC no 52 910 870 720 680 

IUPAC no 74 790 590 660 490 

IUPAC no 70* 1 400 1 100 1 300 870 

Pentachlorobiphényles     

IUPAC no 95 620 730 490 440 

IUPAC no 101 1 400 1 400 1 000 960 

IUPAC no 99 820 680 680 570 

IUPAC no 87 700 690 550 490 

IUPAC no 110 1 100 1 100 880 760 

IUPAC no 118 1 200 1 100 1 000 830 

IUPAC no 105 660 640 610 480 

Hexachlorobiphényles     

IUPAC no 151 300 320 210 170 

IUPAC no 149 1 000 1 200 820 700 

IUPAC nos 138 + 158 1 800 2 020 1 565 1 259 

Heptachlorobiphényles     

IUPAC no 183 150 160 150 130 

IUPAC no 177 290 490 230 170 

IUPAC no 180 770 770 720 600 

Octachlorobiphényles     

IUPAC no 199 210 370 250 180 

IUPAC no 195 71 84 66 49 

IUPAC no 194 160 250 160 150 

Nonachlorobiphényles     

IUPAC no 208 60 69 65 39 

IUPAC no 206 130 190 150 130 

Décachlorobiphényle     

IUPAC n  209 120 130 210 110 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 
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Station Saint-François centre 

Date du prélèvement Nov. 
1994 

Déc. 
1994 

Mars 
1995 

Juin  
1995 

Juill. 
1995 

Août 
1995 

Sept. 
1995 

Oct.  
1995 

BPC totaux (µg/g) 0,037 0,011 0,024 0,039 0,052 0,032 0,027 0,023 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles         

IUPAC no 18 1 175 200 ND 740 630 450 NDR 860 

IUPAC no 17 1 610 190 ND 710 640 410 580 790 

IUPAC nos 31 + 28 5 710 1 360 1 190 4 990 5 690 3 900 2 990 3 800 

Tétrachlorobiphényles         

IUPAC no 52 4 300 1 290 2 410 3 580 3 970 3 010 2 550 1 500 

IUPAC no 74 1 720 610 720 2 200 2 870 1 430 1 270 1 300 

IUPAC no 70* 3 260 1 000 1 880 3 670 4 600 3 250 2 200 2 200 

Pentachlorobiphényles          

IUPAC no 95 1 560 500 1 250 1 500 2 430 1 500 1 500 1 100 

IUPAC no 101 2 110 625 1 870 2 220 3 450 1 740 1 640 DNQ 

IUPAC no 99 1 650 560 1 370 1 875 2 690 1 610 1 330 1 300 

IUPAC no 87 870 280 880 890 1 500 DNQ DNQ 600 

IUPAC no 110 2 210 760 2 120 2 710 4 130 2 370 2 060 1 700 

IUPAC no 118 2 170 800 2 720 3 380 5 580 3 040 2 600 1 200 

IUPAC no 105 1 200 410 860 1 500 2 250 1 330 1 270 1 000 

Hexachlorobiphényles         

IUPAC no 151 470 140 380 475 540 420 ND 370 

IUPAC no 149 1 290 440 1 170 1 245 1 690 1 210 1 280 1 000 

IUPAC nos 138 + 158 2 530 840 2 580 2 910 4 240 2 920 3 100 2 700 

Heptachlorobiphényles         

IUPAC no 183 ND NDR DNQ DNQ ND ND ND 700 

IUPAC no 177 DR DNQ 380 530 670 620 ND NDR 

IUPAC no 180 1 110 370 1 190 1 650 2 150 1 590 1 480 NDR 

Octachlorobiphényles         

IUPAC no 199 710 220 480 780 910 700 760 150 

IUPAC no 195 165 ND ND 200 DNQ ND ND NDR 

IUPAC no 194 420 DNQ 350 480 560 ND ND NDR 

Nonachlorobiphényles         

IUPAC no 208 DNQ ND ND ND ND ND ND NDR 

IUPAC no 206 430 120 300 490 610 DNQ ND 370 

Décachlorobiphényle         

IUPAC n  209 270 90 250 365 NDR 380 NDR 850 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 
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Station Saint-François centre (suite) 

Date du prélèvement Nov. 
1995 

Déc. 
1995 

Mars 
1996 

Juill. 
1996 

Sept. 
1996 

Nov. 
1996 

Févr. 
1997 

Mai  
1997 

BPC totaux (µg/g) 0,030 0,028 0,032 0,053 0,036 0,030 0,034 0,041 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles         

IUPAC no 18 680 840 850 1 000 750 380 1 000 920 

IUPAC no 17 910 1 200 830 1 200 880 520 1 100 920 

IUPAC nos 31+28 4 800 4 600 6 300 6 700 6 000 4 200 5 900 7 000 

Tétrachlorobiphényles          

IUPAC no 52 2 600 2 400 2 200 3 800 2 200 1 700 1 600 2 200 

IUPAC no 74 1 800 1 600 2 900 2 600 1 500 1 300 1 300 1 700 

IUPAC no 70* NDR 2 400 4 600 4 100 3 100 2 700 2 700 3 400 

Pentachlorobiphényles          

IUPAC no 95 1 300 1 100 1 200 2 000 1 300 1 200 1 200 1 400 

IUPAC no 101 1 100 920 1 500 3 800 1 500 2 000 2 000 2 300 

IUPAC no 99 1 600 1 400 1 100 2 200 1 100 1 000 1 000 1 200 

IUPAC no 87 810 670 600 890 850 880 970 1 100 

IUPAC no 110 2 200 1 800 2 300 3 000 2 700 2 400 2 600 3 100 

IUPAC no 118 2 700 2 400 1 700 4 400 2 500 2 400 2 400 3 000 

IUPAC no 105 1 200 1 000 1 300 1 600 1 200 1 100 1 200 1 400 

Hexachlorobiphényles         

IUPAC no 151 500 310 250 1 200 520 410 510 560 

IUPAC no 149 1 200 800 360 2 400 1 900 1 000 1 300 1 700 

IUPAC nos 138 + 158 3 000 2 200 1 500 3 400 3 000 2 750 2 660 3 520 

Heptachlorobiphényles         

IUPAC no 183 620 340 DNQ 790 380 260 370 430 

IUPAC no 177 NDR NDR 260 1 100 NDR 430 520 510 

IUPAC no 180 1 600 1 100 910 3 500 2 100 1 400 1 600 1 900 

Octachlorobiphényles         

IUPAC no 199 130 70 94 250 950 510 710 1 000 

IUPAC no 195 130 200 NDR 530 250 190 240 270 

IUPAC no 194 NDR 430 430 1 100 640 480 590 530 

Nonachlorobiphényles         

IUPAC no 208 220 150 200 280 81 100 120 120 

IUPAC no 206 350 NDR 260 790 470 260 270 220 

Décachlorobiphényle         

IUPAC n  209 830 520 310 500 360 300 290 320 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 
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Station Saint-François centre (fin) 

Date du prélèvement Juill. 
1997 

Sept. 
1997 

Nov. 
1997 

Févr. 
1998 

Mai  
1998 

Juill. 
1998 

Nov. 
1998 

Mai  
1999 

BPC totaux (µg/g) 0,043 0,029 0,024 0,039 0,049 0,042 0,025 0,030 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles         

IUPAC no 18 790 550 560 1 200 1 300 780 600 870 

IUPAC no 17 740 510 510 1 500 1 200 660 560 770 

IUPAC nos 31 + 28 7 100 4 800 4 500 6 600 8 400 6 300 4 300 5 700 

Tétrachlorobiphényles         

IUPAC no 52 2 200 1 500 1 400 3 200 3 600 2 300 1 400 2 000 

IUPAC no 74 2 300 1 400 1 000 1 600 2 400 1 900 1 100 1 400 

IUPAC no 70* 4 600 2 900 1 900 2 700 4 200 3 200 1 900 2 700 

Pentachlorobiphényles         

IUPAC no 95 1 500 930 580 1 600 1 900 1 200 750 1 000 

IUPAC no 101 2 800 1 800 1 400 2 500 3 400 2 600 1 500 2 000 

IUPAC no 99 1 500 980 820 1 200 1 800 1 600 850 1 100 

IUPAC no 87 1 300 850 790 1 200 1 800 1 400 780 980 

IUPAC no 110 3 500 2 200 1 300 2 000 2 800 2 400 1 200 1 700 

IUPAC no 118 3 400 2 200 1 500 1 800 2 600 2 400 1 400 1 600 

IUPAC no 105 1 500 1 100 920 1 000 1 500 1 400 830 1 000 

Hexachlorobiphényles         

IUPAC no 151 500 340 300 750 690 730 410 440 

IUPAC no 149 1 600 990 1 100 2 200 2 400 2 400 1 400 1 500 

IUPAC nos 138 + 158 2 880 2 220 2 100 2 620 3 860 3 730 2 200 2 110 

Heptachlorobiphényles         

IUPAC no 183 370 260 250 430 400 600 310 230 

IUPAC no 177 510 380 370 700 620 850 510 390 

IUPAC no 180 1 700 1 200 1 000 1 600 1 900 2 600 1 500 1 000 

Octachlorobiphényles         

IUPAC no 199 690 640 480 700 780 1 000 530 380 

IUPAC no 195 210 160 110 180 200 320 150 110 

IUPAC no 194 540 380 300 540 600 880 390 300 

Nonachlorobiphényles         

IUPAC no 208 130 110 82 110 110 130 86 83 

IUPAC no 206 360 190 220 390 370 410 240 250 

Décachlorobiphényle         

IUPAC n  209 380 240 270 240 250 240 210 210 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 
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Station Saint-François nord 

Date du prélèvement Nov. 
1994 

Déc. 
1994 

Mars 
1995 

Juin  
1995 

Juill. 
1995 

Août 
1995 

Sept. 
1995 

Oct. 
1995 

BPC totaux (µg/g) 0,038 0,026 0,028 0,027 0,033 0,028 0,045 0,017 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles         

IUPAC no 18 800 530 460 530 540 NDR 605 NDR 

IUPAC no 17 550 NDR 430 480 440 DNQ 620 NDR 

IUPAC nos 31 + 28 3 700 3 800 3 260 4 210 4 520 3 840 4 620 NDR 

Tétrachlorobiphényles         

IUPAC no 52 3 900 2 630 2 350 2 540 2 780 3 190 5 280 670 

IUPAC no 74 1 940 1 270 1 370 DNQ 1 210 1 550 ND 1 200 

IUPAC no 70* 3 220 2 200 2 060 750 2 970 2 630 3 810 2 100 

Pentachlorobiphényles         

IUPAC no 95 3 250 1 070 1 230 NDR 1 600 ND 2 490 1 300 

IUPAC no 101 3 910 1 730 1 950 1 790 1 780 1 390 3 290 360 

IUPAC no 99 2 690 1 320 1 310 1 590 1 860 1 650 2 700 1 600 

IUPAC no 87 DNQ 730 710 860 DNQ DNQ 1 220 840 

IUPAC no 110 3 780 1 760 2 150 2 670 2 290 2 260 3 390 2 400 

IUPAC no 118 2 670 1 640 2 470 3 270 3 450 3 060 4 430 620 

IUPAC no 105 1 450 980 910 1 340 1 280 1 390 1 830 1 500 

Hexachlorobiphényles         

IUPAC no 151 DNQ 420 470 435 560 DNQ ND DNQ 

IUPAC no 149 2 330 1 140 1 070 1 160 1 240 1 210 1 830 1 100 

IUPAC nos 138 + 158 4 200 2 410 2 340 2 770 3 230 2 940 4 290 2 700 

Heptachlorobiphényles         

IUPAC no 183 ND NDR 330 NDR ND ND NDR 340 

IUPAC no 177 DNQ 470 450 DNQ DNQ DNQ DNQ NDR 

IUPAC no 180 NDR 960 1370 1580 1700 2130 2230 NDR 

Octachlorobiphényles         

IUPAC no 199 DNQ 520 560 590 830 DNQ 960 110 

IUPAC no 195 ND ND 120 DNQ ND ND ND 230 

IUPAC no 194 DNQ 280 380 DNQ NDR ND DNQ NDR 

Nonachlorobiphényles         

IUPAC no 208 ND ND DNQ NDR ND ND ND NDR 

IUPAC no 206 ND NDR 330 340 NDR 570 550 420 

Décachlorobiphényle         

IUPAC n  209 DNQ NDR NDR 330 500 510 560 NDR 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 



 
 
52 

Station Saint-François nord (suite) 

Date du prélèvement Déc. 
1995 

Juill. 
1996 

Sept. 
1996 

Nov. 
1996 

Févr. 
1997 

Mai 1997 Juill. 
1997 

Sept. 
1997 

BPC totaux (µg/g) 0,021 0,035 0,032 0,031 0,026 0,026 0,037 0,032 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles         

IUPAC no 18 270 660 720 310 370 510 930 330 

IUPAC no 17 NDR 630 460 280 340 520 810 290 

IUPAC nos 31 + 28 2 300 4 800 4 600 3 500 4 100 5 800 9 900 4 400 

Tétrachlorobiphényles         

IUPAC no 52 1 400 3 300 1 900 1 400 1 200 1 500 2 500 1 300 

IUPAC no 74 1 400 1 900 1 300 1 200 1 200 960 1 500 1 100 

IUPAC no 70* NDR 3 300 2 900 2 500 2 400 2 100 2 900 2 500 

Pentachlorobiphényles         

IUPAC no 95 1 100 1 300 1 300 1 300 1 000 870 1 200 1 000 

IUPAC no 101 930 2 800 1 500 2 300 1 700 1 500 2 000 2 000 

IUPAC no 99 1 500 1 600 1 100 1 100 900 980 1 100 1 100 

IUPAC no 87 710 650 870 1 000 820 680 960 910 

IUPAC no 110 2 100 2 100 2 700 2 500 2 100 1 900 2 500 2 300 

IUPAC no 118 2 700 3 300 2 400 2 500 2 100 1 900 2 200 2 600 

IUPAC no 105 1 200 1 200 1 200 1 100 960 990 1 100 1 000 

Hexachlorobiphényles         

IUPAC no 151 280 420 520 470 370 300 470 510 

IUPAC no 149 950 930 2 000 1 100 880 930 1 500 1 900 

IUPAC nos 138 + 158 2 200 1 700 3 000 3 490 2 430 2 260 2 250 3 100 

Heptachlorobiphényles         

IUPAC no 183 330 230 380 300 240 480 340 400 

IUPAC no 177 NDR 250 NDR 490 350 300 330 610 

IUPAC no 180 NDR 1 700 1 700 1 800 1 100 NDR 1 200 1 700 

Octachlorobiphényles         

IUPAC no 199 140 120 810 790 560 480 630 900 

IUPAC no 195 230 230 ND 220 140 160 160 210 

IUPAC no 194 510 650 610 530 230 320 370 510 

Nonachlorobiphényles         

IUPAC no 208 120 240 160 170 96 100 100 170 

IUPAC no 206 410 540 DNQ 340 150 170 230 380 

Décachlorobiphényle         

IUPAC n  209 NDR 560 DNQ 440 290 290 310 490 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 
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Station Saint-François nord (fin) 

Date du prélèvement Nov. 
1997 

Févr. 
1998 

Mai  
1998 

Juill.  
1998 

Nov. 
1998 

Mai 
1999 

BPC totaux (µg/g) 0,027 0,024 0,032 0,024 0,026 0,022 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles       

IUPAC no 18 580 600 900 550 540 520 

IUPAC no 17 380 540 840 460 380 390 

IUPAC nos 31 + 28 4 100 4 200 5 400 3 000 4 400 3 900 

Tétrachlorobiphényles       

IUPAC no 52 1 500 1 500 2 200 1 300 1 400 1 300 

IUPAC no 74 960 950 1 400 1 100 1 200 970 

IUPAC no 70* 2 000 1 700 2 300 2 000 2 200 2 000 

Pentachlorobiphényles       

IUPAC no 95 700 690 1 200 810 830 680 

IUPAC no 101 1 700 1 500 2 000 1 500 1 600 1 400 

IUPAC no 99 1 000 890 1 100 950 980 790 

IUPAC no 87 920 750 1 000 830 840 720 

IUPAC no 110 1 500 1 300 1 600 1 300 1 400 1 200 

IUPAC no 118 1 800 1 400 1 600 1 400 1 500 1 200 

IUPAC no 105 1 000 850 920 850 930 730 

Hexachlorobiphényles       

IUPAC no 151 330 350 560 400 390 290 

IUPAC no 149 1 300 1 200 1 800 1 400 1 300 1 100 

IUPAC nos 138 + 158 2 640 2 200 2 650 2 520 2 410 2 800 

Heptachlorobiphényles       

IUPAC no 183 310 260 360 200 260 160 

IUPAC no 177 450 390 550 400 440 280 

IUPAC no 180 1 400 1 100 1 600 1 200 1 200 820 

Octachlorobiphényles       

IUPAC no 199 580 480 690 700 530 290 

IUPAC no 195 140 120 190 190 140 79 

IUPAC no 194 380 360 560 360 360 220 

Nonachlorobiphényles       

IUPAC no 208 130 92 110 110 110 64 

IUPAC no 206 430 290 330 330 320 170 

Décachlorobiphényle       

IUPAC n  209 490 310 270 310 360 170 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 
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Station Saint-François sud 

Date du prélèvement Déc. 
1994 

Mars 
1995 

Juin  
1995 

Juill. 
1995 

Août 
1995 

Sept. 
1995 

Oct.  
1995 

Nov. 
1995 

BPC totaux (µg/g) 0,228 0,109 0,144 0,104 0,098 0,065 0,051 0,128 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles         

IUPAC no 18 3 190 NDR 3 000 1 920 1 660 850 1 500 6 100 

IUPAC no 17 4 730 3 640 5 210 1 840 2 330 1 490 1 800 NDR 

IUPAC nos 31 + 28 18 800 13 360 21790 12 160 14 020 9 750 8 800 27 000 

Tétrachlorobiphényles         

IUPAC no 52 16 840 9 990 12 700 6 700 9 850 6 860 4 300 13 000 

IUPAC no 74 9 350 5 190 5 885 7 300 6 385 4 250 3 100 9 400 

IUPAC no 70* 16 400 9 990 12 090 10 100 10 070 5 870 4 800 13 000 

Pentachlorobiphényles         

IUPAC no 95 14 270 5 420 6 650 3 720 4 260 2 750 2 100 6 100 

IUPAC no 101 27 130 7 770 9 320 7 200 4 830 3 020 1 900 5 900 

IUPAC no 99 14 720 5 830 6 760 6 000 4 930 3 110 2 400 5 800 

IUPAC no 87 9 900 3 070 3 760 3 400 2 360 1 590 1 100 3 200 

IUPAC no 110 21 660 9 130 11 290 9 700 6 310 4 590 3 200 7 800 

IUPAC no 118 21 920 10 800 13 490 12 700 9 390 6 210 3 900 9 300 

IUPAC no 105 7 960 4 660 5 480 7 000 3 850 2 690 1 800 4 300 

Hexachlorobiphényles         

IUPAC no 151 3 360 1 250 1 510 1 900 860 760 530 930 

IUPAC no 149 10 840 3 310 3 780 3 900 2 430 1 910 1 300 2 400 

IUPAC nos 138 + 158 16 740 5 650 8 010 8 700 5 200 3 710 3 100 5 700 

Heptachlorobiphényles         

IUPAC no 183 1 330 910 1 230 ND 810 DNQ 800 1 200 

IUPAC no 177 1 930 1 210 1 550 ND 1 060 NDR NDR 1 700 

IUPAC no 180 3 730 3 870 4 890 NDR 3 110 2 560 2000 3 300 

Octachlorobiphényles         

IUPAC no 199 1 480 1 420 1 990 ND 1 490 1 300 180 230 

IUPAC no 195 NDR 400 510 ND DNQ DNQ 510 ND 

IUPAC no 194 1 025 1 170 1 340 ND 1 210 910 660 1 100 

Nonachlorobiphényles         

IUPAC no 208 ND ND 120 ND ND DNQ 140 220 

IUPAC no 206 DNQ 620 870 ND 760 690 340 ND 

Décachlorobiphényle         

IUPAC n  209 200 320 340 ND 350 290 520 550 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 
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Station Saint-François sud (suite) 

Date du prélèvement Déc. 
1995 

Mars 
1996 

Juill. 
1996 

Sept. 
1996 

Nov. 
1996 

Févr. 
1997 

Mai  
1997 

Juill. 
1997 

BPC totaux (µg/g) 0,257 0,367 0,164 0,091 0,105 0,101 0,110 0,148 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles         

IUPAC no 18 9 400 7 500 3 700 2 400 2 400 2 100 3 000 4 900 

IUPAC no 17 16 000 19 000 6 300 3 800 4 400 3 300 4 100 5 000 

IUPAC nos 31 + 28 55 000 56 000 29 000 18 000 18 400 17 000 22 300 29 000 

Tétrachlorobiphényles         

IUPAC no 52 24 000 30 000 14 000 6 800 7 600 6 800 8 200 11 000 

IUPAC no 74 17 000 23 000 9 900 5 300 5 800 4 600 5 200 7 800 

IUPAC no 70* 23 000 24 000 14 000 8 300 9 300 8 100 9 100 14 000 

Pentachlorobiphényles         

IUPAC no 95 11 000 15 000 6 800 3 600 4 900 5 100 4 300 6 000 

IUPAC no 101 14 000 14 000 9 800 4 500 6 400 6 500 6 300 8 800 

IUPAC no 99 11 000 11 000 7 800 2 700 3 700 3 700 3 300 4 900 

IUPAC no 87 5 600 6 100 3 400 2 000 3 100 3 600 3 300 4 200 

IUPAC no 110 15 000 28 000 11 000 7 100 8 700 9 200 8 600 12 000 

IUPAC no 118 18 000 22 000 14 000 5 800 7 000 6 400 7 700 10 000 

IUPAC no 105 7 700 8 100 5 600 2 800 3 300 3 600 3 900 4 400 

Hexachlorobiphényles         

IUPAC no 151 1 700 7 000 2 300 1 200 1 200 1 600 1 200 1 600 

IUPAC no 149 4 200 13 000 4 800 3 500 2 700 3 400 4 000 4 800 

IUPAC nos 138 + 158 9 700 18 000 6 900 4 200 6 020 6 830 7 090 7 400 

Heptachlorobiphényles          

IUPAC no 183 2 000 7 000 1 500 790 740 770 880 1 000 

IUPAC no 177 2 700 6 900 1 700 NDR 1 300 1 000 1 100 1 400 

IUPAC no 180 5 200 20 000 5 300 3 400 3 800 3 400 3 400 4 400 

Octachlorobiphényles         

IUPAC no 199 370 2 900 460 1 600 1 500 1 800 1 300 1 600 

IUPAC no 195 630 7 200 1 000 450 570 600 390 580 

IUPAC no 194 1 600 1 3000 2 400 1 200 1 300 970 710 1 600 

Nonachlorobiphényles         

IUPAC no 208 340 1 500 410 87 180 160 160 210 

IUPAC no 206 710 5 900 1 500 750 550 280 300 720 

Décachlorobiphényle         

IUPAC n  209 690 930 430 250 280 250 320 440 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 
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Station Saint-François sud (fin) 

Date du prélèvement Sept. 
1997 

Nov. 
1997 

Févr. 
1998 

Mai  
1998 

Juill. 
1998 

Nov. 
1998 

Mai  
1999 

BPC totaux (µg/g) 0,084 0,073 0,146 0,077 0,082 0,085 0,096 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 
Trichlorobiphényles        

IUPAC no 18 1 900 2 100 8 600 2 600 2 400 2 800 3 200 

IUPAC no 17 3 000 3 300 7 100 3 100 2 400 3 000 3 200 

IUPAC nos 31 + 28 14 200 15 200 29 000 14 100 14 400 17 000 19 500 

Tétrachlorobiphényles        

IUPAC no 52 5 200 5 700 17 000 6 700 6 600 6 800 8 300 

IUPAC no 74 4 900 3 500 5 400 4 200 4 700 4 900 5 900 

IUPAC no 70* 8 600 5 800 7 400 6 000 7 600 7 800 9 900 

Pentachlorobiphényles         

IUPAC no 95 3 700 2 300 6 200 3 000 3 100 3 000 3 800 

IUPAC no 101 5 200 4 200 8 400 5 100 5 400 5 200 6 300 

IUPAC no 99 2 800 2 600 3 900 2 700 3 200 3 200 3 700 

IUPAC no 87 2 400 2 400 4 000 2 600 3 000 2 800 3 400 

IUPAC no 110 6 600 3 900 7 100 4 100 4 700 4 700 5 500 

IUPAC no 118 6 000 3 900 5 400 3 800 4 400 4 500 5 000 

IUPAC no 105 2 900 2 500 3 200 2 400 2 800 2 900 3 200 

Hexachlorobiphényles        

IUPAC no 151 870 800 2 400 1 100 1 100 1 000 980 

IUPAC no 149 2 600 2 600 7 600 3 800 3 600 3 400 3 600 

IUPAC nos 138 + 158 4 830 4 420 7 900 4 780 5 110 4 960 4 770 

Heptachlorobiphényles        

IUPAC no 183 590 600 1 400 540 670 600 480 

IUPAC no 177 980 950 2 100 860 960 1 000 820 

IUPAC no 180 2 900 2 500 5 400 2 500 2 600 2 600 2 200 

Octachlorobiphényles        

IUPAC no 199 1 300 1 100 2 100 1 100 990 980 740 

IUPAC no 195 400 310 670 310 320 320 260 

IUPAC no 194 1 100 940 1 900 870 860 820 660 

Nonachlorobiphényles        

IUPAC no 208 150 130 240 120 120 130 96 

IUPAC no 206 390 460 830 470 410 470 380 

Décachlorobiphényle        

IUPAC n  209 230 310 270 180 220 290 190 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 
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Station TCTI 

Date du prélèvement Déc. 
1995 

Mars 
1996 

Juill. 
1996 

Sept. 
1996 

Nov. 
1996 

Mars 
1997 

Mai  
1997 

Nov. 
1997 

BPC totaux (µg/g) 0,026 0,050 0,028 0,025 0,027 0,045 0,050 0,018 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 

Trichlorobiphényles         

IUPAC no 18 260 680 470 420 240 510 630 290 

IUPAC no 17 NDR 260 240 150 93 190 230 110 

IUPAC nos 31 + 28 2 000 3 300 2 900 3 000 2 400 3 600 4 000 2 390 

Tétrachlorobiphényles         

IUPAC no 52 1 700 3 700 1 700 1 200 1 100 2 100 1 900 810 

IUPAC no 74 1 100 2 400 1 200 730 760 1 400 1 200 580 

IUPAC no 70* 1 900 4 600 2 300 2 300 2 000 3 200 2 700 1 200 

Pentachlorobiphényles         

IUPAC no 95 1 700 2 800 1 300 970 1 700 2 500 2 100 510 

IUPAC no 101 2 300 4 700 2 700 1 400 2 800 4 100 3 700 1 300 

IUPAC no 99 1 600 2 100 1 600 850 1 300 1 700 1 500 710 

IUPAC no 87 790 1 600 730 730 1 000 1 700 1 300 640 

IUPAC no 110 2 300 4 700 2 200 2 200 2 900 4 600 3 800 1 100 

IUPAC no 118 2 800 5 600 3 000 2 200 2 300 4 300 3 400 1 300 

IUPAC no 105 930 2 100 1 100 950 1 000 1 700 1 300 750 

Hexachlorobiphényles         

IUPAC no 151 390 530 370 390 360 650 1 300 260 

IUPAC no 149 1 000 1 300 980 1 500 860 2 600 3 800 1 100 

IUPAC nos 138 + 158 3 100 4 700 2 500 2 600 2 530 5 640 6 590 2 220 

Heptachlorobiphényles         

IUPAC no 183 390 650 420 260 260 390 1 100 230 

IUPAC no 177 NDR NDR NDR NDR 370 470 1 200 300 

IUPAC no 180 NDR 2 200 1 200 1 300 1 300 1 800 4 700 970 

Octachlorobiphényles         

IUPAC no 199 90 170 95 380 600 490 1 100 390 

IUPAC no 195 170 340 130 77 200 150 430 97 

IUPAC no 194 370 510 290 450 300 400 1 100 250 

Nonachlorobiphényles         

IUPAC no 208 140 260 190 NDR NDR 100 190 91 

IUPAC no 206 340 580 430 290 230 300 670 280 

Décachlorobiphényle         

IUPAC n  209 300 640 270 200 300 230 360 340 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 

Station TCTI (située près du Transport Canada Training Institute). 
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Station TCTI (fin) 

Date du prélèvement Mai  
1998 

Juill. 
1998 

Nov. 
1998 

Mai  
1999 

BPC totaux (µg/g) 0,032 0,017 0,018 0,021 

Biphényles polychlorés Concentrations (pg/g) 

Trichlorobiphényles     

IUPAC no 18 870 340 310 380 

IUPAC no 17 250 140 140 150 

IUPAC nos 31 + 28 3 400 2 300 2 600 2 500 

Tétrachlorobiphényles     

IUPAC no 52 2 400 820 800 1 100 

IUPAC no 74 1 400 760 780 770 

IUPAC no 70* 2 900 1 500 1 600 1 500 

Pentachlorobiphényles     

IUPAC no 95 1 600 610 600 850 

IUPAC no 101 2 800 1 200 1 300 1 700 

IUPAC no 99 1 400 710 720 890 

IUPAC no 87 1 400 630 610 810 

IUPAC no 110 2 300 990 1 000 1 400 

IUPAC no 118 2 000 1 100 1 100 1 400 

IUPAC no 105 1 200 650 640 720 

Hexachlorobiphényles     

IUPAC no 151 450 270 260 350 

IUPAC no 149 1 700 890 1 000 1 400 

IUPAC nos 138 + 158 3 010 1 800 1 787 2 320 

Heptachlorobiphényles     

IUPAC no 183 250 200 180 230 

IUPAC no 177 330 240 260 290 

IUPAC no 180 1 100 720 880 1 000 

Octachlorobiphényles     

IUPAC no 199 300 290 310 320 

IUPAC no 195 99 71 86 86 

IUPAC no 194 240 150 230 200 

Nonachlorobiphényles     

IUPAC no 208 72 67 85 70 

IUPAC no 206 200 190 230 180 

Décachlorobiphényle     

IUPAC n  209 160 180 280 210 

Légende. – ND : non détecté. DNQ : détecté, mais non quantifié. NDR : détecté, mais ne satisfait pas le rapport isotopique. 

 


