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1 Introduction

Les indicateurs sur le sulfonate de perfluorooctane (http://www.ec.gc.ca/toxiques-
toxics/Default.asp?lang=Fr&n=ECD5A576-1) dans les poissons et I’eau font partie du programme
des Indicateurs canadiens de durabilité de I’environnement (http://www.ec.gc.ca/indicateurs-
indicators/default.asp?lang=Fr&n=47F48106-1) (ICDE) qui fournit des données et des
renseignements afin d’évaluer le rendement du Canada a I’égard d’enjeux clés en matiere de
durabilité de I’environnement.

Le programme des ICDE suit les niveaux environnementaux de certaines substances toxiques
issues de I’activité humaine. Ces indicateurs aident a renseigner les Canadiens au sujet des
principaux polluants de I’eau, répertoriés comme substances toxiques pour I’environnement. lls
aident aussi le gouvernement a identifier les priorités ainsi qu’a élaborer des stratégies et des
politiques pour réduire ou contréler la pollution et vérifier les progrés accomplis dans ce
domaine.

2 Description et logique des indicateurs sur le sulfonate
de perfluorooctane (SPFO) dans les poissons et I’eau

2.1 Description

Les indicateurs sur le sulfonate de perfluorooctane (SPFO) dans les poissons et I’eau sont
établis en déterminant si les concentrations de SPFO dans les poissons et I’eau dans chaque
région de drainage du Canada sont supérieures aux Recommandations fédérales pour la qualité
de I’environnement (RFQESs) provisoires. Les RFQEs provisoires, qui n’ont pas encore été
finalisées, ont été développées dans le cadre du Plan de gestion des produits chimiques (PGPC)
et sont utilisées de diverses facons
(http://www.chemicalsubstanceschimiques.gc.ca/plan/index-fra.php). Dans ce rapport, elles
servent a évaluer I’importance des concentrations de SPFO mesurées dans I’environnement.

2.2 Logique

Le SPFO est une substance synthétique appartenant a la catégorie plus large des composés
organofluorés qui sont partiellement ou entierement saturés de fluor. Le SPFO et ses
précurseurs étaient principalement utilisés comme produits hydrofuges, oléofuges,
antisalissants et imperméables aux graisses pour traiter le papier et les emballages, les tapis et
les tissus, ainsi que dans les mousses a formation de pellicule aqueuse pour I’extinction
d’incendies de carburant.

En raison de ses propriétés chimiques et de ses méthodes d’utilisation, le SPFO est
généralement présent a des concentrations plus élevées dans I’eau que dans I’air, et peut étre
transporté loin de son point de rejet sur de longues distances par les courants océaniques. En
outre, les composés précurseurs du SPFO peuvent se déplacer dans I’air et se retrouvent
souvent dans I’Arctique, ou ils se décomposent en SPFO. Le SPFO est une substance hautement
persistante. Il s’accumule dans les organismes vivants et peut nuire a de nombreuses espéces,
notamment aux principaux poissons prédateurs, aux oiseaux et aux mammiféres, en fonction de
leur exposition réelle.

Le SPFO a été déclaré « toxique » par le gouvernement du Canada, tel que défini dans la Loi
canadienne sur la protection de I’environnement, 1999 (LCPE 1999). A la suite de cela, le
gouvernement a publié de la réglementation en 2008 interdisant la fabrication, I’utilisation, la
vente, la mise en vente et I’'importation de SPFO (avec quelques exemptions).



Etant donné que le SPFO et ses précurseurs peuvent étre transportés sur de grandes distances
dans I’eau et dans I’air, le SPFO trouvé dans I’environnement canadien peut provenir de
sources locales ou étrangéres. Par conséquent, le Canada a conclu deux accords internationaux
visant a limiter la production, I’utilisation, le commerce, le rejet et I’entreposage du SPFO et
ayant pour but ultime son élimination. Ces accords sont la Convention de Stockholm sur les
polluants organiques persistants (http://chm.pops.int/default.aspx) et le Protocole sur les
polluants organiques persistants (POPs) de la Convention des Nations Unies sur la pollution
atmosphérique transfrontaliere a longue distance
(http://www.unece.org/env/Irtap/pops_hl.html). L’objectif de ces accords internationaux est
de protéger la santé humaine et I’environnement contre les polluants organiques persistants
(POPs).

Plusieurs produits chimiques ont des propriétés et des méthodes d’utilisation semblables a
celles du SPFO. Le SPFO a été sélectionné a titre d’indicateur, car il existe des données de
suivi représentatives pour les poissons et I’eau, ainsi que les RFQEs provisoires qui aident a
caractériser le risque associé a sa présence dans I’environnement aquatique.

3 Données

3.1 Source des données

Les données de concentration dans I’environnement du sulfonate de perfluorooctane (SPFO)
ont été obtenues a partir du programme de monitoring et de surveillance de I’environnement a
I'appui du PGPC d'Environnement Canada
(http://www.ec.gc.ca/Publications/default.asp?lang=Fr&xml=F48952A0-3F54-4D76-BAAG-
EA6CF5529590).

Les Recommandations fédérales pour la qualité de I’environnement (RFQEs) provisoires ont été
élaborées dans le cadre du Plan de gestion des produits chimiques (PGPC) et sont utilisées pour
évaluer I’'importance des données de suivi. Lorsque les concentrations de SPFO mesurées ne
dépassent pas les recommandations, les risques d’effets néfastes sur les organismes aquatiques
et les prédateurs fauniques sont faibles. Une évaluation supplémentaire peut s’avérer
nécessaire lorsque ces concentrations dépassent les recommandations. Quatre RFQEs
différentes ont été utilisées pour I’élaboration des indicateurs : deux recommandations pour le
SPFO dans les tissus des poissons et pour le SPFO dans I’eau protégent la vie aquatique, et deux
RFQEs supplémentaires pour le SPFO sont utilisées pour comparer les concentrations mesurées
dans les tissus des poissons et sont concues pour la protection des espéces sauvages (p. ex. les
mammiféres et les oiseaux) qui se nourrissent de la faune aquatique.

Tableau 1. Recommandations fédérales pour la qualité de I’environnement (RFQES)
provisoires visant le sulfonate de perfluorooctane (SPFO)

Recommandation RFQEs provisoires visant le SPFO
Tissus des poissons 8 300 ng/g poids humide
Eau 6 000 ng/L
Régime alimentaire de la faune pour les 4,6 ng/g poids humide

mammiféres*

Régime alimentaire de la faune pour les 8,2 ng/g poids humide
oiseaux*



* Pour cet indicateur, ces recommandations sont comparées aux concentrations mesurées dans les tissus
des poissons.

Note : Seules les RFQEs provisoires visant le SPFO utilisées dans les indicateurs sont indiquées dans le
tableau.

Source : Environnement Canada. Sulfonate de perfluorooctane dans I’environnement canadien
(http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/default.asp?lang=Fr&n=7331A46C-1).

3.2 Couverture spatiale

Les indicateurs de SPFO dans les poissons et I’eau utilisent les régions de drainage en tant
gu’unité géographique pour le calcul des indicateurs nationaux. Ces régions de drainage
correspondent a celles définies dans la Classification type des aires de drainage de
Statistique Canada (http://www.statcan.gc.ca/subjects-sujets/standard-norme/sdac-
ctad/sdacinfo2-ctadinfo2-fra.htm). Les régions de drainage dans la Figure 1 ainsi que les
Tableaux 2 et 3 correspondent aux régions ou I’échantillonnage de SPFO a été mené.

Figure 1. Portée géographique des régions de drainage utilisées pour les indicateurs de
SPFO dans les poissons et I’eau
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Source : Statistique Canada (2009) Classification type des aires de drainage (CTAD) 2003
(http://www.statcan.gc.ca/subjects-sujets/standard-norme/sdac-ctad/sdacinfo2-ctadinfo2-fra.htm).
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Tableau 2. Couverture spatiale du SPFO dans les poissons, 2006 a 2010

Régions de drainage
échantillonnées

Céte du Pacifique (1)
Okanagan-Similkameen (3)
Columbia (4)

Yukon (5)

Paix-Athabasca (6)

Bas Mackenzie (7)

Bas Mackenzie (7)

Assiniboine-Rouge (12)
Winnipeg (13)

Bas Saskatchewan-Nelson (14)
Bas Saskatchewan-Nelson (14)
Churchill (15)

Churchill (15)

Grands Lacs (19)

Grands Lacs (19)

Grands Lacs (19)

Grands Lacs (19)

Grands Lacs (19)
Saint-Laurent (21)
Saint-Laurent (21)

Cote des provinces maritimes (24)

Note : Les nombres entre parenthéses correspondent au numéro d’identification de la région de drainage

dans la Figure 1.

Emplacement

Lac Frederick

Lac Osoyoos

Fleuve Columbia

Lac Kusawa

Lac Athabasca

Grand lac des Esclaves

Grand lac de I’Ours

Lac Diefenbaker
Lac Winnange
Réservoir Codette
Lac Winnipeg
Cold Lake

Lac Reindeer
Peninsula Lake
Lac Supérieur
Lac Huron

Lac Erié

Lac Ontario

Lac Champlain

Couloir fluvial du Saint-
Laurent

Lac Kejimkujik

Province ou territoire

Colombie-Britannique
Colombie-Britannique
Colombie-Britannique
Yukon
Alberta/Saskatchewan

Territoires du Nord-
Ouest

Territoires du Nord-
Ouest

Saskatchewan
Ontario
Saskatchewan
Manitoba
Alberta
Saskatchewan
Ontario
Ontario
Ontario
Ontario
Ontario
Québec
Québec

Nouvelle-Ecosse

Source : Environnement Canada. Sulfonate de perfluorooctane dans I’environnement canadien

(http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/default.asp?lang=Fr&n=7331A46C-1).



Tableau 3. Couverture spatiale du SPFO dans I’eau, 2007 a 2010

Régions de drainage
échantillonnées

Cote du Pacifique (1)

Céte du Pacifique (1)
Fraser-Basses-terres (2)
Fraser-Basses-terres (2)
Fraser-Basses-terres (2)
Fraser-Basses-terres (2)
Okanagan-Similkameen (3)

Okanagan-Similkameen (3)
Okanagan-Similkameen (3)

Okanagan-Similkameen (3)
Okanagan-Similkameen (3)

Yukon (5)
Assiniboine-Rouge (12)
Assiniboine-Rouge (12)
Grands Lacs (19)
Grands Lacs (19)

Grands Lacs (19)
Grands Lacs (19)
Grands Lacs (19)

Grands Lacs (19)
Grands Lacs (19)
Grands Lacs (19)
Grands Lacs (19)
Ottawa (20)
Saint-Laurent (21)
Saint-Laurent (21)

Saint-Laurent (21)

Saint-Laurent (21)

Emplacement

Ruisseau Still

Riviere Serpentine

Ruisseau Fishtrap

Fleuve Fraser, bras nord
Fleuve Fraser, bras principal
Fleuve Fraser, a Agassiz

Riviere Okanagan, en aval de
Kelowna

Riviere Okanagan, au sud d’Oliver

Lac Osoyoos, a la frontiére
Canada/Etats-Unis

Ruisseau Mill, dans le centre-ville de

Kelowna

Ruisseau Mill, en amont de Kelowna,

site de référence
Lac Kusawa

Lac Diefenbaker
Ruisseau Wascana
Lac Supérieur

Riviere Thames, en amont de la ville

de London

Riviere Thames, en aval de la ville
de London

Riviere Grand, en amont de la ville
de Waterloo

Riviere Grand, en aval de la ville de

Waterloo
Riviere Niagara, Fort Erie

Riviere Niagara, Niagara-on-the-Lake

Port de Hamilton

Lac Ontario

Riviere des Outaouais

Fleuve Saint-Laurent, & I’Tle Wolfe

Fleuve Saint-Laurent, a la ville de
Québec

Fleuve Saint-Laurent a la ville de
Lavaltrie

Estuaire du Saint-Laurent

Province ou territoire

Colombie-Britannique
Colombie-Britannique
Colombie-Britannique
Colombie-Britannique
Colombie-Britannique
Colombie-Britannique
Colombie-Britannique

Colombie-Britannique
Colombie-Britannique

Colombie-Britannique
Colombie-Britannique

Yukon
Saskatchewan
Saskatchewan
Ontario
Ontario

Ontario
Ontario
Ontario

Ontario
Ontario
Ontario
Ontario
Ontario
Ontario
Québec

Québec

Québec



Régions de drainage Emplacement Province ou territoire
échantillonnées

Saint-Jean-St-Croix (23) Riviere Napan a la ville de Miramichi |Nouveau-Brunswick

Cote des provinces maritimes Little Sackville Nouvelle-Ecosse

(24)

Terre-Neuve-et-Labrador (25) |Riviere Waterford Terre-Neuve-et-
Labrador

Note : Les nombres entre parenthéses correspondent au numéro d’identification de la région de drainage
dans la Figure 1.

Source : Environnement Canada. Sulfonate de perfluorooctane dans I’environnement canadien (http://
ec.gc.ca/toxiques-toxics/default.asp?lang=Fr&n=7331A46C-1).

3.3 Couverture temporelle

Les données recueillies au cours des cing années de la période s’échelonnant de 2006 a 2010
ont servi a calculer I’indicateur de SPFO dans les poissons. Pour I’indicateur de SPFO dans
I’eau, les données recueillies au cours des quatre années de la période 2007 a 2010 ont été
utilisées. Pour I’indicateur de SPFO dans les poissons du lac Ontario, les données recueillies
entre 1979 et 2010 ont été utilisées.

3.4 Exhaustivité des données

Les sites d’échantillonnage pour les poissons et I’eau ont varié durant les années. Les données
sur les poissons et I’eau ont été recueillies dans autant de régions de drainage que la capacité
du programme le permettait pour chaque année. Afin de fournir une meilleure représentation
de chaque région de drainage, I’ensemble des échantillons de toutes les années disponibles (de
2006 a 2010 pour les poissons et de 2007 a 2010 pour I’eau) a été pris en compte pour le calcul
des indicateurs.

3.5 Actualité des données

Il'y a un délai de deux ans entre les dernieres dates d’échantillonnage et la publication des
indicateurs. Ce décalage résulte du temps requis pour le suivi, la compilation des données ainsi
gue pour leur validation (assurance qualité et contrdle de la qualité), leur analyse, leur
révision et la préparation des rapports sur les indicateurs.

4 Méthodes

4.1 SPFO dans les tissus des poissons et SPFO dans I’eau

Les indicateurs de sulfonate de perfluorooctane (SPFO) dans les poissons et dans I’eau
permettent de déterminer si les Recommandations fédérales pour la qualité de
I’environnement (RFQEs) provisoires pour le SPFO dans les poissons et dans I’eau ont été
dépassées dans chaque région de drainage.

Le suivi du SPFO dans les poissons a été mené dans 13 régions de drainage entre 2006 et 2010.
Celui du SPFOdans I’eau a été effectué dans 11 régions de drainage entre 2007 et 2010. Un
échantillon dont la concentration en SPFO était supérieure aux RFQES provisoires était compté
comme étant un dépassement.



Tableau 4. Taille de I’échantillon par région de drainage pour le sulfonate de
perfluorooctane dans les poissons, 2006 a 2010

Régions de drainage échantillonnées Taille de
I’échantillon Espéces de
(nombre de poissons
poissons)

Céte du Pacifique (1) 16 Truite fardée
Perchaude,
achigan a petite

Okanagan-Similkameen (3) 22 bouche et
achigan a grande
bouche

Columbia (4) 27 Doré jaune

Yukon (5) 39 Touladi

Paix-Athabasca (6) 29 Touladi

Bas Mackenzie (7) 27 Touladi

Assiniboine-Rouge (12) 23 Doré jaune

Winnipeg (13) 11 Touladi

Bas Saskatchewan-Nelson (14) 33 Doré jaune

Churchill (15) 59 Touladi

Grands Lacs (19) 123 TOUIad" doré
jaune

Saint-Laurent (21) 29 TOUIad" doré
jaune

Cote des provinces maritimes (24) 33 ](c)mblg de

ontaine

Note : Les nombres entre parenthéses correspondent au numéro d’identification de la région de drainage
dans la Figure 1.

Source : Environnement Canada. Sulfonate de perfluorooctane dans I’environnement canadien
(http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/default.asp?lang=Fr&n=7331A46C-1).



Tableau 5. Taille de I’échantillon par région de drainage pour le sulfonate de
perfluorooctane dans I’eau, 2007 a 2010

Régions de drainage échantillonnées Taille de
I’échantillon
(nombre
d’échantillons
d’eau)
Cote du Pacifique (1) 33
Fraser-Basses-terres (2) 40
Okanagan-Similkameen (3) 105
Yukon (5) 3
Assiniboine-Rouge (12) 24
Grands Lacs (19) 180
Ottawa (20) 22
Saint-Laurent (21) 93
Saint-Jean-St-Croix (23) 27
Cote des provinces maritimes (24) 24
Terre-Neuve-et-Labrador (25) 26

Note : Les échantillons sont constitués d’échantillons d’eau de surface. Les nombres entre parenthéses
correspondent au numéro d’identification de la région de drainage dans la Figure 1.

Source : Environnement Canada. Sulfonate de perfluorooctane dans I’environnement canadien (http://
www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/default.asp?lang=Fr&n=7331A46C-1).

4.2 Tendance du SPFO dans les poissons du lac Ontario

Une analyse rétrospective des concentrations de SPFO chez le touladi du lac Ontario a été
réalisée par Environnement Canada a I’aide d’échantillons conservés a la Banque nationale de
spécimens biologiques aquatiques (http://www.ec.gc.ca/inre-
nwri/default.asp?lang=Fr&n=D488F7DE-1), afin d’étendre la période de suivi a partir de 1997.
Ces mesures ont été combinées avec les concentrations de sulfonate de perfluorooctane
déterminées en 2007 et 2008 par Furdui et ses collegues, et couvrant la période de 1979 a
2004." Furdui et ses collégues ont également obtenu des échantillons de touladi du lac Ontario
a la Banque nationale de spécimens biologiques aquatiques du Canada et ont analysé les
échantillons au ministére de I’Environnement de I’Ontario.

1 Furdui VI et al. (2008) Temporal trends of perfluoroalkyl compounds with isomer analysis in lake trout
from Lake Ontario (1979-2004). Environmental Science & Technology 42: 4739-4744.



Tableau 6. Taille des échantillons de SPFO (touladi) du lac Ontario, 1979 a 2010

. Taille de I’échantillon
Année .
(nombre de poissons)
Echantillons analysés par Furdui et ses collegues
1979 4
1983 5
1988 5
1993 5
1998 5
2001 10
2004 5
Echantillons analysés par Environnement Canada
1997 7
1998 8
1999 6
2000 8
2001 3
2002 9
2003 7
2004 6
2005 6
2006 12
2007 5
2008 10
2009 10
2010 10

Source : Environnement Canada. Sulfonate de perfluorooctane dans I’environnement canadien
(http://www. ec.gc.ca/toxiques-toxics/default.asp?lang=Fr&n=7331A46C-1).

5 Mises en garde et limites

Les mesures annuelles de sulfonate de perfluorooctane (SPFO) dans les lacs et les riviéres en
vertu du Plan de gestion des produits chimiques (PGPC)
(http://www.chemicalsubstanceschimiques.gc.ca/plan/index-fra.php) ont commencé en 2006.
Une étude rétrospective couvrant la période de 1979 a 2008 a été réalisée sur des échantillons
archivés de poissons du lac Ontario.

Comme I’échantillonnage n’est pas nécessairement effectué au méme site chaque année,
compte tenu des défis liés a I’obtention d’échantillons de poissons ou d’eau en raison de
I’éloignement, de la logistique d’expédition ou des contraintes en matiére de ressources, la
comparaison d’une année a I’autre, a I’échelle nationale, n’est pas encore possible. Afin de
gérer cette restriction, les indicateurs sur le SPFO dans les poissons et I’eau sont estimés en
regroupant les échantillons pour toutes les années disponibles, a I’échelle de I’aire de drainage
(de 2006 a 2010 pour les poissons et de 2007 a 2010 pour I’eau).
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