l* Envircnnement  Environment

e e s e

=nital
1

Techniques

de destruction

des polychlorobiphényiles
(PCB)

, _ , Canadi—
Alyse economique et technigue
Ppoet SPE 3-EC-83-1F

ection genérale du contrdle des incidences environnamentales
vrier 1983



SERIE DE RAPPORTS DU SERYICE DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

Les rapports d'analyse économique et technicue portent sur les tevues de l'érat
des connaissarees, los relaves de hibliothé&ques, les Inventaires ipcustriels ains que leurs
recommandatisns connexes dans jes cas ol celles-ci n'impliguent aucune recherche
expérimentaie. Ces analyses SONT &nlrepriscs, soit par un organisime extéticur, soit par le
persennel du Sarvice de la protection de Penvirsnnement.

Les autres categorics de la série de rapports du S.P.E. camprennent les
groupss suivants: reglements, codes ot accords: palitique et alanificatiarng developpement
technoloplgue; sutvelllance; guides de formation; rapports et exposes & ces enqubtes
fubliques et Impacts envirerrementaux,

Les demandes relatives aux rapports du Service de la protection de
l'environfetnert daivent étre adressée:s au Service de la protection de I'envirannement,
Envirennement Cangda, Ottawa, Ontarie, K1A, 128, Canada.



Technigues

de destruction

des polychlorobiphenyles
(PCB)

Dapeis I mppurt présenld 3 la Discelion de La gestion des déclets par
M .M. Dillun Lid.

lnpdoielins Cuoseils

Iocenna (2= Laaud

Brirection de La gectisn d=5 décheis
Drirection géndrale dw contedle des ingidences envirapnemeniales
Servies de la prareciion 48 Penviconnement

SPE 3-F{-83-1F
Fevrier 1943

Envirnnonement Canndg



Fubbcansn dist-ikate pas
Envuunnsment Cunada
Chluwa

Ela 1CH

T.Aitinm frangase Ce
Lesirn Mo Vechridagies fev Fobeclloviouted Hipiens In 07 Bx)
préparte par e Wodule d*2diaon Daneise
dErvrann=m=nt Canada

A" de catalogue: En hé-3/81-1F
15BM (-662-9]1803-2

(]
Mimistre des Approvisionoements et S=rrices



"

RESUMI

Le présent rappord expose les doanées porant sur les methodes efficaces oL acceplables
de destrucfion des PCH au Canads. Ces renscignements provicennent do diverses souroos e consLis
tucnt les doances de Bbase sur lesquelles on powrrait fonder des évalealions fulerss oe donl on
pourrait sooseovir pour fxcdiler un évenloel processus de séleclion, Les lechmigues en guestion 22
reproupenl en gquadce celépores: procedés Cimoréralion classique, nakveans piocedes d°jneinc-
ration, procédés chumiyies, procédés plivsico-chiniples.

ABETRACT

Data conecerning officient and acceptable methads for the destruction af BOBs in Canada
are presented in this ropott. The infomation an the technaologics was gathered Fram numeraus
sources to provide backgroand informeation for futare assesspmiont ar o assist jnoa =2lactinn
process. The techoologe: reviewed fall into fown categaries: canventianal inzinsration, noegl
incinetration, chenwcal processes and physicalychemical progesses,
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AV ANT-TFROMOS

Le présent document ¢ fonde prnnopalernenl sur e rapporl lrailanl des lechnigues
de destruction des PCE eédied sous coatrat pag M. M. Dallea Lamited. ex Téviier 1982; cependanl,
ueee quantité considérable de renseicnements ont &té Towems pac les divers Taboicacts de oalerel
('t rapporl passe donc onocevuae les dechainiues existiotes non pas pour en Tore vee dvaluatoo
rals pluldt pour cecucillic des informarinng précises qui pourraicnt aider d antres usagers 4 misus
sonnaitee le Jeped Lavancement de la technique ec & powrpir Sventucllement recommander
Vadapien de solutiens rentables pour 11 destruction des PR au Canada.

Lgrude 2" impo=mr Ju fait gque des sttarts considérables soit aceosllemens consacas
1a mise au point Je echinigques de destruction des déchets danzercux (1%Eode Snumere plus
de 30 teehnigues 3= destraction des TCB ), e que la nécessite d'agir s [ait de plus 20 plus szntic.

L'ingumeétnde nait dv fait que les PCB 21 les dechels contenant des PR ne wonl pas
détraits mgis entreposds en quanbtés de plus en plus impartanies, 4 divers endroit: du Canada,
ctant donnc que les usines de destnictivny des FCE ne sonl pas encore constrailes. Oimportanls
déversements de cos déchets contarmieés se soat produils au Canada. Les centres de recherclies
parvicancnt copendant & metire au poit U certei: nombre de nogyeaux procedes de Lrailement
qui difftrent des procédés d'incinfratios classique 4 haule lempécalure. Deux usines de Lraile-
ment (foues rocarifs) one reeemment St indtgurées aux HMats Unss, mans 1 esl possible gue ion
interdise & tvud moment e ranspoel des PCH oeodee les Jeax pavs. Les Lenes direclnoes de
I"Administratinn fEddrale paoor 13 g2ation des déchets Je PCT seoont biento! publides par Cevicon-
nameant {fanady,

Il eat & noter qus aatte peamises phas dd poegromeme, gul seie suives pac dauloes,
n'a pas pour ahjct d'appurer ung canse phighn quiane autes ni de Soinpacse sotoe sux les doeses
procéedds ou systemcs.

Lrs donndes contenoes dans 13 présonts: puhlication provisnnent  dicecrernsot du
rappart Jepasd par MM, Dillon Limited =t des ranseignzm=ancs razus des Jabeicanss, Ces donnsey
n'onl oas fail Pobjet d'une révision technique raowrese de la part d2 1a Directian 2€ngrale du
contedlbe des incidences environnementales ot Io contene du rappart ng retléte pas néeessairament
bes vues ef politoques L Eoviccanement Canada.
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1 INTRODUCTION

Al cours de certe ddoennic, les aulorités scicnfifiques et les instances publigues ont
manifeste leur inquictude yuant & la peésence e polychiorobiplenyle (PCE] dans envitan-
nement €0 dans les aliments. 0n fvelue davantage les effers cumalatifs 4 long terme que ponrcait
avoir uns exposition prolongée 2u POB sur ks santé de 1'2tre humain 20 507 les autres foenes de
vie que Uelfet brutal et immédiat associé 3 une courte exposition 4 ¢¢5 produils chimiques. En
we Toridant sur [os avertissegients formalés par la communautd sciengifique, les autorités chargées
de fa rézlementation au Canada el 4ux Ftats-[lnis oot promulgué des loks pour e controle des
PCR. La production de PCE a été interdice en 1977 dans les deux pays el des mesures de conlride
strictes ont éte mises en vizuenr. Ainsi, au lisw de saccumuter dans Venvironmement, les ICE et
les déchets conrenant des POT soaf. 3 Uheure sctuelle, entreposés sous diverses tarmes en attsn-
dant une destruction finale.,

Lichiet de 1a présente &fude technigue est de démontrer gu'il €xiste au Cunada &f gux
LrateUnis e nombreux procédés do traitement <t e destructien des déchets de PCE & divers
stadles de développement.



2 DOCUMENTATION ET RECURIL DE L'TNFORMATION

Nous avong commencé par effectlier une recherche superficislle de 1a documentation
dans le domaine, mais celle-¢i segt avépde infuemens: comple tenu du Fait que le type de déwve-
toppement lechaplomique des méthodes de destmcrion du PCE ext un mélanoe des éléments
sUrranils

o application d'une technigue conventionnelle sor jaguells s2 grefle un nouveaw

procEdé secrer;

o drudes conceptuelles [aisant 'ohjet de rapports provisoires entfe cews qui mettent

les méthodes au point at les orpanismces gui les financent;

# projels comemenciaux communs pour lesquels i ¥ a intérét & ne pas révéfer les mé-

thodes utlisées afin de conserver un avantage concurreqticl,

Adngi, les possibilités de réalser des profits glevés pour les compaenies obtengnt Lzuio-
rizgation de détrwre des PCE constiluenl un pole d'attraction pour d¢ nombrelses persoines
dézirewses de promouvorr leurs méthodes de Leatlement sans so soucicr de 'objectivied g 1aquelle
an peuat gaftendees dans Lo documentation scienlfigue. Ainsi, des documents comme Hazardous
Matcrialz Tneelligence Peport ef EcolLog Wepk coenstituaient souvent les meilleutes znurces
d'inlormaticn,

L'autre source importants d¢ renseighements 4 ére 1'Environmental Protection Apency
des Etars-Unis (EPA). 5a fagan trés structurds d'sutotser Ja destruction du PCH est révisée,
fion par mgon (régions EPA | 3 X} tovs les deny mois. L'EPA enmepistre chague (echnigue
ponr Jaguelle une demande homologation a ét8 déposée aingd qgue son stade de développement
et un contact regional auprés duguel I'spence powt ohtenir towt repscignement additionned

Clest donc en se servant de cette Lsle de 'EPA et en se basant sur scs propres connais-
sances du domaing, que [y sociétd Dillon 4 pua se mettre en repporl svec dicrs orgatismes powr
ienlee d'oblenir Pinformgtion recherchée, Aprés avor oblenw la grrandie que les organismes
vonlzclés seceptaicnt de participer 4 Véfude, on ooyt uoe letire e conlimmedion amsi gqu’on
exemplaere o mandat de Uétude. Dans 1a lefore, on encourdgaait 1o personne contactée i analyser
sOLEOeUsement co gquexiredit o mandat et de répondre g6 < onsE quense,

Les trois prandes &tudes suivantes effectuées aux Etats-Unis ont peemis de sompléter
las enseipnements aina recuedlis: CPREL 197%; Ackerman at coll,, 138] 2t Swarzyn 20 Ackernian,
1531,

Ces rapports, bien gu'utiles parce qu'ils cxposaicnt la dy namique de domaine jwsqu'en
1980, présentaent 'inconvénienl de ne sugadrer que quelqucs applicatians possibles des systémas
conms et comnnercialemenl disponibles. Aprés vérification, nous avons constaté gue, dans de
nombrewx cas, la technigue suppérée n'était mémce pas appliquée 3 ta destnuction du PCRB

Les données mecucilliss suprés des sogittés warizient dune compapnie d Pautre, En
gffet carfuines compepnizs nous eal foumi des données détaillées, alors que d’autres ne nous oot
donné que Jes infeonatiens géndrales. Coolaincs on faiene 4 un stade s pefcoce de Jéveloppe
o quislles navaisnt décrl le proxwséds employd que de Bagon roés suceinele.

Les donoéss concemant les codes, amitds gu omods d¢ Gvder 1982 ot £046 Stablies
#h g Menant pas compie des prix sugadrés, Poor les fing de gerte drode, O £t important e we
piferer & des coUls en capilal et 3 des conts d'cxpladtatian quj sajant camparables, O, les coiis
fonmnis par lex promatears d'une technique nowvelle ticnnant sowvent compre de rerombées sur
12 plan local dont ne béneficierail pas fomeément I'ntiizateur polentie] ne résidant pas an néme



cndroit, Cela ne signilic pas que l'on ne powrmait motirer Jes mémes avantages 4 Canads, mais
tould compiraisen ne deveait se Fre que sur une hase individuelle.

0 faut prendre cerfaines précaulions dans Pexplojtalion des danpdes relatives anx
egats, En effer, le rythme d'alinentativn en POR, cetenu pour $lablir ces donndes, signifirar R
la quantité de dechets 4 traiter serait 4pumée dans un temps relalivement conrt. I faut done
somgcT g procéds peut ftre sousurilisé . awitement dif, il faut sous-estimer ga capacite de
production au géttunent de 1'écanamiz d*¥chelle yu'il pourrait procucer. Pour o qui est du caloud
des coits, nows avons supposé que 20 n, cent des déchets de PCH se présentlment sous forme
Byumde (huoile) et 10 p. cent sous Lorme de déchats salides,



1 CONTROLES ET SOLUTIONS

Dians cette partie, nons analyanna 1o taisona pour lesguelles il est imperatif de detriirs
les gramdes quantités dz PCE en wsage ot on cntropoadge. Mous ¢Xposams ¢n oésums Jud rs]ues
que pasent 925 produits pour 'envitonnemant ot 13 santé ot nous présentons un bref historique
de I'expdiiznos canadicnng, Movs précisans enfin 1'étendoe du probléme des PCB 2 Canada.

3.1 Les nsgues poar Fenvironnemcent ot la santé

Les matigres synchétigues faisant partic de la catérorde des compos$s coeahiquas
chlords a0 qui sand larg2ment utilisézs par un certain nombre d'industrize, suscitend de $rielses
ingquigtudes 4 cause de lenr largsvitd 2 de laur geande diffuosion. Parmi ces mutidres. les polychlo-
robiphényles (PFCRY suscitent les plug vives inquidmdes, § cause de lzor eésistance 4 la dégradation
et les dsgques que compuerte Fexposition prolongée § de faibles concentrations de PCT.

Les rapporrs faisard Sfar d=s effets foxiques des BPCB ce publits dans les ouvrages e
médecine industdele vat €6 peodant longrempes 2norés par e grand public. Lopinon publgue
sesl cependant reado compde de la gravieé de 13 siuacinn soite 8 un certsin nombee dsecidenrs,
deal e plus séosux est eelut de 1a contamination de UChuile de e au Japor en 19730 incadent
wvanl alfects da rodlier de persoines,

3.2 Pradwerion, distribution ot historigue de 'eliminanon des PCE

La production de PCH en Amengue dn Nord a été assurce par wn scal fahrcant:
Monsanto. [e tablese 1 doane les détails de production et de distrihation de ce prodail, ainst
guc de son cfliminelion. Les chiffres poor Pexpoitation comprennent 'exporialion aa Canada
qui, endre 1954 el 1975 élevait 3 22 000 tonpnes. Co tut d'ailloers 1a période d'activile com-
menziale [a plus intense paur ke PCB. A 'heure acteclle, i reste environ L6 Q0K tonnes de PCE cn
usage ou en stock aw Canada (vair paragraphe 3.3L

Les techmigues d'climination, utilisfes dans le passe aax Etare-Unis, raient des tech-
nigues nomaales et acceptées par Uindustric. 1.os PUB élaient incinends commes déshars industrizls
(probablesient pows en cxtraire le chlanch, camme huile asée gue 1'on briilate par 18 suite pour sss
qualites calorifigues ou comme cléments de déchets solides ordinaites, Les PCE faisant parlie
de déchiets provenant Je la fahrication de cendensateurs o de ransfarmateurs d'2gquipements
glecirigues desusts on des déchets d'huile, de plastiques ou dx papiers Sraient pwnyés aux dépuo
toirs.

Les PCE qui sont encare Jans 'znvirmnnement cepréssatsnt sovaen 68 000 fonncs.
D cerle guantité, un peu maing <2 1a maoitic se retoouve dans atmosphéce. dufeament dit, cela
lajsse penser 4 un echanes mpide 2ncre 123 dSpos terrestees <0 ayuatigues ef Cafmoesphére. o
pense dlailleurs que la polletion des Iags of des régions éleignédss par les PCR eonrenus dans
latmosphére et importanis,

A avenic. la destmiction des PO pocters surteod suc les 345 000 tonnes que reafer-
ment les Syuipements laziriquas, Cortains programmes de destoucticon de PCH soront lances duns
les wizux Uspotoirs de prroduits chimigues, deat le nivean de comlarnination est e plus Eleve,
dans toute UAandeique die Nacd, sans pour sely devoir atleindee doe grande échelle Lies Etats-1:nis
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Production ¢f distribudion de PCE sux E-L,®
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comptent deyd un cerlain aombie de dépotoirs e produits chimiques disposant de technigues
de: poante. Is sunl homolegués pour cecevoir Jes déchets de POR solides ef Liquidss; on les appellc
“Aannex TT [aodills™ (dsporuics confnmes § Panoexs 20

Ve lu liste des dépaotnirs homolopuds ammétée au mais de décembre 1951,

Cacus
Miaggara Falls, MY,

SCA Chemical Services
Model cidy, &7,

Wuste Mansgemene of Algbama®
Livingston, Alabama

— Cagas®
Williagasherz, Olio

— 115, Ecalogy
My County, Mevada

— Chemecal »uctezr Sysiems®
Arlinpton, (Ircecan

— Wescon®
Cirand ¥iew, 1d3ha

Cliemical Waste Comtpany
Calarnan Hills, Californic

— Casmalia Jispogal
Sunty Barbara Coundy, Califomes

3.3 Le PCB au Canada

la quantité Je PCE wrilise au Canada avant 1'enirée en vizuear de Ty réglementation
de conlrdde sc sitait 3 prés de 35 00K lonnes. LYinventaite acluel a #té ftahli & partit des donndes
fecureillies aweprés des hoTeaws ségionaux du Nervice de Ja proteclion de Menvironnement d'Fivi-
reenement Canada, La cépartihion par provinee cst donmés dans le lablezo 2 ot Putilisation totale
polrc e puys se cépartif cooume st

Tornes de PCE

TransformalenTs, 12 546
Curnclensateurs 1191
Altres Equipemenld &l ciriyues 145
guzpements mon flectrgues E3
L4 Fz3

1z stack de PCUB. avang usane vo dliminacicn, ast J2tuilld au eableay 3. Ces stocks
he sonl pas interdits par les réglements gouvernementaus. En outre, an retrduve une certaine
guanlilé de PCE daass les entrepots proves de deuax campagnies spécialisdes dans la aesting Jes
déchets de PCE (vor lablean d) L'unprécision des clhfTres donmes ost dsser importante car Jes
déchizts de PCR ond 12 endreposds dans des rEgepiops Le slockame avec J autlres diéchets. Qg
eskime cenendant gue la teneur 20 PO cx situe cudte 50 p. wone ot T p. cent. Enofin, 12 réparti-
tion de PCE par grogpe d'indestries vst donndée o takleau 5.
Le ryifeme d'Elimination des POE au Canada dépendra do 1élinmnalion des transfor
malewrs, ce il devrait nfcessifer d5 g=y aur moins
* I¥patods bumulngués panr reorveic des BQudes cortamings par du FCE, dans ane proportion de $§03 500 ppm.
Toug l=s aceres ne somt Ioznologeés gque poadl recevadr dec ddelets wolil=s, motarment des transformatewrs
frfunges, des enndensateuns ef de La tegre, fablément conmmznts par lo POR,
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Total zartiel 37110 2204z0
arand rofal R |
TABLEAL &
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Meanz ot emiplacarane de Nin<tallation {razomand ket ds FCB enostock CKEY
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* L t=pneur e PCH des liquides oie deviil pan 8066 suptagcot § 70 g 2ento ot appeeche pl vraiszmblablement
l=z 30 p cent.ce qui représents ewlze 530 D00 &7 P32 00D kg de PCE v stok, (Evans, ., rerseignemeangs person-
nels, 19813
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4 PROCEDES DE DESTRUCTION

4.1 Cetnralites

[.es procédeés de desiruction analysés dans cetle parle ool $1E subdivisés coome
ELLit:
procedés d'incinération slussiques:
nouveaux precédis dincinération;
procédés chimigues;
procédes physice<himigues,

La division entee les toois premisces cabdeoniss =st guslgus peo achficiells; cepeondand,
a I"analyee, clle présente cectains avantares, Pour chague catérons, noeus avens Jdécsnl oo sectain
nonmbee de procédcs.

4.2 Procddéy dincindralion classigues

La méthods Jinsindeanan <lamuue repoze sur Poxvdation 4 havte tempéramorg des
déchers er e Jeur teansfaomation <n oxydes ineffensifs (OO, H, 00 ¢f e résidus inpreaniques
qui ne osquent pas daver defe ndfastes sur Panviconns e, T pecddf rermes dexposer
les ddcliers & nne atmasphére cxydance 3 haude cempérature de celle sorée que |2 principale
qualit® du systéme ast de briler Je combustible avec une prande efficaciod. Cesl, de fagon classigus.
1'air ¢t les hydracarhures gui servent 4 la combustion, bisn que les déchers puissent Spalement
semvir 4 la combustion 4 condition qu'ils ne dépradent pas les conditiens Savdanies J= la haugs
empérature.

La méthods d'incineration classigue dex PCR praduic de Pagide <Pdochvdrique e
divers esydes. Ce compied paZeny acide doir #rre recird des gar 2 combnstion avane d'éere
reliched dans 'atmosphers. Les salides gui sant raitds par la mgchade dlincingratinn clasgique
sonl connpletement axydes o0 ne Jaissent sénéralemsnt qué des cendbes Inaranm s,

L'incingration esf vne @echnigue an paint gqul a 20 urilizde dahs d2 hoanbraue nro-
prammes de zestion des déchets. A o ttre, elle fur la rechnique rrerme par 123 Koislatenrs
gui ont érabli les lignes directrices pour deétruire les BCB. Certaines conditions minbnmales
d'exploilalion ont ete énoneees. pour la destruction des FCR:

# lemps de séiour de 2 secondes 3 1200 °0C e exces e 3 p, cent d'axyesne.

* lemnps de séjour de 1,3 seconde 3 L& 20 e excds Je 2, cent d'axyadne.

Ces condilions doivent régner dans 13 chambre 3 combustian centrale, Cette chambre
esl enloense & un cerlain nombre d'élemenlys auxiiaires, 3 savoir
swsléme de ranwlention et de préparation poar Maloeentation.
chiargetoenl:
retral Jes Jéchets:
epuration des gaz:
elurnciation Jes effluensts

Cette pagtie fraitant des méthodes dhmcincration clagsiques potters dang sur

m lgs incineérateurs de déchets;

s proccdés par co-draitemont mixtes;

# lincinération i bocd des navires.

Tous les éléments de Uincinérateur 4 déchets sonl facilerment identifiablos. Bans le cas
du procédé par co-fraidemend, oo bénsficie 'une tockninee ou les conditions idéales de Lemps,



de rempérature ot de tenour en oxygéne permetient Je détouwe [es PCE e mdme temps que les
auttes produits pour leseaecls o sysléme g €0é conyu 4 Pengpne (exernple: fours § chaent} Dans
ce eas, ql est ditficile d'isoler los flements (aisanl parlie o procédé mduestiie] et ceuy qui servent
exclusivement & la destnaction du POB.

Lo cas de lincineralion 4 bord des oavices land pasticodier. ce proccds mérite d'Etre
classt & part.

4.2 1 [neurd e Je dechets

4.2.1.1 Eulins Environmental Services I,

Sl pre wamizLatl Doe Bollias Plaza
Wilrniogton, Delaware 198949

Llaines: Deer Park, Texas
Hodeeporl, Mew Yemsey
Baton Houwac, Loaisiang

Bespronsable:  Hichard 8. Scrnyak
(30072)429-2768

Les teois incinérateurs Rallins sont de méme canception bien u'ds en selent § divers
stades du processus d’homologation. Cet incinérateur est représsnld i la figuee 1, Les déchets
solides, shockds dans des 1t de tibre ou dans des Fore métalliques Je 0.2 m? sont charges cans
uh Feur codanf, Les déchets [iquices pouvent @lre dirsctement shacgés au nivesu de la chambre &
cronbustion. La combustion o5l assurde par une chavdides Loddbe mesurant 1.6 m de diametre
sur 4% m de lomouewr. Do gue nature] ou du mazcur i 2 assuecat Pallumape, Lo préclaffage
el la stabditd de la famme. De Pair comprund et d atcmiser leg liquides ot 8 assurer Jo cosbins-
tion ra provogquanl un courant cocvlaire dans la 7one de compustion oi bes lemperatures atte-
goenl 1500 ©C. Yienl enenite e 2gction 3¢ post-cnmbustion, de 4 m ¥ 4.3 m * 10,5 m, oo la
lenperalure est de 1300 2 C. Le temps de séjnur, apees e four, eit de 2 8 3 secondes.

Les gaz d2 combustinon passent dans un ¢puralear & weniun combing & wpe toar 3'ake
sorption & Cintériewnr desquels ils sanc sépurés des rar avides el des particales, De eau d'éparation,
mélegee f @2 la chany, est injoctda 2n amont du yeotori: velle sao esl recyclee, dans nne prapar-
tion de 203, avee Jde V'zaw prélevée dans los puins, Les ventdalears de tirage indiait apt paur fone.
tion Jde Farcer I'évacuatian d2s a3z dans 'atmosphisce.

Lee systémes Rallinsg sant congus pour permieiire Le lailement de deéchets liquides
el sohdes e présentant saus diverses fremes. Les solides ou les hoges légerement cantamincs
sont cliarges Jans des P <0 filee, les solides 4rts contyoungs guanl @ eds (Cdmme 125 conden-
salewrs), sonl pro-bravds, Onoa prévi des rythmes dialimentation pouvant atteindre 2348 kaih
pout les POB lguides ol & s de 0.2 327 My Biznoqus ez comptes fexdis suz Pelficacitd e Ta
destruction wacent. on 4 [0 consiater un cendement destractil des PCE higuides supéricur 3
999300 . gont; U @n Faic de méme pour les POR dars Jos condensateurs que 1'an peé-broy ait.
Coe zypeldmes incindration cot uae tille importante ot ne sont done pas mabiles.

Liwspérignis Je Roling Jans o domane Jg I'incindratinn remonte 4 32 ans =0 [a
comparnid o opassf les sin Jerroeres gnades all Deoing @ oaitz du BCR. 1incingrateur ds Deer
Park o 40d dyvalud i lu sefisTaction Je I'EPA of i1 est § pidsent hamalagué pour braler des PCB
linuides.
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1.3

L'ucinéeateur Holting el lechniguestent au point; i commprend unge jnstrimentation
de conlrsbe des par dans [a clesamée gingd que des mécanismes de couplage qui interrompentl
'atimentlation en PCR, sur demande, conformément awx réglements réssant 13 destruction du
B,

Linnnabilisation en capital néeessaite, 4 I'exceptivn Uz Fachat dmn terrain denvicen
3 Bectares 75 acresh, devrail s'Slever # anvitan 525 000 000 oy mois de janvier 1982, Le four
cotatif, 12 systame d'épurativn 0 12 dismositic de traitement des eaus usfes constituent la majeuee
pirtie de corte dépense. Ces wolfs fiennent fwalemend compde d'un systeme de broyape des
condensatcurs conlamings pac les PCB et d'alimentation, des eésecvoirs de stockaps el des pompes
dfalimentation de PO Lyoole. de méme gue dune sectioe Je post-combustior. ea aval du four
rofakif ef dos installations Lextinchion et d'enteeposage Qe b chas

“Le eoit sonuel dexploitation d'une lefle wsme deviait s"élever & environ S8 7000 QG

[l faudrait aupmenter cette somme & $14 075 000 pouwr tenir comple du colt &n

capital, de l'smortissement de Pugine, des laxes ef des assurances. Le cluffre de

E14 075 000 peut gtre reparti comme suil:

Frgis d'exploilation et d"administratian S8 Tl (oM}
MrnoTtissement 420 ans, duest} 1 250 GO0
Intérét, a 1&,5 p. cent 4125 000

S14 073 o0
% 1'on s'en tent d uo rvfhme dialimentation de 4260 kpfh. le prix de revaend Ju kg de
produit détrult secair de 30,44™.

Pour calculer ces coifs. on 2 relens Uhypothése que Pusine foncbonnerat 210 jowrs
par 2n, price au travail par fquipes moyenaanl guahe postes, T jours par semame, qvee des
apérations de réceplion et entrepasaze Téparties sur une seneing notmale de 40 heures,

On prul dépd g8 piocuret fos élémenls de Pensgmie Ralling, cerlains pluz facilgmnent
que dadres. Des conmpasants, carme lo four par exemplz, 1a seation de posi-cambustion ot L
pitecs Mu disposilif dépuration devront @ire fabliquds {cantormément aua cotéres 2 Soncep-
tion Follims), car on n1e Jgs trouve pas [orcdment dans 2 sommerce.

L'EPA 3 tait Ic point sur les retombfes que cecte technigue pouttaly avolr suc ly sanlé
aprés canstatation de la présence de petites quantités de divkynes ef de dibenzodurannes LarLs
lee praduits d'incindration. Lougzoze o <Akl une limite supeneuce de FASqUEs & partir des pires
bwpothéses envisppdes; puis, wlle o retenu environ 10 hypothéses inprobables pour élabir le
caleul yui a donné mains Je un sancer de plus par 30 000 personnes exposces. Cela Tepresente
ure celombse qualifise d exicémement Taible.

La présence de PCE Jons ces incindrateuns ne pose pas de problémes particaliers pauart
la sécigité des travaillewns 3 condition que les précacions babitpellss dans la manulenton J=s
produits dangercus sodeat mespeciées. Lo systéeme dlincineralion Ralling a Fait V'nhjcl d'un zxamen
sty par dos législalenrs awnéricains et a plus gue dépassd tong lours cTiteres. Rélerancas.
LAckerman et calke, 1981 Grevary, 1981 . Ralling Environment S2rviees, 1981 LPRL 18753,

4,2.1.2 EMNSCO Incorporaled

Sigpre woectal: 1013 Leuwsiena Si.
Lickle Kook, Arkansas TX202



L4

Tlsinw: Eldorado, Arkansas

Responzable:  Charles Raberson
{51} 37 5-H444d

Lincipcrateny EMBCQ, canstruit sur "emplacement dvune raffinetic de pélrols ahan-
doanée, wtilise bos chaudigres Jde o centrale thermigue comme chambees de combuslion =1 de
prslcombustion. Cot incinératewrs est présente 4 la Ggore 2. 1es déchets en s (oomdensalears]
sonl Udversds dans um broyeur totaslentent Dermengque. Les déchets broves rombent dans use
sorre denfennuir dibouchant sur une vis sans Ty qui amene Jes selides danz le four cotatif, Les
dézhars de FCB liyuede sonl mélanats avee les solides broyés ou sont dirsctement injectés dans
Iz four o1 dans la charnbre: d combustion. 1air 3 Pintériesr du broyeur est aspicd par un venoti-
latcur et expuyls dans le Bour cotadif.

le four racatif mesucs 2.1 mode dizmétee sur 10,4 moJde longeeur, f i est Eérement
incling au niveau 4an dvaenareur de sendees ol la plupart des résidog solides sont vidaneds, L air
qui circule entre la donfl: parol 4o four pusse per Cecpace annulaire exténeur < Lsnveloppe
situce cotre e tfouar rotatif er e sysléme d'alimentation. Les gaz de cameau sonl envoyés du four
dans une chambre 3 combustion 485 m¥ pou e comburant (e plus souvent des déclie s orzaniques)
et brile avee e [Tarr pawt c1éer une rone de tempéranare élevée (température i b sorlie 1250907
Une seconde chambie § cmabuslion, de dimensions semblables. feind liew de section de post-
combustion (rempérafine @ [ sorte [O443 20 Les produics de la csembustion sonl #purs dans
une e de vaporsulion (eombinaison de hove opstique @0 de chaux) avand de passer dans un
climinataur de beaudlacd et J™3tee évacuis dans atrasplidts.

Le systéme DNSCO esl congu poar étre glimentd par dex déchels solides ot liquides;
le four peut ne pas fere wllivgé dans e cas do traftement des déchers Hyuides. Le rvthme nommal
Jalimentation de PCOH est Je 180 kefh pour les PCE liguides {(dont &1 p. cenl en huile) ot de
110 kzith pant les PCO solides (dont 23 p. cont cp condensatearsy. Un supplément de combus-
tibic, & raigon de 30N ke'h, permet un apport themmigqee sopplementaire de 186 400 kW en
moyenne. Lefficacite abserves de la destruction du PCB a été Jde 9999998 p. cent. Suite &
d'autres cezads aenés en décembre TYR1, o crthme dalimentation en OB sera ausments 4
%140 kefh vers By mi- 1982, Le systeme CNSOO décde n'est pas mobile.

['expirence d'ENSCO, bien qus muins vaste que Rolling, est asser identique a cells
Uz celte demitrc compagmie enn matiere d'incinération des PCB. Foo offet, Fexperience de la
fumpapniz dans [ destruction des FCB remanie 4 sin ans et o rbouti 3 Cobtention dun pennis
pHaur incinécer les FOR.

Tout comme dzos Lo cas du systdme Rolling, la technigue on question repoge sur une
anplicatian simpls Ju four cotulif proiongd par wne secion de postcombustion. [instroments-
Hon et I= mecanisme Jde couplage permettent de édvire 1e rythme d'alimentation oo YOR on cag
de non-1espect des réplements éablis pour ly destraction des PCH. plus pacticulicrement % ce
au @ trail 4 la lempéralure du Grue, 4 [ températune dans la section de post-combustion, au
tirape dans e four ol dans 1a sectinn post-comblstion et 3 {a concentratian on C0Y ot en 0.,

En junwivr |982, Jos codts en capital dewradenl élre de S5 3401 (NMY, dont 1a majeure
Pt esl 4 rallacher au broyear & mareaus ef au syléme d'slimentation, au Four ratatif, 4 1a
st post-combushion, au systéme d¥puration el sux mslallations de traitcrpent des 2any
usfes, A cela d faul apouler une Céponas supEmentiioe poar Pachal de 30 heotarcs de terrgin,
Fn outre. ces prévesions leencat compte du cont de cdeeption ot d'entrepogaze des produits 4
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détouwrs, es nstallations de stockage b d'satinerion de 1a chauw, des sesuis de bealaee ef des
colls rattachds ad finaneemanten cours de censt ol ction,

Les coifs annoels d exploitation derraiznt s levar § 53 W20 D00 dont Lo madn-d oeurre,
les serpices ef Pentretien formont |2 majeucs pactis. Le ool des assurances, les Lanss e co0fen
capital =1 Uarnuctissement de 1usine représentsraiznt §1 360 BO0 de plus. Ainsi, le pos de cevient
pour détrure 1 kg Je condensaceurs oo de liquidss est depviren S0DOT. Voici les by pothéses
de base celenuss pour celfz svahgtinn:

# Lravdil par quatee $QUites, SCEt jOLCS PUC SBTILLULE;

# semane noonals de 40 heures pour les opératicns de réception ot d'enirepossge:

m taux d'ulilisaticn de usine de &5 p. cend

Comme dans e cos du svstéme Rolling, le systéme ENSCO est déjd disponibbe, mas.
il faudrait un cerlwin temps (rour assurer la Mabacation du fedr. de g section post-combusTion &1
des autees tlémeatls, conformément aux spicificatrons de EXNEC0.

Les réperoussicons fventuelles de celde technigue sie le ptan de la santé, onl éle evaluées
par PERA. Pour ce qui est du svseeme CNSC0, aprés observation d'émanalions de dioxyne et de
dabenzoluraene, le rsque zdditionnel de cancer pou be public Etait de 1 par 2 300 000 personnes
exposées, @i o fetiont Iz pine des hypotheses. Le risque cst trés faible: celte technique nc
rlodifie pag [er risquecs que cowrent Bes travailflewrs, par rapporl & ceus goi S00T As§ocics 3 une
mampulation, dans Les regles, des matidres dangereuses.

lc sysléme ENSCO g éfé homologué par PEPA aprés un examen soigneux semblable
en tout poinl 3 celui du systéme Hollins, Rélérences: Ackenman et coll, 1981, EM3CO, 1951,
EFPRL 1979,

4213 Incingératewt de dachets chimiques
Daw Chemical Company
Midland, Michjgan 48444

La destruction {par incinération} des déchats liquides provenant de la praduerion de
praduits chimigues cst souvent assurée sur plage par 'asing clle-méme. Pumi o235 ysines, nom-
bremses sant celles qai produisent des lpdrocarbures cllonds nécessitant la mEéme techninug de
Lrastenment des produits de la combusbian que 125 PCE.

Maows avans tetenn loosyeléme Dow Chamical camme axemple de ce: o indrarers i
dechets liguides, pour plasicurs raisons:

# vy Etats-Unis, Doowr veut obtenic un permis poar brler les déchets contamings;

# [Dow etfectue doja lincintration de déchers liquides au Canada;

® les dannéoa sur 'incinératzur Doer § Midland, an Michizan, Staisnd disponibles.

L2z ddchats lguides sont mélangds (voir 1a figure 37 afin d"Equilibrer Lear valewr calori-
figue <t lenr vigonsitd avant de les brilsc Jans une chambre & cembustion heozootile alimendss
en air de dilatian {stamisation de Paich. Lair comburane oo aic seeendacce sont gnyowes par woe
soufflantz. 1.a chambre 4 combustion a nn velume d'envicen 100 m?. Les températurcs sont de
Tordre dc 1104 & 1200 9C et les temps de sfjour d'eovicon 2 secunides,

Dk P'eau frafehs sert § omouiller les par de cameau avant qutils ne pessendl dans o
gpuraleur 4 verluo #0 dans un lic 3 gamissage. Dane cedle sectie, Uean wsée de secinculalion sert
& spmrzr 1eftluent. Enfin. 125 afflnans sen: aspicds pac un veodilarenr 3 tirage induil et évacies
dans "atrmasphéee par Ja chemindz.
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L'rmnéralear Dow esl conge pour étre alimzned en liquides & un débil neonal Je
32 kg Les déchets de PCE lestés dans cos unités Srajent zfndralament des hoades ou des
Muwles condamings. Un combuoslhile d'appoint, dans 1o cas du gaz naturzl, w01 4 préchaufie
Pensemble w4 i Tourmr Cippor catorificue supplémentaine néoossaire, Las praduics eéaduzls du
procédd sont Ju OO0y et UH, O danys les effiuents de la cheminée of dz Vacids chlothydrique dans
Feau wsde Pdpuraticn. Dean dpuralion serait traitée sut place, dans la plopart de: wsines
chunques, avant 08 irs Svacude,

Chrwr brile des dEchels chimigues en sppiicuant eotte méthods d'incinération depuis
quelyue terops déja. U ne fait sucun doate qutil ost possible de hraler des PCE de celle manidre
a condition e mélanger [¢ PCB liquide 4 un combustihic et d appoiter certaines modifications
Aux syel@mes existants d"Epuralion =L d’caux usécs.

Bien que <o systéme ne soic congu nque pold brider des houdes, i1 es1 possible de
IMaliimenter en condensaleurs hroyés sous [ Brrme de powssiéee.

Afin d'iNMustrer Tefficazitd de ¢efte méthode Je destructon, sous nous melérerons 3
un incinératour semblahle que nosdds Genetal Elestos & Pitésfiell, au Massachuseits. A Tocea
sion de quedgacs essaiz, Thode ugde contenant 1.7 po cent de PCH o 1€ chargée 3 raison de 2 4
3 xp/min dans incinératoar fonctiannant doaboecd 4 871 °C, puis 4 9&F *C E'efficacite de
destruction du PCE était 'environ 30,90 § 90 300 o zenl

L'incinération dg déchats ast ung rachaiqus au peicl. Aox Elats Ums. oo comple phos
de 200 incinéralowrs & injection liquids dans les services Jéloninaetivn des Jchels dangereux
sernblables & celui que nows avons déenit ci-dessus, dond la pluparrn fetcticonent e aval d'uone
usice de produits chomicuess. ¢0n trouve aussi quelgues inscallations commerciales de desteuction
de déchets; ve e comple une doozaine environ.} 0 semblerpic quil exisite aux FiarslUnis 50 4
Nk compasmaes Tabnguact des mcieraleurs de déchets hicn que 20§ peine gieng déji vendu leurs
produies.

Toutes les variantes sgegiblent axées sur une méme technigue de brilape des dEchets
dans une chambre & combustion; Iz techmgue d'¢puration en aval, guant 4 sl s=mble Sl
standarcd.

Les truis autces systemies zuxquels on se réféle souvent $ant les sulvans:

* [‘incingrateur 4 injection lquide ot 3 thase 3 few verticale de Prencao,

® le broleur Yortex;

® |¢ broleur Sudden Lxpzasion LHL.‘J—.-"&-‘] de By comasnie Margeardt.

Prence est représentatif de cos compagnies. Bien qu'elle fasse état Pune eapérence de
20 ans en matiére d'incindration de dfchets. elle n'a encomre vendu awcane de ses uniles pour Je
(raitement du PCE.

Dans Io cas du hroleur Vartex, 14 <ombustioan du combustible et des déclels o5l langen-
Ledle ot clle provagque done un dégagament theornigue plos capede (1111 kW) quie dans les aulres
S¥RtEmes.

Les caits en capital sant Dasds sur L consepl Dow el sur leos débits d'alimentation. [ls
se composent des cakts de stockage et dalimentaticn des PCB liquides et de traiiement des ces
d'éwacualion ct des caux déperation. Les cofie de Pincinéralteur, duo terrain ot du lahoratoiee o
sont pas inclus. be swstéme actuel poorrait gcre meondifie peur pecmettes Jy destrucidion de POT
dun codl en capital de 51 G0 007

Il faudreit 32 9300 Q00 par an poar gxplaiter une telle wsine. Cetre summe englobe
les coils en capilal, les codts dentretion o Je oservice, Le liquids rajoutd au mélanpgs, comms
le Kérestoe. ceprésenlecat la plus srosse cépense, Mans n'avans nas mloes les coiies d= la
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main-d'oelvte étant danné que ds personnel fait diE lourmer Pusing pour hrdler d’zutres déchets
liquides. Le prix de revient du traiteasent Jdu POB liguide serant de 50.22 par kilogramitie.

Lidquipemant nécessaire poir madifier une unile deid en place, afin de powvan brlilcr
des PCE. est axistanc. 11 faudrait ¢2pendant tenir compte Jon factenr important, celul du terrain,
plksqLun bassin ot d'autess installatiens de traitement des é20% 3 Unpasent.

[.cs retembies Je cette fechnique suc le plan d2 1a zancé sont minimes. Lo nature locs-
ligée cice opéralions présenfe un avaniage eo éduisane les risques gue poss nermalement le
deplacement des déchiets. Qui plus est, les weinérageurs sont souvend sxploités par des techaiciens
sxpérimentes faisant partic du personsel duge usine de prodoction chimique qui peut lewr
apporler le santien technigue neévessame & des opérations cffcaces. Pour Le puslic, Les el bées
sanl minimes étant danné Temolacement Ges wsines; quanl awx travailleurs, leur santeé et leur
gocurle San 2Endtalement bien protesges,

Les lépislateurs amenoaing ant & présent homalozsd la destroction par incineratewrs de
BCD. ay niveau de Tusine wu i une Schelle commerciale. Le tablzan & donne @'ailleurs vn reper-
loire des emplacements hemueloguds pix E.-L). O noteca que. 5iane majarité de ces mstallations
traite des huiles contarninges. ¢elle de 12 Geoeral Tlectrie de Pissficld (Massachuserrsy <value la
possibilité de teaiter des concenfeds, Crice 4 une lEridatcn dénnirive, maintzount en plage, on
peat sattendre 4 co gque le nombie dlinstallations diincinération des Muides sentuminds par le
CE avwemente de facon importante. Référeaces: Opplet, 1951 MM, Dillon L., 198]; Epr,
b9 79 Grewory, 1981, EPA, 1961,

4.2.7 Pracedés de co-traitement

Lu densiéme arande calépode d2 procddes classiques o incinematian &st canstitues par
les precsdés avant 4 Verigine une fenctien aurrg qng Tincindration. Ces progsdes permeltent la
destruction des FCB en cours de feosticanement normal et poctent 13 ngm de procédds =
co-traitement. s sort dévis de poocddds § combustion classigus. oelimineng:

# los chaudiéres 4 beot ceodement chanilfes au chacbon. a0 MAzoue ou 4o gae Lt tel,

# lez fours pour s production de ciment oo de chais:

» los tournearx Je fision de Ualuminiom.

1ca déchels compartant des PUE sonl en genéral sous forme hguade et sont introduls
dans 1o systéme 4 trés faible A¢hit par rapport an débit de combuslible. Je fagom & co gue Ia
sencur du combusible en PCE sait trés (aible. La réglementation amencaing prévoit des clauses
cpeciales melns strictes pour 1'huile ayant wne tensor intérieurs 4 500 ppan de PCE; 1a wo s
tion de maligrss 5 Faiblerent contamningss 5t donc rapidement appregvds.

4221 Chaudifees 4 haut renderoent

Les chawdisres @ hawt readement cheaffées au charhon, 20 mezont oo all 257 2ainnel
I CANCLEES PoGT cxLTaire b maximum dhénerge Ju cosnbiestible. Ces syslemes sost CORELE pour
la praduction de vapeur destinée & une centrale Llernodlcotrigue ou au chaufTage Ln grand
nomlrz de demandes d'lomaloeation ont ¢té presenlécs Aok Etats-Lnis en parlicielisr pour la
Jestpuatian dza huiles Jegérament cantaminées aux PCE. Les réglements américains paltant sur
la cembusticn des huiles avant wng tensur masimale de 300 ppmodz BB sonl peu SERCEeE
prur quune demande soll apprauvs, il suttit de démuentec

» que le dégagement therminue de 12 chaodides Jépasse 15 115 kW

m quc la temeor so OO des Tumées se ddrgeant e Lo cheminée est inféeue: i 50 ppm

pour Vhsale o le paz et inféreare & 100 ppon pous le charpon;
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TABLEAU &

lasrallativos homaloguees poor la destruction de PCH duny les incinéraieuns de déchats chipigiiess

Lappapae

Emplazen:ent

cseneral Elects

endrud Electsic

D Che micad

Dow Chens

Dow Themical

¥olean Malerial
Lo pany

Diaamazd Shamrock

Merbn Associctes,
Eorrizocycle
[{3=nstac)

Warerford New Yarx

Fittsfield,
Massazhuzoets

FrexpoTr, Texas

Flauuemire,

lecisiane

Livacel Ticek, Texas

Ceeismiar. Lonicsane

Pasaders, Texas

{Thicags Hephts,
[Ur.o:s

REckets ‘Srade 4=
dévelnpuepans

Hamalrguds penr L2 Jestiuclion
de ses propres dechers J4'1Lade
cantamir®e aux PCE

Fomalemife merar lo Uarcinent
iE Bspdes a3anr Eae Wneur =0
PCE povvant a'tendes 500 ppm.
Ertade de Jessai Jde Lrudte ment de
Thusde conrenant 20 p.o oot de
B

Namalogies, dézbets de wrasre-
ment Zontamings

Audiences publimies (dsTRidre
El.aye du arncessas  homelops
1ion ) déchetis de toaitement
acnlannls

Etsa's refodnds, adsaliats en
GOUTE 4 BRI S, déeleLs de
rraltenienr conlaminds

Frsais &n o005 50 Les dézlie by
L= Foxitemente contaniuds

Fhsdis tzrmings Crésnlrats o
cnors J'anglyce) sur s décliels
de traitemeant coenanuts

[Vincinératear o= déchsis quades
ESC R COITS dF Coenstracticu
prra1 Je rraitentent 4'huile ¢ogts-
minéz pox PCE. Les ossas
cajvront La consrnwztion

ET.Ig%e arcétée 310 mods de décmmbre 190,



o quil v oounsurplus doxvgese de 3 poocend:

» quc les gaz Jégagds, o débit dalimentation sl be cotrole du eendscent sont confor-
Tes aux nunnes ctahlics.

Ces Tostricions ne devraient pas liniter I'emplod du paocede & ka seule combustion des

huiles cnntaminéss auz PCE. Des érudes menées par Ontasio Hydro el EPRT permettent e
démentrer qu'il es0 posible de briler des PCE on forle ¢oncentration a condition Jobserver
cerraines limites pout 1e débit d'alimentarion,

Le prucédé dlincingration g5t de conceptiun stmplz, 1.es liguides contamings aux PCE,
tels que les hoiles. les liquides atux PCB purs ou les Lguudes aux PCE diluds aves du maeaul sant
imtroduils ditectement dass la 2oac de combusticn de la chaudidee, Des dispositifs s conplage
appropries feliés aux vormandes de [a chaudigie controlent e détat dialimentadion des FOUB.
Cn pénétal, 12 chlore contenu dans les PCB impose une froite au debit dalsnentation & cause
des risques de cormosion # Vintédeur de la chaudiere. Cn arutilise donu pas Pepuration du gaz
HO qui s¢ dégage. Las Emanations de HCY sonl dhabitude conformes atix limites fixées par e
céplement price 4 1a dilution. Le cheix du type de clandiére paur Pincingratian des FCE depend
des Facteurs pfnéraux suivants.

» confipuration Ju botleur de chandiéos;

& types de combusfibles,

m femps de s&our.

Les chaudieres &quipees de brilewrs opposés & plal procueent cn genkril une combus
Hon & turbolonce plus compléte que les chiawdidres & brifewrs tagenticls. L st plus probable que
les clauditres chauflees o charhan soienl fabriguwées cn malérauy capables Ce régister au ICH
stant danné queo lo charban cantient de lggdres quantités de chlore {sous Tonoe de chlomars)
gue I"en ng retrouve ni dans les tmiles ni dane le zaz naturcl. Les temps de sdjour dans les chaw-
didrees a hunt rendemment s sitaent antre 1 of 3.7 seeandes paur des tenapératures de conglastion
de "ordes de 1430 4 1675 € M&me s ces conditions somespend=al d2 (rés pres s conditinns
de combusticn recommandées, U faut veillsc i ce quiil ne so produise pas de cheminaments
preférentiels a de déviations.

Eele Ly combustion Jdes déchets Lyuides de POH a é1é observée; nfanmoins. U'etude
EPEE a porté sut la combustion de matemes solides broyées. Le déhit d'alimentation suggere
varie de 150 kadh (Ontario Hydio) & 300 keil (gtude EPRTL Dans e systéme EPRIL IMalimenia-
tign en mutidres salides se fait o mayen d'un fonn Totatif. Les gz qui s dézagenl sont canalises
daps Lo 2ane de cambustion de 1p chaudiere, Cepzndant, i1 semble pan prahable qu'on xplatant
de claudiérs & haut rendsment <hoisisss la ¢ ombustion de matistes solides bropods,

Il cst 0 péndral assez difficils de fixer los rendements de destouclion, Ut LES rulsons
giLivantes:

o s plupart des cssans menés jusqu's préseat portaicnt sus les hides Legérement crata-

rurées ol de pelites quantités de PCB sont trajtées;

* I3 ditection de guantités encome plug petites de PCE dans des gar chawds, charzds
de poussiere ef cantenant de zrandes quantilés de diluants gdrens devient une
tache exrémeinsng complese.

Malaré ces pégerves, lz rendement d2 destruction annsncé est de Fordrs dz 92 i

Q200 cenk.

Les chaudiéees 4 haut cendecnent sont le fouil Je fechniques 1és aranctes. Lot c-

tom des déchets lgunles de POE esl une opération relabivement simole. Le systéme de conlsdle



de la chaudiire et Pieterelation avec les systémes d'alimencation en PCB pour linteoraption
guivmalique de Uzlimentation fe pazenl accane difficultég,

Far rapport au mode de fonclionnement dwne chapdidts 4 haut rendement, les
systemes d'alimentaricn en PCE oe sort pas complces et pevven étre facilement confids auy
exploitante. | systéme dlinferupdion aulomstique de Talistentation, commandé par les pacs-
mérres fanctinnnels, 250 un dispositil bien au point, quj pemmet Marel de Palimentation ¢n PCR
en cas d'anamgliz (sl la rempérature de 1y chaudiére ou Pefficacite de la combestian est trap
lajhle). o systéme conrrdle auss le débit d'alimentation pout ounanser s émanations de HCD
ol ies maintenir dans les lomes meglemen taires,

Leos dépenses en immobilisaliaon d'un systaume de pré-trailement pas chawdiére, v commniis
les colts dc copstrection étalés sur une périnds Aa an. mals excluant e coit dos torrains,
s'Eléveraient & 51 140 000, Ce 1ype d'installation serail n mesuce d'eficctuer 2 destruction de
260 ke'h de PCE liguides 8 50 p. ecnt d2 concentrativn, ainsi que 130 kefh de condensateues
browés, Le dégggement tolal de chalenr Ju sysiéme de pré-traitement serair de Poblee e
2.4 5 10% Keal/h. Un four eolzlif’ sereirait de chambre de combustion PrimaAaire Wl sparer les
PR dzs solides broyés el pour volatilicer leg PCE Lguides avant l'intraduation dans la ¢haudidee
qui servitgic dong de disposilil de post-combustion.

Lizgploication de <& lvpe dlinslallation cofrterait 5775 000 par an, si I'an se hase sur
vn laus d'utilisation de 85 [ <20l Ce chiffre comprend les dépenses en immohilisatian, ¢n
nan-d'oeuvre cton entreticn. Le pris de cevient serait done de 50,26 par kg de PCH détneits.

Aprés avair chaisi 12 ryps de chaoditee § haot rendement capable dellecluer 1a des-
truction des PCE, 1'acquisition des systéme s auxilisires de pré-combustion ne pose pas de difficu e

Les mpercussions que pout avedr ¢e fype Lincinkration sur Ueavironaement deviaient
Eire mézligeables lomsque v sysiéme cit convenablement exploikd ot que lgs mécanismes de
couplage donctionent coame prévu. 11 cat & notar que léx propridtaires ot exploitants de chaw-
difres pour & production themmoslectrigue sont anssi les pronclpaux détenteurs de matigres
centamindes aux PCE; aingsi, loute décision do leur parr pour entreprendre |a destruction des
MCB dans Icur propre chaudiéee dot #lne encouragde,

Les organizmes de péglemenistion ont homologné un certain nombre de chandiéres
4 haut rendement aux Fears-Unis. Dhomotopstion d autres systémes est a Petude. Le tableau 7
resume l'éfal actuel de la simacion en ce qui concerne Pincindration par chawdiére 3 haut
tendement. Référonega: EPRL 1979 Ackerman et coll,, 1981 EPA. 1981,

4.2,2.2 Fours i viment

Signe social: St Lawrengs Cement Company
Lakcshare Raoad
Mississanas, Chitana

Responsable: LP. MacDonald
(416) 82216353

La praduction d2 ciment nécsssite o celeingge de mahbres premicres comptant du
calcium, du silicium, de Ialeminivm er du far pour former Les silicates de calowm, Ies aluminstes
et les alumino-forrites gui canstiteent le ciment nen browvé, Aus usines St Lawrence, le calcinage
g¢ furt duns un Towur rotatit de 3,5 i de diamétre ecde 123 m Ue leng (voic figure 43 Les matiéres



TABLEAL ¥
Irectruction des PCE dass lio chansdwtees & byui cendement

Rocik Lt

O Larao Hydro

Tiocida Login
Al Fower

Confinental Can,
Hopewell, ¥ A

Ceeneral Matirs,
Eay City, M1

Tennexseyr
Fasiman

Mol Eust
[hil:tics, Hartford, CT
(Middlerownd

‘Wachingtnn Water
an: Fower {ompany

1 oion

[iecloe Co.

ey Erad
Puwer Co.

Type Le Ltchers
aux PCT

{embuslitle
te chiaudidie

Srade d=
Fvelorpement

Liyuides PCE -
paw de ringape

Axlare] (G010 FCH)

ad,05% du ddnr
d'alimentylico &
crmbusiikle

Huil= comiamings
aux PCE

Liquides zoalami=ty

gux PCH

Licpiiles vonufa-nnds
auwx I"CH

Haile cogrdioings
aux PLH

Hiiies min<riales
contamindes aux PCH

TFluide o aolvant
diglecLiog s
coltlanuts aug FCB

Hullzx mura-ale
sonfaminés aux H7H

Churhun

Maxoul

Marnoi

Marout

Charaun

Moot

Crhncep:

Mis 1 M essai,
ranrement
2 BO_Re9T R

M & I'rzsae, en
axplojtation

Mz 3 L'eseai, en
exploiration

Mis 1l'esxad, =n
explaitzlivn

Mis & Tesoai

Eszai prévu
dicermbre 1951

lomuologet

mai 1941

Hemolop:é
aveal 1H9EL

o




TABLEAU 7 {&mere)

Slade e
deviluppement

Type Lo dichels o austhle
AT b aux PO de chaudigse
Mo Graers Hinle uzda

Caeeirnati, 11

Lliaiz
Fowrr Co.

VA — Widow's
reck

Ouke Powir
Riverbeed
Ekativo

Penisy:rania
Pawes =3d Lighrt
Moglovr Statinn

Balraware Dps
and Elzetris

Potomac
Electric and Power

Fowur Authoeery
nl Mew York

Public Sermce Co,
uf X v Himpshire

conramings aux FU'B

Hrile mrtzal=
sordapyinés aex PCT

Hullz sontaminde Chargan
aux FCB
Hiede contamrie Charbon
alx PCH
Hiae d= transdormaleus {hashen

Conriniineés aux PO

Hudde uzie cantaminde
aux FCB

CErhets comlumints
aux PCH

Huile nindale
cealazeude gy BB

Hude siindrales
cantamint=s auwx FCE

Frxai azfva

Mis 1 Mesuai,
diffjoultes

gd mingsiTiliveys
Mes f Tezsal,

artenis des
rhaltats

bz 8 [Meseai,
altentie C=5
résnirars

Cnacepi

Horolgmé

Homalopas

Lomespr

Hortolozué
riLlers L9E0
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premigres =g incraduites Jans le systére sous Fotme de houe 3 laguelle on ajoule du macosl
n* f, Les empdraturas maximales sant Jde T'ondre de 2100 °C avee des lemps de sgiour Jde
A0 secondes. Tes chlarunes ainsi produits s¢ combinent aus melaux alcaling des produts 8 adnen-
tation provenant du faur ratatil ot les volatilisent sous forme de chloneres métalligues

Ainsi, les chlorures gque renlerment les decliels de P'CE pewvent servir 3 Iz fabrication
du cimant, dtant danné gu'il (aul s¢ servir de clilonare sous wiie Tormoee o we atre pounr controley
Ly qualité du ciment.

Les parzunetres do procede widise anx mstallations 5t Lawresce sont les suvants:

* vilesse Jalimentation des boves 1400 Mz o
% cimenl non broyeé prodail SO0 Me/owr
% mazoul n® o 20 L man
* hydrocarbures chiforés 4 L0 s

Dans le cas des essdis eatreprs, Uamentation g'est faite aux hydrocarbures chlocés
conlenanl 55 p. cent de PCE. Un rendement destawctd g0 mows 99 986 p, cent a &6 obsenet.
Les sous-produits 3 'étel pazeux ou solele ne cenfecowent aucune trace mesueable de POCB,
on a cependanl reievé la présence Ehedrocarbures chilorés & Taible masse moléculsice (surtoutk
Ju dicidorometbane). Le rendecnent destouchf des PCR a éré calculé cne traitant le dichloro-
setbiane coreoe et du PFCB.

EPEI fast b description d'um systéme & four rotatid pour le pri-ieaitement des d2chets
solides de PCB. Linteraction do ce swstéme avee le four se it de lu méme fagon gus Jans le cas
e la chaudidre thormigue.

[.es dépenses en immobilisation d'un systéme de peéctraitement § four § ciment awang
un dégzgement thermigue Je 6.5 % 107 keal/h seraient de 1 600 000, Ce ¢hiffre comprend Les
Traws de construclon Stalds suc un an s oe compeend pas Lles cois des ferrains. e swstEme
geraif e mesuee de fediter des PCB liquides 4 ragsen de 710 kefh aves des concentralions de
S0 p. cent ef des PCB solides & raison de 250 kefh sous forme de sondensaieurs brovds, Ces
chifires ont £t calculés en se seovant d'un Four cotatit comme chambree de cembBusticn pomikce.
[.cs deépenses en immebilisaticn ot los codds d'exploitation sont basés sur les sodds de e 4 joul
présendes dans Ie document de LPKI intitul? Guoidelines for Dispesul by Theonal Techoology
(1979,

(n peut sfattendee 4 des frais disxploitativn annoels de 31 140 000 2n 32 basant sur
une cxploitation 4 ®3 p. cent. Ainsi, le codt unitaice de dectructien des POD welon 2 procédd
cerait de S0.147ks.

Aprés aveir choisi un [our 4 ciment capable de réaliser la destruclion des PCR. cemrns
d'ailleurs dans le cas des chaudigres 4 haut endement, acquisition de Péquipesment de pré
cambustian ne pase aucune difficules.

la techpigque de fomctionmemnent du Paur 3 ciment est relabivernent bBien au painl.
T\ auipemaent de prt-traiterwent carmprznd 1o Four ratatif, los hroyoors sous haite ot les pampes.
Lo fanctignnement Je cet éguipement ne présente pas de difficalté. 1o systéme d'alimentalian
Auntapatique dant e fonctionnement est trihutaime des paramétros opératinmnels {terpératunc
de 13 Foumaise, mendement de la combustion ot émanations en HE1) o5t Hahle sur le plan techni-
que, camme d'aillcurs dans e cas des chawdieres 4 kaat rondement.

l.a destruction des POCE dans des founs & ciment comporle des risgues minis.es por
l'environnement. Les sssas effeclués 3 S Lawrence anl démonlre Pesislence desanations de
powssicres gui pourradenl Elee g d L Tomoation d'un cercle de matlieres agzlomenees dans le fau
au cours de Mnoinération des hvdrocarbies chlorés, Desistence de ce probiesne ams gque les



pressions exercées par le publie pour exiger W mediewr contrale das affluents of des syslEmes
d'interdiction Je secours ool empéché le déroulement davtras sssais. Les ministéres fediral
el provincius de= Paavitoanement appuient Fadoption de TVincinératicn par four 4 ciment: il
stapdl dune méthode recommandés dans ics Hanes dircctrices Srahlics par cos ministéoes soooe yut
coneethns Lo destruction des PCB. Rétérencoes: MacDonald ot coll., 1477,

4.2.2.3 Awtres pracédes d'ineinération par four

DDewx autres fours 8 cimeni et deux [ours 3 chaux ont fair Pebjed LEvaluations pour la
destruction des PUH.

Socidte Tvpe e Jour
Feerless Cement, Deotroit, Michizan ciment

Encrey Qptimicalion, Pillsburs, ciment f chaux
Yenmsybrania

Contincntal Can, Hopowell, Yirginia chaux

e .. o= —_— —_— —

La Peesless Cement Campany 4 entrepric des essars dCancieération des PCB dans leurs
watallations de Netrajt. Le temps de sdjour s"8levait 4 10 secondes & une lesoperatire de 2703
1390 =, Le rendement de Jdestruction a dépassd ¢n moveans 99,99 p. cenl. Cependant, comnte
tenu des pressions cxerodes par los communautds avoisinanies el Popposition wcanifestee par los
Tésidants de la rive canadicnne 4 Windser (Oolado). la compagne a décide dabandonngt san
projet dincincration das MR, .

La socidété Encray Optimization & fermulé une demande adressée 3 1a EPA des Fiats-
Lnis pour IMincinération des POR (hoils sentamnge) dans un Toer & conent 2ibpé 3 praximits de
la wille dc Pitisbura. la demande est i Pétude. Lo meéme societe avait précedemment tarmulé
une demande pour abenic Favtedsatien de brlee des PCE dans wn four & chaux 3 Branchton,
en PennsyIvanie, mals o Jepuis abandonié o proget,

Lz four 4 ¢hava de Hopewell, en Vieginic, appartcnant & Continental Can, a £0¢ dvalo=
en [978 pour la destragtion des PCB. Te dour & chaux rotatif de 3.4 m de diamérre @0 de 800m
de lane, Fanccannant i des cempératuees de 1360 =0, avait une capacite de 228 Mphour, Dhiverses
diffionaleds ang surRi on oors d'essal et la sociétt n'a pas repris depuis §978 les exnais de Jesinic-
tian de PCE. Lz rendement destouctif étail estime 3 prés de 95 p. cent. Reéféreness Agkerman
et cnll,, TSET; EPA, THE]

4.2.2.4 Co-traitcment par Toumeau de [usion de 1'aluminiom

Sikre soctal: Alurnizien Company 9F Aanericd (ALCDA)D
PO Box 35867
Davenport, [owa 32808

Ersponsiibe: Mars'ail Sonksen
{319)339-2754

Ls raffinene dalumimium SALCOA stuee pres de Davenporr, en Iowa (Rirerdale],
dispose d'un foumesy shinenlé ag 2ar el gy mAzoul Qui a <0d homeleawsd rour Vincinération des
huiles contamintes aux FUBE.



Suite & wir essdd quo s'est derowde en gunlet (98], Fhomologation 3 €€ aooordie en
noveiithre 12EL, Avant Pintrodiction des PCB. 31 fallat prechauttor o foumeas & L1540 70,
maintenir Mexcés d'oxyefne & 3 p cent ot maintenit I rendement de 1a combuslion & plus de
999 n. cent, Iz wérification devant étre effcctuée sur ics émanations de (4L le permiz esl limite
awy & 3 % mallions de Llitres d’huiies contamindes & raison do 350 maixa de PCP el recaeillivs par
ALEOA avant la découverle de la contamination en FOB. Bélérenees: Sonksen, comnmumeation
personnelle, 19RZ

423 Inciméranion 3 bord des mavires

4231 MY Yulcanus

Sicpe sovtal: Chemacal Wasle Managerent Inc.
2131 Kingslon Cowurl S.E.
Maricula, Ceorgia 26167

Responsable: A1 Mooy, POB Sales Scpervisor
(4014] 95201444

L'ne autre métaode classicae d'incinération ost canstitaée par 'incineration i bord
des pavites on mer. Les déchets soml bralés loin de tout centre de populalion, limitant aired
oy misguecs dyveniucds gque présenis oo lype de lrailemenl.

Le MY Yulcanus vsl un navire Je [ m par 14 m ayant un Orant masund de 7.4 m,
L pavire ost dguipd de decx meinéralears 4 injeclion lguide 4 haute vapacitd capakdes de britler
des déchels conlamings acx PCEB & rason de 22 Ml In rempérators maxmal: d=2 Ta flammea
elant siluee entre 1500 et 1600 %<, Le pavie ast mwni 92 15 pésemvails a¥ant 1ne CApacicd mtale
de 3700 1onnes. Les déchets cantamines 3k PCE sont chargds & bard en part. Le navire se dirise
ensitite dans wne réaion die Colfe du Mexique approvvde parla EPA a0 124 Aéchets soant ineins cés,
Up systéme Jdo coptrale porfectionné woille & ce gue Jes PUE saicnt détroits 4 @8 GUS p cenl,

l.c Yulcanus n'esl capable de briler que des liquides pompables gui comporiant J2s:
malicres sodides d'une dimension inleneore 4 2 mm, quoiqu'd 'omizine, 1@ proger sonsretai
an (our rotatil Cesling aex déchets salides. Une malécule e PCE avant un2 c2naac#n chinre de
0 . cent ne presenle pas Je difficalte & Iinemglation, 11 ns Faar pas qus Tes décheds de FOUUR
puissent atlaguer Tacier doux.

L'esxploitation duv Yulcanu: danns des saltats satisfpisants dzpuis 1372 en Furepe
»t aux Etats-Unis. De 1éeents essais J2 Ja FPA ant révdld que 1g Valzanus avaic brld 2 A50 000
litret. de [Twdes de transfonaatens cantamings anx POEB aves un rendemsng de 3%,%9% n. cenr
vams [ormalion sensible de dioxines.

L'incineration en soer Jes Jeéchets Janesrons 250 pratique: 48 dopaiis quelque iemes
en Burope. [1 nlexmste pas & Ctewre acloelle de vénlable expenenes dincingratian conante Je
CE liguides. On petl done Jdoe gque corte teelimgue @0 4 mechamin d¢ L mse au pownt opSe-
tonnelle. L'exploilalion de @ procede peoessiterat un niveaw mayen Jo spsaializanien eeshnigus,

31 I'on s basait sur les estisigs fournis par ET. Coppelr pour 1331, Mraklissement d=
telles inslallalions mévessilerail wn mvestissement 9 au maine 37 RO, sans comprel 125 oo0s
Jes LerTains réserves aux 1msLallations 3 terre.

L'esxploitation «'un mavire ineieralzur ndcessilerall un mnbnurn Je 38 020 000 par
an ¥ ocompris leosreontant en captall Les: principaus elements des frais Jesploetatien ssrazot 123
wrvices, Jo main-d'oewvre @t Pentrenen., Ce ohiffre tent comprs du far gue 12 poecdds 2 ompocie



up incinérateur a four rodatid suivr J'un incinérateur & posl-combustion par injection de liquide.
Lruliyentation = fail i raisom de 6000 Rafh de PCE liguides wu d2 3000 kg'h de PCB sclides,
[Fenploitacion se Taizant & rajson de 12 Teuwres par jour ot de sept jours par semaine. Le caleul
des colts dexplodation $est etfectud par comparaisan aves les ce0fs d'exploitation de Minck
nératens Rofling pour Mélimination en mer. s2lan nn modéle conforme aux lignes directnces de
EFRI pour Féimination nar la destruction thepmigue. Selon ce procéde, fe codt de destniction
dun kilgaramme de PCE liquides s'élévenar § 30,23,

Los reperensgians du provédd Yuleanus sont comparables & cclies des autres praccdes
Jincinéralion. Leés risques pour les eaploifants ou Le public sont minimes 4 condition J'appliguer
les mosures appraptides dutilisation du procédé. Le fail gue Fincincratian ait ligw =n mer diminue
los Tépercussions Mue lo prochilé pourmait avoir sur lerme sar 1es populalien: awoisinantes. Une
cérie U'essais mencs par ls EPA ont démontre gque Tincinéeation & beod d*un noviee n'affecte pas
la péche ol la vie sousmarne.

La EPA = aulprsé deux projers d'incingration 4 bonl Junovire Yoleanos tout €n
poLrsivant soe essais et Ja sorvcillance des incindeateurs du Vulvanis Le navire esl prét 3 entre-
prendre Fincinéralion sur Lase commercial: des deéchets liguides de PCE dés la fin du pragramme
Jessai. Référonees: Oppelt, 1981; Tordan, 1982; Chemical Waste Management bnc.

4.2.3.2 Autres types d'mcinérateurs 4 bond de pavires

Sidee social:  A1-Sea [ncineration Co, {ASL)
534 East Patnam Avenuos
Gireenwich, Connecticul DEA30

Fesponigble:  Barmy 5 Copan
(202363293711

La socicté At-Sea Incineration a lintention de noldiser deux navires équipds d'incing ta-
bowrs 4 imjection lamide de 3,22 % 104 kW vhavun Cvalewr nominale), afin d'2[fzctver Uincindra-
tian des décliers dangercux Jans wae eégion approuvée par la EPA 4 I'esr de Cane Henloper. au
Dielawrire. Li socité ASI prévoit pouvoir exploiter les denx navites =t les stagions connexes de
{ransfact Leccestre au débul de 1984, Références: Harardons Materials Intelligence Repord, 1982

4 1 Mouveaux procidés dincinération

{In appelle nouveaux procédés diinginfration les procédes qui exploitent Iénergic
thefilique provenant de Toxydation J'un sombustible mais dont wng caracténstigos particuliers
les distinmue des inginerateurs classiyues qui brillent en vombisstible dans I'air dans vnt ~ooe die
cornbustion simple. On distingue vinyg fypes diincinéralear: gu'on pourtait qualifier de procédés
AOUVCAU Y

& |es incindraleurs @ oxyeéne;

# les procédés des sels en tusion;

» [cg incinératelrs § 1it on fusion;

m los procedes djesel.

Les incinératencs 4 axwvesne brlent Foxvgéne pur oo, du aoing, do 1'air =nn<hi poac
[avorised oxydation du ¢ombustible. On atfent 2ingi des temperatires dlgvéos et wn obiiear de
petites quantités de sous-produits qui dolvent Stre par b suite épurées, Les proeddés i litesn fusion
procurent 125 mémes efists fout gn offrant une phus forte cancentratiun d'cxygéne par unilé de
yielume. Lis procedés 4 Wi fluidisé se servenl de solides fnidisés dans la zcne de combustion



ponar fuesenter e transfert de chaleur aus déchiels. On poul aussi se serir de calalysewrs suT
T2s salides fluadisés. Quant awx paocedes diesel ils perme tlenl la Jestruclion des déchets au cours
de la combrastiog dans un motows diegel.

4.3.1 Incorératenrs i oxygéne

Les procédes dincincration qui se servent de Poxwvedne ¢omme agent oxvdant duy
cornbusttble présentsnd, par rapport 2 incinération & 17air, les avancapes sujvancs:

* femperalucss plus flevées yure les incinérateo s classiques;

#* plus pelits quantild Jde seos-produits de la combustion.

La soeocepdien du brileur ¢f les matédaus qui entent dans la censtouction des divers
flémends prézenctent cecrunes difficulids pour lewquelles on elabare déji coclaines zolutions, La
marugentioh de Powypéne por nécesiile cerfaines précaulione speciales of |*usaze de |%air de
dilutinn rigpoe d'aupienter Ja consamnation de produits ¢horigaes auw mament de 'dpuration
d cause 42 V'axydation d= I'azate.

4.3.1.1 Unité mabile de teatement des déchers danperews de Pyro-daznetics { MWF-A000)

Hiéae social:  Pyro-Magnetics Corporataon
200 Fesew Street
F.C3. Box 288
Whitman, Massachusetis, 02382

Fresponsable:  10M. Ivyver
(617344 T-D4d5

L'unité maobie de traitement des déchers danmerecux de ln sciéed Pere-Bapnetics
(MW F-G0Hb} conslilue un sysléme intéreé de traitement des déchers dont Tunité de destructicon
cenmtrale <<l un incinerateur 3 axyméne, Llincinérateur ahsarhe directement les d3chais liquides
au gifectos Je traiteinent des gax provenant d'un four ratatif ou d"une wnité spéciale de craice-
ment par Fasian (Spscial Melting Tieatment, SMT). Lunite SMT semble constituer ¢ poncipal
instrament de PyroeMagnetics Corpoiation gqui a 2 s'en servir aveg eflicacite dans le syspéme
inlégrd de traitemicnt des déchets. )

La configuration du procédé MWP-000 cst Mustrée § 1a fipure 5. Les dichiers salides
sont inlroduals dams be four rolalil oo dans P'unité $%1, dépendant de leur campasitian L'ali-
creentation par vis sams fin do four rolatif peet se faire aprés hroyaac qu on passant par un jnjec-
teur de bowe. La lenpérature de fonclionnement do fowr, qui st chaetfe 3 un mélange Jg
combustible et d%air, s"éléve i 230 °C. Les produits de combustion sont acheminés & I'unité de
combustion secondaiee de loquides Dinooératear & oxvpene). Les cendies sont fotinées par unc
trapre sp=cialement prévile,

Les maci#res solides introduite s duns Cuodd SMT senl soumises 4 la preolvee ot fondues
dansun kain de fer<n fozian chanffd par ndocticn ¢ fenctivnnant 3 une tempéesioce de 163070
los praduics silizens zant rerirgs sous fome do scedes. & Mintécicur de Punité SMT, Catrmpsphice
aal aantrdlés afin de pouwvorr sorveiller la compesitinn du bBain 20 le volume des gis pros et
de 13 1€action qui sont canalisés a 'ecnile de cambustion seaendaire de: liguides.

Lzs matieres liguides sont injectées dirgemanent dane unité secendaire d= combusticon
nar dens bridewrs 8 oxygéne. Un supplément d'a) est [ourni pour moedérer [ température dg

~

coambusbion el la ramencr & prés e 2200 *C. Ay bexoin, on peut mélanacr 1as ddchars liquides
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comme los BCE avec I masoul pour présenver Lla chalcar ot sowtenir la empératurs de fongrion-
fnement, Lunité de combustion (0,8 m de diamétee et 2.4 m de long) est suivie dune chambre
de britlaes A2 13,7 m ol oo poévoil un temps de séjour de 2 scoondes aves une tempdrature de
1250 «C 4 In sortic.

L¥purareur des mae de réaclion esl entraing par un ventilatoor & ticage ool gqut
MainiiEnt Une prossion négative dens Censemble duw systéme. Dos ouvertures Stant relies entre
elles, oo #Fassure ainsd que Lonild de trailement [oncrionne i pression néealive alin J'éyiter
l= dégapsiiznt de gaz nocils. Ln dpumatear 3 chaux, doublé dmn flcre en carbone, assuce le
nertovaps des acides of des madiéres organigques conlenues dans 195 oar de carneau.

Lunité est cr mesuse de trailer 2700 ke'h de déchers solides ot 06 mi/h de PCR
liquides (i 30 p. cent dens be macoal). La consommation dexyoéne de 3 ke'ke de PCB dépasse
lgérement Lo cxiecnees stoccliome tigues. Le $ystéme ndoessite une alimentation electigue de
1000 kW ca mode 831 o1 den gue 100 kW pout 1= systéme liquide.

Fn theéoric, le sysiéipe MWE 000 peur craicer divers Lypes de dechets aux PCE. Lo
evstime d'alimenlabon wultiple =n matiéres selides et eo maliéees ligludes devralt donner au
systéme la souplesse nécessaire poar traiter 1a plupact dies déchels contamings aux PUB. A 1'occa-
ston des essals mends 4 Tintention dz TRERA, co mars 1982 & Tullahoma, ao Tenncasee, on a
aliernl un meodement d= destmctinn de 959,999 943 po cenl. Toutes les wnjtés intégrées sont
mortées suf des 1emarqnues dz 2,4 mx 14 m. Lensemble MWT 6000 comprond aussi un [Ourson
labaratone et un2 lemargus pour [Feotreteen chumuogue.

Tel qua nous 'avons menticené plos haut. i gemble qoe 1anité SMT consting 1z
principal atout technique de 1 secidd Pyro-Magnetcs. Llasgociation d'un procédé de traitment
3 haute temnpdratars gt 3 atmosphbce conlidlée aves un dispositit de combustion & atmesphées
contrélés canstitue ung frape nommale de developperent. Le four ratacit compléte de fugon
elficace e systéme de craitement des déchels. [ semble que 125 unités snicnt soumisss Uune apeeés
l'aulre au proeessus dlessai. Les laboratoires Ammalds de 'Universiteé du Tennessee, 4 Fullahoema
ont enloepeis. #h mars 1983, les cesaas du sysiéme de combustion liquids, selon les métholes
gpprouvess par PEFA es pvec des pisulats irés promelleurs.

C: precédé de tradement ='a pas ¢t enliérement mis § 1255l aves des déchels solides
de PCB, 1L faudeaic éindicr plus & fond la capacité du sysiéme de ddemuire de fagon efficave les
matitres selides provenant de copdensateurs hrayés ou dautess <Ements, fant dooné gue le
modile copginal comporiait un four rotatif situé en amoent des disposifiis SMT, alors que la
version plus cécente du systéme ne comporle pas de four cotarif, I semble que le systéme soit
en mesuce Le Jéfnuge facilement les déchets ligquides Je BCD,

Op estirne Io prix de rovient puur lo destrusrion des FCB selon cette lectuogue &
25 1.5, par gallon de déchets @ laible weneur. i 510 0.5, par gallon de déchets 8 temeur mdyenne
el & £1% U5, par calion de déclels & forle rensur. Ce chifite comprend [es frads de lovation Jde
'énuipement imposd nar Penlreprensur ainst que les coids du mazout lourd el la consoimation
de¢ courant fectrigquc.

I exploitation de cette techrique nécessite aussi Potilisetion d'un terrain de 30 m par
30 m environ. Les ¢ofts de capitalisation ficanent suss compte de Fameénpagement éventue]
d'mcires installations de tiaitement des etfluents, comeoe wn legomn.

L'equipement it dispaniblz auprés de Uenleeprenens sur base d'un coill unitare de
malieres derruies,

85 12 plans A2 13 sociérd oo cfalisenl, les répercussions sur lg public scraient minines,
Let systdme MWP SO0 2at un systéme esseateilvment won polleant. Les 2ffloents sent consiinges



de matitres inectes ¢f de raz inetfensifs, La mobilitd du systéme permet de satisfaire aux swigendes
du public £lant Jeoné gue la destauction des déchetls se déroule sur Lis Liwwx mémes de produs-
tiop de ces déchets, Les exploilants du systéme sexposent aux meémes esqUes que dans eule
autrc opération de traitement de déchets danpensux, fsques qui sonl daillewrs co pinéral biecn
conlroles.

Tcl que nous Pavons soulignd plus hawt, 1o procédes MWD &0Q0 o5l soumis § 1Thoare
actuells anx esaais fixzes par TEPA des Etate-Unis, Les apératon: semblent se dérauler narmale-
mend: les essais du systéme de combustion 4 ox¥géne ant eu liew <n mars 1VEZ. Le pendsment
A destruction ol élevs, Référonces: MM, Dillon Led., 1981, 1932, Pyro-Mapgnetics. 1981.

4.3.1.7 Procéddé chimigue au plasma

Cigge social:  SIT Consultants
1597 Gteeles Avenue Wast
Taranma {(Omtariah

Bssponsable:  Dr. Sranley Townsend
(4167 66]1-2643

Le procédd est consiilud par la combustion contedlée de combustibles et de déchets
liguides dans de Moxygdne pur de Tacon & maximiser la lempérature de la wone de combusbon.
Ce mracéde est dérivé du proceds magnétahydrodynamigue {MHDL Le proceds MHLL mis al
poine par la sociérd SIT, réalise la création de plasmna d parlir d= 1éncrgic chimigue de 13 combus
tior, 00y atteint des teinpéralutes supsrieurcs 4 5000 #C. Las réacteurs MHD ant cte mHlifis
par Uadjonctivn éydipement d'épuration au LAz, O téulize 1o neuccalisation du B par inpes-
tipn de produils saustiques aves Palimeantacion en déchets cu dans "purateur,

Il existe pew de renseignements sur oo procéde ol sup Uetre du programme d essa,

La societé a PMinlention de mettre au pouwst une unité mobde afm de powsorr entre-
prendre Je traitemcnt sur les Beuw de production des déchets. Reélérences: Townsend, |95
Jahnstan, 1982,

432 Provcédss des sels en Fusion

Les procédés de traitement par sel en fusion réalisent Moxydation es Jéchets de PCE
aver Ie meme esubtat sur le plan de la péaction chimigue que les procédés de vomn bustion prescnles
précédemement, la différence élant ue le procde en guestion g& derowle en phase condensée loal
1 Maimtenant une tempcrature relativement dlovée. Les effels ainsi ahtenas sont Jes sajvants:

% les decliets somt en présence d'un praduit oxydant nlus cancentre, s0it 1a Jissalurion

de Pugypéne on phase de fusian:

# préchauffage plus rapids des dfzhets jusqu'a la tempfraturs de pdactinn fFuanl denné
que = milisu en fusion disposs dune plus grande capacitd thecrnique parc wolé de
volume.

LI wrmve ainsi. avee des lempératires moins élevées et des tomps de sgou plas courls,

4 ohtemir 1o meme 1endement de destruction. U'n autre avantaze que présenle le procede ost la
Facilité avee laguelle fes produits chimigues newtralisants peuvent étre wtilises directzmeont dans
la #one e comhustion. évitant ainsi 1a nécessitd d"puration des acides au gaf apres 1a ré gL
U= desteaecion, eo qui simplifie I prasdds.
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Sigpe soclal:  Rockwell [ntermatiooal
Enermy Systems Crollp
RUDD Dok Avenue
Canoga Park, Califernm 91304

Responsable:  J.0. lohansen
{213} TO-3508

Le procede de destritetion par sels en fusion de Bockwa1 of 12 techaique qui e découle
permct la décomposition et 1a destrachion presque campléte des ddchers chimiques Lingerelx
par cxposition & un bam de carbonate Jde sodium en [usian 3 des températuces variant de 340 3
A2 "0 e procédé trés etficace @ été s 3 Pessad avec succés dans des milienx 4 surpHus on 4
mangue d'oxyeénc.

Le procédé comporte Pintroduction Jdes déclets of de 1'air =ous la surface d'un bain
Ue sels =n fusion conleow dans un dispositit cyiindncue vertical sous pression atmaspherique.
Le poocéde peud fraiter les dschiets solides et Les déchets limuides.

S les déchets chomigues soet combustibles (minamuaa de [0 467 Tiek o réaction
axothermiqus g2 dérduls rapidement el s décomposition des déchets so traduit par le dézagement
des pag snivanty g curbonigue provenant do carbong conteny dang les Jéchets et vapest prave-
nant d2 I'iydrapéne. 30 les dechets conliennent do soufre, do phosphore. du chlate an Jantres
lalogenes, ¢ex produits sont retenus dans Ic bain cn fugion pour constitier ie s8] de sodivm. Les
eléments non combustibles des déchets constituent les cendres du baaan e Tusion.

Lomgue les déchets 3 ddcomposer comportent une valeur thenonique miéneure a
10 467 Ife, il laut ajouter une autre matiére eonbustible aus déchets alin den augmenter la
valeur thermiguee. Co produit peat Stme d'ancres ddche s ou une malites combustible peo colieuse,
comme [e coke, Phuile, Ie solvant vzd on le charksen, Cer appoert thermogue o'est nécessaire que
lorsqu'il s'agit de déchets & taible valear calarifique. Dans cerlains cas, la combustion des dichets
prut étre Iwornsée par Pappart d'git tiche en axyedne ef, dans ¢ cas aucun aulee produil com-
bustible n'cst néccssaire.

Ftant donsnié que la réaction des déchets dans le bain de fusion est rapide =4 compléte.
les effluents ne nécessitent qu'une cpuration Fmités er 1e consiiuent aucun danesc pour Uadmos-
phire. {’c fait pourrait accélérer Chomologation et acceptation du procédd. Les usines de des
{ruction par sels on fusion nécessitcnt um cspace relativement 1eso=ing, sant facilse o saploite
¢f d'un fonctionnement fiable.

Par silleurs, la technique de destruction par sels en Fagion de Rackwel] we prits bien
4 la récupération de ["#necgis oo des ressources matériclles que renferment les déahers, Las paz
sant produits 4 dex températuces pouvant albeimdre 982 °C ot peavent &tme acheniings dans des
a¥alemes J¢ récupération dx la chalzur aln Je prodoine e Ba wvapear aa d'alimenter des ecntrales
clectriques, N est ausi posible de réoupéoer Secluins meétlaux précicux {aracnt, vanadium, Gtain ot
chromee] e peyvent cantenr settains déchels so 4 Uéet pur ou sous Tomme de sels métalliques
desquels an pear exti=aire I meéoal par procsddd shonigue ord inaice.

Les sels wsfs sont rerirds o0 refboidis ann Je se solilder: on en dispose par la suite
comme Jdes cendies inaffensives,

Rockwell 3 1638 au paint <0 censtruit deax svstémes de commbuslion elémentaites. Las
matallations d'essai de Santa Susang compertent no dspositit polyvalent, tapissé de matidres
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rifractaires €r #quipé de= fagorn & pouvait assurer 'alim=ntation cn déchers oL Iz retrajt des scls en
fusich. de facon cuntioue ou par Ints. Linstrumentation permet de sunvedler Sansamment Jes
gaz d’échappement en $oucs de frnctionnement.

Le swstéme de combuscion des sels en fusion €5t un dispudlif Je combnstion en e Ll
sermettant Uslimentation continue des déchsts ed Lo retraic par dibordement du bain ea fusion
& mesure quc les dicheds sont bodlés ol gue la teneur eofendres du bain augmenie (wivic Mewrce &7,

Lz fipure T donoe le schéma simplifié Ju despositils commeceial suemperians e myrlEme
de combustion ilusiré & la figure 6. Le systéme comporte [c§ trois modules de comustion en
métal dune capacité mexynale dune tonnciheure de Jéchots Cet Bguipement pout teaiter les
deéchets liquides et les deéchets sofides comme bes PCE, aver un rendemesl de cestructior de
09,9999 1, cent ou plas.

i danne 4 la [gure B le schéma du systéme mabilc qui sera disponible en 1953 el
gui camperte le systéme de combrastion illastre 4 la figure 6, capable de Lraiter on maximum de
102,1 kesh de déchers halogénes, caomme les PCB liguides on toutl aulre dechet chimique com-
Ensrilyle, Cet ensemble peutrait étre monlé sur l2e lgny pour 1o lrailement Jde petitos quanlices
dr déchets. On puurmail anssi o déplacer dun endroit 4 1'autre paur la destroction de plus grandes
quantitis de déchets aecumulés.

La société Rockwoll a eorrepris des exais de combustion sur divers [ypes de ddchers
dungereus ef A obtenu un cewlemeny de desiructivn d®un mains FRERERY poceol A Pnecasion
de ces essais on sooservall dtapparells el de dispesitils Jéchantilionnage cxtiEmernend seasibles
pour Pznalyse des gar. Dans fous les cas, le cendement de destruction dspasse les exigences de
I'EFA ot [a qualite des gaz d échappement est buen inféeiewre aux minima fixés par 'EXA.

4.3.3 Procédés de traitement par Iit luidise

Les procidés de lraitement par Vit fuidisé se fondent sof le méme principe general que
les procsdds de traitement par Jit 4 fision saut que dans le premier cas, Ie Iit est constitue par dis
wilides, Les matérianx solides & 1'€tat aramlaire fin sont Quidisds par Vinjection d'un gaz. Dans
le £as des procsdés simples, ce waf est 1'air, Le it est chauflé pat appart de combustible ou la
combustion de Adchets. La reacrion des prodoits gqui alimentent 12 lit est favorsée conumns
précédemment par 1a chaleur dézagde par 12 lit. 1es réactivns »2 font & 18EAt gazeua plutir qus
P&rar liguide [Eangek

4.35.3.1 [ncindcatenr Rockwell 3 ik Floidis

Rieme cociul:  Rockwell Intemationul
Bcky Flais Flant, Boecey Systems Cooup
P.O. Dex dod
Crolden. Colefado, 80401

Kesponsable;  Jerey Lapzheim
Manzoer, Extorral Comeootnications
(J031/A9T375E

LYincinerateitr Bockwell & 41 fluidisé se sert de deuy réactours 3 1L hguide dizposis
on aéric powr la destruction des POB. La mise 8 Pessal des proccdcs de destruction J=s PCE a2
Aéroule dans I'wsing eapérizientale, dont P'illustralion schématiqus est danmée 4 la figure &
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Figure 6 Schéma du réacteur & sel% en fusion — vartion commerciale {Rockwell Internationall
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Le Bt des deux réactewss ori constitud de carbinnare de sodicm or du cacalvseur £7eq O
20 p. cent Crpldy oof Al 0 ) La combuostinn des PCR produic de Cacide chlochedeigue qui
rézpd avec ey constiiuznds do lit pour formey do chiloouee de sodumm 1 s"agn 4 une céasmen en
surfuce sur les pericules de carkonace de sodiam. e cllocuce d2 sodiom est enlevd de la sucacs
des perticules de sedium par acerition procoqudé: pac Céoar de Mucdicg do Lieo Le ehlocues de
sodium et wae corfaine quancicé de eagbonace de sedium sent décantds du L pac L2 gaz de flch
sation, cmpéchant ains une acewmuolagen de chilvouee e sediuem dans Te L.

Lz combustion de kéemséne dans Mo assuesle pofchanZuge Ju Lic, Le prermer céacteur
d lie fluidisd fovctionne & une tempécatuee vaciant enlee S90 e 6800 2. Ay moment de Pahmen
tation en déchets ou en méElange combustible dechers, le ronte3le Je la lempSrature st assurs
per s dilution de Tair de combusanen avec d2 Pasote. La rise § Ueveai d2 Uosine pilels et
effeciufe par uae aiimencaticn au kdreséne avant une tenzoac g2 13 poocent en PCD 4 un Jébu
de 3 kp'h. Les gax prowenant do premier céacteur & L luidisé passent nsuite duns & sépacareur
i cvolone purs per e deuxitme efaczewr 8 lir Toidisé qui Tonctionns & pees de T00 =0 a0 qui aoct
ern fanl e catabvseoar § postcomhbuscicn  Avant Pexscaction 4 schantillaerns. 1es pue provsnant Ju
dewxidie réacteur sonf passes par le sépacateur 4 cvelone puis par des Glores & médcal oo, 1a
cereilafion dus e est assucds par Udleceeur d'air qui esc sezondé par Pactien des fAltres 3 aic
d haut reodernent. L'usine a €04 congue i Podpgine pour 12 comhuosticn 3z d8chets transuranicns
£ fatble fenews, ce qui explgque Pusilization Je puwsants dispasitits anti-pellutian, T L1epe de
conligusation n'esb peurEree s nécessaic: poeur Pélirminatuen des PCR.

La construciion tout en metal «»f une des cacactéristigques inléresanles de oo procéds,
Les temperacures de ceaitement celativement Caibles Svitent Pusage g2 malidres céfraslaires,

Leant donné que |23 o3suis réalisfe aver lee PCE ont 868 celativement hrefs, il n'est pas
encore possible de proécizer 2. tvpes de déchel qui peurent Stee Lraités ni les méthodes d'extrac-
tien des résidus, T pepdemeot de deslruclion ebsers€ pendant les es=ais J= camhustian das
FU'B a dépassé 939399 g cenl. Le endement thermigque ohacnet soosituait 8 SURD g cont
MC70r A0k 0 CCF avsc un appoct supplémentaices d= 9.3 . cent d'axyméne. Les Smanatinns de
Ny, ont €0d faiblzs er e flesacitd d e xicaction Ju B e situaient 8 95 p. cant.

A I'heures actuslls, Pusine pilete remptz SHE B dzeplaitation avee divars Jichats,
vooompis s PCE. Leaploation de uzine néoessite 13 présence dun parsannsl Jun pivean ds
sprécialisatian moven, Le proecéds eof encoce o0 phase d2 mise au poinr ot Qaucres perfasticnne-
mehts techniguss doivent ice apporctés aux méthades A alimentatian et A asglamation 2antinuzs
des constitdants du lic

Lz immabilizalions 2U les frais d'explaitatinn de Fusine pilate 273 13vant 5 SEE O 20
A 371 A DOG respectivement pour un d€bil de 43 krdh, La destructian du PUB catitarait ainsi
8273 kg, 2 chiffee poucrail fire wensiblemenl mains élavé dans Iz zaz dune using qapabls de
traiter &30 [Maur; I ceur unitaire dexploilation serait alars Aznviran $1.310ke. e cant Jas
terrains n'cat pas incle dans les immobiisationes.

Lin des pringipaus Sl€meants des Frais Senplaitation provienl du cott des apératians deo
mélange du combustible of Jes matdriaus qui comstituent ke bt Les conts & e ploitation annols
want calzulds 4 partir d'une utilisation 3 85 p.ocent aves 4 douipes travaillanl 7 jours par wimaine.

Lew fras dummobilisation onl été caloulés par extrapalation dee capts réele dew Sléenls
suivants du ifstdne. réception ¢l colmeposage, systéme dalimentation, pompase des barile =1
pampes dalimentation. deus réacteurs & lit Foicisd, deux séparatenrs § ovelans, lTres, inigsreurs
30, instiumentalion 21 commandes. laboratoite of human of mise G Fonds o cowrs S aans-
tructinn.
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Le oravedé Rockwel]l n'est pas engore disponible dans Lo commerce poiL Féliminalion
Ju PORB.

los ellets du proeddé sur "eovieonnement deveent éire cyalds an moment Jde 1a Tnisc
i Tessaj d'ume usine srandsur réelle. Le cendement du procélé §élimination est comparable au
rendement par incinécation, 11 faudrait sucveiller les opérations d'extraction du HCL ¢0 dn OO au
mameni das cesuis complets,

Les seovices techniques Hockwell ont anponcé dans on cemmunigué e presse qu'il
gpralf possible de mondes jg systome sur rail poar Vamener sur les Ticus d accurnulation dos
déchets, ce qui pormeltrait de ternérer Moppusition que souléve Uimplaniation d’usime 4 élinyi-
radio es PCEB.

L'EFA des Etati-Unis 3 gualilié c¢ poestdé de “choi viable pour ia destroctian de
liquides 4 haute ienenr en PCR™, toul en norand nue toute futige expinitalion doit 1e2evair leur
lentalaaation quant 4 1a mise 4 1"sesai dun procédé plus perfectionnd. Aux Erats-TInis, co pro-
oddé est du ressort public, £tane dennd quiil a fait Cobyel d'un contrat de Jeur ministere de ["eoyi-
rannement. Réfépences: Johnsen, 1598 . Langheim, 1981, Oppelt, RS0,

433 Antres procedés de combustinn par Lt fluidisé

I.cs auires mstallations & 1t Paidise qui pourraiznt servic d 13 destruclion des PCE ant
ité brigvement analysées par TRW Inc. pour 1@ compee de UEPA.

La sociele Svetzm Technalogy Cocporacion (Systech) de Frankling en Ohio, & mis 4
Tessa; un lit fluidise 7.6 m dc diamétre, 1.0d 1.8 m de profordeir) sur déchets pheénoliques. Ly
combustinn des déchers liquides sest sffectude auw débit de | & 10 Ma'h et de 135 Mg pour Les
décheats solides (services municipaux ).

1es sooidris Union (il Company, Tnion maine el Hlazen Research Ine., e Crolden au
Coloradn, ftwlienl aussi |2 possibilid de se semvir de procedds & i fluidisd puue Léltnination
day déchers de raffinerte: ces procédes pourraient etre aussi offerts sur le marché, Beferences:
Ackerman et coll., 1981,

4,34 Propédeés diesel

Lemploi du moreur diess] pouc Uinctnéeation des OB ressemble g% procédés ds
co-traitement decrits précédemment, Le motcur diesel, qui gt principalement & In génération
dunc [oree matricz, dégape une chaleur moyennement élevée qui peut servic d 12 ¢combustion
des POUH. Le motenr dicsel sst mieux adapté & ce penre de traiterncnt gue e mofeur 4 cerence,
Stant donmé quiil est alimenld par ug carburand @ [aible volatilité injecté dans les cylindres. 1l
n'cst done pas hécessaire d'y apporter des modificalions importances pour Palunenter aux FCE.

Selon les prramédres &tablis, Ie temps de séjour <t 1a eempiralure de fonctionnement
d'un mutenr diesel sont trop faibies pour permertrs une incinération compléte. Par ailleurs, s
parcis des cylindres constituent dimpariants puits thermiques ralenlissant encore davantazz 1a
combustion. Par ailteurs, IMacide chlathy dyue. qui esf un sous-produit de ks combustion, tisque
Jrattaquer es serfaces metalliques du moteur.

4.3.4.1 [Fexpitience Je “The I & O Group, Incorpomied™

Adrosse: PO Roox 372
Emuathville {Ontarial
LOE 2A0
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Hesooasakle: T W, Dreew, Presplent
(d]ey®57-3323

La sociédé 1 & 1y Choup se sert Jun muteur sis celindees en ligne Dorman Diescl
150 kW idivision Domman de (GEC, au Rovaume-Uni, peor Capplication de cette technigue.
Le moleuar diescl catrzine une génératcice £lectrique sous charge. Les par d%chappement du
maotenr sont lavés 4 'cau neueralisée 4 [0 chaux afin d'absorber Pacide chlothydrigue dinsi pro-
duet. Apres le lavage, les gaz d¥chapp=ment passenl par un Bllre 4 charbon actil avant ce sc
dégarer dans armasphire, Te combustible s constilue <'un mélange de mazout (catharant
dicsel} oo daskaeel. 1o rppport optimal magoutaskare] n'a pas encore &1é fixe. L'alimentation
du msateur s'est faitz surtaut & 5, cent $askare] el 30 p. cenl de macowt au poids, 4 'cxcep-
ticn e quelkjues exmais § 73 . oent daskare].

Lo procéds prévait un systéne d'alimentation des déchetis hquides POB au moteur
diesel. Le rendement da destroction est supéreur 3 99 p. cent on ce qui conceeae i'ensembic
du systéme, anit an camptant 1es solutions provenanl de 'épuraleor et e charbon tpuisé. Les
promoleuts de oo progéddd ot Jécndé de nlaximmaser le rendemesi des opéraiions d'épuration
gl d"sbsorption aprés o oyole diese] et ge proposend de recvcber bes PCR non traités e les pessznd
A nouveau 2ans e systéme. B'ensemsble proposé est por ],

Dies eysais sont on cours au Hovaume-1ing powr UCensecoble motear digssL épurcateur el
dispositif dabsorption. A b ho du mois de janvier 1982 1e svstéme diesel compait 500 heures
d'exploitation sur combustible askarel. Les essais ong démonted que 998 po ocent du shloes
inerodust dans le systéme & et transforms =n chlorure. Le procédé ne peuk traiter que 125 déchers
tiguides; le fraiiement e Jéchers soldes nédcessite Mincarpnratisen Je prccéd<ss A anpaint,

Les medeuts Jiesel sonl #n usage depuis hien longtemps, en particulior camme systémes
d'appoint. Sclen certaing fabricants, un avanlige important d o2 type de motear pravicnt da
van adaptahilité & Jiverses sortes de corpbustibles. Le matcor ayvant servi & 1&vahiption des
cils st un dieszl foinjection. faboqué par Delrait Diescl et qu'il ast passible de Faire touarnar
wans meditication 4 divers cambustibles. depuis le kéroséne jusqu'a ccrtains comhastible: a
brileur n® 1 ou n? 2. Leg Fabricant: ne se sonl pas servi de motcar dicsel alimcntd par des
liguides 4 hasc de PCE, ni de mélange duskarel el de mazout. [ cst possible qu'ils késitont de
garanlir I'équipement méme 5'1 corlporly un systéme dinjection de lear propre fabgication.

Los dlEments suivants seruienl probablement nécessaires: systéme de tefroidissement
separd, systéme co pampage do cabastible, sysiémes de lubrilication, démarrage marie] aves
arrél autlommatique cn oas g Panone Jde systeooe de nefroidsssemene o de loknficudics, systéme
de [ilrage du combusiible pompe avant Uiorecton dens fes cvlindes.

Le motows diesel avec générutnce ol systeme de ceaicement des effluencs est disponibie
sur ie marcheé. Tous les essaes qui ool e beow s Cenads et an Bevanme-lint ont &8 céalises aves
des moetewrs disponthies dans [¢ cormmercs, [ seoles modifications nécessiices avant pocte sur
e systéme de concedle des gazn d¥chappemant. 1 st pessible qu'il fRille anssi équiper le moreye
Uiesel d°un compresseur e pubesdpisatian.

Le pracédd dizsel du D & D Groug a uil Pokjet d'une premiére agoeptation prudsone
en Lntaria. D'autres essais sant pedves par la sociétd avant dz soumattee 2 sestéme § lappooba-
tien Jes auloritds de réglementatian pour la d=siruction des FCE sur une échelle commarcialz.

Ly procédd diescl impnse pon dz gantraintes 4 Peaploitanl. 4 conditinn de prendre
des pracitions nommales dans la manipulatinn das ddehets @ le fanclionnement de I'guipemeant
lourd. Etant donné Gue lex eveldines diese] pourraient existes en version mohile. les eftets de oo
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{vpe de procédd sur la population scraient répartis sur ensembic disg COMMUNautes ¢ ex150¢
un hesoin de traitemaent des déchsts, Les détails du systéme complet de Javage et 3'absorplivo o
soml pas canmis # 1heute actuelle; il n'est donc pas possible den évaluer lew pEroussiones sur L
population 2t 1'envirennement aanirel. O nole vependant que e systéme 440 qualifié “dauto-
nome" =0 que le procédd est jupd "contrddable”; Jes débits d'air et de gue sont Raibles ol pedvent
Stre facilement recupécds et faltrés Héférences: Evans, renseignemants petscunels, 1982,

4.4 Provédés chimiques

I cxiste une distingtion fondamentule entee les procédes de destmction des PCB par
regchian chimique par cappert § 13 destruclion par mcindration. 11 est 4 noter que l"incinértion
Men denienre pas moins un peectdé chimique & proprement parler. Cependanr, la distenciaon
s fopds sur lz préeence de terpérature elevge dans le ops dos procédds par incinérabion, alogs
yue les peopédés chimigues se fondent sur Ja réaction chimique proprement dife, piutdl gue I3
chaleur. Il est évident gue ceftaines réactions chimiques peeduisent de la chalews, mals i s'agit
i d*une congéguence du procedd et pon d'une conditien 47 exdeution.

Les types de procedes déarits ci-aprés seal:

¢ I3 Jdéchlaruration chonisne;

# les nrooddds par énsreie radianie;

# los nxydations 4 basse cempeérziune.

4 4,1 Déchlururation chinique

Tous ey procédés de déchlaruration ¢humique wtilisenl des réactifs chimigues pour
réaliser 13 décomposiion de Ja molécule POB qui est tris stable el powr la transfarmatian 2n
awttes produits chimigues inoffensifs et gui e présentent pas de danger powt l'environnemsnt.
Ces procédss parviennent § décompossr lu molécule FCR sans déloire la structure biphidnyle de
13 malécule. Seuls 1o atames de chlomice, qui condErent & 1z molécnle PUR sa stabilied chimique
ot hialugigque. »ang 2xraits

La plupart des procéds de déchjoruration chiomgue wtilisent un réulif ay sodium poue
dérucher les atnmes de chlocure de b melécule POB. Lee sonsproduits de ce procéde sond ke
chloruce de sodium el les pobvabényles non halogénes. Les déments qui constitwent les poly-
phinyles sont souvest INCOnWE, ais 1 cat possible de se débarrasser du chlomge de sodium et
des polyphényles en toale S@CWHTE.

Dans 1a plapart &es cas, i s'agit d'élminer les PCH qui contaminent I'huaile qgui pour-
rait otre wliisable. [es procédes Je déchlomration au sedium pewvent se cérovler a feropera-
fure ambiante au & [aible températuce; ces procélés paricanent & délnaire les PCE qui contimi-
ment Thuils sans toutefois dfcomposer Uhuile qus peut étre reeyelée el utilisds & nouveau. La
déchlamration au sodium comporse cependent des lenites: cn tait, 1a déchlorurarion fonnomiyle
dex PCE he s applique quia Phoie qui peat Etre cecyolee et utiliste 3 nouwesu.

La déchloruration Jes PCB par meaclifs aw gadiom dait Erre mende dans une almoi
phére d'aroce ou audrement werte atin d'empécher la cohsammation sxcessive de réaciifs et des
Asyues d’ineendic que comporte Ja création dhydrogéne par contucl aved eau ou Phusnidite
comlenlle dansg Ui e



d 4. 1.1 Leprocédé Coodvear st naphthalsde de sodinm

Sege soctal: Croodyeir Toe and Rubber Co,
1149 Fayr Marker &1,
Akren. Choe dd 3 1e-000]

e paocédé au pephthucide de soeadim Tall wiuge d on céactid comresé de sodiim e de
naphihaléne pow & déchlerucation des PCR i ternpératuce wnbiance Le céaciid aun narhehalide
de sodain g5 proded pac un procedeé en Jdewx étgpes. dans un seul contenant e sodam méal-
limwe cst d zhord chaufle de 150 & 170 =0 dans du Gquade de toansTert de ehalewr ou du liquide
teansiormatewns sows atmesphcge ingre La soluten est ensue aefrowdic o cempéracwee ambicnte
aver aollation pocr fomier do sable de sodiom Tin On ajeute en dewxiéme égape une soluting
de naphihaléne au tétrzhvdroluranae au sable de sodium dens e ligeide 4 cemperatuee smbiante,
obtenant ainsi I réactf napiihalide de sodiem de enulewr noic verdicee. Le etactil est ajoutld £
Thuile contazinées acx POB en quencité suffisence pour obzenir un rappors reactid'chlocuce 0 o
imeans G L& 10001 selon e tvpe de liquide er son dearé de contamination.

La réaction ge déroulr renidement i lempérature ambianee. Une heare plus tazd, tocl
exees e reactal est trermped & Fean ef Lo hguade de trempare ogf Eracié sous yude oour cécupenic
Ie tétralvdroluranne el la napbilhaléne pour Nim de receclzge. Les résadus sont ks 4 nousedn
Par dislilation sous vade, 51 Chosle draclée o5t desthinée au recyelase.

La déchloniration au naphthabde de sod:um donne les pooduits suivants:

® Topale 1Tarlée:

* polvoienyles non halopeoes,

® cRlorarne de sodin.

Ce procédé de déchiomuration neo peout étre 2idisé guraves des awles usées & {ahle
lenewr en PCL. [ ='est pas posszole de s'er sersr pous la déchlomuracon des PCB dans Feau.

Le procede Coodyvear a éeé mis £ I"essai on lehoraroire ot dans des comditio=s d 'ox ploi-
lalior comnmerciales. Les cssais cp labartatoire ont démontrd que Ies teacers on POB pouvent
eire dnnudcs de X0 000 ppme 3 mones de 2 ppme Les ossals 8 éelclle commeroiaie oat &té ottee-

de rédcare les tenenrs en PCE de |20 ppm 3 oins de 10 npm.

Ea socidté Goodyveodr ne cherene pas £ exnloiter e procédd ac =apqshelide de sodicm
sur Ie plan commmercial: S'est fa Taisan pour laqueelle la sociétd a mis wos renscioacmoents technigues
3 I Juisposition doe puhle. Divemes versions da procédé ont &té réccrment commercialisdées par
drautres socieles,

Biern que certe lechnngue @il 846 muse 3 'essan, o est néoessane de poumsaivre les essans
Pous sassaer que e procedd est confomoe aux reglezients relalifs acx PCB el poar deleraner
la compasitann des sobs-pradinds,

o procéde disconing est de conceplion avancee o1 serl de point de vosioarason pour
Iey socidtds qui cherchent & modidier [c sy stéme poir obdesn: Paomlopaton de Ja ETAL

A débat de 910 1n, Ies codls dexplonation de ce systésne serdien] d esviran B0 30 ke
d’huale conteminée. Ce chilise pocrmait augeienier sa0™a aw roims 52 .00 %ks ot le Traitearent
dhuale & 10 pocent de teacus ca PR ce qud eoplespoad § o g peaven: hactes les inciaérate urs
classaques. Le possibilic de pouvor; ecyele) 170le 1ranee presenle oo autre avastaqe w2
plan commcroizl.

Le procéde e napathaide doosodits sedérocle 3 termperatere qmbamle sous Ao
phiére merte avec uhe 1tés faible augmcmation de températiae 2n conirs Je reaction Aisi, les



Hgques auxquels seaposnt 105 ouvmiers yui Jodvent foriter Phude contaminée sux PCE par e
procédd de naphthalide ds sodium seraient minimes. Un des nusgaes possibles pourrail provenit
ds 1a production ’hydesgénc lorsgue le sedium non traité enlre én cantact avee 1'eau de em-
pace. On peul sooftéler oo procédé par Capport attentif el lent d'zan de trempage <0 pat 12
mainlicn en 1out temps d'une almosplére merte dans le néacleur,

Les mgques auxguels sexposent los auviiers qui manipmlent les produits shimiques
inftanmables, comme lo lelrmhydmiforanng qui sert 4 la fabricarion du cfaclf naphthalide de
sodium, seraient minites 3 condition que 1%an prenns Lss mesures de précaution nécessaines pous
1a tnanipwlation de ces produits,

La compasition des wsidus polyphényles, gui sont des sous-prociats de Ya réaclion,
n'esl pas ognnue, On ne sail dons a8 Lincinérateon de ce prodoit présenle des rjsques 4 la
pupulativn oy i Venviconnemend. IFaufres cssais sonl done nécessaires avant de pouvaLt rEnandre
A celie questinn, Kefsrenoes: Goodyear Tice and Bubber Co., [YE].

4.4.1.2 PCEX Sunolin

Sicpe soeiels  Sunahio
1700 $ateway Blvd. S E.
Canton, Chhio 43707

Keospansable Carl Sarensoco
{2103 432-0837

Le nraedds BOBX e3t un proctde continu utilisant wn réactif specialise pour sxtraire
les atomes de chlnmee des moldeules de POB el pour les convertit en chlomures mealliques ob
#n SONIposts polyphényles. Llensemble PUBX est mdnte suT un gros camion-remirgue. Le
matdriel de récupgralivn ef ug laboraloire mobibe sont montes sur un plus perir canien-remoryue.
Lew denx cnscmbles sont dutonomes ot pesvent étre alimentés par une ouree expércure délec-
tricize 4 460 ou 230 volfs, 60 Rertr. Les ensembles sant crmstroits de serte que goudes les phases
du procedi de tratement e déroulent au-dessus de onvettes do déversement relices & des réser-
voirg de secours gyvant (e contenance correspondant au plein debil pending une hewns. Lensean-
ble est comgy powr décontaminer 2.3 n3'h d'huile de transfermarewrs contenant 2000 ppm de
PCE Ples i teneas en BUE Jde IMuie est dlewie, plus eMficacité du traitement est grande. Le
trailement dwie huile cantaminds 4 3000 ppm de PCB se découkerat comme suil:

Piemiar traiternent: réduction d meins de 1000 ppm

Denxigtne rajtement réductiow 4 pres de 100 gpm

Trovisiéme traitement: réduction & moins de 2 ppe

Lr procéde s déoouile comme suit:

» on effectue lu chromatopraphic on phass pazeuse 42 1huile pour délemunes Lk fopeur
en FCH;

o [huile c5i chaoiT#e et on effoctue un premisr traitement (doonées non diffiesces]
pour cxtrame Uiidité gt o contaminan b

» [huile chauffée est introdaite dans le réactzur ¢ on ajoute le produil réactif propor-
tionnetlemeont 3 a tenenr en PCE de 1'huile. La cfaction seffectuc;

* 13 s0lution ost centrifugde, fUtrés 4 Lrews ceprises el dégazée sons vide

w I'huile rraitds est transféede dans le transformateur oo dans un téesoreic enlre-
PRAET,
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Le peoceédeé PUBY ext on mesure de traiter des PCE 4 I'$tat pur 9w de I'hile de trans-
foemadewr conceminée aux BCH. Le réactif ne pout pas servir au trailement des salutians aguenses,
felle que *cau souterezine contaminée aux PCE. Au cours de deux eszais menes pour |8 compte Je
PEPA dos Lrais-Unis, le procéde FOHX g aerei 3u traitement d'huile de transfonnateur =1 d askare]
1 223 ppm Aprés le premicr craitemanc, "huile A2 transfammateor ne conlenal plus que L ppone
de PCE Le (eaicemene de Maskarel s*esr dérnulé au 4éhit de 130 mllmin <L la chromalagraplie =i
phase gazeus: a démanoré que le proccdd avait permis 13 réductian de la leneur en PCB dans e
liquide de 4400 ppm & 7 ppm. Un essai effestué pour 1a répion ¥ de 'ET'A en mai L1982 a permis
de teatter de UChuile de cransirmateur contaminée au PCE 3 raisan de 760 ppin el de réduine
CErbe COnLAMLUEiien en trois traitemends aus limites ceos apparcils de mesare.

Le procéds PCBX Sunahin a été hoamalagod pour toutes les régions ée PEPA des
Frags-nis, Les limites ppm Ecant indiquess si-dassens:

Fépion I pasde limiteg,

Bégion IT : pas de limite; limite de S48k ppm dana 13 houcle réacieur.

Région IT1: pas de limite; limite de 304 ppm dans 13 boucle réacleur.

Keginh 1% pasde limite.

Féginn W : pasde limite; limite de S ppm Cans 13 bouche réacleur.

Keéginn ¥ 1000 ppm, aves limite de 3 ppm dans la houcle réacieur.

Eégion V11 10 000 ppm.

Eépicn VIII: 2000 ppm, aves cerliimes limilations <& volume,

Répwan IK: pas e lirmice.

Fépwen X 5 pasde himaee; 1200 ppan dans 1a bausle méacteur.

Les cégren: pour l23quelles des hmites dalimentatian du réacteur ont été Fixées a
A0 ppm, des imites supbrieures serant fxdes das qu'an anra démaonttd 'etficacite duo traitement.
Uz rall2 ddmanstoation 4 <62 pEalisse sous dgide de ladgion v et la procédore Zo révision de
Mamalegatian €50 en ours,

l.e procddsd Bunchio est en sxplaitation commerciale depuis le milicu de Mannée 1981,
A la fin d2 mai JYH2. 13 crmpaenic comptait vingt <licnts impartants ot satisfaits do rendemenl
Ju proeddd grace auquzl cnoavaib ainsi traitd S060 4061 gallons d'huoile contamoinée cui a pu Stre
FEMmise &n s2rvice apees dlimination das FOE. N oexiste 3 Theure actaclle ifin mai 1952) cing
usines an cxplaitatinn ef 13 ancidtd it 2n mosure de canstroite ot e metine on service plasieurs
naeawcllos vzines chagqus mais.

les promatours du pracddd FOBX Séclarent pouvoir transformer 1'heile sereanl 4
Mizalatian de Fappaeilape lectrigque «t Je 1a Tamener & 1%tat noal, oo awi a &té confirme par les
easdin camplets mepes par des clicnts da2 1a socictd, sait e Eleatric Power Rescarck Institule oL e
hle Testing 1 abonataries., Etant danné la qaalite Je 1'heaile, i1 est possinle de telier e procéds
BCEX Ziestament & un fiapsfarmatew afin e ddcaptaming le transforsatear ainsi cae 1'huile.
Ce pracedd ne satisfait gopepdant pas aw iéelement partangt sun les POB.

I cxiztz pow de ranscianemients sur les Jivers ElEments S 'ensermle et encore mains
sur la natare ceacts Guocactit, Sunahio 3 S1E avisd par b eocan o hrewvets oo Ctats-Linis Guc
dez demandes Ao divalgation do proeddd ast cté jegues, Des demandes semblables de brovets
ant ShE Togucs au Canada of Sans toas los autres principals pays ndastrializés.

Los cadts d'utilisation de 'ensemble varent s2lon 3 quantité 3 1raiter ot le deeré de
contamination. Le priz acioel pour lo iraitement aue Etats-Unis ¢'hailes comlamimées vare do
S804 5030 par ltme d'buile en vrac, dépendant du deard de conlamination. [ esl immportant de



lemir cumnple de Ta valeur dz 'huils cécupdcde lorsgu’on compate lo codl de ce procede aves
dautres proceédds de destruction des PCB. Les pax des trapstormatears soml etabliz 4 Ponikd
et I'eneemble 250 Facilement disponible.

Lienzemble %unchiv est coliérement $003 encejnte ot ne devrait pas présenger de
Hsues wua cuyriers qui v travaillent & condition qatan applique dos mesures approgriées pour la
manipulation des déchets et des réactifs. Elensemble cst mabile ot peut servic ad fraitement des
PCE sue plaze. Il ne deveast duac pas ¥ avoir d oppasition de la part de Lo population. Ce procédé
e peeduit Ancune emanalion f avon) song-nroduit noeif.

L'huile ainst trastée g8t stablc surle plan environnemental sf peut £ Wtilisée & nouyveauws.
Tpes études toxicolopigues Jes sovs-produjts, menées par Sunctuc ef FERA, démontient gue ced
matiéres oc presenlent aucial CangeT.

Sunalio gui a mis 1o procedd PUBX au pulnt est une association fomee de Ja Sun
C:ompany et de la Qhjo Transter Corperation. Réffrences: EFRL 1981; conlérenue annuslls
de 13 Southern Electriz Fechange, LU 1; Serorcvn and Ackernan, 1981,

4.4.1.3 Procédé Acurex

Sidge srpial:  Acurex Wasle Technologes [ne.
A3 {lyde Avenue
Mountain Yiew, Calilorma 9404 2

I¥icootour pensrul: Do Fraser
(4157 964-3200

Idérccicue de la cecherche: Leo Weitzman,
Acworex Waste Tochnilagics, Ine.
074 Begchmont Avenuc
Cincinnati, OH 45230
513147444 20

Le procede de déchlomratian Aqurex est un dériveé lu procédé Goodycar au naphlha-
lide de sodmm. Le systéme Acurcx utilise un procédd disconding mobile pour b traitemenl des
BCE et de Mhgile contaminde aux BOH avec un réaclif au soditm au débit de 0,9 m* 'h

La socigté a moodific 1o réactil au naphthalide de sndiwm co remplagant le naplithaléne,
aui st pollaant prioritaire, aver un autrs censtituant (spéciatisé) qui conslilue b palluant
nan priomitaite. les BCB ou heile Je rransfeemaicur contaminée aux PCE sont admis dans
Tapparcil, Bltrés el divisss 2n pecics 1ot A mesure que Phoile cimule vers le bas, on gjoute le
réactif au sodium pour petmeire & 13 réaction de se prodoire. Apres ia destioction compléts ey
BB, telle que détemninds par 1a chromategraphic en phase gacewse d'on chantillon, le surplus
do réactif et trempé. On filece cnsuiie Phuile décontamings gai e:l acheminge nour un neuy sl
traitement L peuc sstvic de mazout. e procédd Acurex se dérowls sous atmosphiéne inecle
température arnbiante gvec de IEgers surpius die réac bl au sodinm.

La documnsntarion dy Tabricant précise gue e proceéds Acures produit de Fhoile traitée
ne contensnd pas de PCR et des effluents d'hydroxyde de sodivm. Lo dosumencation niindigue
pas o touitemenl gur esl céservé au chjorure de la molécule de PCE, cependanc, il osi probuble
que e chlomes son exient sous Torme de WaCl dans lex efflusnts XaOH. Les seules émanalions
Jars g sont constitiedes pat Ge petites quantités d7azote et dTivdropéne dyant moms de 1 g/min
dhvdrocarbuies et avctne gquantite mesarable 3 PCE nu Je pacticules,



dis

L'huile de transformateur avant wne tenzuc allant jusqu'd 162 ppm de PCH peot Etre
iratiée par Uacurex. Dans e cadee des essais enteepris e septembee 1981 par PERA, 4= Phoile
contenant un maximum de 1062 ppm de PCD o 668 traitée; les BB furent complitement détcuits,
Le procédé permer de réduice facilement Lo teneur on BCE § moinadz 2 ppm. Onmme pour tous
les autres procédeés au sodium, le sysiéms Acurex ne peuf pas seevie ag traitemeng des PCE en
solurion aqueuse.

Le proctddé Acurex a4 été mis au poinc ch TUED eq Acurex exploite 4 'heure actuelle
une unlé mobde pour da destruction des PCH. 3elon 5 demande., 3 sociétd prévoit [4 mise n
exploation de & & 12 uniés avanl la fin de 1982, Lu capacitsd d élimination des PCO par les
voles mokbales g @48 sourmese 4 des essas coonplets of oooattend Choeoclegatosn pac PEPA avant
Fexplodation comimerciale Ju procédé.

Le procéde se préte ben au contrily pac étupes successves, I est possible de sucesiller
Cétat de Uhuale contaminge 3 chaque efape, toun en wptiorwsant Le Jébi,

Le codt d'éliminazion des PCE aw moven de ce procedé secait dlenvicon 52 40/gallon
d'mudie tradtéc, soit pres de 30,70 (U8 Wee. 1Cappared 2 60 concu oot 12 desronciion Aes PR
jusqu'd unc concentraticn de 1000 ppm dans Choale contaumoge. ce qui est bien inférienr aux
capacitcs dos autres procédes g peuvent trader des concentoalien: de PCE de 10 p. ceng o
plus. Des auiles ayare des tedewss en PCH de 10 000 pprn cont e0é toditées selan ce procéde e
on cffectee & Uhedre actuclie des démonstrations 4 ce nivean précis

Sclom towtes Ics donnces d essals dispooibles, le provede Acures ne dépape pas d effluencs
i de sousprodiat qul cxposeracnt les owvoiers, o populatzen oo Uenviconnzormend 4 uc osque
grave. Pouy assurer Ja séocaireé des owvriees, i Taul assurcer le cenlcle convenable Js Cappaced
ct la veriication des paoduits et des sous-produats. La mobles de PAcorex @0 dominoe les céper-
cussioas s T papllatios. I 2Cest pus odcessaee Jde déplacer fes loguides conlamnss gue on
verd trasfer, o oqus dacrwouse 3es ssgues Je dévemement en lmone les nsgues auxyguels oo expose
Lne 1egine deaée lursyu’on coastrus Jes insteltations permanent es.

Le provede de destzuciion des PCB par un apparetl mokale Acurex o cegu Lhomolors-
tion de froos repons EPA pour Félcmnation des PCE dans Chuile de transfoomateurs ayen: one
teneln makcoale de 000 e de PCB. La societé s"atiend 4 cecevorr incessamment les approba.
tions des autires régions. Befdrences: Wedermun, 982 Mulke, 1931 ; Acurex Corp., 1981

4.4.1.4 Procéde PEM

Sifge socii: PPM [neorporaded
A0 Toavis
Creorland Pask, Kansas 6el0d

Evsponsuble: idennis [apsak
(9150 48039

FPM Incogpuosated 4 mus 2w pownt wn proctdé chingue pour Lz descruction des POUR
gt mesen d'un céactid au sodweern. Livmee ok, moniée sus cemion remocque, elfeetue sur os
Ligux le Traclemnend Jde Phoole conlarnminée aux PCH. Le réactil spéeizlist au sodiwm o5 gjoutd &
Uhuale contarungs pour eatasrmmer la cézclen. Le procédé de décontamngion mobie do FPM
Tng. oe cawse pes LefTets nocds sue Ceoviconnement. 1 n'y 2 avcun effluent oo les seules émana-
tions s& armdent 4 PVaeole of § une pelde yusntitd dChydroeéne. Le oolvmére solide que Toa
retice 2 filizage de Uhoale estoun prodws réelemence aus Liacs-lonis, mais il ne conticnt nas
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de PCB ei peut étre feolerent climind. Le procéds prawluit pris Uz 59 pallons (UL5.) de polymeérs
par pres de d0 000 L d fude frairce,

Selan los cssais entreprs par I'CFA aus Eeacs-lnis, e cemleceat de destraclion es
auceptalle. Soixanie-dix mille litres d'hule 2opcominges i 200 pom de POE onl elé [rafds
ractif au sodium. Aprés 1a réaction, aucuns trace de PCB n'étail perceptible dans I'huile trairde,

Les Tonscizmements dont on dispose au sujet du procédse PPM ne sont pas suffisants
pour panvajr astimer L codir des immobilisadions ni les frals &'exploitation, Cgs coits dsvrisent
Sire aainparahles aux conifs des autees procédés al sadijun.

Le procédd PRM o #16 homolopus par les régions [ 1% er VI de TREPA pour La purifi-
carlon dez huiles comtaminées 3 un maximum de 10 000 pom de PCE 20 PPM prévoit homolo-
ralion par coutes les répaens EPA en été au plas tard, PPM 2xplaite une Usine depuis janyier 1982
Ladoption de ce procédé aw Canada st on cours J'¢ruds, Réffrenees: Docimentation du [abr3-
cand, Corenuaacation avec D Tapeals, 1984,

4.4.1,5 Procédé halEG

Sieps wacial.  Franklin Iostitute I,
Rescarch Laboratornes
The Benparin Franklin Parkway
Philadelplia, Ta, 19033

Besponeenle: D Steve Oshom,
Technical Manazer
(215%] 3431 117

Le réactit utilisé duns Jz2 pracédé NaPLG s destuetion des POE estun camplexe poly-
ethylénesiyead de sodiam. La comprsition du céactil peut étic vande dépendant du bype de
polvéthyléneglycol (PEG uiilisd, Le PECGA00D (polyéthyieneatycol ayant une masse moléculre
Senviron 4001 cat nommalemant combing avec le sodium pour former le MaPECADD. Le poly-
slhvlineslycal de sodium est formé par sdditon de sodivn au palyéthyléneglyen] 4 température
gleves, La productivn du polvéehyléineelycol de soditm Je couleur ambes e falf presque immes
diatement svze produstivn de ¢haleur et dhydrogene.

Le Franklin Instifute produil le KaPEG dans ses usines de Mhiladelphic ct expédie le
e tiF b 1es Tiews de desteuction des PCE. Le reacof ainsi produit 251 stable o510 wn maximum
de ? ans 11 moesc seosible o & Lair i & Peaw ot ne contiznt pas de sediom sous fosme métalliue.
la destruction des PCR selon le procéds NaPEC se [air =0 installation mohile ot fixe. Le réactif
NaFEG est gjouté aux produils vontaminés aux POH, apris divison cn plus peliles quanticds ot
4 des temperetuces vatiant cntre Ja empératurg ambianie el 150 »C. Aprés la réacon, 195 snus
produits sonl extraits of tout exces de réacrif est neutcalisd uprés Pelimination évidents des PCB.
Les sous-produils de 1a 1éaction sant le ¢hlorure de sodium, des produits arganiques nen X LUEs
et Ye: produil deconbamindg,

Le reactif MiPF4 peut servir i la décontamination des hmiles centznant des FOR.
L'uiaaae du réachif powr 1a décontaminafion de la terre el des solatans aquiswses contamintcs
cat d I'elude of 250 sabvencivnnd par PEPA. La orésence d'eaw on d'3ir on peiies quantites ne
scmble pas intervenic dans ls déroulement de la néaction.

Lisxploitarion du procédd est simple; los usagers pauvent en eéntral iraler Iewrs huiles
contaminéss et les rézupérer sur place en s servant d'un dguipement relativement suwpls. 1 2st
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troesilrle e construice une usine de traitement par bots, 28 s2rvant d¥lments disponibles sur
lz matehed 20 d'un ceclain dquiptment spicial, camme Un agitateur. un conldleur 1 une pampe
ené<iale, Le Frunklin dnstitute a mis su paint uns ysine de démonstrabion du procédé gui sert
i T'heure actuelle 4 'évaluation du proecdé an campte d= 'EFPA amencame. A 1'occasion d'cssais
menes sous la surveillance de 'EPA, on st parveny 4 traiter des loiles cor laminées 3 un maximum
de 400 ppin de PCB.

Les technigues donl on se sert ne sont pas de natiore complese ef seramat relativement
taciles & exploiter. Il m'exasie pas 3 Theare actoells diinstallation en servce oour la desiruction
des FCB. Le procede semble se conformer § tous fes réglements Je PEPA relatifs =ux PCU, cn
parficulier en ce gul @ trat aux émanacions proveerand de la célutien, yui sent inféricares aux
niveay détectables.

Il exaste pew Je renssygnemenls porlant suc le déhic, les concentations 2n PCE oo Les
codts. Cependant, oo esiime les cells actuels de déconiamination d'un hquide santarming aux
FCB i cnvieon 31 a0k

Lexplaitation du prosddd ndsswats usape d°8gquipement de traitemeant g lats: péser-
vours, pompes de tranafart, chambezs de mélange. cebinets 3 membrane, tuyaitalizs 2 matdiaux
campatibles, et

Llne fois praduit, Io néactif MaPEG nest pas nocil. méme 5%] doit &tre manipuld aves
soa, cannne loul aulre produit chimigqoe.

Le procédé MNaPEG nlaffocte pas partiondiérement la population ni Uenvironnement,
mEmM e 91 Ja conmposition exacle du sons-produit araaique n'est pas encone connue.

Le procédé MNaPEG cst en cours de démonsiration dans Ja régoa UL de PEPA qux
Frate-linis el sun homuiogation, sctucllement § Tétude, wst préviae oour le débot di 3% 1rimestie
de 1982, Reférences: Frankiin Inst. Kescerch Dok Inc: Pytlewsxe et coll.

4.4 1.6 Procéddé Envirgnmental [ntemalional

Sidge eovial:  Lovirnnmental Intecnatuenal Tne.
12 Beotn
Kansas Ciey . Kansas 66 1405

Fespansable:  William Mofigugh. Senior Vice-Fresident
(913025 [-0057

Frnvironmental Intemational B, 4 mis au poinl un procadé de traiternent des huiles
de condensalenrs o1 de transformatears coptamindes aux PCE. Ce procéde, cuj jemplace les
procédés pur momeration, commence par T jangare secanigue dos cozdensatcnrs pawg 1'6va-
cuwation e tons [es PCDR. Les condooasatems nefdoves sonl ensaite éémontés ol pafeilesyeant
rincés Le meétal ains: récopérd est vendu & 13 fermaille. Le hguide comtaming aus POR est cntre-
posé dans un céseceodr e attendant Le drziiemeon

Les liguides contarmngs aux PCR peovenant des condensatears wnsi que les huiles
de transformatzurs 4 370 GOC pprn de PCB sent ceairds par poocedd chunigue zvec ua céectd
gpérialisd. Lhuila reaitde 220 poocvelée ot lee sous-produits non besigues sont 2nfeus.

Le pracddd Envitanmental Incernational esc en mesure e teairer les condensateoss mis
Iars wervice 3 raisan dz M0 condesateurs par équipe de travail s0ds tmiter ausa les hoiles con-
tamandes provenant de transfarmateurs, Le procédé Setraitement ghimioue n#sl paw dizpomble
3 Mewre actuelle er version mobile, mais la wooeld serait Qispasds 3 mettee qu paing de telles
Sstallations sz exmslan cne dermance 2 L pan du marche,



i

Frvironmentz] Incetnatinnal est autorisée d trarter des condensatours contaminds alis
PCE. Les condenzaleurs qui ne sone pas affeciés Come fiute et emballés dans des caisses en bois
gopt traités au cont d= 31 100ke alors que les condensatears en barils en oaciec senl trietés &
§1.65/%s {les [rals de rransporr oc soot pas vompris). Lolsgues 13 sncidtd acouse réCeption gos
candensateurs, elle assume 12 cesponsabililé jundigue pour le traitement convenable ow Péliming-
tirn dos POH st du contenant. bes condensaleurs emballés sant encreposés sur place jsagn'aa
rrement du traidement.

L procédd & fecu ung homologalion peur wne durée de 3 ans de la region VI de2
I'FFA ot la sociblé est autorisée & accepler des produiss contaminés sux PCE provenant dz
nimpaorte quel endroit, 4 copdition gue le traltement soit elfectué i U'usine de Kangsas City,
RKefirences: MuCaag, cosmrinication porsonnaelle, 1982

4.4.1.7 Antres procedés de déchloruration an sodium*

Heom de lg speidie

r— = -

Type de praaceds

Etat Jes raviux

Lif= Enterprises Enc.,
Bartn, P&

[renetul Blectoic Cucp.,
Philalelpbia, I'sh

Trilisdt Caluiolaa
Hydrio

Ontaric Hydr=

Bl Destmction G,
Kansas Ciky . MO

PCE Eliminatars
Kanse: Cary, MO

Eadium P=:1ol=om
Kansas Cicy, MO

ProcEde modifie aa
aapheazlide de soliam

Procé dé classique au sodian.
L=s caonstituants pobois du
TEASEIF nE wOME pas chlbus
{comiidenticly

Prowédé de déchlomiraticn
au somlitiag méralliqas
Pracédé de ddcnlarumtinn
au sadivm mEcallique

Procéds fe dechlarucation
1 s0doum

[iézhloparatian chisrisque

Dechioraration chimiuue
a5 hudes contaminees

1%nmagde du pracé e par la
région M7 d=la EFA a &é
demand=e mais aocune 0
0 a Efg dannée

La mise a Messan du proc&de
ES% APTTOUWER pulif 13

regino TE de 'EPA. Laissée

1 la diseoftiun de La conipagnis

Blude des posabilités
d'exploilanon do prozéds
rialsf & g1y Jalera boure

E5:ls o0 1eine pilote

Mzt b "xesm: du procé de
ponT Ja cfpinn WY de 'ElA_
Lrs réslteis Foot €tal de
daffigultés

A Itude par Ta rEgion V1
Jde I'EPA

Diérmcenstratiom pouwr 'EFA
sur tans d'essai, avec
atsullals satiafaisents
Proctdd 4 'éhade

* Un cartain oombre d'uuless pocddes de déchlonatacion aw wediom omt #18 adentilids. La pZupart d'=nite =ux
gt gu detat de Ly pliasd JE oust &g point er pe de nouwsanx remseignements sonl dspenibles. Ces proctdés
ganF g reem Erds ci-cdessos,



4 4.2 Procfdes par encrcic radiznte

Do saet g Pénempee raduaene pewl favonser e déroulement dsne réachion chimmigue.
Ce pancipe peal donc sapplyyuer 4 1o destruction des PR On éncdse 3 Thecre acioelle un
cectan owtibee de proceédes ol fa réaclion st amorcée sous Ueffer do ravonnement. Dans ces
cias B, Uénecgee codeente apat Jdieectement sur la maobicobs de PCW oo sur ot aulre composé gui
interdenl par la swite sur la melécule de PCH & osropremient perler. Daks les decx cas, La tempe-
saftuce n'esl pas un Gecleur coloyue, étant donnté que oog procédés se déroulent 4 dos lempéralures
vartaret eolee Lo ternpecalure srmbaante e o teopeiraiure de fTactionrement nolécukaire.

4.4.2.1 Réactenwr Thagord 3 Bawfe fesopérafore & parg Minde

Sicge socizl:  Thagard Resezsch Conpoaticn
ITIT Kelvin Avenlle
Trvane, Califoani @27 1d

Eesponsable: L. Matnwvich
(714} 3304470

Le réucteur i haute températuee & parol flujde cst une application dy peocédé
envric radiante, étant donné que le reacicur osT ACtve pac e séaie de Tiges en carbone chanfiees
i haute cempeéraiune par courant clecrsique de Tagon & émerore un ray onoement infrarouge Seloo
lu descriptinn donndée ci-Apecs, oF cAvoRAemens &sl corceanlTe sie les JEChers cont tionés coolemils
duns le tuhe poreux. Le qubo qui laisse passer Fes 1avons wnfraceuges est pootége des Jéchess
chauffis per un coran de gaz qu'nn Taic s"éooitlers sur Lo sieface Ju tube

La ennfigueation du réacteur est wlustese O [e fyggues 100 Le reacteur composte un
cvlindee § chemise iselée qui compee d halitude v dieenées de 30 g A Pioessiear du oyl e
wHir Ingees six électrodes en carbone disposées selon wa Dipuee 1] Lomsgue ces élecloodes sonil
chaufites 8 Pélecteicitd 3 poés de 2000 <O elles enstient un rayennerenl fracoupe. Les paross
intéricures du réacieur drant capissées dhiselant of L'un bouclier thermeyee, 1B ravonnement est
résléchi vers le centre du péacieLt

Un qubs poteux en céiaminue qui peemet le passage Jes zodietiens oafrasoupes par-
court |o coneee du evlindee dans le sens de la lengueur, A UDimcéoeur de ce cyladone. enerpse esl
aheachée par une boue de patticwles en cachoone cortenuss dans bes Jechets, Lénergpe absorbes
produit une augmengacien de la cempéraiuce en suclace quy entrime & Jécomposition Jes oole-
cules du deéchets en frapments malécnlaires sunples qui. dans e cas des PCH. soo eonsT.tugs
cemme suit: BCL OO0 C0n Oy e By (il peut érae nécessaice A ajouter de Uean pour assiaer ia
présence sulfisants d°hydeogene ot d axyveéne pour la production de gazd Lincéceens du réacteus
230 plongg dans un bain d'azote qui teaverse le contee poccws dw ceacteut el Toome une colche
fluidz & Fintdrigur du tube de cduction pour smpécher le concact avee les déchers chawites

Co poocddd o0 owsl aux premigres phasess de mise au point. Un réacieur de 30 cm per
S a e s d essat aves du hexachlorubensine; des exsais aux PCY, sous Lz dizection de le TPA
des Ltats-Unis, sont pedeus pour lo bn de lannde 1982 La socidétd 4 consaccd pris de cing zns
313 misa 3w poant Ju rdasctzuc 20 4 Lo drmnstoalen du procddé chimigue.

le reastauc @ probublzinent ¢n mesoce de Lraitee les déchets selides oo lguides &
canditian que k23 d&ehiets salides de PCB sowenl broyds assee tinement. On projecie d 'grouter
de 13 chaux ot g2 la silise poue neotcalisec e B peeduit @t immobilicee es cendres dans un érat
vitreux. Lo saps-produicy de et peoelvse i haule tempgratore sont consticwes de simples
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molézules de zac qui pewvent ctre brdlées de fwgon ineffeeshoe. La campagnie prevadl poaivoic
aipsi iraster de 130 3 LEQ Ma dz déchers par jour.

Tel quan 1'a menginnné précédemment, celte technique esi ¢NCCIE AL PRETUET gtacle:
dr. déwelopp=mant, Ly procddd 2 &8 mas & Fossai aver divers types e déchets, v comprig un
sivhatitut de POE, Tousefuis, un esszi aux PCB 0'a pas encore 262 r2alisk.

Les coits dimmobilisation ol les frais 4'=xploitation aipsi que les calts unitaines w300
Aifficiles 4 Svaluer et ne peltvent nas Stre précisds dans la peésente ctude. Les jnvastisssmaenfs
ndcessaires poly o comsimction d'un impectang swstime de controle de la pollrien de as
peitvent Elre mininisss etant donns que les gud produits sechappent 3 taible temRrature: cepen-
dant, Ya puissange Slectdqus que nécessile ve proccds pourradl augmenter considicrblement les
frais d'exploitation,

e vpe de cfactewr, avanl des noyaux cylindeinues d'un digrmétre allant jusqu'a
120 e, =50 & I"clude pout ke trailement de 1504 250 Mp/fjour de déchets toxiques. A T'exeention
du réasteur, Utquipement qui doil accampagner les gros réacteurns et facilepent dispenible suc
le marché On poul paf evemple s procurer dirzclement les pompes Jean de refroidissenent.

Les réperonssians posibles sic le personnel et I'environnemshl ne peuveld donc Elre
evaluges qu'aprés la construckien ef la mise & Uessan de reacteurs auy dirnensiuns réeles. L'EFA
des Etats-Unis est favorable au proict ot doit suilwentionner Jaugres casas de traitcment d<
déahets qui send prévue pous le printemps de 1982, Réffronees: Thegard Besearch Cotp., 1981
Onplet, 1931,

4.4.2.2 Procedd de pyrolyse par arc au plasma

Sigre social:  Howal Military College
Tépariement de gonie civil
Kingsion (Ontacio)

Hesoonsalle:  Or. TG, Barien
(513 543-73035

Lo proceds de pyrolyss par arc au plasma 2 sert de I'énscpie des muolécules de 2ax
jomist powT entrainec la ddsintéeralicd des molecules de PCR. Lot moléoules de par 1onmise duo
plasnea sont crédes par le passage d'un cowrant éectrigue dans un vortex collunate de gar i basze
preseion. A masure gue les molécules de gaz jonisé se décomposent, tse fait wn transtert d"Enscpie
3 la muléeule de PO de divesses facons. Le rayonnement ulteaviotet qui se déeaga de 1a dicompo-
sition es #aZ ionisés constitee 1'an des pringipaux mecamsimes dc transfert d Enercie: cest la
caison pous laquelic ce procddé ontre dans 1o catéponie des procedes 4 énenmie radiante.

Le acneraleur de plasma, appeld chalumeau 3 plagima, constitue o principale innenatian
de ce procEde de proolyss nar ace au plasma. Ce disposinf orde le voriex torroidal de za? 4 basse
pression que parceurt le courant électrique cntrainant Ja sréatien du plesma. Lo chalumean cons
b mne des élesfendes du systéroe et lo croaset au fend du clactels constitae I'aurce flectrode
[vevir 1 Figurs 127, Le chelumea st alimenté par an ¢ ourant élecirigue de LG Y 4un maximum
de 300 A, La fempéralune Ju nlasma alleint 20 BO0K.

Le walume de gar qui alimente e chalurncau n'est ga'uns fraction [ = de 5 p. cent} du
volume mévessaire & la combustion Aes déchets, La compaosition d23 Eaz n'sst pas critique. Les
POE contenas dans los déchzts spnt soumes d §a pyrolyse; les pncipaus produits de Ja pacticn
sant des maldeulss de U0, OO, HOL L, IL G ek, Te priccéddd nécessite wne purissanes (vpique de
Vardre de 1.26 MIfka de déchets de PCE avee des températures césultantes de 1'ardre de 1110 K.
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Les cssais entrepis & 'heure actuelle tontent de fiver le remlement de destruction du
réactenr. les PCE sont mjectés dans le crewsct du méactews. Cenains travanx précédents ant
donné un tendement desirpatif supéreur 4 99 n, cent.

12 procédé a 404 onnpu £l mis 4 essai pour le reaitement des dechets nen selides
contaminds aux PCH: la descruction de déchets solides dour denc futre U'ebjor d aulces essais.
La capocice de traitement Jodt se situer entee 100 et 1000 kpth.

Les codls dimmeobilisation gue péeessile un réucteur capabie de Aéconlaningl un
flunle copfenant des PCE 3 1ason de 15 kpinin sont estings & prés de $TOU OO0 pour un systdmme
qui comparte 1o dléments saivants: alimentation élocirigue de GO0 KW, epurateur, compresseur
d'air, systéme 4o robroidissernent 3 'egu. systame de traitenent ge I'can, sysléme J'alimentation.,
hatiments ¢r labaratnines,

Le principal élémane dzs frais d'esploitation es1 constitue par la rmiidn  nEWvee : puereses
s superviseurs, dont L= salaire. ajautd wux foais d'investissement attzint snvicen 1 200 OO0 par
un. Ce chiffre o5l basé sup une cxplodalicn s¢ 1aisant 7 juucs par semaene g 4 cquipes el des
services de décharacment ef d'chireposage disponibies 40 hewres par semaimne Le prix de revient
unilure de Ya décontannation ser une pénode d'un an seléveralt & 30.26,%g.

Los Sivers dléments de Menseipble sont facilement disponibdes. 4 Fexcention du Le rrain
i n1'est pas compris dans los frais d manahilisation presentés ¢i-haut.

On pueur ait éduite le pras Je reviend, s les apgiations pouvaiznt s dérouler wur place,
crst-a<ire = |2 réacteur i plasma #1365 accessoires pouvaient Etre antds sur camivn-reMorgue.
Alin d’augmenter 18 capucild de teaitement d'un systeme danné, pliusicues medules de meme
capacitd {15 kg/min} pourraient expleités sicnultanément, cvitant ansi la neécessid Jtavedr un
reacteur de plus prande capacilé

00 ne privorl que des TEporoussons minimes sur Cenvsonlement. Les paz emis (s0us-
pruditits] pourraient Elre britles & Ja torche o les 185idus sofides seraeat probablement constitués
de matiéres inorganiques mertes. Les msgues daccidents de traval seraicent les menes qu paur
tute autre installation de trajtement de produaits dange reux.

lzs résultats des essajs de deslouction Jes BOB soumis qux mutarités cumpentes du
PQOntacio 2n mars 1082 sont dispenibles, M Les essqis 8 1"Arovlor o0 @ MAskacel avand ung teneur
muximdle en chlare de 38 p. cent ont premis d7oheenic un cendsment descrueteur e 33,333 p.
ceqr, sans preschce de desting comme sews-produic. Ces essoltats onc €08 confimmes par los
sepvaces de laboracoire 4 Enviccnnement Canada™ Références: Dobson, L9580, LPRL, 1981,

4.4.2.3 Froocédd de catalysa a micro-ondes

Aclrosse Cucen's Univeraty
LDepartmenl ol Cheamistry
Kingsten ¢QOnlano

Responsablz: Drol Wan
13527 680

Le procéde Je caralyse & micregndes pour b destrecuon Jes POB se serl dmpalsions
successives de courte durée de miceo-ondes pol activer les moléoules de PUR ef d'oxyzéne qui
we trolsvend suT une surface métalligee. Les molécules 16agissent pour produire du €4, du Hy0
=t ;111 chlorane melalligue.



[es catalyvsowrs métallinues constitvens 'élément pramondal du procédé. Tne Jemande
de brewet awaak &te dépozee, I conshitution exacte Jdes calaivselrs n'est pas divalguee. Les
catafyseurs sont suspecdus dazs wr ban howide floeadise par la recireulation d oxygeoe ur ou
i'mir (deux atmosphéres). Les PUB sonr admis dans Te systéme et gg déposent principaletent sur
ba sucface du catalyseur. Des micro-ondes £ Taute énergie (2= 2 kW) soat dinagds sier le catalysenr
en impulsions counles (moins d'unc seconde). [énergie et ghsorbdée en surface et transmise an
£y el aux moelécubes de PCB absorhées pour bes activer of amoroer Lewr réaction avea los produoits
présents. La frégquence Punpuisions se sitwe eatne 10 & 15 sceondes de facon & o que la icmpéra-
fure du procede olavgmente que de J0d 15 ©C par rappont 3 I températune ambiante. Qo cstinae
130 p cend le rendernent enecgelngue du procedé.

Le provede es1 en cours d'élude en laboratoire. Le rendemene destructit des POH, basé
sr L cecupéralion Ju chlerure, se siue 4 plus de 90 po cent. On doit pourscivre ke perfectionne-
el du provede d Punverle Duern's pour metere an poini les détails techeigues. Lobict da
provéde est la cécuperatien des hydrocarbures des sables Bitumineies; los disposiifs ainsi mis aa
point doerent Jonc poeyoir traler des maticres soddes. Les possibiliteés qu'offre ce procede poar
le feaulement des déchents solwles des PCB seqont done éledides i fond.

Etart doare It nouveauif de cette cechnique of [ pew de fgavalx 1€alizés hoos des
eludes en luboratoere, |l exl Trop 1310 pour en Evaluer les féperissions sl Penvireneenent et paur
encnver le pomt de vue des organismes de réglementation. [P cesie awss: & édablir les conts @1 les
wpplicalivns techarques par des ctudes cxpérimenrales. Referenves: Spencer, 982 Wur, mnse-
gnecenls personncls, 1982

4424 Froccde par irradiation du plasma aux micre-candes

Adresse: Chemistr Kescarch
Lockheed Pelo Alto Hesezrch
Luboratony
Cropn. 52-35, Blda, 204
3251 Hanover Sireet
Fale Alte, Cabifomes 3304

Eesponsahle: b BL Titlauer, Manager
M4154%3-dd]]

Lockheed avaic encrepris la mise au peint des rtechoogues Juralieton Ju plasma
aux micro-andes avee 'appoi dinancier de UREPA des Rlars-Lois ef de o Canadisn Elecirecal
Ascpciation. Ces ftudes nne éré afTecides par les cdcentes miductions des subventions. Lockheed
4 interrompu les rrAavaux porrant sub ce o proceds el oo pas Lolention de les poursudvme 4 ses
pPropros trais.

Le pracédd Lockhesd diccadiation du plustna aux micco-asndes a fait Uober de com-
breuses discussinns dana le demaine de la destructien des PR Le présent rappott se limite done
4 cos gquelgues ramargues.

Le proseéds consiste o ofalizer Plecadiatien et Caclivation de Uoxvoene a [asse prossio:
(0.1 atmosphére] par d23 migro-endes, Les PCE sxposis aux radistions se combinent aves Couy-
gene actif preut proedoies du OOk du BCL e do 1L 0



4425 Procédé Je rddoction chimiguwe ous Peffet de la lumiéee

Al osse Aclantic Eesearch Corporatian
Alex andria, ¥inzinia

Besponsuble:  Judith Fo Kitchens
Manager Environmental Scicnces
and Engincering Divesion

Le procédd de réductivn chimigue sous Ueffet de Ja Tamiére {Light Activaicd Eeduc-
i of Chemicals LARCE cst un procédé brevets fbrevet TS 4 144 1525 pour la cbiosi ruatio
des produits omeaniquas halopsnes sous L'etfel du rayonnsmant ultraviclet, Ce procédé se sart
de T'oltravieder dans 13 gamme 18508000 A, combing aves |o paz hydrogéag pour réaliser la
déshplrasnation des rmoltoules organigues chlonies.

T1.es cecherches se sont deroulées avec deux céacteurs LARC, soit un réacteut tubulare
i une seule lampe et Wy réacteur pilore 4 44 lampes. Les deux régeteurs Somportent des larnpes
i ultre-viodct 3 basse pressian domt 95 p, sent du rendement se situe 4 2537 A L'hydrogene &
I'état eazeus est introduit dans e efacreur par des tuyawnx pertanés de 2.0 u en acicr imoxydable
tritte.

TABLEAL %
Paramiiiecs du régoieur

FdueLeur b blaire

Beacteur expTimental

- = -

Monstes 42 lampes
{rapaciis
lpapueir du caynone menl

Eourgc radiante g la suclace
de ia dowdie de lamp=

T kit d'bivel ogéne

Type de Concladoflemsng

i
L+ L |
531 mm

36 100 29 few?

0,26 1/min

TiE bt continu ba
recyclige pur Juis

td
4il
6,35 mm

49 400 pW fem?

1.% 1fnnn

Dol conrng no
ricyclage par lois

i

Ea hinidre ultra-violette amerce B processus phatachimiqus par 12 rupture homolyt-

que de ia Baison carbane-chlarure de la moldcule de PCB. Paur maximiser la réalisation de cette
riuptuse et la formation résultante carbene-hydrogéne, 1 faot adopier une lonsueur onde wlte-
violette plas conrte, des ternpératures plus flevées et avgnenter Je débit d*hydrogene ains que 13
firltlence, Les PCE sont admic dans e réactewr et ¥ sant ragenus peodant plus de 20 minotes
afin d'assaret le Adronlement de la céacton. Le fluide est par 12 suite analvsé par cliromatographic
en phase gazcuse pour détsominer la déaradation des BCH. La céacteon se poursuit jusqu's ce
que la déchlorucarivn seuhauée sont réalisde.

Le céactenr LARC cst en mesure d'effsctuer i déchioruraton des PCR, Jes huiles
usées contaminges oty PCB ot des Aroclors eatraits Ju sel par ssopropanal. On compte parmi



ti

les produies de dépradation provenant dn procédé LARC, Phyvdrogéne, le chiare et les bipldnyles,
La présence de Joates copcentrations de biphényles tuisent 4 la réaction: an pewt cependant
extrants le chlooure IPhydrogéne et les Diphényles par distdlation.

Au coucs Lum essad § PAroclor 254 ¢ 1260, U o éé Jémontre que le aux e deégra-
Jatwan rutiad pouvait £fce algoente avec vn aceralsement de la chlomration. Une dégradativn
plus bnpartante a €66 céalisde dans le réacteur exapérimeantal par capport au méacteur 4 lampe
viigue price 4 Paugmentation do Qus leminsus ¢f 4 Poptimisation de la lemperature @0 de
IMécaoulement, Isest produed uaie barsse dv taas mitial vers la fin de la pénode de réaction 4 cause
Jde Ta formation de biphénwles qui absoabajent whne pattie prandissacte 40 savonnement wlita-
violet. Pour 12 procdédé commercizl, i faedrait ponvair recirer les bephényles afin d"ameliorer 12
repdement d= 1p rdactinn ot obfenir un taux de destniciion supsrienr auy B3 p. cent realists en
cours d'cssai. Les essais ot permis de démontrer que 1a eonceneracion initiale maxiniaie de BCR
quc pout traiter oo poocddéE osl de 3300 prem.

Svant de pouveir Lrailer les heiles wsfos cantampindes aux POCB par [e procéde TLAKIT,
i [aul powvolr extraire do lguide les prodoils de dépradation de hoile susceplibles 'absarber
It ravonnement wltra-viseler, o qui peal &re réalise avec de la terre 4 Foolon oo d'un aulne miliew
chmmatographique. U faut alers st serar $'un diluant pour rédoire la viseosilé de Moile et
Taciliter la dispersion de I'hydrogéne dans Phoale.

Des essans onl ¢0¢ réalisés avec des flades comptant 1000 4 2000 ppm de PCE. La
presence des ditants 3 pennis 1o desteuction phts rapade des PCR gue dans Le zas des holes non
diludes, Le taux de dézmadation mitial plas &lewé ¢ e ablenu avee un didoaol & Phuoebe, ac 18tra-
hydeofuraone et a Misopropanal,

Le rfacteur expérmental =5t encore en coors de mose au poink &6 U est eécessaife
Peilectuer d’antres essais et J'avcres ftudes de Masabdité avant de paszer d Ja vecsion prandens
réelle. Blant donne e traitement simple par lots, le provéds doit Sloe confié 4 des exploitants 3
Fible vu rnoyvenne spécialisation. Cependanl, en cas de forclionnement en contino, les techaigues
utilisées puwrrarent Etre bien plus raffindes,

Les descnplions obtenues éfant fragpmentaees of pee précises, i n'a pas 2& possible
d'sluburer des gvaluzbions précises des cofits, On peol s"atlendne que le cait des résecroins, des
rempes, des convoveurs, des mélanoeuns, des tedmies, de la colonne de distillation <t du céacieur
séléve d un peo plus que £1 000 OO0 si T'usine-pilele esi destinée 3 i3 destruction des PO en
serie. O pourait inclure dans ce chiffre le codt de la loyaolerss et de Vinstrumentation, rnads
nen le codit des terrains.

Les codls Pexplotstion estinds pourtaient sélever d pres de 51 200 0. 51 Uon se
fonde sur wo taux explodation de B5 po cent, 24 heucss par jourc 21 310 jours par an, 1e prix
de revienr estimé saeait de 31 _38%kg de PCE dérruis.

L'osape du proocédé LARC 3 Péchelle cammersiale doit faare Colyet dhane analyse plus
approfondiz avant que o ne puasse évaleer les réperouszions posables sur Menvirannzm2ne,

Ca procsdd A Gie Pobjet dun brevet aux Erats-Unis et les essais se pavtsuivent dans
une vsine-pilate, L peocddd n'est pas encore disponible dans le commerce et 1a pasiton de
I'EPA des Etats-Tnis n'esr s connue. Références: Kitzhens e eoll., FPRT 1981

F.4.2.8 Aorres techpiques de dégradation pac Tnmidee wra-violette

Plusicurs autres sncidtés s osont ponckces sur Tacilisation du cdyonserient wltra-violer
comme procédd de déchlamcation photochimigae dzs PCE. Thans gcus |es cag. les 1dspltacs ane



révélé quez le Tayonmement ultra-vialet A lui scul ne aoffisait pas powr réaliser Ja déchlamuralion
compléts des POR, selun Jes oricéres lablis par le gauverngment.

Vertae Chemical Company, Memphis, Tenmessee

La sociclée Yeffac a mis au point un procéde de phololyse par rayonnecent ultra-violet
pour 13 destruction des déchets contaminds au 2,3, 7, #-tétrachlorodibenzoparadioxine ¢1CDD L
N 1 éré <rahlj que ce procedé peul aussi servir 3 la déchlorumation des PCE. Las travaux onk
cepemlant <0é inecrrompus ot an attend nne révisian d'un ordre d= 13 CPA metant un temis
4 tows les frovaux ol Louces les cecherches portant sur oo procsdd, Kéterencas: FPA, 1952,
Weiteamn and Pruce, 1951,

Pure Water Systems Inc.

Addresse: Pupe Water Systems Ine.
4 Edison Place
Fairtield, M., 070G

Responsable:  Tom Creedes
(2115758750

La saciété Pume Water Nyslems (PWS) wicnl de terminer des gssais en laborataite gui
permettent de penser gue leur sysléme de purilicarion & T'wltra-viol:t pourmait constituer un
moyen efficace at peu contany de détmite los PR PWS a it breveler un Squipsmant de traide-
ment qui petmec de masimiser Uinteosié de Ta sourss de rayonnement wlira-violet par usage
de films minces et de dispositifs de nelteyvage automatogue des lampes & ultra-yiolel.

Le traitement de petites quartités de prodiits contammes qua somt recyclés & plusicurs
reprises dans lo sysifme permcl de réaliger la deskalogénation d'une golution de PCR & 1000 ppon
ol de 14 réduire 3 moins de 50 ppm. Le hiphényle constitue lo sows-produit de la réactiom el il esr
poneible dz traiter 3801 4z liquide contamming aua PCE pour modn: d= (0 dollar.

1a spcidtd g 1Mintention de manier 18 sy sEmMe SUT wie mate-ferme mobile peur dviter
d'avoir 4 cranspocter les POB d Pusine principale de FWS. Réltrence: 1Taxardcns Matenal Intel-
Ligence Report, 1532,

The Oxyphwion Process

MddToase: Bioterm Intematinnal
Mzdfard Medical Kldg.,
Sbrkes Faad
Medfood, New fersey OB055

Rrrponseble: Howand I Worne
(9] R53-112%

Selan le procéde Cxyphaton™ lee dochets liquides contaminds aux PUB et renfermant
un eatalyseur spécial sont injectés sous [anng polvérises 1 mnflangds seus [ESSiDn aves UKL jet
d'rxyEbne wpdhf une teneue de 13 2 po cent doeone. Catte snlucion Lravetse cnsuile oo plagma
4 ulera-viclel & haute intsnscs (23002745040 Le catulyvseur i photo-oxydation provaglle wnc
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serie de reéactions chimiques ef subdwise le PCR en fragments de masse moléoulajre infénewre.
En dernigre étape, les effluents sond aments & un pH de 6.8 3 7,2, Les efflusnts passent emsule
par un tratement ordingite pour déchels Brclopig tes.

On ne connalt pas 1etar des travaux relatils @ s mise au point do praceds Oy phaten®
i |2 concenirzlion de PCE dans les huiles uséss qui I procédé est en mesure de brajfer Béfe-
renses Wome Biochemicals Inc.: EeafLog Week, 1981

4 4.3 Frocedes par oxydation

V'incindration des POUB selon des (echnigquees classigues vu nouvelles enlraing Uoxwdi-
ticn ot la formation de O, de HaOret de 10U Donydation est plus au mains compléte selon la
tempeanute. la solubitite des PCE dans le solvant of [ solubdile de Paxydant.

Etund donné Ia stahilité clumique des PCH, le seul solvant utilisable est I'eau ot le s2y]
oxydant ¢3¢ lexygéne. [e chlore a servi d'oxydant pouc ceclains travauy U1 se sont déroulés e
Eurapz {l¢ souspreduit étant le CCl, ) mais cz cohcept ne semble pas avoir et6 appliqué en
Armdrique du MNurd.

A mesurs que la cempérature de lraitcmednt Daigse, la destrugrion des PCB devicnt plus
difficile et i fawr alars se servir de catalyseur ou prodonger les temps de séjour, Do Jéenit ci-aprés
ur des procedes qui a donné des résultars particulicrement satislaisants: 1o nrocédé supercrilique
i l'eau de Modar [nc. On danne aosi une escription générale des autros pracedés, Om suppasc
que les colts relatals 3 ces proeddds sont comparables, Le proceds Modar CompParie un cait
maindree prace d la destreclion compléte dee PCB <t 3 1a eéduction du temps de scjour; cependanl,
Cel avantape peurrdit Btee amnuie par la nécessité d'utiliser un équipement de traiterent plus
Resistant.

4.4.3.1 Frocédé supercritigue 3 1'cau de la socié i€ Modar

Siéme gocial:  Madar Incorporated
14 Tach Cirele
Matick, MA 01760

Responsable:  Michae] Madell
(BlT)I 6557741

Lo pracédd wupercritique 4 Uean de la société Modar (3WE utilise 1'aic ou Uoxypéne
comme agent aXydant dans un miliey aqueux 3 une tepérature supsricure § la Cemprature
cotigue de Peaw, 374 °C, el 3 une pression supericure i [a pression critique de 1eam, soic 218 armas
sphires. 13ans ces conditions, los hydracarbures o€ 1'oxypéne sonl presque camplétement miscibles
wves L'eau of les produits non orsaniques sont sénéralement rsolubbes,

Le concepd Modar (schézna de Ja FHaure 133 qui a fair 'objet d'essas en laboratoire,
nécessite 1y converien des déchets e bowae et Fféjoetion dane e réacerur WP, La chaleur decapte
par l'oxydation proveyque I'admission des Jéchets dans Je 1éac teur oL produit 1a vapeur qui ceotobue
d Ualimentation ef 4 la mise soys pressien de Poxydant. Une base vient s'ajonurer ay swslérne
fmon illustred de fagon 4 ce que Te HCL produil on cowrs doxydation puisse rre fenrrlis of
rejelé dans un séparatear de sels. Aves un remps de séjour de moins d'une minate dans I'oxydant,
le cendement de destriction des hydrcarbures se sicue § plus de 99,99 oo cent pour les hydro
siarburss by piques,
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Tel gu2 mentiomi precedemnment, e prucédé n'a éré démoontré qu'en lakoratoire
a un Jébit Je metidies orpaniques de 4 1Maur, Cependant, la saciétd Modar, avec 13 crdlaboration
Jautres arganismes 3 engepris la coanstruction d'un réacteur expérimental capable de ocraicer
190 1 30aT

Lo procede étant encage a I'étane J'exsm au bane, 1 est difficile d"établic les cotts d'une
exploitation eommerciale. Paur ane using popvant trater DO 0O 10wr, Pinvesiiseemen minimal
serail d'enwvirom 85 200 Q00 (1250, Lo priv de revient nunimal serait de 5013 4 50053 pour
chayue kilopramme de PUE liquide détrajt dans le réacteny. Ca procddd de destruction dee PCB
et encore au premier stade do mise aw point: 53 flabilite meécanique 3 chelle commerciale reare
encore 3 prougver. Celle lechnigue a #t8 testée aw hane pendant les denx derniéres années at Jdes
essars praligquecs en usine-pilote sont prévas cn 19582- 1953,

Les mépercussions gue pourrait avoir co procédd e peavent pas étre prdvoses ponr Je
momenl. Cependant, Iz faible guantité 'ctfluents produjts nar ce procéds présente un avantazs,
sur le plan de IMenvironnement. On ne troeve 3 Iy sortic du réactewt gue des sels, da I-Izll:II Jdn
£, el une pelite quantité de maticne organique. Les seis sont didués dans le liquide sopelciitique
el Poxygene ol devmaicnt powvodr étre climincs par les moyens ordinaires {Le ligeide sortant du
reacieur & oxydant rendeeme aussi do W, gi A @ servi d'oxydant). Les matidres organigues
d'alimeniation pouwent Btre & trés faible concentration dans e bgwde de sortie par contrdle des
conditions de réaction dans Coxydant, Des matidres orgaangiees relativesnent réfractaires, connae
I PCB et autres hydrocarbures chlorés oat été détrts avec un rendeinent de Fomdre de 99,99 3
BRONG poocond, avec des termps de séjour d'une minote oo moms dans Poxvdanl. Befénenoe:
Qppcli, 1981,

4.4,3.2 Procédé 4 oxvdation par voie humide WETOX?

Adresse: WetCom Engineenng Lunited
222 Midwest Koad
Srarborouch (Ontario)
MIF 1A%

Eesponsable: Paul Gooderham
(416 1358555

Le procédé WETOX® se sert de Poxvdation d e duns Peau § iempérature moyenne
vaciang de 13004 250« appeld oxvdation par vowe Bimiede. Les Jéchels sonl oxydés pour flomer
de leau, dn 005, des acides oreaniues ef des aleools, Le procéds se déroule Jdans ue réacteur
de Barrmg oylindrique allangds commortant quacee compaesenents agetateles. La chaleur dézazée
nar oxydacion des Jéchars 25t oupWirde ef recvelée,

CRike aghnicque bBien gu e a 618 ueilisée sous diverses vecsions (exemnple: procéde
Limpra} depuiz phusigues anndza, Les déchers (raitds sont des manéees aorpasigles azse2 Tacdermeant
ovydahles. Lz procdds a b8 mis au peine par 1a Michiean Technological Triveraty. & Hougton.
aun Michigan ¢t par 1a {dngarn Rescareh Foandagion qui a d'aillewrs constoud wae waaté mobile
du type WE DX mantde sur camicn. 1.2 {dncarine Research Foundation wait entreprs Dovalua-
tian du pracédd WETE®™ prur 1a descruction des PCH. Les résuliafs obienus n'ont pas cte
cncaurapeants, étanc dannd que 1= rendement de desitustion se sifwadt entre 30 et 70 . cont
Les températures élevées (jusgu'a 230000 o0 les délais de teaitement pat Ceal o’ont pas conveni
a l'dguipement ORF. les travaux onr £6f gbandonnds pae suite de difficultés politaglies saes



rappoe avec be procédé & proproment parler, La Michigan Technolopical Tonversity 3 néan-
moins mis ‘e procéds 4 I'essal avec des PCB. A des températures plus clovees, ¢ 3 alitemu certaine
résials encotirageants. Refirence: Juhnston and Wetcom Engncering.

4.4.%% Oxvdation catalysfe par voic humide, IT Envirousienee

Siege social:  TT Exviroscicnos
904 | Feecutive Pack [ric
Xnaoxville, TH 37219

Resprnsable: T Exner
(al5y 6203211

I'l' Envirdsciencs 2 mis au point un procedé doxydation caralysee par voe buLetricle:
ayanl de3 températurss de deaitemenl moins dlevées e un [a<ieur de configuration dillérentes
que cille Ju procéde WETOXS Lo procedd 3 618 mis au puint par usine aux Junensions reduites
of selon un trgitemend par kats ow par cumbingizon d'un Lraiternent conlina et PaT lois. Le
rendement de destruction est plos dlevé gu'aved Uappareil WETOXE puisaqu'il atteianait plus e
29 p_ cenl a Pesine Jde dimensians reduoibes.

olan une Stude commanditée pac Ontario Hydro, le rendeangnt de destodsfion sravicre
cofeenable, erant dannd yu’oen Mic feal dun colt de traitement tatal dos dachels simté cotne
4 gt 5 dollamstky, (1.5, 1975 unimobiliselwons et frads A'cepluitation), Réferences: LLE. Johnston
2t I'l" Envicossiense,

4.5 Procédds physico-chimigues

Contrairement 3 (ous les autres procédés mentionpés précédemm=nt, les procédes
phiysico-chimigques de trajtemnent des PCB ne constiluent pas & praprement patler des trzilements
mi Jes pracédés de Justpiction. Four foltes cos technigques, les PCE sont eartadfs des trams] OTEea-
tents ot remplacds par d'auless fluides. co qui n'élmene nas le preblime des POCH qu'on ne fait
qua transvaver. I1 faut dooc pullyol cocore Lrailer an tliminer les PCH par un moyen apprapric.

ey procédes “dlextraction’ alibsent des méthuedes chimiques ou physiques bisn
connuss el bien cprouvées powr Yexlraction de matieres organiques d'un awtre milico. ey
mithodes vont du simole procédd physique de vidange de irausfonmarours renfermant des FUB
et du renplissage par un autre fluide diélsctrgque sans tencur en PCE, jusqu'aua procédés chimi-
ques complexes, comme la distillaticn des POB provensnt du fluide pour transformarenes oo e
la destnaction Jos candenwatairs,

1] existe une centaine de sncidtés alx Etats-TMis b quarts o0 <ing sociétés au Canada
quai 5o specialisent dans Lsatraction des fluides contamings aua PCE provenant des transforma-
teurs. Un prand nembee e ces socictés offrent des services d'zotcetien ou de maintenanse ot ne
seccupent ds Pestraction Jes PCE provenant de transformateurs gue lorsou’sl ¥ a rsque dg fite
o des difficultés de fonclionnement Cos socields n'engloent rénéralernent pas leuns reiponsabi-
ligts pour le traitement, la destrection ot 1'éliminaticn des PCE apres extiaction. Certaings JULres
eocictés, vomme b SEL [no. v FratsUnis, s spécialisent dany Pextraction des PCB provenant
dee transformatelrs ot s clareent d2 18 liminatica des POB sclon les méthodes approuvees par
Ios agenoey do gOaveTNCMent.



4.5.1 Socsids spéciakivées dans Pextection physico-chimigue

SnCiepd Type de procede

SEE Ing. Extractinn physico-chisamyue &1 flimitalion
Box 13906 Eventuells

Bankaghy Wizconzln

Teansformer Serrce Inc.

Extractinn physico-chimmigus

Concord, Wew Hampheine

Trgnefommer Cansultants Exbraclion physco-chimigue
PO Bax 15T
Akron, (1hia
' - D& D Group ExtracUon physico-chimigue et trRigemens

Yyoithville, Rotaric Tar L'asing 13 & 13 o lransport aux Fiats nis

Teonur Frpiteneent

- - G.T. Weend O, LED.
435F Wharton Glen
Mizdssauga, Qmtaria

Traitement phy seeo-chamique o cangporl aus
LiatsTlnis pour raifement

- Kinstic Transport Syshems
P.0. Hesx 10137
lLedoc, Albetia

Exdraclien phydco chimigue et eniTepogage

- Canmadian (reoerl
Electric Service

Eirlmctiun physicn-chimigue

f e —

-

* La possibilit §'eflecher o tranaport aux Etals-tinis powr fin de traiicment dépend e La décision imminente
deg gouvemementa américaing et camadiens relateveioent 4 = ctowyesture des Fronliéres pooc e fransprrt des
™CE.

Teoules les snckis dnumérded sont auboclsdes 4 oranu leolionner les PCIG

4.6 Décompuosition des PCTY par substances bacErennes

Lanmalyas des ezgads de décomnposition des FCE par substances bactérisnnes démontos
quc ce type de procédd présente un ontérét loniaté compte tenu, enire aulres, des temps de =éjour
trop longs. On donne ciaprés wne bréve explication des procedes de decomposition par subs
iznies becitncnnces.

Les POB résistent foremend & hedrolyse et 3 Foxvdation par acides et bases. Cette
slabilild varie selon la posilion des substitutions de chlorure, mais s"accTait aves whe aksmenta-
ton du contenu en chlorure.

La relation struclumles exicle aussi on oo qui conceme [ résistance dos PCR 3 Ja décom-
position par substances bactétennes. Les mono et [es dichborobiphényles sont tacilentent hineds-
sradables dans un milieu de boues backdennes en l'espace de quelguees jours 3 faihle cancentra-
tion, Les concentration: plus fortes néccssitent plus do temps. Les trctlorobiphényles sc decom-
posnt fus lentement alors que les Eiiachicrobipfényles ne sonl que pea affectes ot ios ponts
chlorabiphén yles ne sont pas affectés du tout,



ot

La relation entre la structure of la stabililé cxt confirméc par [c fractionnement des
Arnclots dans les sols, les isomémes motns chlorés dicparakcant les premicers. Les isoméres FUE
peuvent étre catéporisds selon e taux de décompesilton comms suil:

Groops A

Cspéces renfermant deux atomes de chlors oo moins i décomposilion rapide, aves
une demi-vie de huit jours ¢f une décomposition 4 90 p. cent en 15 jours (Aroclor 1221, 1232)

CGroupe B

Lin grand momhte de tri ¢f de terachlornbiphényles, dont la demievic peat aller
jusqu'a 30 jours, avee décomposition & M} p. cent on o0 jours ou plus CAroclor 1242 1248 ct
demvés de 12540

Ceroupe O

Pentabiphényles ot biphényles de subslitubtion plus €lewée, dont la demi-vic dépasse
une année {Aroclor 1280 «f constituants de 1254 ).

Il exizte peu de données gquanfitatives au sujel do comporlemenl des hiphényles avec
gepl, huit ou peul constituants chlorés quedngu'ils spitnt pecgus comme £ldnk bicn plus stahles
gue ceus Ju proupe C.

La decomposition lente des NCE dans Menvirennement peul lce dépassee par PMévolu-
tion Je macroommanismes capables de décompaoser dex PCB i plus [orle constitufion chlorze. 11
an Jéconde que les sols offrent Jes possibalitgs Lirées Jde décomparsilion Jdes PCE, gquoigqu’d
cxiste Jdes pogsibilités de dévelappeinent, <n partioulize e pnpladtatien de culbures adaptées
aux ME. Keéféroneca: Farguhar ot Sykes, 1978 Erooks, 1979 Iwata et coll., 1974 Yagi ot Sado,
1980; Pal ot call. [980.

4.1.1 Cultures hacléfennes adapiées aux MR

AdrEyye: Folyhac CCorparation
L1251 South {ledar {rest Boulevard
Allentown, Pennaylvania 15 103

Eesponsable:  Curtis 8. MeDowell, vice-président

La sociélé Polyhac a oréé une séric de hactérics mutantes capables de déoom proser leg
produils climigues dans les sobs. Une de cos bactérics mutanteos pout décanm posaer les PCE.

La baciére mulanle, qui esl cultivée dans les laborataires de Polybas, esk mélangée
aux substences conlaminées aux POUH awec un spent émoisifiant. On gzsure 1z mtiszaee ef le
teecoprape des sols toul Le lemps Je la décom posilion des PEE.

Les rechecches en luborlcire donl on fail élat dans los auyrazes spécialisés ont
dérmonité quil Elial possible Je cfgaliser Lo Piodécomposilion de diversss salutions de BB avec
des bactéries, Oo parvient pac exemple 4 on laox de destneclion de 998 p. cont pour de 1" Araclor
1254 4 300 pperm &0 18 joeurs. La bactde mulanie Polybac a résesi by décompasition d*un Gertain
nonbee dhigoméres MCB,
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La socitle Palybae se serl J7autres bacténes mutantes pour la biwd2ccmposiion e
produits chimigues dans les sole depus bon pombre Jannges, 16mde de Papplicabililg des
hacleres jpotantes 4 la décompusition des PCE ost trés réeentz 2 il Eaul alrendre que o' tres
cvsais s0jent enereprs avdnt de pouvow etablin le rendement d'uh rel procédé.

La décompoution des PCB par action bactédsnne est un providé lent qui ne donns
Uy pésuleats interessants que dans le cas des hiphénvles les moins chlorés, et constibae uns walu-

tiot de rechange pew codtouse pac Baprork 3 la solutioo gy cavation-dépatajr. Référence  dogu-
rentation du Tabneant,
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