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Résumé

On a recueilli des renseignements sur le fonctionnement, la
constitution, ’identification, le stockage et I’élimination des
ballasts de lampes. Une attention particuliére a été portée a
Iidentification des ballasts dont les condensateurs contiennent
des BPC.
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Abstract

Information was collected on the operation, construction,
identification, storage and disposal of lamp ballasts. Particular
attention was given to identifying lamp ballasts that could contain
PCB-filled capacitors.
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Section 1

Introduction

Le public est de plus en plus préoccupé par
la présence de biphényles polychlorés (BPC)
dans les articles de commerce. Les
condensateurs des ballasts de lampes
comptent au nombre des produits qui
peuvent contenir des BPC. Les demandes de
renseignements des organismes publics
(fédéraux, provinciaux et municipaux), de
I’industrie et du public ont augmenté depuis
qu’il est connu de fagon générale que
I’utilisation des BPC est trés répandue.
Inévitablement, des questions sont posées
sur les risques de fuites des condensateurs,
sur les risques d’échauffement excessif et de
claquage, sur la fagon de reconnaitre un
ballast qui contient des BPC et, bien siir, sur
les dangers pour la santé.

C’est pourquoi Environnement Canada a
mené une enquéte sur la fagon de reconnaitre

les ballasts munis de condensateurs
contenant des BPC, sur les fabricants
canadiens et étrangers de ces ballasts, sur la
quantité totale de BPC qui s’y trouve et sur
les problémes possibles. La question des
dangers réels ou possibles pour la santé qui
résultent de ’emploi dans les lampes
fluorescentes de ballasts qui contiennent des
BPC n’a pas ét€ examinée, car elle reléve de
Santé et Bien-€tre social Canada.

L’étude a été réalisée par la Direction des
produits chimiques commerciaux de
Conservation et Protection, qui est
responsable de I’application de la Loi
canadienne sur la protection de
I’environnement et des réglements et arrétés
d’urgence qui s’appliquent & des produits
chimiques commerciaux.



Section 2

Utilité et emplacement des ballasts

Les lampes fluorescentes et les lampes 3
décharge de haute intensité (DHI)
nécessitent des ballasts. Le role du ballast
est de maintenir le courant stable malgré les
variations de la tension d’alimentation et les
changements dans le reste du circuit. Quand
le courant qui traverse le ballast augmente,
I’impédance de celui-ci croit et elle diminue
quand le courant diminue. Le ballast offre
donc une résistance variable et differe ainsi
des résisteurs de charge qui ont une
résistance constante. La limitation du
courant par le ballast est obtenue par une
combinaison de réactance et de capacité.
Quand le courant au ballast augmente, la
température s’éleve, ce qui entraine une
légere augmentation de la résistance et,
donc, une réduction du courant.

Les ballasts servent & compenser les
variations de la tension de la ligne ou les
pertes de puissance apparentes que
produisent des appareils tels que les lampes
fluorescentes et d’autres lampes & décharge.
Les ballasts permettent une gradation et un
clignotement économiques des lampes 3
allumage instantané et, ainsi, un éventail
d’utilisations et de réglages qui n’étaient pas
possibles avec les anciens types de lampes.
Les lampes a allumage instantané sont
couramment utilisées dans les enseignes
clignotantes ainsi que dans les appareils
d’éclairage résidentiels et commerciaux qui

doivent procurer des niveaux d’éclairement
variables en tout temps.

2.1 Ballasts de lampes fluorescentes

Il existe plusieurs types différents de ballasts
de lampes fluorescentes. Le type le plus
courant est celui des ballasts de lampes a
allumage instantané dans les appareils a
deux tubes fluorescents de 4 pi (1,22 m). Ces
ballasts sont généralement fixés  un support
situé entre les tubes et sont logés dans un
écran métallique qui atténue 1’effet du
rayonnement thermique (photo 1).

2.2 Ballasts de lampes a décharge de
haute intensité (DHI)

Les lampes DHI n’ont pas I’apparence des
lampes fluorescentes, mais elles ont des
caractéristiques €électriques semblables et
nécessitent des ballasts pour 1’allumage et le
contrdle du circuit. Les principaux types de
lampes DHI sont les lampes au mercure, aux
halogénures et & vapeur de sodium 2 haute
pression. Les ballasts de lampes DHI se
retrouvent dans des appareils d’éclairage a
Iextérieur (p. ex., les réverbeéres) et &
I’intérieur (p. ex., dans les stationnements
fermés). Le ballast se trouve soit dans son
propre boitier fixé & I’extérieur de 1’appareil
d’éclairage, soit dans le boitier de ce dernier.



la. Les tubes fluorescents des deux ctés de 1b. L’écran thermique est enlevé,
I’écran thermique sont enlevés pour découvrant ainsi les ballasts.
permettre 1’acces aux ballasts. ‘

1c. Ballasts découverts.

Photo1  Appareil d’éclairage a tubes fluorescents



Section 3

Description des ballasts et des condensateurs

3.1 Constitution d’un ballast

3.1.1 Ballasts de lampes fluorescentes

Le boitier d’un ballast type pour deux
lampes de 40 W est en acier inoxydable
épais et mesure 5,8 sur 2,16 ¢cm (sans
compter les supports de fixation). Le ballast
type contient une inductance (noyau et
bobine), un condensateur et un interrupteur
thermique (photo 2). L’inductance mesure
environ 10,2 sur 5,5 sur 3,8 cm. C’est dans
le condensateur qu’il peut y avoir des BPC.

Au cours de la fabrication du ballast, le
noyau et la bobine sont fixés dans le boitier
et reli€s au condensateur. Des fils de
raccordement a code couleur facilitent
I’installation. Les ballasts de lampes
fluorescentes sont remplis d’un mélange de
bitume et de silice, lui-méme mélangé avec
de la poudre de silice tres fine. Ce
remplissage sert a dissiper la chaleur, 2
protéger les éléments €électriques contre
I"humidité et & réduire le bruit produit par le
noyau et la bobine.

Selon les normes de sécurité établies par

I’ Association canadienne de normalisation
(ACNOR), la température du boitier d’un
ballast ne doit pas dépasser 90 °C dans les
conditions normales de fonctionnement. De
plus, I'interrupteur thermique (photo 2), un
organe de protection situé a 'intérieur du
ballast, coupe le circuit lorsque la
température interne dépasse 105 °C.
L’interrupteur thermique peut €tre 2
réenclenchement automatique ou ne pas
I’étre, auquel cas il faut remplacer le ballast
si I’interrupteur est désactivé par la chaleur.
Certains ballasts sont congus pour couper
I’alimentation a 120 °C; A cette température,

une petite quantité du remplissage
bitumineux peut amollir et couler.

3.1.2 Ballasts de lampes a décharge de
haute intensité (DHI)
Puisque la plupart des lampes DHI
fonctionnent a une puissance nettement
supérieure a celle des lampes fluorescentes,
elles sont équipées de ballasts qui
nécessitent, en moyenne, une réactance et
une capacité nettement supérieures a celles
des ballasts de lampes fluorescentes
typiques. Certains ballasts de lampes DHI
n’ont pas de bitume d’étanchéité et certains
ont plus d’un condensateur. Le contenu en
BPC du condensateur dépend de sa capacité
et de son voltage nominaux. Ces valeurs
dépendent de la grosseur et du type de la
lampe ainsi que du rendement nominal du
ballast. En général, les lampes aux
halogénures nécessitent un voltage supérieur
a celui des lampes au mercure. La plupart
des ballasts de lampes DHI contiennent entre
0,091 kg et 0,386 kg de BPC.

3.1.3 Risques de pertes de BPC par

les ballasts
En raison du confinement poussé des pieces
dans les ballasts de lampes fluorescentes et
des températures de fonctionnement
normalement basses, il y a peu de risque que
des BPC s’échappent dans I’environnement.
Cependant, il se peut qu’un ballast
surchauffe et qu’une partie du mélange
bitumineux coule. C’est souvent ce qu’on
prend pour une fuite de BPC. Une fois
refroidi & la température de la pice,
toutefois, le mélange redevient dur, tandis
qu’un diélectrique a base de BPC, s’il
s’écoule d’un condensateur, demeure sous la
forme d’une huile visqueuse.
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Photo2  Constitution d’un ballast de lampe fluorescente



Les ballasts des lampes DHI dépourvus de
bitume d’étanchéité sont davantage exposés
a des fuites lorsque le condensateur est percé
ou s’est éventré. Ces ballasts sont parfois
situés dans des endroits ol ils sont exposés a
I’humidité et aux sels de déglacage. La
photo 3 montre un vieux réverbere avec ses
éléments internes rouillés.

3.2 Condensateurs de ballasts

Il existe beaucoup de types de condensateurs
qui different essentiellement par le type de
matériau employé comme diélectrique. Les
diélectriques typiques sont des films de
plastique, du mica, des céramiques et du
papier huilé. Dans les condensateurs de
ballasts fabriqués avec du papier huilé, des

BPC entraient parfois dans la composition de
I"huile.

Un coffret typique de condensateur servant
dans un ballast de lampe fluorescente mesure
5,1 sur 5,1 sur 1,9 cm et il est fait d’acier
¢tamé. Un condensateur de ballast reli€ a
deux tubes fluorescents de 4 pi (1,22 m)
contient 23,6 g (17,2 mL) de BPC. La plus
grande quantit€¢ de BPC contenue dans un
ballast se trouve dans les appareils
d’éclairage comportant des lampes aux
halogénures (1500), qui sont dotés de trois
condensateurs; ce modele n’est utilisé qu’a
Pextérieur. Chacun de ces condensateurs
peut renfermer environ 185 mL de BPC,
dont une partie est absorbée par les couches
de papier.



3b. Gros plan d’une lampe DHI de réverbere

Photo3 Lampe DHI de réverbére





