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RESUME

Le présent rapport porte sur les techniques actuelles de destruction des
biphényles polychlorés (BPC) contenus dans des déchets liquides et solides. L'information
de base sur ces techniques a été obtenue auprés de plus de 60 entreprises et organismes.
Un examen de l'information a permis d'évaluer les techniques existantes et de faire le
point sur leur développement: elles existent au stade commercial, au stade pré-
commercial et au stade de la mise au point (a fort potentiel).

L'incinération en installation fixe dans un four rotatif avec traitement des gaz
de carneau a fait ses preuves dans plusieurs entreprises américaines et européennes. C'est
pourquoi trois usines de traitement des déchets industriels dangereux pour l'incinération
des BPC sont en voie de réalisation au Canada. Il existe en Amérique du Nord huit
entreprises qui possedent des installations de destruction mobiles ou transportables au
stade précommercial. La décontamination des huiles contenant des BPC i l'aide des
procédés au sodium et au PEG/KOH (glycols de polyéthyléne/potasse) est considérée
comme une technique éprouvée dans les installations mobiles commerciales. Quatre
entreprises exploitent des installations mobiles de déchloruration des huiles contaminées
par des BPC au Canada. Les techniques les plus prometteuses pour le traitement des
déchets solides de BPC incluent l'oxydation 3 faible température, la déchloruration, la

vitrification, la biodégradation et l'extraction thermique.
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ABSTRACT

This report provides an up-to-date appraisal of polychlorinated biphenyl (PCB)
destruction technologies. Over 60 companies and organizations were surveyed to obtain
information on processes that destroy PCBs contained in both liquid and solid wastes. The
information was reviewed, the technologies evaluated and the status of each technology
identified as commercial, near-commercial or promising.

Stationary rotary kiln incineration with flue gas treatment has been proven
commercially at several U.S. and European facilities. Three stationary industrial
hazardous waste facilities which will incinerate PCB wastes are under development in
Canada. Eight North American companies were identified that offer near-commercial
mobile/transportable destruction technologies. Mobile, sodium-based and PEG/KOH
(poly(ethylene glycols)/potassium hydroxide) processes for the decontamination of PCB-
contaminated oil are considered proven commercial PCB destruction technologies. Four
companies operate mobile facilities using PCB-contaminated oil dechlorination
technologies in Canada. Promising technologies for the treatment of PCB solid wastes are
low-temperature oxidation, chlorine removal, vitrification, biodegradation and thermal

extraction.
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SOMMAIRE

Le présent rapport est une évaluation des techniques actuelles de destruction
des biphényles polychlorés (BPC) convenant a une application immédiate au Canada. Les
exigences opérationnelles, le rendement, la rentabilité et autres caractéristiques perti-
nentes des diverses techniques sont indiqués en mettant l'accent sur les installations
mobiles de destruction des déchets a hautes teneurs en BPC.

On a réparti les techniques de destruction dans trois catégories. La premiere
catégorie comprend les techniques commerciales ou techniques qui ont permis de détruire
complétement des déchets contenant des BPC, dans des conditions normales sur le terrain,
pendant au moins un an, au Canada ou ailleurs. La deuxieme catégorie comprend les
techniques précommerciales ou techniques pour lesquelles une demande de permis
d'exploitation commerciale a été présentée a une entité administrative nord-américaine.
La troisieme catégorie comprend les techniques a fort potentiel ou en cours de
développement. L'accessibilité des informations sur toutes les catégories dépendait du
stade de développement de la technique, des mécanismes d'autorisation et du bon vouloir
des compagnies a divulguer leurs données techniques et économiques.

Les techniques utilisées pour la destruction des déchets contenant des BPC
font appel & la destruction thermique soit en usine (installation fixe), soit dans une
installation mobile ou transportable, soit dans un incinérateur en mer, au traitement
chimique dans le cas des huiles contaminées et a d'autres types de traitements dans le cas
des déchets solides contenant des BPC.

Les tableaux S.l, S.2 et S.3 présentent les diverses techniques existantes de
destruction des BPC.

L'état de développement des techniques de destruction des BPC peut étre

résumé de la fagon suivante:

Installations fixes de destruction des BPC

. L'incinération en usine dans un four rotatif avec traitement des gaz de carneau a
fait ses preuves dans plusieurs installations américaines et européennes de destruc-
tion des BPC. Ce procédé est exploité aux Etats-Unis depuis 1981, et en Europe
depuis 1975, et les usines ont fait l'objet d'un processus réglementaire de surveil-
lance et d'évaluation au cours de la destruction de toutes sortes de déchets
contenant des BPC.

. Trois usines de traitement des déchets industriels dangereux sont en voie de

réalisation au Canada. 1l s'agit de I'Alberta Special Waste Management Corporation,



de I'Ontario Waste Management Corporation (OWMC) et du Groupe Selenco-Sanivan

(Québec). L'usine de I'Alberta devait commencer en 1988 le traitement industriel des

déchets de BPC de cette province. Le Groupe Selenco-Sanivan prévoit recevoir en

1988 des déchets canadiens contenant des BPC et en commencer la destruction sur

une base commerciale en 1990. On prévoit que le traitement industriel des déchets
de BPC de I'Ontario par 'OWMC débutera en 1991.

TABLEAU S.1

TECHNIQUES DE DESTRUCTION THERMIQUE DES BPC

A fort potentiel

Stade Stade ou en cours de
Technique commercial précommercial développement
Installation - Ensco Environmental - Alberta Special - Ontario Waste
fixe Services Waste Management Management
- Hessian Industrial Corp.* Corp.*
Waste Inc. (HIM) - Arc Technologies
- Kommunekemi Co.
- Pyrochem - Groupe Selenco-
- ReChem International Sanivan¥
Ltd. (IEM Corp.)
- Rollins Environmental
Services
- SAKAB
- SCA Chemical Services
Installation - Ensco Environmental - Vesta
mobile ou Services MWP2000 Technology
transportable - Haztech, Inc.* Ltd.
- IT Corp. - Westinghouse
- Ogden Environmental Electric Corp.
Services, Inc.
- O.H. Materials,
Inc.*
- Riedel Environmental
Technologies, Inc.
- Groupe Selenco-
Sanivan
- Shirco Infrared
Systems, Inc.
Incinération - Chemical Waste
en mer Management, Inc.

* Entreprises qui ont l'intention d'exploiter des installations de destruction des BPC
congues et construites par d'autres. Ces entreprises ne sont ni les promoteurs ni les
concepteurs de techniques particulieres.



TABLEAU 5.2

X

TECHNIQUES DE DESTRUCTION CHIMIQUE DES BPC

A fort potentiel

Stade Stade ou en cours de
Technique commercial précommercial développement
Installation - PCB Eliminators
fixe - PPM Canada, Inc.
- Trinity Chemical Co.
Installation - Chemical Decontami- - General Electric
mobile ou nation Corp. Co.
transportable - Chemical Waste - IT Corp.
Management, Inc. - Ozonics
- Excel Tech Inc. Technology,
- PPM Canada, Inc. Inc.

Rondar, Inc.

Groupe Selenco-Sanivan
Sun Environmental Ltd.
Transformer
Consultants Inc.

TABLEAU S.3

AUTRES TECHNIQUES DE TRAITEMENT DES DECHETS SOLIDES
DE BPC

A fort potentiel

Stade Stade ou en cours de
Technique commercial précommercial développement
Biodégradation - Detox Industries, Inc. - Bioclear Corp.
Déchloruration - Galson Research

Oxydation a basse
température

Extraction
au solvant
Extraction

thermique

Vitrification

Corp.

- Modar, Inc.

-~ Acurex Waste
Technologies
- O.H. Materials, Inc.

- SRH Associates,
Inc.

- Battelle Pacific
Northwest
Laboratory
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Installations de destruction mobiles ou transportables

En Amérique du Nord, huit compagnies possédent des installations de destruction
mobiles ou transportables au stade précommercial. Les fours rotatifs et les
réacteurs a combustible circulant peuvent éliminer les déchets liquides et solides
contenant des BPC. Le systeme a infrarouge ne peut actuellement traiter que les
sols et les boues contaminés par les BPC. Le systéme de pyrolyse au plasma ne peut

détruire que les déchets liquides contenant des BPC.

Incinération en mer

Ocean Combustion Service, filiale de Chemical Waste Management, Inc., a mis sur
le marché européen un service commercial de destruction des BPC. Ce service n'est
autorisé ni au Canada ni aux Etats-Unis. Chemical Waste Management, Inc. a
négocié avec I'EPA des Etats-Unis l'obtention d'un permis, et les navires Vulcanus I

et II sont considérés comme des installations précommerciales en Amérique du Nord.

Traitement des huiles contaminées par les BPC

La décontamination des huiles contenant des BPC par les procédés au sodium et au
PEG/KOH* est considérée comme une technique éprouvée dans des installations
mobiles. Le traitement des huiles usées dont la teneur en BPC est supérieure 3
10 000 ppm n'est généralement pas économique. Quatre compagnies exploitent des

systémes de traitement chimique au Canada.

Autres techniques de traitement des déchets solides contenant des BPC

Des techniques autres que la destruction thermique sont en cours de développement
pour traiter des déchets solides contenant des BPC. Les techniques offrant un fort
potentiel sont l'oxydation a basse température, la déchloruration, la vitrification, la

biodégradation et I'extraction thermique.

* Glycols de polyéthylene/potasse.






1 INTRODUCTION

L'élaboration de programmes de gestion des déchets dangereux par le gouver-
nement et l'industrie est devenue une priorité nationale depuis quelques années. Bien
qu'un certain nombre de techniques se soient révélées efficaces pour détruire les déchets
contenant des BPC et que d'autres aient été proposées, il importe de faire le point sur
cette question et de procéder a une évaluation critique des techniques actuelles de
destruction des BPC. Le présent rapport a été préparé i cette fin et a été entrepris a
titre de projet dans le cadre du plan d'action du Conseil canadien des ministres des
ressources et de l'environnement (CCMRE).

Les BPC ont été et continuent d'étre utilisés principalement comme diélectri-
ques et fluides de refroidissement pour I'équipement électrique ainsi que dans diverses
applications de moindre importance(l). Les restrictions réglementaires sur I'utilisation des
BPC au Canada sont entrées en vigueur en 1977 avec le Reglement nO | sur les biphényles
chlorés, adopté en application de la Loi sur les contaminants de l'environnement(2). Ce
réglement restreint l'utilisation des BPC aux transformateurs et condensateurs électriques
ainsi qu'a I'équipement électrique connexe, (neufs ou en cours d'usage), les échangeurs de
chaleur, I'équipement hydraulique, les électro-aimants et les pompes a diffusion de vapeur
en service. En 1980, une modification apportée au Réglement nO 1 sur les biphényles
chlorés(3) interdit d'utiliser des BPC dans tout nouvel équipement et restreint davantage
I'utilisation des BPC dans le matériel existant. En vigueur depuis le 1€I' aolit 1985, le
Réglement n® 2 sur les biphényles chlorés (produits)(#) limite la concentration maximale
de BPC (50 ppm) dans l'équipement électrique destiné 3 &tre importé, fabriqué ou mis en
vente.

Grace a ce reéglement, aucun nouvel équipement contenant des BPC n'a été
importé, fabriqué ou mis en vente au Canada et aucun équipement ancien n'a été amélioré
en utilisant des liquides a base de BPC. La concentration maximale de 50 ppm en poids de
BPC sert a définir quels déchets contaminés nécessitent un traitement. L'équipement
ayant contenu des BPC est la principale source de déchets contenant des BPC. Jusqu'a
présent, la mise hors service graduelle de 1'équipement contenant des BPC n'a pas été
réglementée.

Il ressort de l'inventaire actuel des BPC au Canada(l), que de grandes
quantités de déchets contenant des BPC doivent &tre détruits et qu'une ou plusieurs

techniques de destruction des BPC sont nécessaires pour traiter les déchets qui en



contiennent tels que:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

les liquides de transformateurs et de condensateurs ayant une forte
teneur en BPC,

les huiles minérales contaminées par de faibles concentrations de BPC,

les condensateurs ainsi que l'enveloppe, le noyau et les enroulements
d'autres equipements électriques,

les récipients utilisés pour les déchets de BPC,

les boues, les suspensions aqueuses, les eaux de ringage et les solvants,
ainsi que

les sols, les chiffons et autres matieres solides contaminés par les BPC.



2 PORTEE DU PROGRAMME ET SOURCES D'INFORMATION

Le présent rapport constitue une étude exhaustive des techniques de destruc-
tion des BPC, notamment des informations récentes sur les procédés qui détruisent les
BPC contenus dans les déchets liquides et solides (comme les huiles, les suspensions
aqueuses, les boues, les sols et les condensateurs). La priorité a été accordée aux
installations mobiles de destruction des déchets a forte teneur en BPC ainsi qua
l'identification des techniques commerciales et précommerciales qui peuvent é&tre mises
en oeuvre immédiatement et dont l'utilisation est des plus prometteuses au Canada. Ce
rapport traite également, mais moins en profondeur, d'autres techniques comme les
installations de destruction des déchets qui ne sont pas spécialement congues pour la
destruction des BPC (comme l'incinération en mer) et sur lesquelles on n'a obtenu que des
informations générales.

Des criteres de sélection ont été fixés afin d'établir et de rassembler avec
efficacité des informations sur les techniques commerciales et précommerciales de
destruction des BPC. Dans le présent rapport, par technique industrielle on entend une
technique qui est appliquée depuis au moins un an avec succes a l'échelle commerciale
pour détruire des déchets contenant des BPC. Une technique précommerciale est une
technique pour laquelle une demande de permis a été présentée pour la destruction des
déchets contenant des BPC. Pour les Etats-Unis, l'identification des techniques a été
faite 3 l'aide des listes de I'Environmental Protection Agency (EPA) énumérant les permis
délivrés aux installations de destruction des BPC ainsi que les techniques pour lesquelles
des demandes de permis ont été présentées. Une troisiéme catégorie de techniques de
destruction des BPC a également été définie pour le rassemblement des données. Cette
catégorie, qui renferme les techniques 3 fort potentiel ou en cours de développement,
englobe les techniques qui ne satisfont pas aux définitions des techniques commerciales et
précommerciales mais dont il faut tenir compte puisque certaines d'entre elles pourraient
bientdt entrer dans la catégorie des techniques précommerciales.

La collecte de données a été effectuée pour les trois catégories de techniques,
mais la priorité a été accordée aux installations mobiles qui permettent de détruire des
déchets a forte teneur en BPC. Outre la consultation des listes de permis de I'EPA, les
organismes environnementaux des provinces canadiennes ainsi que les promoteurs améri-
cains et européens de techniques de destruction ont été contactés, et les rapports et les
publications sur les techniques de destruction des BPC(5-12) ont été examinés pour

compléter la liste initiale des techniques.



Dans la mesure du possible, des informations sur les sujets suivants ont été

demandées aux promoteurs de techniques:

a)

b)

c)
d)

e)
f)
g)

h)
i)
j)

k)

une description du procédé et le cahier des charges définissant notam-
ment les caractéristiques des types de déchets acceptés, le régime
d'alimentation et 'efficacité de destruction;

les questions liées a la surveillance, notamment le contr8le du procédé et
la surveillance des emissions;

les systemes d'arrét d'urgence et autres caractéristiques de sécurité;

la description des données d'exploitation, notamment les diverses sources
d'émission du procédé, les émissions fugitives possibles, les exigences en
matiere de fonctionnement, les facteurs économiques, les quantités
minimales et maximales traitées, la main-d'oeuvre nécessaire, la durée
du cycle de destruction et les effets des conditions atmosphériques;

les résultats de l'essai de démonstration;
le stade de développement (commercial, précommercial);

l'efficacité de la destruction et les caractéristiques de la performance
globale;

les caractéristiques de mobilité;
le nom des personnes-ressources pour chaque technique;

les autorisations pour les installations et les conditions de fonctionne-
ment; et

les colits de la destruction de déchets contenant des BPC.

Des particuliers ont été interrogés par téléphone ou lors de rencontres. Une

liste de paramétres clés a été dressée pour faciliter les discussions avec les promoteurs

des techniques. Cette liste a été ensuite envoyée a toutes les compagnies qui demandaient

des éclaircissements sur ce type d'informations.

La somme d'informations disponibles dépendait de facteurs comme le stade de

développement de la technique, le type de permis réglementaire et la bonne volonté que

mettent les compagnies a divulguer leurs données techniques et économiques.



3 TECHNIQUES APPLICABLES

3.1 Critéres d'évaluation

Plusieurs criteres d'évaluation ont été mis au point pour identifier les
techniques de destruction des BPC qui se prétent le mieux a une application immédiate au
Canada. Ces critéres président au choix de techniques commerciales, en voie de
commercialisation et a fort potentiel pour la destruction des BPC a partir d'une longue

liste de techniques applicables qui ont fait l'objet d'une étude.

3.1.1 Mode d'exploitation. - Pour entrer dans la catégorie "commerciale", une tech-
nique doit avoir été utilisée avec succes, a l'échelle industrielle, pendant au moins un an,
dans des conditions d'exploitation normales. Les systemes appropriés de contrle et d'arrét
du procédé doivent avoir été mis en place, et leur efficacité ainsi que leur fiabilité
doivent avoir été démontrées au cours de l'exploitation commerciale.

Pour entrer dans la catégorie "précommerciale", une technique (stade expéri-
mental ou projet pilote) doit faire I'objet d'une demande de permis d'exploitation
commerciale aupres des organismes gouvernementaux en Amérique du Nord, ou des essais
de combustion doivent &tre en train d'étre effectués.

Pour entrer dans la catégorie "a fort potentiel", une technique doit avoir
atteint un stade de développement permettant d'envisager la destruction des déchets
contenant des BPC a I'échelle industrielle, en moins de deux ans.

3.1.2 Autorisation réglementaire. - La destruction des déchets contenant des BPC
nécessite l'autorisation d'un organisme investi de pouvoirs réglementaires. Les réglements
précisent généralement les exigences en matiere de rendement du procédé. Par exemple,
I'exigence de I'EPA des Etats-Unis en ce qui a trait & l'incinération des déchets solides
contenant des BPC est la suivante: les émissions atmosphériques maximales ne doivent pas
dépasser 1,0 milligramme de BPC par kilogramme de BPC introduit dans l'incinérateur.
Dans le cas des techniques de traitement chimique, la teneur en BPC des huiles minérales
décontaminées doit étre inférieure a 2 ppm.

3.1.3 Types de déchets acceptés. - La technique doit avoir été appliquée a des
déchets entrant dans une des catégories de déchets contenant des BPC qui doivent étre
détruits au Canada comme les huiles contaminées par les BPC, les boues, les sols, les
matieres solides et les condensateurs contenant des BPC.

3.1.4 Techniques disponibles au Canada. - La technique doit se préter a une applica-

tion immédiate au Canada, a condition de se conformer aux conditions d'autorisation de la



zone administrative concernée. Les possibilités d'application de techniques étrangeres
doivent avoir été démontrées par l'entremise d'un bureau établi au Canada ou d'un

représentant officiel au Canada.

3.1.5 Documentation de l'efficacité. - L'efficacité de la technique doit avoir été
clairement démontrée et documentée. Dans le cas des incinérateurs, cette démonstration
doit avoir inclus une surveillance continue et une évaluation appropriées pour s'assurer que
les émissions de BPC, de polychlorodibenzofurannes (PCDF), de polychlorodibenzo-p-
dioxines (PCDD) et d'autres polluants n'excédent pas les limites acceptables. Le procédé
doit avoir donné un rendement satisfaisant lors d'expériences effectuées aux régimes
d'alimentation maximaux précisés et avec des concentrations correspondantes de BPC.

La technique doit avoir été documentée de facon appropriée, et toutes les
informations et les données nécessaires doivent avoir été faciles a obtenir de facon a
confirmer que les criteres susmentionnés ont été respectés.

Toutes les techniques identifiées ont été évaluées a partir des informations
accessibles a l'aide des critéres susmentionnés. Les techniques assorties d'une autorisation
réglementaire de destruction des BPC et qui ont été appliquées pendant une ou plusieurs
années ont été automatiquement classées dans la catégorie des techniques commerciales.
Les quatre premiers critéres ont servi a évaluer et choisir les techniques commerciales,
précommerciales et a fort potentiel a partir de la liste complete des techniques étudiées
en vue d'une application possible au Canada. Les données sur le rendement, les
caractéristiques de mobilité et les facteurs économiques ont servi conjointement avec les
quatre premiers criteres a évaluer en détail la mise au point, la demande d'autorisation et

les possibilités d'application immédiate d'une technique au Canada.

3.2 Evaluation des techniques

Les techniques de traitement et de destruction des déchets contenant des BPC
peuvent &tre classées parmi les types suivants:

a) la destruction thermique,

b)  la déchloruration chimique, et

c) I'extraction au solvant.

La technique thermique a été utilisée pour la destruction de nombreux
composés organiques dangereux, notamment les déchets contenant des BPC. Les divers
types de systémes d'incinération comprennent les fours rotatifs, les fours a injection de

liquide et d'autres systémes comme les fours a rayonnement infrarouge, a arc-plasma, les



fours a soles multiples et les fours 3 lit fluidisé. Les installations de destruction peuvent
étre stationnaires, transportables ou mobiles.

La déchloruration chimique est une technique couramment appliquée pour
détruire des déchets liquides 3 faible teneur en BPC. On emploie en général cette
technique dans des unités mobiles pour décontaminer sur place des huiles minérales usées
en vrac ou dans de I'équipement électrique, et qui contiennent des BPC. Le traitement des
huiles dont la teneur en BPC dépasse 10 000 ppm est généralement possible sur le plan
technique, mais il n'est pas rentable.

Récemment, des techniques d'extraction au solvant ont été mises au point et
elles peuvent servir a récupérer les BPC que contiennent des déchets solides comme les
sols contaminés, ou a nettoyer l'équipement électrique qui contenait des BPC tres
concentrés. L'extraction au solvant n'est pas une technique de destruction, mais plutdt un
procédé employé pour débarrasser le matériel ou I'équipement souillés des BPC. La
solution d'extraction au solvant qui contient des BPC doit ensuite &tre incinérée ou
déchlorurée par voie chimique pour détruire les BPC.

Outre ces techniques éprouvées, des recherches sont en cours pour mettre au
point d'autres méthodes de traitement des déchets solides contenant des BPC comme les
sols, les boues et les sédiments.

Le tableau 1 présente une liste de toutes les techniques étudiées, par type de
procédé. Les types de techniques énumérés au tableau | incluent l'incinération dans une
installation fixe, l'incinération sur place, les systémes mobiles ou transportables, l'inciné-
ration en mer, les systemes fixes ou mobiles de traitement des huiles usées et les autres
systémes de traitement des déchets solides contenant des BPC. L'incinération sur place
par les entreprises qui génerent ces déchets a été considérée comme distincte de
I'incinération commerciale fixe, parce que la premiére technique n'est applicable qu'a des
déchets bien précis contenant des BPC, et non & une gamme compléte de déchets qui

peuvent &tre traités dans les installations d'une entreprise spécialisée.

3.2.1 Destruction des BPC dans des installations fixes. - Tous les procédés commer-
ciaux de destruction des BPC dans des installations fixes font appel a des incinérateurs a
four rotatif. Ces incinérateurs sont préférables aux incinérateurs a injection de liquide, 3
soles multiples et a sel fondu parce qu'ils peuvent traiter des déchets liquides ou solides,
en combinaison ou ensemble. Les incinérateurs de BPC a four rotatif posseédent des
chambres de combustion secondaire. Les chambres de combustion primaire et secondaire

fonctionnent a des températures de l'ordre de 1100 °C a 1300 °C. Le temps de séjour



TABLEAU 1

RELEVE DES ENTREPRISES ET DES TECHNIQUES DE DESTRUCTION
DES BPC A L'ETUDE

Technique

Société ou organisme

Installation fixe d'incinération:
four rotatif

Ensco Environmental Services
Hessian Industrial Waste Inc. (HIM)
Kommunekemi

Ontario Waste Management Corp.
Pyrochem

Rollins Environmental Services
SAKAB

SCA Chemical Services

Groupe Selenco-Sanivan

Installation fixe d'incinération:
autres procédés thermiques

Alberta Special Waste Management Corp.
Arc Technologies Co.

Chem-Security Ltd.

International Environmental Materials Corp.
Los Alamos National Laboratory

ReChem International Ltd.

Rockwell International Energy Systems

Incinération sur place:
injection de liquide

Dow Chemical Co.
General Electric Co.

La Porte Chemical Corp.
Vulcan Materials Co.

Incinération sur place:
autres procédés thermiques

Aluminum Co. of America
Tennessee Eastman

Installation mobile ou transportable
d'incinération:
four rotatif

Ensco Environmental Services

EPA - Office of Research and Development
IT Corp.

M&S Engineering

Sitex

Vesta Technology Ltd.

Roy F. Weston, Inc.

Installation mobile ou transportable
d'incinération:
injection de liquide

Ensco Environmental Services

Installation mobile ou transportable
d'incinération:
autres procédés thermiques

Drycor Industries
GA Technologies Inc.
Haztech, Inc.

J.M. Huber Corp.




TABLEAU 1 (suite)

Technique

Société ou organisme

Installation mobile ou transportable
d'incinération:

autres procédés thermiques

(suite)

Ogden Environmental Services, Inc.
O.H. Materials, Inc.

Riedel Environmental Technologies, Inc.

Rockwell Internationa! Systems
Shirco Infrared Systems, Inc.
Groupe Selenco-Sanivan
Westinghouse Electric Corp.

Incinération en mer:
injection de liquide

Chemical Waste Management, Inc.
Environmental Oceanic Services
Seaburn, Inc.

Traitement des huiles en installation
fixe:
procédé au sodium

PCB Eliminators
PPM Canada, Inc.
Trinity Chemical Co.

Traitement des huiles en installation
mobile:
procédé au sodium

Chemical Decontamination Corp.
Chemical Waste Management, Inc.
Excel Tech Inc.

PPM Canada, Inc.

Rondar, Inc.

Groupe Selenco-Sanivan

Sun Environmental Ltd.
Transformer Consultants Inc.

Traitement des huiles en installation
mobile:
autres procédés

General Electric Co.

IT Corp.

Niagara Mohawk Power Corp.
Ozonics Technology, Inc.

Autres traitements des déchets
solides contenant des BPC

Acurex Waste Technologies

Battelle Pacific Northwest Laboratory

Bioclear Corp.

Detox Industries, Inc.
Galson Research Corp.
O.H. Materials, Inc.
Modar, Inc.

SRH Associates, Inc.

des gaz de combustion dans la chambre de combustion varie de moins d'une seconde a
plusieurs secondes. Les gaz de carneau contiennent de l'acide chlorhydrique (provenant de
la combustion des déchets organiques chlorés), des particules et des métaux provenant des
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contaminants inorganiques contenus dans les déchets a briiler. Les systémes de traitement
des gaz de carneau permettent d'éliminer ces contaminants.

Quatre sociétés américaines (Ensco Environmental Services, Pyrochem, Rollins
Environmental Services et SCA Chemical Services) exploitent des installations fixes de
destruction des BPC possédant un four rotatif commercial. Bien que ces sociétés
acceptent tous les déchets contenant des BPC et provenant de n'importe quelle région des
Etats-Unis, elles n'acceptent pas les déchets canadiens, étant donné qu'une loi américaine
interdit le transport des déchets canadiens contenant des BPC au-dela de la frontiére.

Les essais de combustion en vue de I'hnomologation de ces fours rotatifs par
I'EPA pour la destruction commerciale des BPC comprenaient la surveillance et 'évalua-
tion des risques des émissions de sous-produits toxiques de combustion (dioxines et
furannes). L'EPA des Etats-Unis a considéré que les émissions atmosphériques de ces
installations rencontraient les normes.

En plus des quatre sociétés américaines, il existe trois installations de
traitement des déchets dangereux en Europe qui incinérent les déchets contenant des BPC
dans un four rotatif: Hessian Industrial Waste Inc. (HIM) en République fédérale
d'Allemagne, Kommunekemi au Danemark et SAKAB en Suéde.

Ces importantes usines européennes traitent les déchets industriels dangereux,
tant organiques qu'inorganiques. Les déchets organiques, y compris les BPC, sont détruits
dans de vastes incinérateurs a four rotatif d'une capacité de 6 a 12 tonnes par heure. Les
déchets contenant des BPC ne constituent qu'un faible pourcentage du total des déchets
organiques détruits. Ces usines n'acceptent que les déchets du pays dans lequel elles sont
situées, et elles sont régies par des réglements nationaux relatifs a l'environnement. La
surveillance des émissions a été effectuée a l'installation de HIM, a Biebeshiem, lors de la
destruction de déchets chlorés dont certains contenaient des BPC. Les émissions de
dioxines et de furannes ont été respectivement de 0,57 ng/m3 et 16,2 ng/m3, et elles ont
été les mémes, qu'il s'agisse de déchets contenant des BPC ou de déchets n'en contenant
pas(13),

Les incinérateurs fixes a four rotatif, aux Etats-Unis et en Europe, ont permis
d'acquérir une expérience précieuse dans le domaine de l'incinération des déchets
contenant des BPC. Les rendements de destruction et de récupération des BPC de ces
installations sont supérieurs a 99,9999 p. 100. Les teneurs en dioxines et en furannes des
gaz de carneau (moins de 1 ng/m3 3 50 ng/m3) au cours de la destruction des BPC ont été
jugées acceptables par I'EPA des Etats-Unis et les autorités européennes. Ces installations

sont agréées par les gouvernements respectifs; elles ont été exploitées commercialement
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depuis plus d'un an et ont traité des déchets liquides et des boues contenant des BPC ainsi
que des f{its de déchets de BPC et des condensateurs.

Les systemes de soutien et les capacités d'élimination des résidus de ces
installations fixes comprennent d'importants systémes de réception, de stockage et de
transfert des déchets ainsi que des systéemes de traitement des effluents liquides et des
résidus solides.

Au Canada, la construction de I'usine de I'ASWMC a Swan Hills, en Alberta, est
terminée. Deux autres usines sont en construction, I'une par 1'Ontario Waste Management
Corporation, l'autre par le Groupe Selenco-Sanivan. Ces installations sont congues pour
incinérer les déchets dangereux organiques et inorganiques, ou leur faire subir un
traitement physico-chimique.

L'usine de I'ASWMC utilise deux fours oscillants Von Roll pour incinérer des
déchets organiques, y compris les BPC (fiche A-7). Chaque four peut incinérer des déchets
dans des f(its de 200 litres, et la capacité de destruction totale combinée sera de
1400 kilogrammes a I'heure. Les deux fours évacuent leurs gaz dans une installation
d'épuration commune comprenant une tour d'extinction suivie d'une série de dépoussié-
reurs par voie humide. L'usine de I'ASWMC est construite et sera exploitée par Chem-
Security Ltd. L'installation a regu du ministére de 1'Environnement de 1'Alberta un permis
pour des briilages d'essai.

L'usine de I'OWMC utilisera un four rotatif Von Roll, avec possibilité d'en
ajouter un deuxiéme au besoin (fiche A-12). La capacité nominale de chaque four est de
4280 kilogrammes a I'heure. Les études techniques préliminaires sont terminées et l'usine
de I'OWMC prépare actuellement une évaluation environnementale.

Le Groupe Selenco-Sanivan a proposé de construire une installation a
Senneterre, au Québec, pour l'entreposage et la destruction des déchets dangereux
organiques, y compris les BPC (fiche A-17). Le site a été approuvé par le gouvernement du
Québec pour l'entreposage des déchets dangereux. Il est prévu que cette installation
recevra les premiers chargements de déchets au cours du premier trimestre de 1988 et
entreprendra la destruction des déchets, y compris les BPC, en 1990. Les déchets et les
matieéres solides a forte teneur en BPC seront incinérés dans un four rotatif, et les huiles
minérales contaminées par les BPC (moins de 3300 ppm) seront traitées a l'aide d'un
procédé de déchloruration chimique.

Arc Technologies Co. mettent actuellement au point un systéme pyrolytique
pour la destruction des condensateurs remplis de BPC (fiche A-8). Les condensateurs
scellés sont introduits dans un four a arc a courant continu ou les matieres organiques se
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pyrolysent et les matiéres inorganiques fondent pour former un bain de fusion dans le four.
Cette technique a été mise au point conjointement avec I'Electric Power Research
Institute pour le traitement des condensateurs contenant des BPC provenant des compa-
gnies américaines de services publics. Ce systéme est congu de fagon a traiter jusqu'a
11 000 kg/h de condensateurs remplis de BPC. Une demande de permis a été présentée en
vertu du Toxic Substances Control Act des Etats-Unis, et des brilages d'essai étaient
prévus pour octobre 1987. Bien que cette technique soit considérée comme
précommerciale, l'installation de Model City, dans I'Etat de New York, ne peut pas
accepter des déchets canadiens contenant des BPC.

Outre les trois usines canadiennes de destruction, une société canadienne,
International Environmental Materials Corporation (IEM Corp.) offre un service d'élimina-
tion des BPC (fiche A-15). IEM Corp. expédie les déchets canadiens contenant des BPC a
I'incinérateur de déchets dangereux de la ReChem International Ltd. a Pontypool, au Pays
de Galles, ou ils sont détruits. Ces expéditions sont faites en vertu de la Loi sur le
transport de marchandises dangereuses et du Code international du transport maritime des
marchandises. L'importation et l'incinération des déchets en Grande-Bretagne sont per-
mises en vertu des lois du Royaume-Uni, en particulier des Control of Pollution (Special
Wastes) Regulations de 1980. IEM Corp. offre ce service depuis 1986.

Le tableau 2 présente un résumé de 'évaluation des techniques thermiques de
destruction des BPC.

Le brllage d'un mélange de déchets dangereux dans des fours a ciment
constitue une solution de rechange intéressante a l'incinération parce qu'on tire parti du
pouvoir calorifique des déchets. Les fours a ciment ont des températures et des temps de
séjour semblables a ceux des incinérateurs congus pour les déchets dangereux. Les fours a
ciment fonctionnent a des températures supérieures a 1100 °C, et ils ont des temps de
séjour des gaz supérieurs a 1,5 seconde et une zone de combustion tres turbulente. En plus
des économies tirées du pouvoir calorifique des déchets, l'utilisation de I'équipement
existant permet d'éviter les lourds investissements nécessaires pour la construction d'un
incinérateur indépendant. La seule contrainte liée a l'utilisation des fours a ciment pour
l'incinération des déchets est que ceux-ci ne doivent pas risquer de nuire a la qualité du
ciment.

En 1975-1976, un programme expérimental a été entrepris a la St. Lawrence
Cement Co., Mississauga (Ontario), pour évaluer l'utilisation d'un four a ciment rotatif
pour détruire des déchets liquides chlorés. Cette technique a permis de détruire des
déchets contenant jusqua 50 p. 100 de BPC. Cependant, malgré ce succes, le fort

mécontement du public a contraint la compagnie a renoncer au procédé.
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TABLEAU 2 EVALUATION SOMMAIRE DES TECHNIQUES DE DESTRUCTION
THERMIQUE DES BPC
A fort potentiel ou
Stade Stade en cours de
Technique commercial précommercial développement
Installation - Ensco Environmental - Alberta Special - Ontario Waste
fixe Services Waste Management Management
- Hessian Industrial Corp.* Corp.*
Waste Inc. (HIM) - Arc Technologies
- Kommunekemi Co.
- Pyrochem - Groupe Selenco-
- ReChem International Sanivan*
Ltd. (IEM Corp.)
- Rollins Environmental
Services
- SAKAB
- SCA Chemical Services
Installation - Ensco Environmental - Vesta Technology
mobile ou Services MWP2000 Ltd.
transportable - Haztech, Inc.* - Westinghouse
- IT Corp. Electric Corp.
- Ogden Environmental
Services, Inc.
- O.H. Materials, Inc.*
- Riedel Environmental
Technologies, Inc.*
- Groupe Selenco-
Sanivan*
- Shirco Infrared
Systems, Inc.
Incinération - Chemical Waste
en mer Management, Inc.

* Entreprises se proposant d'exploiter des installations de destruction des BPC
congues et construites par d'autres. Ces entreprises ne sont ni les inventeurs ni les
promoteurs de techniques particulieres.

3.2.2 Destruction des BPC sur place. - Six sociétés américaines (Aluminum Co. of
America, Dow Chemical Co., General Electric Co., La Porte Chemical Corp., Tennessee
Eastman et Vulcan Materials Co.) exploitent, ou ont déja exploité, huit installations fixes
de destruction des BPC pour 'élimination sur place de leurs déchets liquides contenant des

BPC. Ces installations font toutes partie du systéme interne d'élimination des déchets de
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chaque société approuvé par I'EPA pour la destruction sur place de déchets de BPC
comme solution de rechange a I'élimination de ces déchets par des tiers. Les permis de
I'EPA s'appliquent seulement 3 la destruction des déchets produits sur place, et les
sociétés ne peuvent pas accepter des déchets provenant d'autres sources. Ces incinéra-
teurs ne peuvent donc pas é&tre classés dans la catégorie des installations commerciales.

Sept des systémes de destruction utilisent des incinérateurs a injection de
liquide, et le huitiéme utilise un four standard pour la fusion de l'aluminium. Aucune des
unités a injection de liquide n'a été congue a l'origine pour la destruction des BPC, et elles
ont toutes été modifiées selon les besoins. En général, les sociétés ne fournissent de
détails ni sur leur systéme d'exploitation ni sur les quantités de déchets traités, bien que
la quantité d'huiles maison contaminées par les BPC (teneur moyenne en BPC de 350 ppm)
ait été de 6,06 millions de litres dans une de ces usines. Au moins deux des sociétés ont
signalé qu'elles expédient maintenant a l'extérieur leurs déchets de BPC, en vue de leur
élimination dans les installations de Rollins Environmental Services ou Ensco
Environmental Services, au lieu de les traiter dans leurs propres installations.

Aux Etats-Unis, 18 chaudiéres a rendement élevé sont autorisées a détruire les
déchets contenant des BPC en méme temps qu'elles briilent du charbon, du pétrole ou du
gaz naturel, Ces chaudidres n'entrent pas dans les techniques étudiées, du fait qu'elles ne

détruisent que les déchets internes et ne sont pas exploitées a I'échelle commerciale.

3.2.3 Destruction des BPC en installation mobile ou transportable. - Un certain
nombre de compagnies ont mis au point des installations de destruction thermique des
BPC de type mobile ou transportable. Ces installations mobiles ou transportables ont
l'avantage de détruire les déchets dangereux sur place, éliminant ainsi le colt et les
risques du transport des déchets jusqu'a une usine de destruction. Peu de systemes sont
réellement mobiles, en ce sens que l'équipement ou ses éléments ne peuvent pas &tre
transportés par voie routiére jusqu'au site et y fonctionner sans assemblage ou montage
préalables. En général, les dimensions et la complexité des systemes de destruction
thermique obligent & préparer le site, a assembler les éléments du systéme et & procéder a
un briilage d'essai avant de commencer les opérations de destruction.

Les sociétés possédant des installations de destruction a four rotatif sont
Ensco Environmental Services, IT Corporation, Vesta Technology Ltd. et Roy F. Weston,
Inc. Les compagnies qui possédent d'autres types d'installations de destruction thermique
incluent Riedel Environmental Technologies, Inc., O.H. Materials, Inc., Haztech, Inc.,

Shirco Infrared Systems, Inc., Ogden Environmental Services, Inc. et Westinghouse

Electric Corp.
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Ensco Environmental Services possede trois unités transportables de destruc-
tion commerciale des déchets organiques congues pour traiter les BPC. Le systéeme
MWP2000 comporte un four rotatif transportable qui peut accepter les déchets liquides et
solides, notamment de la terre et des condensateurs électriques déchiquetés (fiche A-19).
L'unité avec four rotatif consiste en six modules montés sur remorque et nécessite quatre
a six semaines pour son installation et les essais sur le site. Ce systeme a fourni un
rendement de destruction et d'élimination supérieur & 99,9999 p. 100 avec du trichloro-
benzéne et des déchets contenant des BPC. Le colt estimatif de destruction de ce genre
de déchets varie de 350 $US a 1000 $US la tonne. Le volume minimal recommandé de
déchets a traiter par une unité MWP2000 est de 2300 métres cubes. Le systéme MWP2000
sert depuis 1984 a détruire les matiéres organiques chlorées dans les eaux usées, les boues
et la terre du site contaminé d'un étang d'eaux résiduaires en Floride. Les briilages d'essai
effectués par I'EPA avec le systéme MWP2000 ont été faits avec des déchets contenant
des BPC et des déchets solides contaminés par des dioxines en 1986 et 1987, en vertu du
Toxic Substances Control Act (TSCA). Cette installation mobile a four rotatif est
considérée comme précommerciale parce qu'elle en est actuellement & I'étape du
processus d'octroi de permis réglementaire; l'autorisation finale devrait &tre accordée
vers la fin de 1987. Le Groupe Selenco-Sanivan projette d'utiliser le systéme MWP2000 au
Canada.

Ensco Environmental Services possede également deux systémes a injection de
liquide. Le systtme MWP75 a fait l'objet d'un permis de I'EPA pour la destruction
commerciale des BPC liquides dans six régions régies par I'EPA. Ce systeme est
transportable, mais il n'a été exploité qu'a l'installation fixe d'Ensco a Eldorado, en
Arkansas, parce que les études de rentabilité ont révélé que le transport des déchets
liquides jusqu'au site est plus avantageux que le transport de 'unité jusqu'aux déchets. Le
systeme MWP100 est une unité d'injection de liquide de deuxi®me génération, basée sur la
conception du MWP75 et I'expérience acquise avec ce dernier. Le systtme MWP100 a eu le
rendement prévu pour la destruction des BPC lors des brilages d'essai de I'EPA en 1984.
Cependant, l'approbation de I'EPA comporte l'obligation que d'autres brlilages d'essai aient
lieu pour vérifier les émissions de dioxines et de furannes, et ces essais ne sont pas encore
prévus. Ensco Environmental Services n'a pas l'intention de perfectionner ces unités a
injection de liquide, parce que la société met actuellement au point le systeme de four
rotatif MWP2000. D'apres leur stade de développement et leur statut réglementaire, le
MWP75 et le MWP100 peuvent &tre considérés comme des procédés commerciaux et

précommerciaux; cependant, ils n'ont pas été évalués plus avant, parce que Ensco



16

Environmental Services n'offre pas de commercialiser la destruction des BPC avec ces
systémes transportables.

IT Corp., de Knoxville (Tennessee), met actuellement au point un systeme de
four rotatif transportable pour la destruction des déchets contenant des BPC (fiche A-21).
Une demande de permis a été présentée en vertu du TSCA, et des brililages d'essai
devaient &tre effectués en octobre 1987. Ce four rotatif peut traiter 20 000 kilogrammes
de terre contaminée par heure. Cette technique est considérée comme précommerciale.

Roy F. Weston, Inc., de West Chester (Pennsylvanie), travaille a la mise au
point d'un incinérateur a four rotatif pour la remise en état d'un site d'entreposage de
déchets de I'ilinois dont le sol a été contaminé par des BPC. Ce systéme de destruction
est congu spécialement pour le programme de remise en état du site, et Roy F. Weston,
Inc. ne prévoit pas commercialiser ce systéme au Canada.

Vesta Technology Ltd., en Floride a mis au point un incinérateur a four rotatif
mobile (fiche A-27) monté sur une remorque a plateau qui ne nécessite qu'un temps
minimal de montage sur le site (24 heures). Jusqu'a présent, ce systeme n'a détruit que des
déchets ne contenant pas de BPC, malgré qu'il ait été congu pour détruire également des
déchets contaminés par les BPC. La compagnie Vesta prévoyait faire des brilages d'essai
avec des déchets contenant des BPC pour Hydro-Québec au cours de 1'été de 1988. Cette
technique est prometteuse.

Riedel Environmental Technologies, Inc., O.H. Materials, Inc. et Haztech, Inc.
prévoient employer la technique Shirco. Shirco Infrared Systems, Inc. posseéde des
systémes transportables de destruction thermique a infrarouge, au stade expérimental et
sur une base commerciale, pour traiter les sols contaminés par les BPC (fiche A-25).
Deux types d'unités ont été exploités sur les sites du Superfund pour la destruction de
déchets organiques dangereux. Dans le cadre d'une demande de permis présentée par
Shirco en vertu du TSCA, des briilages d'essai ont été effectués en 1986 et l'installation
pilote a eu un rendement de destruction et d'élimination supérieur a 99,9999 p. 100 pour
des sols contaminés par les BPC. Riedel Environmental Technologies, Inc. (fiche A-24),
O.H. Materials, Inc. (fiche A-23) et Haztech, Inc. (fiche A-20) ont présenté des demandes
de permis en vertu du TSCA. Le systéme Shirco est considéré comme précommercial.
O.H. Materials, Inc. a un bureau canadien a Oakville (Ontario) et a proposé d'utiliser, en
Ontario, le systéme Shirco pour la remise en état d'un site d'entreposage des déchets de
BPC.

Ogden Environmental Services, Inc. a mis au point un systeme de réacteur a

combustible circulant pour la destruction des déchets organiques dangereux, y compris les
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BPC (fiche A-22). Ogden a acheté cette technique de combustion & GA Technologies Inc.
et dispose de systeémes fixes et transportables de diverses capacités. Un permis lui a été
délivré du TSCA, au début de 1987, pour traiter des sols contenant jusqu'a 10 000 ppm de
BPC. Mé&me si cette technique a obtenu l'autorisation réglementaire, elle est encore
considérée comme précommerciale parce qu'elle n'a pas été exploitée sur une base
industrielle pendant une année compléte. Au Canada, Ogden Environmental Services, Inc.
commercialise cette technique par l'entremise de sa filiale torontoise, Ogden Allied
Canada.

L'unité mobile de destruction des déchets dangereux par arc-plasma de
Westinghouse Electric Corp. a été testée a I'échelle expérimentale et a I'échelle
industrielle avec des déchets liquides contenant des BPC (fiche A-28). On juge cette
technique prometteuse.

L'Office of Research and Development (ORD) de I'EPA exploite un systéme
commercial de four rotatif transportable, en vue de démontrer que ce procédé peut
détruire une grande variété de déchets dangereux. Cette unité peut traiter des liquides,
des boues et des matiéres solides contenant des BPC, y compris des sols et des
condensateurs, mais elle n'a été testée qu'avec des déchets liquides contenant des BPC.
L'unité transportable comprend quatre modules montés sur remorque. Un brilage d'essai
fait avec de l'askarel a %0 p. 100 en poids a démontré un rendement de destruction et
d'élimination de 99,99991 p. 100. Le colit estimatif de la destruction a I'échelle indus-
trielle varie de 250 & 1100 SUS la tonne. Le systéme est exploité par des compagnies
privées sous contrat avec I'EPA, mais étant donné les conditions restrictives de son
utilisation, il n'a pas été soumis a une évaluation plus poussée.

Le réacteur électrique ultra-moderne de la J.M. Huber Corporation, essayé en
usine pilote, est autorisé par I'EPA dans diverses régions et Etats, mais la compagnie a
décidé de cesser d'utiliser ce réacteur pour les déchets dangereux. Les systémes de fours 3
sel fondu ont également été essayés en usine pilote par Rockwell International Energy
Systems, et un permis de recherche a été délivré a la compagnie pour le brilage des BPC.
Rockwell n'envisage pas d'offrir de services de destruction des déchets.

Le tableau 2 présente un résumé de I'évaluation des installations mobiles ou
transportables de destruction thermique des BPC.

Outre ces installations mobiles ou transportables de destruction, d'autres
techniques ont été étudiées mais non évaluées. L'état d'avancement de ces techniques et
I'historique des compagnies variaient considérablement, allant de petites compagnies

relativement nouvelles a des sociétés internationales solidement implantées. Dans
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certains cas, I'application d'une technique de destruction thermique des BPC (nouvelle ou
existante) a été proposée, en théorie seulement, et les systemes d'exploitation n'ont pas
été construits. Dans d'autres cas, les systemes réalisés en usine pilote sont performants et
ont été éprouvés sur une échelle limitée pour la destruction des BPC. Bien que de
nombreux systemes de destruction soient techniquement prometteurs sur le plan commer-
cial, les projets de développement ne sont pas connus et on ignore s'ils pourront s'appliquer
en moins de deux ans a la destruction industrielle des BPC contenus dans les déchets

canadiens.

3.2.4 Incinération en mer. - Outre les installations terrestres de destruction des
BPC, une compagnie américaine (Chemical Waste Management, Inc.) possede des navires
pour l'incinération en mer.

En plus du navire de Chemical Waste Management, Inc. des Etats-Unis, deux
autres navires incinérateurs, le Vesta, propriété de Lehnkering Montan Transport A.G. de
la République fédérale d'Allemagne, et le Matthias II, propriété de Incimer, Inc., sont
spécialisés dans la destruction commerciale des déchets dangereux en Europe.

At-Sea-Incineration, Inc., d'Elizabeth (New Jersey), a construit deux navires
pour l'incinération des déchets dangereux liquides, y compris les BPC, mais At-Sea-
Incineration, Inc. ayant récemment fait faillite, 'EPA n'a pas poussé plus avant son
évaluation du systeme.

Chemical Waste Management, Inc. posséde et exploite Vulcanus I et II qui
utilisent des incinérateurs 2 injection verticale de liquide (fiche A-29). Le Vulcanus I a été
exploité sur une base industrielle en Europe et a fait l'objet d'une série d'essais
d'incinération de déchets dangereux qui remontent a 1974. Les briilages d'essai des BPC du
Vulcanus I, approuvés par 'EPA des Etats-Unis, ont été entrepris vers la fin de 1981 et en
aolit 1982. Il y a trois incinérateurs a l'arriére du Vulcanus II, lancé en 1982. Il n'a pas
encore fait l'objet d'un programme de briilages d'essai des BPC de I'EPA des Etats-Unis,
mais il a été exploité sur une base industrielle en Europe. Les navires Vulvanus I et II sont
considérés comme des installations précommerciales.

Environmental Oceanic Services, de Seattle (Washington), a proposé de louer
un navire et d'installer un incinérateur et 16 conteneurs sur le pont. Seaburn Inc., de
Greenwich (Connecticut), a proposé d'utiliser une barge océanique équipée d'un
incinérateur et de conteneurs en vrac pour éliminer les déchets liquides dangereux. Ces
deux sociétés n'ont pas été plus avant dans leur projet, parce que I'EPA n'a pas encore

rendu sa décision finale au sujet de l'incinération en mer des déchets dangereux.
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Les Etats-Unis procedent actuellement 3 une révision des reglements sur la
destruction des déchets dangereux par incinération en mer. L'évaluation initiale des
données sur les brilages d'essai effectués sur le Vulcanus I a indiqué que les taux de
rendement nécessaires pour l'incinération de matiéres organiques chlorées, notamment des
BPC, ont été atteints. Cependant, les protocoles d'essai utilisés et la validité des résultats
ont depuis lors été mis en doute par un certain nombre d'organismes, et I'EPA a donc di
réévaluer sa politique en ce qui a trait 3 I'incinération en mer.

Au Canada, llincinération en mer des déchets dangereux est régie par la Loi
canadienne sur la protection de l'environnement. Le Canada est également signataire de la
Convention de Londres de 1972 sur l'immersion des déchets. En vertu de cet accord, les
pays membres ont adopté un réglement uniforme pour l'incinération en mer des déchets

dangereux.

3.2.5 Installations mobiles de traitement des huiles contaminées. - Les procédés
chimiques de décontamination des huiles contaminées par les BPC sont considérés comme
des techniques éprouvées. La méthode de traitement chimique la plus répandue consiste &
utiliser du sodium qui réagit de fagon sélective avec le chlore des molécules de BPC pour
produire du chlorure de sodium et un polyphényle non halogéné. Dans la plupart des
systémes commerciaux, les produits de cette réaction sont facilement séparés pour
permettre a l'huile de base d'étre recyclée ou réutilisée. La principale application
industrielle de ce procédé est la récupération des BPC dans les huiles minérales
contaminées par les BPC. D'autres méthodes de traitement chimique ont été mises au
point, et trois sociétés ont atteint I'étape précommerciale avec leur procédé de
traitement chimique sans sodium.

Une étude des informations fournies par les sociétés utilisant des techniques
de traitement chimique des BPC fait ressortir plusieurs conclusions générales:

. Les procedes au sodium sont utilisés sur une base commerciale avec
succes depuis 1979 aux Etats-Ums. IIs peuvent étre classés dans la
catégorie des techniques éprouvées.

. Les méthodes chimiques ont été appliquées avec succes pour traiter les
huiles dans les transformateurs sous tension.
Voici les compagnies qui offrent des services mobiles sur une base commer-
ciale:
Chemical Decontamination Corp.
Chemical Waste Management, Inc.

Excel Tech Inc.
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PPM Canada, Inc.
Rondar, Inc.

Groupe Selenco-Sanivan
Sun Environmental Ltd.

Transformer Consultants Inc.

Tous les procédés susmentionnés peuvent &tre exploités a I'échelle commer-
ciale. Deux autres compagnies, PCB Eliminators et Trinity Chemical Co., exploitent des
unités fixes de déchloruration des BPC. Au Canada, PPM Canada, Inc. (fiche A-36) a
procédé A la déchloruration industrielle des BPC en Nouvelle-Ecosse, au Nouveau-
Brunswick, au Québec, en Ontario, en Saskatchewan et en Colombie-Britannique. PPM
Canada, Inc. exploite également en mode stationnaire une de leurs unités mobiles en
Saskatchewan. Sun Environmental Ltd., anciennement Sunohio Canada Inc. (fiche A-39), a
fourni des services sur une base commerciale au Manitoba, en Ontario, au Québec et a
I'fle-du-Prince-Edouard.

Rondar, Inc. est une compagnie canadienne qui exploite sur une base commer-
ciale le systéme mobile de traitement des huiles d'Ontario Hydro (fiche A-37). Rondar,
Inc. a offert ses services sur une base commerciale en Nouvelle-Ecosse, au Québec et en
Ontario.

Le Groupe Selenco-Sanivan de Burlington (Ontario) possede deux unités mo-
biles de déchloruration. Ces unités, qui font appel au procédé de Transformer Consultants
Inc., sont exploitées a I'échelle commerciale au Québec (fiche A-38). Une demande de
permis d'exploitation en Ontario a été présentée au ministere de 'Environnement de cette
province.

Les équipements mobiles de décontamination des BPC peuvent servir a traiter
des huiles contaminées dont la teneur maximale en BPC se situe entre 7000 et
20 000 ppm. Le régime d'alimentation en huiles contaminées varie selon leur teneur en
BPC et le type de procédé utilisé. La vitesse d'alimentation type est de 700 a 3000 litres
par heure. Ces équipements consistent en un ou deux modules montés sur remorque et leur
assemblage peut se faire en moins de trois jours. Les colits du traitement dépendent du
volume d'huile & traiter, de la teneur en BPC et du site. Les frais généraux varient de
0,50 $ 2 5,50 $ le litre d'huile traitée. Les colts de construction, a 'exception des coflits de
développement, sont de l'ordre de 400 000 & 700 000 SUS. Les déchets générés sont des
sous-produits de réaction sous forme de boues, des cartouches filtrantes et des chiffons.

L'exploitant a la responsabilité de traiter et d'éliminer les résidus liquides et solides des
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procédés de déchloruration. Les concentrations de BPC et autres contaminants font I'objet
d'une surveillance, et les résidus solides sont éliminés conformément aux réglements
locaux.

Trois compagnies mettent actuellement au point des procédés de traitement
sans sodium. General Electric Co. met actuellement au point un systéme mobile de
traitement des huiles basé sur un procédé PEG/KOH (glycols de polyéthyléne/potasse)
(fiche A-33). Elle détient un permis de recherche et de développement accordé par I'EPA
pour tester l'unité et elle a déposé une demande d'exploitation commerciale. En plus
d'offrir ce service aux Etats-Unis, General Electric Co. desservira également le Canada
par lintermédiaire de General Electric Canada a Burlington. Cette technique est
considérée comme précommerciale.

IT Corporation, a Torrance (Californie), a acquis le procédé PEG/KOH de la
Niagara Mohawk Power Corp. PEG/KOH et a fait la demande d'un permis commercial en
vertu du TSCA. Cette compagnie a également l'intention d'offrir ses services au Canada.
Cette technique est considérée comme précommerciale.

Ozonics Technology, Inc., a Closter (New Jersey), met actuellement au point
une installation mobile de traitement des huiles contaminées qui fait appel a une
combinaison d'ozone, de rayons ultraviolets et d'ultrasons pour traiter les huiles contami-
nées par les BPC (fiche A-35). Elle a déposé une demande de permis pour d'exploitation
commerciale; cette technique est donc considérée comme précommerciale.

Le tableau 3 présente un résumé de I'évaluation des techniques de traitement

chimique des huiles contaminées.

3.2.6 Autres techniques de traitement des déchets solides de BPC. -1l existe
actuellement diverses techniques permettant de traiter et de détruire une vaste gamme
de déchets contenant des BPC. Ces techniques ont été identifiées et évaluées dans les
sections précédentes. Outre les techniques de destruction thermique applicables au
traitement des matiéres solides contaminées par les BPC, il se fait des travaux de
recherche et de développement sur d'autres méthodes de gestion et de destruction de ces
déchets. L'EPA des Etats-Unis a évalué six techniques possibles de traitement des
sédiments contaminés par les BPC(14); I'oxydation 3 basse température, la déchlorura-
tion, la pyrolyse, l'extraction et la concentration, la vitrification et la biodégradation.
Les procédés d'extraction au solvant d'Acurex Waste Technologies, O.H. Materials, Inc. et
Oak Ridge National Laboratory ainsi que le procédé de pyrolyse de J.M. Huber Corp. ont

été jugés par I'EPA comme étant des options possibles.
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TABLEAU 3 EVALUATION SOMMAIRE DES TECHNIQUES DE DESTRUCTION
CHIMIQUE DES BPC
A fort
potentiel ou
Stade Stade en cours de
Technique commercial précommercial développement
Installation - PCB Eliminators
fixe - PPM Canada, Inc.
- Trinity Chemical Co.
Installation - Chemical Decontami- - General Electric
mobile nation Corp. Co.
- Chemical Waste - IT Corp.
Management, Inc. - Ozonics
- Excel Tech Inc. Technology, Inc.

- PPM Canada, Inc.

- Rondar, Inc.

- Groupe Selenco-Sanivan

- Sun Environmental Ltd.

- Transformer Consultants Inc.

Le procédé d'oxydation a basse température (eau critique) de Modar, Inc.
(fiche A-46) a été considéré comme une option possible par I'EPA et peut donc étre classé
parmi les techniques a fort potentiel.

Il en est de méme pour le procédé de déchloruration de Galson Research
Corporation (Terraclean-Cl) (fiche A-45).

Un procédé de vitrification sur place, mis au point par Battelle Pacific
Northwest Laboratory (fiche A-42) pour le Department of Energy des Etats-Unis, s'est
révélé efficace pour le traitement des sols contaminés par les BPC dans le cadre d'un
projet pilote(15). L'Environmental Protection Agency des Etats-Unis étudie actuellement
l'utilisation de cette technique pour vitrifier les boues contaminées par les BPC(15), Ce
procédé peut &tre considéré comme ayant un fort potentiel.

Deux sociétés étudient activement des procédés de biodégradation pour le
traitement des sols contaminés par des déchets dangereux, y compris les BPC. Detox
Industries, Inc., a Stafford (Texas), a obtenu un permis commercial (fiche A-44). Bioclear
Corporation de Houston (Texas), a demandé un permis de recherche et de développement

en vertu du TSCA. Elle a l'intention de mettre au point un appareil transportable de
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destruction des BPC, a l'échelle commerciale (fiche A-43). Le procédé de Detox appar-

tient au groupe des techniques commerciales, et le procédé de Bioclear, au groupe des

techniques a fort potentiel.

En outre, SRH Associates, Inc. met au point un systéme thermique pour

I'extraction des BPC des boues et des sols contaminés (fiche A-49). Un lit fluidisé permet

de vaporiser les matiéres organiques, y compris les BPC. Les vapeurs sont ensuite

condensées et récupérées. Ce procédé est au stade de développement et est considéré

comme ayant un fort potentiel.

Le tableau 4 présente un résumé de I'évaluation de ces autres techniques de

traitement des déchets solides contenant des BPC.

TABLEAU 4 EVALUATION SOMMAIRE DES AUTRES TECHNIQUES DE
TRAITEMENT DES DECHETS SOLIDES CONTENANT
DES BPC
A fort potentiel ou
Stade Stade en cours de
Technique commercial précommercial développement
Biodégradation - Detox Industries, Inc. Bioclear Corp.
Déchloruration Galson Research
Corp.
Oxydation Modar, Inc.
a basse
température
Extraction Acurex Waste
au solvant Technologies
O.H. Materials,
Inc.
Extraction SRH Associates,
thermique Inc.
Vitrification Battelle Pacific

Northwest
Laboratory




4 CONCLUSIONS

D'aprés notre évaluation des techniques de destruction des BPC, l'incinération
dans un four rotatif avec épuration des gaz de carneau est la technique la plus
couramment adoptée par les installations commerciales fixes de destruction des BPC.
Cette technique permet de traiter non seulement les déchets contenant des BPC, mais
également d'autres types de déchets organiques industriels dangereux. Les compagnies
européennes et américaines qui utilisent avec succés les fours rotatifs exploitent des
installations régionales ou nationales de destruction des déchets dangereux. L'Alberta
Special Waste Management Corporation, 1'Ontario Waste Management Corporation et le
Groupe Selenco-Sanivan mettent actuellement au point des installations de destruction
des BPC. En Alberta, l'usine de Swan Hills a ouvert ses portes en 1988, et on s'attend a ce
que des installations soient exploitées a I'échelle commerciale en 1990 au Québec, et en
1991 en Ontario.

Huit sociétés nord-américaines ont mis au point des installations mobiles ou
transportables précommerciales de destruction des BPC. Trois compagnies, Ogden Envi-
ronmental Services, Inc., O.H. Materials, Inc. et le Groupe Selenco-Sanivan, sont
représentées au Canada.

Il existe huit techniques commerciales de traitement des huiles a l'aide
d'installations mobiles, dont quatre sont exploitées au Canada par Sun Environmental Ltd.,
PPM Canada, Inc., Rondar, Inc. et le Groupe Selenco-Sanivan. En outre, deux sociétés, IT
Corp. et General Electric Co., possédent des techniques précommerciales qu'elles ont
l'intention d'offrir au Canada. Ces techniques de traitement des huiles ont fait leurs
preuves, quatre sont applicables dans I'immédiat au Canada et permettent de détruire les
BPC contenus dans les huiles contaminées. Il est a noter que les huiles contaminées par les
BPC constituent une grande partie du volume des déchets contenant des BPC au Canada.

Six sociétés américaines mettent actuellement au point l'application de la
technique d'extraction au solvant pour traiter les sols contaminés par les BPC, et cette
technique est jugée prometteuse. Les autres techniques, comme l'oxydation a basse
température, la déchloruration, la vitrification, l'extraction thermique et la biodégrada-
tion sont également en cours de développement pour le traitement des déchets solides
contenant des BPC et sont considérées comme ayant un fort potentiel.
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