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Analyse Economique du Secteur de 'Energie

INTRODUCTION

Tables sur le Développement Durable des Secteurs

Les tables sur le développement durable des
secteurs (TDDS) sont des organes de consultation
multilatéraux auxquels fait appel le gouvernement du
Canada pour le conseiller sur la fagon la plus efficace
d’assurer la santé et le mieux-étre de la population,
de préserver notre environnement naturel et de
promouvoir la compétitivité du pays a long terme.
Trois TDDS ont été établies jusqu’a maintenant pour
les secteurs de I'énergie, des mines et des foréts
respectivement. Sont au nombre des participants a
ces tables, des représentants de haut niveau des
pouvoirs publics, de I'industrie et de la société civile.

La Table sur le développement durable du secteur de
'énergie (TDDE) a été établie en 2005. Elle a pour
mandat de conseiller le gouvernement du Canada sur
la fagon dont notre pays peut continuer a répondre a
ses besoins énergétiques tout en améliorant la
viabilité environnementale et économique de ses
équipements énergétiques. La Table formule des
recommandations sur les enjeux a court terme et a
long terme.

Objet de I’analyse économique

Membres de la TDDSE (2007)

Pierre Alvarez, Association canadienne des producteurs
pétroliers

Dane Baily, Institut canadien des produits pétroliers

Jan Carr, chef de la direction, Ontario Power Authority
Mike Cleland, président et chef de la direction, Association
canadienne du gaz

Cassie Doyle, Ressources naturelles Canada

Murray Elston, Association nucléaire canadienne

Joe Gargiso, Syndicat canadien des communications, de
I’énergie et du papier

Michael Horgan, coprésident, Environnement Canada
Robert Hornung, Association canadienne de I'énergie
éolienne

Hans Konow, Association canadienne de I'électricité
Suzanne Leblanc, SNC-Lavalin

Liz Logan, Premiéere nation de Fort Nelson

Dave Maclnnis, Association canadienne des pipelines
d’énergie

Richard Nerysoo, Nihtat Gwich'in Council

Ken Ogilvie, Pollution Probe

André Plourde, Université de I'Alberta

Gerard Protti, coprésident, EnCana Corporation

Louis Ranger, Transports Canada

Marlo Raynolds, Pembina Institute

Allison Scott, Nova Scotia Department of Energy
Nashina Shariff, Toxics Watch Society of Alberta

Vicky Sharpe, Technologies du développement durable
Canada

Peter Watson, Alberta Environment

Les discussions menées a ce jour par la TDDE ont porté sur I'idée que la population canadienne doit
bien comprendre I'importance de I'énergie pour 'économie et 'environnement du pays. Pour cette
raison, la TDDE a demandé a Environnement Canada et a Ressources naturelles Canada (RNCan)
d’élaborer deux produits : une analyse environnementale et une analyse économique de I'énergie.
Ces deux produits constituent des rapports complémentaires présentant des faits environnementaux
et économiques détaillés pour assurer la prise de décisions éclairées.

L’analyse économique a laquelle a procédé RNCan fournit :

e un apercgu de la contribution du secteur de I'énergie a 'économie canadienne, y compris les
variables macroéconomiques comme la valeur ajoutée, le commerce extérieur, 'emploi, les
dépenses, les recettes publiques;

e une meilleure compréhension de I'ampleur et de la distribution des diverses ressources
énergétiques du Canada, et des renseignements de base sur la production et la

consommation.

Les faits et statistiques présentés rendent compte des données disponibles a la fin de 2007.
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Organisation de I’analyse économique
L’analyse économique est répartie en six chapitres et une annexe :

Chapitre 1:  Le contexte international

Chapitre 2:  L’énergie et 'économie canadienne

Chapitre 3: Les sources d’énergie primaire au Canada

Chapitre 4 :  L’électricité

Chapitre 5: La consommation d’énergie secondaire

Chapitre 6 :  Les sciences et les technologies dans le domaine de I'énergie
Annexe 1 : Tableaux de données sur les provinces et les territoires

Le premier chapitre, Le contexte international, donne un apercu de I'évolution de la consommation
d’énergie dans le monde et souligne le fait que le Canada compte parmi les principaux pays au
chapitre de la production et de la consommation d’énergie.

Le deuxiéme chapitre, L’énergie et 'économie canadienne, met en évidence I'importance économique
du secteur de I'énergie du Canada en quantifiant sa contribution aux variables macroéconomiques
clés. Il fait également ressortir 'importance du réle de I'énergie dans les autres secteurs de
I'économie.

Le troisieme chapitre, Les sources d’énergie primaire au Canada, présente la gamme compléte des
sources d’énergie, depuis le pétrole, le gaz naturel et le charbon jusqu'a l'uranium et les sources
renouvelables. Pour chaque source d’énergie primaire, des tableaux et des graphiques procurent de
linformation sur le niveau des ressources, la production actuelle, le commerce extérieur, la
consommation au pays et les prix.

Lorsque cela est approprié, des données sont fournies sur le procédé de traitement, le mode de
distribution et les perspectives pour chaque source d’énergie. L’information et I'analyse les plus
prospectives sont tirées, pour la plupart, du document Perspectives énergétiques du Canada :
scénario de référence de 2006, une publication de RNCan.

Le chapitre sur les sources d’énergie procure quant a lui une évaluation des différences régionales au
Canada au niveau de ces ressources. Des données complémentaires comparatives sont fournies
dans I'Annexe 1 : Tableaux de données sur les provinces et les territoires.

Le quatrieme chapitre, L’électricité, apporte un complément au précédent, I'électricité n’étant pas une
source d’énergie, mais plutét un vecteur énergétique. Il couvre la production (ventilée selon les
sources d’énergie), le commerce, la consommation, les prix et la fiabilité de I'électricité.

Le cinquiéme chapitre, La consommation d’énergie secondaire, porte sur les secteurs consommant
de I'énergie qui est produite ou importée au Canada, soit les secteurs industriel, commercial,
résidentiel et des transports. Les données sur I'évolution de la consommation d’énergie et sur
I'efficacité énergétique sont présentées pour chacun de ces secteurs.

Le sixieme chapitre, Sciences et technologies dans le domaine de I'énergie, inclut des statistiques sur
les dépenses en recherche-développement liées a I'énergie des secteurs privé et public.

Enfin, ’Annexe 1 renferme des renseignements supplémentaires, y compris des données propres a
chaque province et aux territoires.
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ABREVIATIONS, PREFIXES ET SYMBOLES

Abréviations

AIE Agence internationale de I'énergie

Alb. Alberta

BIPV Systéme photovoltaique intégré aux batiments

BNCE Base de données nationale sur la consommation d’énergie
C.-B. Colombie-Britannique

CANDU CANadien a deutérium uranium

CANSIM Systeme canadien d’information socio-économique

CAPP Association canadienne des producteurs pétroliers

CCSN Commission canadienne du sdreté nucléaire

CO, Dioxyde de carbone

DP demande de propositions

DPA Déduction pour amortissement

E.-U. Etats-Unis

EERH Enquéte sur 'emploi, la rémunération et les heures de travail
EIA Energy Information Administration (Etats-Unis)

EUB Alberta Energy and Utilities Board (maintenant I'Energy Resources Conservation

Board et I'Alberta Utilities Commission)

GES Gaz a effet de serre

GNL Gaz naturel liquéfié

GPL Gaz de pétrole liquéfié

IPC Indice des prix a la consommation

l.-P.-E lle-du-Prince-Edouard

LFC Lampe fluorescente compacte

LGN Liquides de gaz naturel

Man. Manitoba

MH méthane de houille

N.-B. Nouveau-Brunswick

n.d. (données) non disponibles

N.-E. Nouvelle-Ecosse

NERC North American Electric Reliability Corporation (maintenant la NERC Corporation)
NO, Oxyde d’azote

NPER Norme relative au portefeuille d’énergie renouvelable

Nt Nunavut

OCDE Organisation de coopération et de développement économiques
ONE Office national de I'énergie

Ont. Ontario

OPEP Organisation des pays exportateurs de pétrole
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PIB Produit intérieur brut

PRDE Programme de recherche et de développement énergétiques
PV Photovoltaique

Qc Québec

R-D Recherche et développement

RESOP Renewable Energy Standard Offer Program (programme de I'Ontario)
RNCan Ressources naturelles Canada

R.-U. Royaume Uni

Sask. Saskatchewan

SCIAN Systéme de classification des industries de I'Amérique du Nord
SERDOC Systéme d'extraction et de regroupement de données commerciales
SO, Dioxyde de soufre

S-T Science et technologie

T.-N.-L Terre-Neuve-et-Labrador

T.N.-O. Territoires du Nord-Ouest

TDD Tables sur le développement durable

TDDS Table sur le développement durable des secteurs

TY Territoire du Yukon

Vus Véhicule utilitaire sport

WTI West Texas Intermediate

Yn Yukon
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Préfixes

Symbole Préfixe Coef_flc_lent_ Lo
multiplication

k kilo 103

M méga 10°

G giga 109

T tera 101 2

P peta 1019

E exa 1018

Symboles

Symbole Définition Symbole Définition

MJ mégajoule = 10°joules (J) m? métre carré

GJ gigaj0u|e = 109 J m3 métre cube

TJ térajoule = 1012 J km kilométre

PJ petajoule = 101° L litre

EJ exajoule = 1018 J kg kilogramme

kW kilowatt = 10° watts (W) t tonne = 10° kg

kWh kilowattheure = 10° Wh Mt mégatonne = 10° t

MW mégawatt = 10° kW Btu British thermal unit

MWh mégawatheure = 10° kWh Kpi® millier de pieds cubes

GW gigawatt = 106 kWh Gpi® milliard de pieds cubes

GWh gigawattheure = 10% kwh Tpi® billion de pieds cubes

™W térawatt = 107 kW b bari

TWh térawattheure = 10° kWh kblj millier de barils par jour

Les montants en dollars sont
$ donnés en dollars canadiens, | Mb/j million de barils par jour
sauf indication contraire.
e million de tonnes
$uUS dollars américains Mtep d'équivalent de pétrole
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CHAPITRE 1 : LE CONTEXTE INTERNATIONAL

e On observe a l'échelle mondiale une hausse de la demande d’énergie qui devrait se
poursuivre de fagon soutenue (1,6 p. 100 par année jusqu’'en 2020). Cette croissance sera
principalement le fait des nouvelles économies (p. ex., Chine, Inde).

e Comme pays industrialisé, le Canada devrait connaitre une hausse de sa demande d’énergie,
mais a un rythme moins élevé (1,3 p. 100 par année) que la demande a I'échelle mondiale.

e Le Canada posséde un portefeuille diversifié et équilibré d’actifs en matiére d’énergie et son
potentiel d’exploitation de sources d’approvisionnement clés est vaste. Notons a ce sujet les
faits suivants :

o la production croissante de pétrole brut, dont les réserves prouvées, principalement
sous la forme de sables bitumineux, viennent au deuxieme rang derriére celles de
I'Arabie saoudite;

o le Canada est le troisieme plus grand producteur et le deuxiéme plus important
exportateur de gaz naturel au monde, tirant parti de sa proximité du marché de
I'énergie américain;

o le Canada est le plus grand producteur d’'uranium au monde et ses réserves
d'uranium de qualité supérieure représentent prés du dixieme des réserves
prouvées dans le monde;

o le Canada est le deuxieme plus grand producteur d’hydroélectricité, il posséde une
puissance installée de plus de 70 gigawatts (GW) et un important potentiel encore
inexploité qui pourrait lui permettre de tirer davantage parti des possibilités de
stockage d’énergie provenant de son équipement hydroélectrique;

o avec sa vaste masse continentale et son long littoral, le Canada a la possibilité
d’accroitre considérablement ['utilisation de I'énergie renouvelable, notamment
I'énergie éolienne, la bioénergie et I'énergie de la mer.

¢ En tant que consommateur d’énergie, le Canada a une intensité énergétique élevée, ce qui
signifie que la consommation d’énergie par personne et par unité d’activité y est élevée.
Cette intensité énergétique élevée est en partie attribuable a son climat froid, aux longues
distances, a une structure industrielle énergivore et a un niveau de vie élevé.
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1.2. CONTEXTE ENERGETIQUE A L’ECHELLE MONDIALE

Avec la mondialisation, les économies du monde sont liées par les éléments suivants: les
infrastructures énergétiques, y compris les pipelines et les réseaux de transmission de I'électricité; le
mouvement des produits énergétiques comme le pétrole, le gaz, le charbon et I'uranium; les flux
d’investissements dans les industries de I'énergie; et les flux financiers, qui représentent la pierre
angulaire des marchés mondiaux de produits et services énergétiques. Par conséquent, la mise en
valeur de I'énergie a I'échelle internationale a une incidence sur le Canada tout comme le
développement du secteur canadien de I'énergie a une incidence a I'’échelle internationale.

Une conséquence importante de I'intégration des marchés de I'énergie est que le prix de I'énergie est
de plus en plus conditionné non seulement par les ressources domestiques et les considérations de
politique générale, mais aussi par les conditions de I'offre et de la demande a I'échelle internationale
et par les facteurs géopolitiques.

Bon nombre de problémes importants ayant trait a la distribution et a I'équité influent sur 'accés a
I'énergie. On évalue, par exemple, a 1,6 milliard le nombre de personnes qui n'ont toujours pas accés
a l'électricité. Cependant, on estime que les réserves mondiales de charbon, de pétrole, de gaz
naturel et d’autres formes d’énergie permettront de répondre a la demande croissance dans un avenir
proche.

Par ailleurs, les données sur la viabilité des réserves prouvées sous-estiment la quantité d’énergie qui
pourrait étre récupérée grace a l'application soutenue de technologies novatrices. Par exemple, les
réserves de pétrole prouvées a I'échelle mondiale ont plus que doublé au cours des 28 derniéres
années, passant de 642 milliards de barils en 1980 a 1 332 milliards de barils en 2008."

Selon la publication International Energy Outlook 2007, préparée par la U.S. Energy Information
Administration (EIA), la demande d’énergie a I'échelle mondiale devrait augmenter de 36 p. 100 de
2004 & 2020, & un taux annuel moyen de 1,6 p. 100 (voir la figure 1.1).2 La version la plus récente du
World Energy Outlook, préparé par 'Agence internationale de I'énergie (AIE), indique un taux de
croissance similaire.
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FIGURE 1.1 : PERSPECTIVES DE LA DEMANDE D’ENERGIE A L’ECHELLE MONDIALE
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o 400000 DEconomies en
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Source : EIA, International Energy Outlook 2007, Reference Case Projections, tableau A1, www.eia.doe.gov/oiaf/ieo/pdf/ieorefcase.pdf.

Nota : Les données en milliers de trillions (1015) de British thermal units (Btu) ont été converties en peajoules (PJ) en les multipliant par
1 055.

*Les économies en transition sont les pays engagés dans une transition pour devenir une économie de marché.

**OCDE = Organisation de coopération et de développement économiques

Selon I'EIA, plus de 77 p. 100 de cette hausse a I'échelle mondiale devrait provenir des nouvelles
économies, principalement la Chine et I'Inde. Cette demande accrue sera alimentée par la
croissance économique et démographique, l'industrialisation et l'urbanisation. En comparaison, la
demande d’énergie au Canada devrait augmenter de 1,3 p. 100 par année jusqu’en 2020.°

Ce sont les secteurs des transports et de lindustrie qui domineront la hausse de la demande
d’énergie a I'échelle mondiale (voir la figure 1.2). En comparaison, la demande d’énergie au Canada
devrait se répartir plus également entre les secteurs résidentiel, commercial, industriel et des
transports.

FIGURE 1.2: DEMANDE D’ENERGIE SELON LE SECTEUR
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Sources :

EIA, International Energy Outlook 2007, Reference Case Projections, tableau A2, http://www.eia.doe.gov/oiaf/ieo/pdf/ieorefcase.pdf.

Ressources naturelles Canada (RNCan), Perspectives énergétiques du Canada : scénario de référence de 2006, tableau 12, p. 141.
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Dans l'état actuel des choses, les parts relatives des différentes sources d’énergie requises pour
répondre a cette hausse de la demande devraient demeurer relativement les mémes. Les
combustibles fossiles (c.-a-d., charbon, pétrole et gaz naturel) seront toujours utilisés pour répondre a
une grande partie des besoins en énergie a I'échelle mondiale dans un avenir proche. En fait, a
mesure que la demande d’énergie augmentera au cours des 20 prochaines années, les combustibles
fossiles devraient permettre de répondre a environ 90 p. 100 de cette croissance (voir la figure 1.3).

Si tous les pays utilisent de I'énergie, la distribution des ressources énergétiques n’est pas égale dans
le monde. Selon I'AIE, le Canada est le sixieme plus grand producteur d’énergie au monde et passe
au cinquiéme rang lorsque I'on tient compte de I'uranium (voir la figure 1.4).

FIGURE 1.3: DEMANDE D’ENERGIE SELON LA SOURCE
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Sources :

EIA, International Energy Outlook 2007, Reference Case Projections, tableau A2, www.eia.doe.gov/oiaf/ieo/pdf/ieorefcase.pdf.

RNCan, Perspectives énergétiques du Canada : scénario de référence de 2006, tableau 15, p. 143.

Le Canada est également le sixiéme plus grand exportateur net d’énergie.* La majorité de ses
exportations sont destinées au marché américain en raison de sa proximité geéographique et de
l'intégration économique favorisée par 'Accord de libre-échange nord-américain. Dans I'état actuel
des choses, le Canada demeurerait le principal fournisseur étranger de gaz et de pétrole des Etats-
Unis, comptant pour 19 p. 100 des importations de pétrole de ce pays (soit une hausse par rapport au
taux actsuel de 17 p. 100) et 33 p. 100 de ses importations de gaz naturel (en baisse par rapport a 88
p. 100).
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FIGURE 1.4 : BILAN ENERGETIQUE DES PLUS IMPORTANTS PRODUCTEURS,
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Source : IEA, 2007, http://www.iea.org/Textbase/stats/prodresult.asp?PRODUCT=Balances.
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1.3. SOURCES D’ENERGIE PRIMAIRE

1.3.1. Pétrole

Les réserves de pétrole prouvées dans le monde sont estimées a 1 332 milliards de barils. Elles
correspondent a environ 42 années de production aux taux actuels. Elles sont réparties de facon
irréguliere et sont de plus en plus concentrées dans les régions éloignées des centres de
consommation dont la croissance est la plus rapide — 56 p. 100 des réserves de pétrole prouvées se
trouvent au Moyen-Orient.

Avec 178,6 milliards de barils de pétrole, le Canada posséde 13 p. 100 des réserves de pétrole
prouvées mondiales et se classe au deuxiéme rang aprées 'Arabie saoudite (voir le tableau 1.1). Prés
de 97 p. 100 des réserves du Canada sont sous la forme de sables bitumineux. Parmi les sept plus
importants pays ou l'on trouve des réserves, le Canada est le seul a ne pas étre membre de
I'Organisation des pays exportateurs de pétrole (OPEP).

TABLEAU 1.1 : LES PLUS IMPORTANTES RESERVES DE PETROLE PROUVEES AU MONDE

Rang Pays BaIIeI: MT,n(;g':Pde
milliards)
1 Arabie saoudite 266,8" Oui
2 Canada 178,6 Non
3 Iran 138,4 Oui
4 Iraq 115,0 Oui
5 Koweit 104,0* Oui
6 Emirats arabes unis 97,8 Oui
7 Venezuela 87,0 Oui

Source : Oil & Gas Journal, vol. 105, numéro 48, 24 décembre 2007, p. 24-25.

*Inclut la moitié de la zone neutre entre I'Arabie saoudite et le Koweit qui renferme 5 milliards de barils de réserve.

Le pétrole devrait continuer d’assurer la plus grande part de I'approvisionnement mondial en énergie
primaire jusqu’en 2030.

Selon le World Energy Outlook 2007 de I'AIE, la demande de pétrole devrait augmenter lentement
dans les pays industrialisés de 'OCDE (a raison de 0,5 p. 100 jusqu'en 2030). La plus forte
augmentation de la demande de pétrole devrait provenir des économies en développement, tels la
Chine et I'lnde, et étre de l'ordre de 2,6 p. 100 en moyenne jusqu'en 2030. Dans I'ensemble, la
demande de pétrole & I'échelle mondiale devrait croitre de 1,3 p. 100 entre 2005 et 2030.°

On prévoit des hausses de la production de pétrole dans les régions non membres de 'OCDE, ce qui
accentuera linfluence sur les marchés des pays membres de 'OPEP et de l'ancienne Union
soviétique. La part de 'OPEP dans I'approvisionnement en pétrole mondial devrait passer de 42 p.
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100 en 2006 a 52 p. 100 en 2030 (voir la figure 1.5). Avec sa production et ses exportations
croissantes de pétrole, le Canada est une exception parmi les pays de 'OCDE.

De 2005 a 2030, la production de pétrole a partir des sables bitumineux au Canada devrait passer de
1 Mbl/j & prés de 5 Mb/j.” Le Canada, qui produira environ 5 p. 100 de I'approvisionnement mondial en
pétrole d’ici 2030, devrait demeurer 'un des grands exportateurs nets de pétrole. Septi€me plus
grand producteur de pétrole au monde, il pourrait d’ici 2015, selon I'Office national de I'énergie (ONE),
se hisser au quatriéme rang grace a sa production croissante de sables bitumineux.

FIGURE 1.5 : PART DE L’APPROVISIONNEMENT MONDIAL EN PETROLE DES PAYs MEMBRES ET NON MEMBRES DE L’OPEP
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Sources :
AIE, World Energy Outlook 2007, tableau 1.3, p. 82.

AIE, World Energy Outlook 2006, tableau 3.2, p. 92-93.

1.3.2. Gaz naturel

Les réserves de gaz naturel sont abondantes dans bon nombre de régions du monde. Toutefois, la
production est limitée en raison des colts et des contraintes matérielles liées au transport. Au cours
des dix derniéres années, la demande mondiale de gaz naturel (source d’énergie plus propre que les
autres hydrocarbures) s’est accrue plus rapidement que celle du pétrole et du charbon. On prévoit
gu’elle augmentera rapidement pour atteindre 26 p. 100 de la demande d’énergie mondiale d’ici 2020
et 28 p. 100 d'ici 2030.2

L’approvisionnement en gaz naturel ne pourra pas continuer de répondre a la demande des pays de
'OCDE. Il y aura donc un recours accru aux approvisionnements des pays de I'ancienne Union
soviétique et du Moyen-Orient, notamment par le développement rapide d’'un marché mondial de gaz
naturel liquéfié (GNL) (voir la figure 1.6).

Les ressources en gaz naturel du Canada sont beaucoup moins élevées que celles des pays de
'ancienne Union soviétique et du Moyen-Orient. Toutefois, la proximité du marché de I'énergie
américain a entrainé une hausse considérable de la production au cours des années 1990.
Aujourd’hui, le Canada est le troisieme plus important producteur et le deuxiéme plus grand
exportateur de gaz naturel au monde.
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FIGURE 1.6 : PRODUCTION MONDIALE DE GAZ NATUREL
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Source : EIA, International Energy Outlook 2007, http://www.eia.doe.gov/oiaf/ieo/excel/figure 45data.xls.

1.3.3. Charbon

Le charbon est le combustible fossile le plus abondant et le plus universellement distribué. Il constitue
la deuxieéme plus importante source d’énergie apres le pétrole. Au cours des derniéres années, il est
devenu le combustible dont la croissance est la plus rapide. On estime que les réserves prouvées
actuelles de charbon s’élévent a 1 000 milliards de tonnes (t) réparties dans plus de 70 pays.9 Le
charbon devrait demeurer une importante source d’énergie en dépit de ses répercussions
environnementales, en particulier dans les pays comme la Chine et I'lnde ou les réserves de pétrole
ne permettent pas de répondre a la hausse rapide des besoins énergétiques.

Le Canada possede d’'importantes ressources en charbon (voir le tableau 1.2). Producteur de taille
moyenne, le Canada est un important fournisseur de charbon de qualité métallurgique dans les
marchés mondiaux.

TABLEAU 1.2 : LISTE DES 15 PLUS IMPORTANTS PAYS PRODUCTEURS DE CHARBON, 2006

Pays/région Production (Mt)
Chine 2 380
Etats-Unis 1054
Inde 447
Australie 374
Russie 309
Afrique du Sud 257
Allemagne 197
Indonésie 195
Pologne 156
Kazakhstan 96
Ukraine 81
Gréce 71
Canada 66|
Colombie 66|
Turquie 63|

Source : RNCan, Articles sur divers produits minéraux et métalliques, article de 2006 sur le charbon, page 18.1, 2007, disponible a
I'adresse http://www.nrcan-rncan.gc.ca/mms/cmy/com_f.html.
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1.3.4. Uranium

La production d’'uranium a I'’échelle mondiale s’élevait a 39 655 t en 2006. Le Canada est le plus
important producteur d’uranium, procurant le quart de la production mondiale (voir la figure 1.7). Ses
réserves d’'uranium de qualité supérieure représentent 9 p. 100 des réserves prouvées a I'échelle
mondiale.

FIGURE 1.7: PRobucTION D’URANIUM, 2006
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Source : World Nuclear Association, 2007, http://www.world-nuclear.org/info/inf23.html.

1.3.5. Energie nucléaire

En 2005, I'énergie nucléaire répondait & 15 p. 100 des besoins en électricité dans le monde.’® A
I'heure actuelle, les possibilités d’exploitation de I'énergie nucléaire dans I'avenir sont plus fortes que
jamais. Selon de récentes analyses de la scéne internationale, la construction de réacteurs nucléaires
suscite de plus en plus d’intérét. Par exemple, 'AIE prévoit une hausse considérable de la capacité
nucléaire dans le monde d’ici 2030. On pourrait passer de 368 GW en 2005 a un niveau se situant
entre 416 et 519 GW en 2030. Cette hausse représenterait la construction de 50 a 150 nouveaux
réacteurs nucléaires d’'une puissance de 1 000 mégawatts (MW).

La montée des prix des combustibles fossiles, la diminution des colits des nouveaux réacteurs
nucléaires et les préoccupations touchant la sécurité de l'approvisionnement en énergie et les
émissions de gaz a effet de serre (GES) provenant des combustibles fossiles constituent les
principales raisons de cet intérét renouvelé pour I'énergie nucléaire.

Le Canada a mis au point le réacteur CANadien a deutérium uranium (CANDU), qui utilise I'eau
lourde comme agent modérateur et liquide de refroidissement et l'uranium naturel comme
combustible. Des réacteurs CANDU ont été construits en Amérique du Nord, en Amérique du Sud, en
Europe et en Asie. Dans le monde entier, 48 réacteurs modérés a I'eau lourde dont la conception
repose sur le modele CANDU sont en exploitation, en construction ou en cours de réfection.
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1.3.6. Energie renouvelable

L’approvisionnement mondial en énergie de sources renouvelables (telles I'hydroélectricité, les
combustibles renouvelables et les déchets, I'énergie géothermique, I'énergie éolienne) est limité
comparativement a I'approvisionnement en combustibles fossiles. En 2005, les sources d’énergie
renouvelable représentaient 12,7 p. 100 de l'approvisionnement total en énergie primaire dans le
monde. Une bonne partie de cette énergie provient des combustibles renouvelables et des déchets."’

Le Canada est un chef de file dans le domaine de I'’énergie renouvelable, qui représente 16,2 p. 100
de son approvisionnement en énergie. Une grande partie de cette énergie renouvelable est produite
sous forme d’hydroélectricité. Le Canada est le deuxiéme plus grand producteur d’hydroélectricité au
monde, avec une capacité installée de plus de 70 GW, ce qui représente 13 p. 100 de la capacité
mondiale.

Il reste encore un grand potentiel non exploité au Canada. Par exemple, quatre projets
d’hydroélectricité d’envergure actuellement a I'étude pourraient ajouter 7,5 GW a la puissance déja
installée.’® En outre, le stockage de I'hydroélectricité produite présente également des possibilités
économiques. En raison de sa vaste masse continentale et de son long littoral, le Canada pourrait
accroitre considérablement son utilisation d’autres formes d’énergie renouvelable, notamment
I'énergie éolienne, la bioénergie et I'énergie de la mer.

1.3.7. Les différentes sources d’électricité

Les différentes sources d’énergie qui contribuent a I'approvisionnement en électricité varient d’'un
pays a lautre selon les ressources disponibles et les décisions stratégiques. Au Canada,
'hydroélectricité est la plus importante de ces sources, lesquelles incluent également un apport
important du charbon et de I'énergie nucléaire (voir la figure 1.8). Aux Etats-Unis, par contre, le
charbon est la source la plus importante tandis qu’en France, il s’agit de I'énergie nucléaire. Au
Royaume-Uni, I'électricité provient de diverses sources dont aucune n’est dominante.

FIGURE 1.8 : PRODUCTION BRUTE D’ELECTRICITE SELON LA SOURCE D’ENERGIE DANS CERTAINS PAYS, 2004
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Source : AlE, 2007, http://www.iea.org/Textbase/stats/index.asp.
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En outre, les prix de I'électricité varient considérablement d’'un pays a l'autre, encore une fois en
raison des ressources disponibles et des décisions stratégiques. Grace a I'abondance des ressources
hydrauliques a faible co(t, les prix de I'électricité au Canada sont parmi les moins élevés des pays
développés (voir la figure 1.9).

FIGURE 1.9 : PRIX DE L’ELECTRICITE SELON LE PAYs, 2005
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Source : AlE, Key World Energy Statistics 2007, p. 42-43, disponible a I'adresse

http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2007/key stats 2007.pdf.
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1.4. CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE

En 2004, la consommation d’énergie par personne était plus élevée au Canada que dans la plupart
des pays membres de I'AIE, placant le Canada au deuxiéme rang aprés le Luxembourg. Le taux de
consommation au Canada, qui s’élevait a 264 gigajoules (GJ) par personne, était légérement plus
élevé que celui des Etats-Unis (voir la figure 1.10).

FIGURE 1.10 : INTENSITE ENERGETIQUE DE CERTAINS PAYs MEMBRES DE L’AlE, 2004
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Source : AlE, Energy Balances of OECD Countries, 2007, http://www.iea.org/Textbase/country/index.asp.

En calculant I'intensité énergétique a I'aide du produit intérieur brut (PIB) (en dollars américains de
2000), on constate que le Canada se classait au quatrieme rang des pays membres de I'AIE. La
encore, son intensité énergétique était plus élevée que celle des Etats-Unis (voir la figure 1.11).

FIGURE 1.11 : INTENSITE ENERGETIQUE DE CERTAINS PAYS MEMBRES DE L’AlE
(EN DOLLARS US DE 2000)
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Source : AIE. Energy Balances of OECD Countries, 2007, http://www.iea.org/Textbase/country/index.asp.
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L’intensité énergétique élevée au Canada est principalement attribuable aux caractéristiques qui lui
sont propres, notamment le climat froid, les grandes étendues, une structure industrielle énergivore et
un niveau de vie élevé. Si I'on tient compte de ces aspects, l'intensité énergétique du Canada est
comparable a celle d’autres pays membres de I'AlE, et le Canada se classe en bonne position en ce
qui a trait aux améliorations de son intensité énergétique.

L’intensité énergétique dans I'ensemble des secteurs de I'économie canadienne s’est améliorée de 1
p. 100 par année en moyenne entre 1990 et 1998 (voir la figure 1.12). Comparativement aux pays de
'AIE pour lesquels on dispose de données, cette amélioration place le Canada au quatriéme rang —
aprés la Finlande, la Norvége et I'ltalie — avec un taux d’amélioration du méme ordre que celui des
Etats-Unis."

FIGURE 1.12 : AMELIORATION DE L’INTENSITE ENERGETIQUE DE CERTAINS PAYS DE L’AIE, 1990-1998
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Source : AlE, Oil Crises & Climate Challenges: 30 Years of Energy Use in IEA Countries, 2004, tableau A6, p. 210.

On constate les plus grandes améliorations dans les secteurs commercial/institutionnel et résidentiel.
L’intensité énergétique du Canada s’est améliorée de 1,7 p. 100 par année en moyenne dans le
secteur résidentiel, plagant le Canada au troisieme rang des 12 pays membres de I'AIE au plan des
améliorations enregistrées. En ce qui concerne le secteur commercial/institutionnel, le Canada
occupe la sixieme place avec un taux d’amélioration annuel moyen de 1,4 p. 100.

Le secteur des transports comprend le transport des marchandises et le transport des voyageurs. En
ce qui concerne les améliorations a I'efficacité du transport des marchandises, le Canada se place au
cinquiéme rang, avec un taux annuel moyen de 1 p. 100. C’est dans le transport des voyageurs que
I'on constate le taux d’amélioration le moins élevé de tous les secteurs. Le Canada se classe ici au
huitieme rang des pays membres de 'AlIE, avec un taux d’amélioration moyen annuel de 0,2 p. 100.

Pour sa part, le secteur industriel du Canada, bien que trés énergivore, a vu son intensité énergétique
diminuer d’environ 0,8 p. 100 par année. Parmi les pays membres de I'AlIE, le Canada vient au
quatrieme rang apres la Finlande, 'Allemagne et I'ltalie.
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CHAPITRE 2 : L’ENERGIE ET L’ECONOMIE
CANADIENNE

2.1. DESCRIPTEURS CLES

L’énergie est un important secteur de 'économie canadienne. En 2006, ce secteur représentait
7,2 p. 100 du produit intérieur brut (PIB) du pays.

Le secteur de I'énergie est une source d’emplois bien rétribués pour les Canadiens.

o Il employait quelque 273 000 personnes en 2006, ce qui représentait 1,9 p. 100 de tous les
emplois au Canada.

o En 2006, les salaires et traitements moyens dans le secteur de I'énergie étaient de
73,1 p. 100 plus élevés que la moyenne nationale.

Les produits énergétiques contribuent dans une large mesure au commerce de marchandises
au Canada.

o En 2006, les exportations de produits énergétiques du Canada s’élevaient a pres de 91
milliards de dollars. Les exportations totales de produits énergétiques représentent
actuellement 20,7 p. 100 de 'ensemble des exportations de marchandises du Canada.

o Le Canada est un exportateur net de produits énergétiques. En 2006, I'excédent
commercial de 53,6 milliards de dollars du secteur de I'énergie demeurait un élément clé de
I'excédent sur marchandises total du Canada.

Le secteur de I'énergie requiert des investissements considérables, ce qui a un effet stimulant
pour d’autres industries, notamment celles de la construction et de la fabrication. En 2005, il
représentait 20 p. 100 de I'ensemble des dépenses en immobilisation et en réparations dans
'ensemble de '’économie canadienne.

Le colt de I'énergie, a la hausse depuis les derniéres années, a une incidence sur d’autres
segments de I'’économie canadienne.

o Le colt de I'énergie en pourcentage des colts totaux (a I'exception des colts des
immobilisations) s’éléve a un peu moins de 4 p. 100 pour le secteur de la fabrication. Cette
part est toutefois beaucoup plus élevée pour les industries plus énergivores.

o En 2006, un ménage canadien moyen consacrait a I'énergie 9,6 p. 100 de son revenu
disponible, comparativement a 8,8 p. 100 en 1997.

L’énergie procure aux pouvoirs publics des recettes considérables. Par exemple, les recettes
obtenues de I'imp6t fédéral, provincial et territorial sur le revenu des entreprises du secteur de
I'énergie s’élevaient a 7,25 milliards de dollars en 2005. Ce montant représentait plus de
15 p. 100 de I'impét sur le revenu de toutes les sociétés cette année-la.
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2.2. INTRODUCTION

L’énergie a une grande incidence sur le rendement de I'économie canadienne en raison de sa
contribution directe a I'économie (par le secteur de I'énergie), sa contribution indirecte (par les
industries qui desservent le secteur de I'énergie) et sa contribution tertiaire (par les industries qui ne
sont pas liées au secteur de I'énergie mais dont les procédés de production consomment beaucoup
d’énergie).

Le secteur de I'énergie est une importante source d’emplois, de création de richesses et de recettes
publiques dans I'’économie canadienne; il est attrayant pour les investisseurs et contribue a créer une
balance commerciale nette positive.

Le secteur de I'énergie est habituellement définit comme I'ensemble des industries suivantes
classées selon le Systéme de classification des industries de I'Amérique du Nord (SCIAN) 2007 :

extraction miniére de pétrole et de gaz (SCIAN 211);

extraction de charbon (SCIAN 2121);

extraction d’autres minerais métalliques (SCIAN 21229);

activités de soutien a I'extraction miniere et a I'extraction de pétrole et de gaz (SCIAN 213);
production, transport et distribution d'électricité (SCIAN 2211);

distribution de gaz naturel (SCIAN 2212);

raffineries de pétrole (SCIAN 32411);

fabrication d'autres produits du pétrole et du charbon (SCIAN 32419);

transport par pipeline (SCIAN 486).

Aux fins de la présente analyse et sauf indication contraire, le « secteur de I'’énergie » désigne une
version légérement modifiée de la définition habituelle en raison des limites des données."

En outre, le secteur de I'énergie requiert de la machinerie spécialisée, de I'équipement, des tuyaux en
acier et d’autres biens et services qui lui sont propres et que lui fournissent d’autres secteurs. Cette
définition du secteur de I'énergie ne tient pas compte de la contribution économique de ces industries
a I'économie canadienne (p. ex., en ce qui a trait au PIB et a I'emploi), dont I'activité est plutét incluse
pour une grande part dans d’autres secteurs de I'économie, notamment la construction, la fabrication
et le transport."®

Table sur le Développement Durable du Secteur de 'Energie 15



Analyse Economique du Secteur de 'Energie

2.3. CONTRIBUTION DU SECTEUR DE L’ENERGIE A L’ECONOMIE

CANADIENNE

2.3.1. Produit intérieur brut

Depuis 1997, le PIB (mesuré en prix constants de 2002)"" dans le secteur de I'énergie croit & un taux
annuel de 1,1 p. 100. Il atteignait 86,4 milliards de dollars (en dollars de 2002) en 2006 (voir le
tableau 2-1). L'extraction de pétrole et de gaz (41,8 milliards de dollars) et la production, le transport
et la distribution d’électricité (25,1 milliards de dollars) sont les deux industries qui ont le plus
contribué au rendement de ce secteur. Malgré cette modeste croissance, la part du secteur de
I'énergie dans la production économique du Canada a diminué légérement. Elle représentait
7,2 p. 100 du PIB canadien en 2006.

2.3.2. Emplois

En 2006, le secteur de I'énergie du Canada employait 273 000 personnes, soit 1,9 p. 100 de
'ensemble des emplois au pays.'® L’augmentation du nombre d’emplois dans le secteur a été de
3,2 p. 100 par année en moyenne entre 1997 et 2006 comparativement a 2,1 p. 100 dans I'ensemble
de I'économie canadienne.

Avec plus de 94 000 employés en 2006, I'industrie de la production, du transport et de la distribution
de I'électricité devance toutes les industries du secteur de I'énergie au chapitre des emplois. Le
nombre d’emplois dans les activités de soutien a I'extraction miniére et a I'exploitation du pétrole et du
gaz s’élevaient a 82 150 en 2006, soit plus du double par rapport aux quelque 40 200 emplois en
1997. Ceci représente un taux de croissance annuelle composé de 13,6 p. 100 entre 1997 et 2006.

TABLEAU 2.1 : PIB ET EMPLOIS AU SEIN DU SECTEUR DE L’ENERGIE PAR INDUSTRIE, CANADA, 2006

Code A1
SCIAN Industrie (en millions de Emplois
dollars de 2002)

211 Extraction de pétrole et de gaz 41 832 49 670

2121 Extraction de charbon 891 5458

213 Act‘iv!tés de §outien 5‘3\ I'extraction miniére 6397 82 159
et a I'extraction de pétrole et de gaz

2911 P'r’oduc?lqn', transport et distribution 25 126 94 062
d'électricité

2212 Distribution de gaz naturel 3120 14 497

304 Fabrication de produits du pétrole et du 3 450 22 608
charbon

486 Transport par pipeline 5617 4 661
Total du secteur de I’énergie 86 433 273 115
Toutes les industries 1195 470 14 041 306
Part du secteur de I'énergie 7.2% 1,9 %

Source : Statistique Canada, base de données du Systéme canadien d’information socio-économique (CANSIM), tableau 281-0024 et
tableau 281-0027, 2007.
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2.3.3. Salaires et traitements

Le secteur de I'énergie est une source d’emplois trés bien rémunérés. En 2006, les salaires et
traitements moyens au sein du secteur canadien de I'énergie étaient de 73,1 p. 100 plus élevés que
la moyenne nationale.’®?® De plus, ils ont augmenté a un taux plus rapide que ceux de I'ensemble de
'économie. Depuis 1997, cette hausse a connu un taux annuel composé de 2,6 p. 100,
comparativement a 2 p. 100 dans I'ensemble de I'économie. En 2006, les salaires et traitements dans
le secteur ont augmenté de 3,3 p. 100 comparativement a 3 p. 100 dans 'ensemble des industries.

Depuis 1997, les travailleurs de l'industrie de I'extraction du pétrole et du gaz ont été en moyenne les
mieux payés du secteur de I'énergie. En 2006, il en était encore de méme, ces travailleurs gagnant en
moyenne 25 p. 100 de plus que les travailleurs moyens du secteur de I'énergie et prés de 2,2 fois
plus que le travailleur canadien moyen.

2.3.4. Commerce de produits énergétiques
Exportations

En 2006, les exportations canadiennes de produits énergétiques s’élevaient a plus de 91 milliards de
dollars, en baisse de 0,9 p. 100 par rapport & I'année précédente (voir le tableau 2.2).2" Les
exportations d’énergie totales représentent aujourd’hui 20,9 p. 100 des exportations canadiennes de
marchandises. Les exportations de pétrole brut et de gaz naturel représentent 71,7 p. 100 de toutes
les exportations d’énergie. De 1997 a 2006, on a enregistré pour ces deux produits des taux de
croissance annuels a deux chiffres (14,3 p. 100 et 17,2 p. 100, respectivement).

Importations

Les importations totales de produits énergétiques ont atteint 37,2 milliards de dollars en 2006, soit
une hausse de 4,1 p. 100 par rapport a 2005. En 2006, les importations de pétrole brut représentaient
62,6 p. 100 des importations totales de produits énergétiques et 59 p. 100 de I'ensemble des
importations canadiennes de marchandises.

Balance commerciale

Le Canada est un exportateur net de produits énergétiques. Depuis 1997, il a maintenu un excédent
commercial positif pour 'ensemble des produits énergétiques. Malgré une baisse de 4,1 p. 100 par
rapport a 2005, I'excédent commercial de 54,5 milliards de dollars du secteur de I'énergie en 2006 a
continué de contribuer considérablement a I'excédent du commerce de marchandises au Canada. On
constate que le gaz naturel génére le plus grand excédent en chiffres absolus, soit 25,5 milliards de
dollars, alors que I'excédent commercial pour le pétrole brut a connu la plus importante croissance
annuelle du secteur de I'énergie (hausse de 83,1 p. 100 par rapport a 2005).
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TABLEAU 2.2 : COMMERCE DES PRODUITS ENERGETIQUES, CANADA, 2006

Exportations | Importations Balance

Produit (en millions | (en millions | (en millions
de dollars) de dollars) | de dollars)

Charbon 3 321 1290 2 031
Produits du charbon 357 116 241
Produits pétroliers raffinés 14 688 8 204 6 484
Pétrole brut 37955 23 316 14 639
Electricité 2493 1177 1316
Uranium 2170 440 1730
Gaz de pétrole liquéfié 2973 339 2634
Gaz naturel 27 798 2 351 25 447
Total des produits énergétiques 91 755 37 233 54 622
Total des marchandises 439 545 396 443 43 102
Part de marchandises des produits de I'énergie 20,9 % 9,4 % 126,7 %

Source : Ressources naturelles Canada (RNCan). Systéme d'extraction et de regroupement de données commerciales (SERDOC), 2007,
reposant sur les données de Statistique Canada fournies dans Le commerce international de marchandises du Canada, n° de cat. 65-001-
XIB.

2.3.5. Dépenses en immobilisations et en réparations

Le secteur de I'énergie requiert d'importants investissements en capital, ce qui a un effet stimulant sur
d’autres industries, notamment celles de la construction et de la fabrication.?? En 2005, les dépenses
totales en immobilisations et en réparations du secteur s’élevaient a 65,6 milliards de dollars, soit une
hausse de 24,6 p. 100 depuis 2004 (voir le tableau 2.3). Par contraste, les dépenses totales en
immobilisations et en réparations de I'’économie canadienne ont augmenté de 8,7 p. 100 depuis 2004.
En 2005, le secteur de I'énergie du Canada représentait 20 p. 100 de toutes ces dépenses dans
'ensemble de I'économie. Les dépenses en immobilisations et en réparations du secteur ont
augmenté a un taux annuel composé de 9,5 p. 100 entre 1997 et 2005, comparativement a 5,9 p. 100
pour 'ensemble de I'économie.

En 2005, I'industrie de I'extraction du pétrole et du gaz représentait les deux tiers de toutes les
dépenses en immobilisations et en réparations du secteur de I'énergie, tandis qu’un autre 19 p. 100
des dépenses du secteur étaient attribuables a la production, au transport et a la distribution
d’électricité. Au sein de I'industrie d’extraction du pétrole et du gaz, plus du tiers des dépenses en
immobilisations étaient liées au forage de développement classique en 2005. En ce qui a trait aux
activités liées aux sables bitumineux (extraction non classique), les dépenses en immobilisations sur
le terrain ont plus que doublé de 2004 a 2005. Elles représentaient prés de 10 p. 100 de toutes les
dépenses en immobilisations au sein de cette industrie.

L’aménagement d’installations permanentes représente la plus grande part (68,5 p. 100) de toutes les
dépenses en immobilisations et en réparations du secteur de I'énergie. En 2005, le secteur y a investi
45 milliards de dollars, soit une hausse de 27,5 p. 100 par rapport a 'année précédente.
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TABLEAU 2.3 : DEPENSES EN IMMOBILISATIONS ET EN REPARATIONS PAR SECTEUR D’ENERGIE, CANADA, 2005

Dépenses totales

Dépenses en Dépenses en . Ry
en immobilisations

Code Industrie immobilisations réparations et en réparations
SCIAN (en millions de | (en millions de pa
(en millions de
dollars) dollars)
dollars)
211 Extraction de pétrole et de gaz 42 047,9 1807,5 43 855,5
2121 Extraction de charbon 605,9 n.d. n.d.

Activités de soutien a
213 I'extraction miniére et a 2 681,8 666,8 3 348,6
I'extraction de pétrole et de gaz

Production, transport et

221 distribution d'électricité 98141 26298 12443,9

2212 Distribution de gaz naturel 1158,2 134,8 1293,0

304 ngrlcatlon de produits du 27593 663.9 34232
pétrole et du charbon

486 Transport par pipeline 838,5 4432 1281,7
Total du secteur de I’énergie 59 905,7 6 346,0 65 645,9
Toutes les industries 273 225,3 54 306,0 327 531,3
Part du secteur de I'énergie 21,9 % 11,7 % 20,0 %

Source : Statistique Canada, base de données CANSIM, 2007, tableau 029-0007.
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2.4. ROLE DE L’ENERGIE DANS LE RESTE DE L’ECONOMIE

Il est évident que la récente hausse des prix des produits de base a été avantageuse pour les
producteurs de pétrole et de gaz. Elle a toutefois eu une incidence négative sur d’autres segments de
'économie. Certaines industries énergivores ont été particulierement touchées par la récente hausse
des prix de I'énergie, notamment :

e usines de pate a papier, de papier et de carton (SCIAN 3221);

e sidérurgie (SCIAN 3311);

e production et transformation d'alumine et d'aluminium et production et transformation de
métaux non ferreux, sauf 'aluminium (SCIAN 3313 et 3314);

o fabrication de produits chimiques (SCIAN 325).

Entre 1997 et 2003, les colts de I'énergie en pourcentage des colts totaux (a I'exception des colts
des immobilisations) ont oscillé autour de 3 p. 100 dans le secteur manufacturier. De 2003 a 2005, les
couts de I'énergie en pourcentage des colts totaux ont augmenté, passant a prés de 4 p. 100 en
2005. Les colts de I'énergie en pourcentage des colts totaux des activités de fabrication des
industries énergivores (susmentionnées) sont plus élevés. Dans I'ensemble, on constate une hausse
des colts de I'énergie pour la période 1997-2003. Par exemple, en 2003, la part de ces colts
s’élevait a 17,6 p. 100 dans l'industrie de pate a papier, de papier et de carton et a 12,6 p. 100 dans
lindustrie de la sidérurgie.?

De 2003 a 2005, les couts de I'énergie en pourcentage des colts totaux de ces industries énergivores
ont augmenté plus rapidement que ceux du secteur manufacturier. A I'exception de l'industrie de la
sidérurgie, la part de ces colts de I'énergie a augmenté de 1,5 point de pourcentage environ.

Les récentes hausses des prix de I'énergie ont également une incidence sur les consommateurs. De
2002 a 2006, l'indice des prix de I'énergie a augmenté de prés de 33 p. 100 (voir la figure 2.1). Bien
que I'énergie représente environ 9 p. 100 de l'indice des prix a la consommation (IPC) total, sa forte
croissance entre 2002 et 2006 a résulté en un IPC total de pres de 2 points de pourcentage plus
élevés que I'lPC excluant 'énergie.*

En 2005, le premier quintile (premiére tranche de 20 p. 100) des ménages canadiens (en considérant
'ensemble des revenus du ménage) a dépensé plus de 21,3 p. 100 de son revenu disponible pour le
chauffage et I'éclairage et en carburant pour le transport, soit une hausse par rapport au 18,9 p. 100
de 1997 (voir la figure 2.2).?° Pour le ménage moyen, ce taux s'élevait a4 9,6 p. 100 comparativement
a 8,8 p. 100 en 1997. Les prix plus élevés des produits énergétiques ont réduit le pouvoir d’achat des
consommateurs, réduisant ainsi la croissance des dépenses de consommation réelles.
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FIGURE 2.1 : CROISSANCE DE L’INDICE DES PRIX A LA CONSOMMATION
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Source : Statistique Canada, 2007, base de données CANSIM, tableau 326-0021.

FIGURE 2.2 : POURCENTAGE DU REVENU DISPONIBLE CONSACRE A L’ENERGIE
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Source : Statistique Canada. Détail des dépenses moyennes des ménages selon le quintile de revenu du ménage pour le Canada et les
provinces, n° de cat. 62F0032XDB.

2.4.1. Recettes et dépenses publiques

Les recettes publiques obtenues de I'impét fédéral, provincial et territorial sur le revenu des
entreprises du secteur de I'énergie s’élevaient a 7,25 milliards de dollars en 2005 (voir le tableau 2.4).
Cette somme représente plus de 15 p. 100 de I'imp6t fédéral, provincial et territorial payé I'ensemble
des entreprises cette année-la. En 2001, les regus aux fins de I'impdt fédéral, provincial et territorial
du secteur de I'énergie s’élevaient a 4 milliards de dollars, soit 11 p. 100 de l'impdt total payé par
'ensemble des entreprises au cours de cette année-la. Entre 2001 et 2005, la hausse de 3 milliards
de dollars de I'impét sur le revenu des sociétés du secteur de I'énergie représentait environ 30 p. 100
de 'augmentation de 'ensemble de I'impdt sur le revenu des sociétés.
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TABLEAU 2.4 : SECTEUR DE L’ENERGIE : IMPOT FEDERAL, PROVINCIAL ET TERRITORIAL SUR LE REVENU DES SOCIETES, REDEVANCES
ET VENTES DE TERRES

Industrie 2001 2002 2003 2004 2005

millions de dollars

Activités d’extraction du pétrole et du gaz et de

soutien
Impét fédéral sur le revenu 967 1055 1180 2504 2 598
Impdt provincial et territorial sur le revenu 441 488 444 1034 1151
Impbt sur le revenu total 1408 1542 1625 3538 3749
Redevances et ventes de terres 14 485 9435 12 994 14 246 19 894
Impbt sur le revenu total et redevances 15 893 10 997 14 619 17 884 23643
Fabrication de produits du pétrole et du charbon
Impét fédéral sur le revenu 1347 1244 724 1179 1596
Impét provincial et territorial sur le revenu 676 532 329 463 724
Impét sur le revenu total 2023 1777 1053 1642 2321
Services publics
Imp6t fédéral sur le revenu 214 568 554 451 350
Impdt provincial et territorial sur le revenu 96 238 205 227 173
Impbt sur le revenu total 311 807 758 678 522
Pipelines
Impét fédéral sur le revenu 194 298 316 356 431
Impét provincial et territorial sur le revenu 88 134 127 196 227
Impét sur le revenu total 283 431 444 553 658

Total du secteur de I’énergie

Imp6t fédéral sur le revenu 2722 3165 2774 4 490 4 975
Impdt provincial et territorial sur le revenu 1301 1392 1105 1920 2275
Imp6t sur le revenu total 4023 4 557 3880 6 411 7 250
Redevances et ventes de terres 14 485 9435 12 994 14 246 19 894
Impét total sur le revenu des sociéteés, 18 510 13 992 16 874 20 757 27 144

redevances et ventes de terres

Total de toutes les industries

Imp6t fédéral sur le revenu 24174 24 091 28 000 31433 31489

Impdt provincial et territorial sur le revenu 11 469 11 060 11703 14 288 15003
Imp6t sur le revenu total 35643 35151 39703 45722 46 492
Sources :

Statistique Canada. Extraction de pétrole et de gaz, 2006, n° de cat. 26-213, pour les données sur les redevances et les ventes de terres de
la Couronne.

Statistique Canada. Statistiques financiéres et fiscales des entreprises 2005, 2007, n° de cat. 61-219, pour les données sur I'impot fédéral,
provincial et territorial sur le revenu.
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L’'impét sur le revenu est fonction des bénéfices. La hausse de I'impdt payé par le secteur de I'énergie
refléte les bénéfices croissants du secteur. En effet, les bénéfices d’exploitation du secteur sont
passés de 39 milliards de dollars en 2001 a 59 milliards en 2005. Cette méme année, trois des cinq
industries ayant réalisé le plus de bénéfices d’exploitation étaient des industries de I'énergie —
activités d’extraction du pétrole et du gaz et activités de soutien, services publics et fabrication de
produits du pétrole et du charbon.

Les redevances et les ventes de terres sont une importante source de revenu pour les pouvoirs
publics. En 2005, lindustrie du pétrole et du gaz a versé prés de 20 milliards de dollars en
redevances et ventes de terres. Les paiements de redevances sont sujets a de grandes fluctuations :
en 2002 par exemple, l'industrie du gaz et du pétrole a versé 9,4 milliards de dollars en redevances,
30 p. 100 de moins que I'année précédente.

Les pouvoirs publics obtiennent également des recettes liées a I'énergie par d’autres moyens,
notamment des dividendes provenant des services d’électricité de la Couronne, ainsi que les taxes de
des vente et d’accise.

Les pouvoirs publics engagent également des dépenses qui profitent au secteur de I'énergie, y
compris les dépenses directes pour les programmes gouvernementaux et les encouragements
fiscaux liés a I'énergie en plus des dépenses dans les vastes domaines de 'activité gouvernementale,
comme linfrastructure publique, le développement des ressources humaines, I'éducation, les soins
de santé et les relations internationales.

Un apercu du régime fédéral de I'impdt fédéral sur le revenu des sociétés, y compris les aspects
particuliers s’appliquant a I'énergie, est présenté ci-dessous.

2.4.2. Imp6t fédéral sur le revenu des sociétés du secteur de I’énergie

L’'impét fédéral sur le revenu des sociétés est fonction du taux d’imposition applicable au revenu
imposable calculé conformément a la Loi de Iimpét sur le revenu. Les régles de I'impdt sur le revenu
suivent dans I'ensemble les principes comptables généralement reconnus. Les biens sont répartis
dans des catégories particulieres aux fins de la déduction pour amortissement (DPA) précisant le taux
auquel les biens peuvent étre amortis. En général, les taux des différentes catégories de DPA
tiennent compte de la durée économique des biens.

Certains éléments du systeme fiscal favorisent divers types d’activités. Le Programme
d'encouragements fiscaux pour la recherche scientifique et le développement expérimental procure
un dégrevement fiscal pour les dépenses de recherche-développement (R-D) admissibles et
certaines industries du secteur de [I'énergie y participent activement. Le Crédit d'impét a
l'investissement dans la région de I'Atlantique favorise les investissements dans cette région du pays.
Plusieurs activités de production de I'énergie sont admissibles a ce crédit, toutefois les dépenses
liees aux activités d’exploration et de mise en valeur du pétrole et du gaz et les dépenses liées aux
pipelines ne le sont pas.

Eléments particuliers

Certaines mesures fiscales particulieres s’appliquent aux industries du secteur de I'énergie.

Des dispositions particuliéres visent le secteur du pétrole et du gaz (compte tenu des caractéristiques
particulieres de cette industrie). Les entreprises peuvent déduire les dépenses liées aux activités

d’exploration et de mise en valeur du pétrole et du gaz et les frais a I'égard de biens relatifs au pétrole
et au gaz. Les dépenses liées aux activités d’exploration et de mise en valeur du pétrole et du gaz
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sont également admissibles a un traitement des actions accréditives, par lequel une société peut
transférer les déductions admissibles aux investisseurs. Ce traitement fiscal vise a aider les petites
entreprises d’exploration a réunir des fonds.

Au cours des derniéres années, le traitement fiscal du secteur du pétrole et du gaz a fait 'objet de
réformes fondamentales. Les redevances sont désormais entierement déductibles, et la déduction
relative aux ressources - une déduction particuliére permise a la place de la déductibilité des
redevances - a été éliminée progressivement. Par ailleurs, les taux d’'imposition des sociétés pour le
secteur du pétrole et du gaz, qui étaient plus élevés que ceux des autres industries, ont été ramenés
au taux d’imposition général. Enfin, la DPA accélérée pour I'extraction des sables bitumineux et les
projets sur le terrain, qui permettait aux entreprises d’amortir rapidement certains types de biens, sera
éliminée progressivement, comme I'annongait le budget de 2007.

D’importants changements ont également été apportés au traitement fiscal de I'équipement de
production d’électricité. Les taux de DPA ont été accrus afin de mieux refléter la durée économique
des différents biens. En outre, une déduction accélérée a été accordée a une gamme d’équipements
d’énergie renouvelable et d’économie d’énergie, afin d’encourager la production d’énergie propre et
de contribuer aux objectifs économiques et environnementaux du gouvernement.

Notons par ailleurs que, dans le budget de 1996, une nouvelle catégorie de dépenses a été introduite
afin de rendre le traitement fiscal de certaines dépenses liées a I'énergie renouvelable et a 'économie
d’énergie plus conforme au traitement des dépenses liées aux activités d’exploration du pétrole et du
gaz. Sont incluses dans cette catégorie, les dépenses incorporelles liées a I'élaboration de projets tels
que les parcs d’éoliennes, les installations hydroélectriques a petite échelle et les systéemes de
cogénération (p. ex., pour les études de procédés, le droit d’'acceés au site du projet, I'essai des
turbines). Ces dépenses sont immédiatement déductibles et sont également admissibles aux actions
accréditives.

2.4.3. Programmes du gouvernement fédéral liés a I’énergie
Voici un apergu des programmes fédéraux liés a I'énergie.

Le gouvernement du Canada est responsable de la circulation de I'énergie et des biens énergétiques
d’'une province et d'un territoire a I'autre et a I'échelle internationale, de la gestion des ressources sur
les terres domaniales ainsi que de l'uranium et de I'énergie nucléaire. Il s’occupe également des
enjeux énergétiques des politiques d’intérét national, notamment le développement économique et la
sécurité. Le gouvernement fait une promotion active de l'efficacité énergétique et de I'énergie de
remplacement depuis les crises de I'énergie dans les années 1970. Au fil du temps, le fondement de
la politique pour la participation du gouvernement fédéral dans ces domaines s’est élargi pour inclure
les préoccupations environnementales transfrontalieres, principalement les changements climatiques.

Le gouvernement du Canada a eu recours a des instruments législatifs et réglementaires pour
s’acquitter de ses responsabilités. Il a, par exemple, pris les mesures suivantes : établissement de
commissions de réglementation (p. ex., 'Office national de I'énergie et la Commission canadienne de
sreté nucléaire), création de I'Energie atomique Canada limitée et adoption de la Loi sur I'efficacité
énergétique. En vertu de cette loi, le gouvernement est habilité a réglementer l'efficacité de
'équipement et des appareils consommateurs d’énergie. Plus récemment, le gouvernement a
annoncé son intention de réglementer les émissions de gaz a effet de serre (GES) et les polluants
atmosphériques des grands émetteurs industriels, y compris le secteur de I'énergie.

Le gouvernement du Canada a également investi dans divers programmes ciblés dans le domaine de
I'énergie. Par exemple, le Programme de recherche et de développement énergétiques (PRDE), qui
est en place depuis longtemps, procure des fonds a I'appui de la R-D visant a assurer un avenir
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énergétique durable pour le Canada. Dans le cadre du PRDE, des fonds sont octroyés a
13 ministéres et organismes fédéraux. Ces derniers appuient a leur tour des activités de R-D menées
dans les laboratoires fédéraux ainsi que par le secteur privé, les associations, les universités et les
organismes de recherche provinciaux et territoriaux. Le Centre de la technologie de I'énergie de
CANMET de Ressources naturelles Canada est un important intervenant dans la R-D. |l élabore et
réalise des programmes de recherche basés sur le savoir et la technologie et vise la production et
I'utilisation durables des ressources énergétiques a ses installations de Varennes (Qc), d’Ottawa
(Ont.) et de Devon (Alb.).

Le gouvernement du Canada a adopté une stratégie intégrée pour aborder la question des
changements climatiques et de la pollution atmosphérique dans le cadre de son Programme de
réglementation de la qualité de I'air pur, lequel est axé sur la réglementation nationale des émissions
de GES et des polluants atmosphériques d’'importantes sources — industries, transports, produits de
consommation et produits commerciaux. Afin de compléter son cadre de réglementation, le
gouvernement a également introduit une série de mesures visant a aider les Canadiens a utiliser
'énergie plus efficacement, a stimuler l'offre d'énergie renouvelable et a mettre au point des
technologies plus propres. Certains de ces programmes sont offerts par Ressources naturelles
Canada sous la banniére écoENERGIE.

L’initiative d’efficacité énergétique écoENERGIE vise & promouvoir une utilisation judicieuse de
I'énergie. Elle appuie les améliorations éconergétiques dans les secteurs du logement, des petits
batiments et de l'industrie. Elle comporte trois volets :

e &coENERGIE pour les batiments et les habitations encourage la construction, I'exploitation et
la rénovation d'habitations et de batiments plus éconergétiques au moyen de diverses activités
complémentaires comme les cotes et les étiquettes d’efficacité énergétique et la formation.

e &coENERGIE Rénovation fournit des encouragements financiers directs aux propriétaires
d'habitations ainsi qu'aux propriétaires de petites et moyennes entreprises pour quils
investissent dans des rénovations éconergétiques.

e é&coENERGIE pour 'industrie encourage l'investissement accéléré de l'industrie canadienne
dans les économies d'énergie en favorisant le transfert des connaissances, les nouvelles
technologies et les pratiques exemplaires.

L'initiative écoENERGIE sur la technologie finance des activités de recherche, de mise en valeur et
de démonstration de technologies énergétiques propres de la prochaine génération. Ces technologies
sont requises pour réduire les émissions provenant de la production et de l'utilisation de I'énergie.

L’initiative écoENERGIE sur les énergies renouvelables appuie la production d’électricité et de
chaleur au moyen de sources renouvelables par le truchement de ses deux volets :

e Le programme écoENERGIE pour ['électricité renouvelable offre des encouragements
financiers a la production d'électricité (jusqu'a 4 000 MW) a partir de sources d'énergie
renouvelable. Les sources admissibles sont I'énergie éolienne, la biomasse et I'énergie
solaire.

e Le programme écoENERGIE pour le chauffage renouvelable appuie I'utilisation accrue des
technologies axées sur les énergies renouvelable pour chauffer et climatiser les immeubles
résidentiels et commerciaux et les approvisionner en eau chaude.

Par ailleurs, le gouvernement a mis en ceuvre linitiative écoTRANSPORTS qui inclut une série de
programmes visant a réduire les répercussions environnementales des transports et a assurer la
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prospérité et la compétitivité du Canada dans l'avenir, en rendant les systémes de transport plus
durables, tant du point de vue économique qu’environnemental.

e &coENERGIE pour les véhicules personnels fournit aux conducteurs de linformation sur
I'économie de carburant et des outils d’aide a la prise de décisions, notamment les étiquettes
pour véhicules, des guides et des renseignements, afin de les inciter a tenir compte de
I'efficacité énergétique lorsqu’ils achétent, conduisent et entretiennent leurs véhicules.

e &coENERGIE pour les parcs de véhicules fait connaitre des pratiques éconergétiques visant a
réduire la consommation et les émissions de carburant.

¢ Remise écoAUTO offre aux Canadiens des rabais a I'achat de véhicules plus éconergétiques
(offerts pour les véhicules des années modeéles 2006, 2007 et 2008 achetés avant le
31 décembre 2008). Cette initiative est menée dans le cadre du programme de mesures
incitatives a I'achat de véhicules éconergétiques, lequel prévoit un droit axé sur le rendement
des véhicules les moins efficaces vendus au Canada.

Pour les véhicules de I'année modéle 2011, le gouvernement élabore une réglementation sur la
consommation de carburant au regard d’'une norme dominante rigoureuse en Amérique du Nord. Le
gouvernement s’est engagé a créer des normes canadiennes qui seront conformes, a tout le moins, a
'objectif de consommation moyenne de carburant de 35 milles au gallon, ou 6,7 litres par
100 kilométres, établi par les Etats-Unis pour les véhicules vendus en 2020.

En outre, le gouvernement du Canada a annoncé une stratégie de 2 milliards de dollars pour les
carburants renouvelables. La réglementation exige une proportion de 5p. 100 de carburant
renouvelable d'ici 2010 pour l'essence et de 2 p. 100 pour le diesel et le mazout d'ici 2012. La
stratégie inclut également les trois volets suivants :

e EcoENERGIE pour les biocarburants offre une mesure incitative a la production de carburants
remplagant 'essence et le diesel.

e L’initiative pour un investissement écoagricole dans les biocarburants (IIEB) encourage les
fermiers a investir dans les installations de carburants renouvelables.

e Technologies du développement durable Canada recgoit du financement pour le Fonds de
biocarburants ProGen. Ce fonds appuie les installations pilotes a grande échelle de production
de carburants renouvelables de la prochaine génération.

Un fonds en fiducie pour la qualité de I'air et les changements climatiques de 1,5 milliard de dollars
appuie les projets provinciaux et territoriaux visant a réduire les émissions de GES et des principaux
contaminants atmosphériques, y compris les projets directement liés a l'efficacité énergétique et a
I'élaboration et I'application de technologies énergétiques propres.

Dans le budget de 2008, le gouvernement du Canada a annoncé des investissements
supplémentaires dans le domaine de I'énergie, dont 250 millions de dollars pour le captage et le
stockage du carbone dans le secteur de I'électricité produite avec du charbon et 300 millions de
dollars pour I'énergie nucléaire.
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CHAPITRE 3 : LES SOURCES D’ENERGIE
PRIMAIRE DU CANADA

De nombreuses études ont été menées sur les sources d’énergie primaire au Canada, et il est facile
d’obtenir de I'information sur celles-ci. De 'information quantitative est donnée ci-dessous sur certains
aspects comme les réserves, la production, les exportations, les importations, la consommation, les
prix et les perspectives pour chaque source.? De I'information est également fournie sur les nouvelles
sources, notamment les énergies solaire, géothermique et éolienne. La bioénergie est examinée sous
ses diverses formes (p. ex., bois rond, produits agricoles) et sous I'angle des sous-produits d’activités
non liées a la production d’énergie (p. ex., déchets de bois, lessive de cuisson et déchets urbains).
Cependant, I'information sur la biomasse et les sources nouvelles est moins facile a trouver pour les
sources primaires. (Des renseignements supplémentaires sur les ressources utilisées pour produire
de I'électricité sont fournis au chapitre 4, intitulé « L’électricité ».)

3.1. LE FLUX D’ENERGIE

Le flux d’énergie dans I'économie canadienne est le résultat d’'un systéme complexe qui inclut les
liens au sein du secteur de I'énergie et les liens avec les utilisateurs finaux (voir la figure 3.1). Les
produits d’énergie « primaire » proviennent de sources non renouvelables (le pétrole brut, le gaz
naturel, le charbon et I'uranium), de sources renouvelables (en particulier I'’hydroélectricité et la
biomasse) ainsi que de sources nouvelles, notamment les énergies éolienne et solaire.

Certains de ces produits d’énergie primaire sont consommés comme tels par les utilisateurs finaux.
Toutefois, bon nombre des produits sont traités et transformés en produits d’énergie « secondaire »
afin de répondre aux besoins des utilisateurs finaux. Par exemple, le pétrole brut est raffiné en vue de
produire une gamme de produits pétroliers raffinés qui incluent I'essence, le diesel et le mazout. En
outre, le charbon, 'uranium, le gaz naturel et le mazout servent a produire de I'électricité.

Le fait que les produits énergétiques peuvent étre exportés ou importés a I'étape primaire ou
secondaire ajoute a la complexité. Par exemple, une raffinerie de pétrole canadienne peut importer le
pétrole brut et exporter une partie de sa production de produits raffinés aux marchés voisins des
Etats-Unis. Le secteur de I'énergie utilise une quantité considérable d’énergie pour les procédés
d’extraction, de traitement et de transport. Au cours de la transformation de I'énergie, le secteur doit
également composer avec les pertes d’efficacité énergétique. Une autre quantité d’énergie se perd en
raison des faiblesses de rendement de I'équipement consommant de I'énergie (voitures, appareils
ménagers, appareils de chauffage, etc.). Certains des produits d’énergie fabriqués au Canada
peuvent aussi étre utilisés a des fins non énergétiques. Mentionnons comme exemple I'utilisation des
liquides du gaz naturel pour produire des matieéres plastiques de base, et la production de lubrifiants
et d’asphalte a partir des éléments plus lourds obtenus au cours du raffinage du pétrole brut
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FIGURE 3.1 :
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3.2.1. Descripteurs clés

e Le Canada posséde une grande quantité de pétrole, avec des réserves prouvées de 178,6
milliards de barils, dont 173,2 milliards sous la forme de sables bitumineux.

e La production de pétrole brut a atteint un sommet historique en 2006, atteignant 2,7 millions de
barils par jour (Mb/j). Les sources classiques continuent d’assurer plus de la moitié de la
production du pétrole brut; toutefois, au cours des derniéres années, ce sont principalement les
sables bitumineux qui ont assuré la croissance de la production.

o En raison des prix élevés des produits de base, l'industrie canadienne du pétrole et du gaz en
amont a été active en 2006. Les complétions de puits ont plus que doublé depuis la fin des
années 1990. En outre, les investissements ont plus que triplé, atteignant 52,9 milliards de dollars
en 2006.

¢ L’industrie pétroliére du Canada fonctionne dans un marché double : le pétrole produit au pays est
exporté des provinces de I'Ouest, tandis que le pétrole produit a I'étranger est importé par les
provinces maritimes. En 2006, les exportations de pétrole brut atteignaient 1,8 Mb/j — environ les
deux tiers de la production nationale — alors que les importations s’élevaient a 0,85 Mb/j.

e Le Canada posseéde un vaste réseau de pipelines transportant le pétrole brut aux raffineries
canadiennes. Les trois principaux centres de raffinage sont situés a Edmonton (Alb.), Sarnia
(Ont.) et Montréal (Qc). Les taux d'utilisation des raffineries étant de prés de 100 p. 100, de trés
faibles interruptions dans I'approvisionnement peuvent avoir une incidence sur le prix et la
disponibilité des produits pétroliers.

o Plus des deux tiers des produits pétroliers raffinés vendus au Canada (essence, diesel a faible
teneur en soufre et carburant d’aviation) servent au transport.

e Au cours des derniéres années, les prix du pétrole ont considérablement augmenté. Cette hausse
est attribuable aux préoccupations géopolitiques renouvelées concernant le Moyen-Orient, a la
baisse de la capacité excédentaire, aux réductions de la production par I'Organisation des pays
exportateurs de pétrole (OPEP), a la dépréciation du dollar américain et a 'importante croissance
des transactions spéculatives sur les marchés a terme du pétrole.

e Au cours des prochaines années, le secteur canadien du pétrole privilégiera les sables
bitumineux. La production de sables bitumineux devrait tripler d’ici 2020 et représentera 80 p. 100
de la production de pétrole au pays. De nouvelles infrastructures de pipelines seront requises
pour répondre a cette hausse de l'approvisionnement et aux besoins du marché. Plusieurs
entreprises évaluent les possibilités de construire de nouvelles raffineries ou d’accroitre leurs
activités au Canada.

3.2.2. Réserves

Les réserves de pétrole du Canada, établies a 178,6 milliards de barils au 31 décembre 2006,
permettront de répondre a la demande pendant les 200 prochaines années aux taux actuels de
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production.?”?® Les réserves de pétrole sont définies comme étant la quantité de pétrole pouvant étre
récupérée des réservoirs connus avec la technologie actuelle et dans les conditions économiques
actuelles. L'existence des réserves de pétrole est prouvée par forage, essai ou production. Le pétrole
présumeé, qui existe selon les renseignements de nature géologique mais qui n’a pas encore été
trouvé, est exclu de la définition des réserves.

Les réserves de pétrole du Canada incluent 173,2 milliards de barils de pétrole dans les gisements de
sables bitumineux de 'Alberta (réserves établies) et 5,4 milliards de barils de réserves de pétrole de
sources classiques. La plupart des réserves du Canada se trouvent dans le bassin sédimentaire de
'Ouest du Canada, qui constitue I'assise rocheuse de I'Alberta, de la Saskatchewan et d’'une partie
des Territoires du Nord-Ouest.

Au cours des deux derniéres années, les réserves extracétieres de pétrole brut de la cote Est ont
augmenté, passant de 873 a 1 651 millions de barils, dans les trois aires de production (Hibernia,
Terra Nova et White Rose) de la zone extracbtiere de Terre-Neuve-et-Labrador. Le volume des
réserves extracotieres de pétrole brut de sources classiques de la cbéte Est est prés de celui des
réserves de pétrole brut de sources classiques de I'Alberta (1 997 millions de barils).

3.2.3. Production

On observe une hausse de la production totale de pétrole brut au Canada, qui est passée de 1,6 Mb/j
en 1985 a un sommet historique de prés de 2,7 Mb/j en 2006 (voir la figure 3.2). Alors que les
sources classiques continuent d’assurer plus de la moitié de la production totale de pétrole brut, leur
croissance a été limitée au cours de cette période.

FIGURE 3.2: PRODUCTION DE PETROLE BRUT AU CANADA
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Source : Statistique Canada. Guide statistique de I'énergie, avril a juin 2007, n° de cat. 57-601-XIF, tableaux 3.2-1, 3.2-2 et 3.2-3.

Entre 1985 et 2006, la production de sables bitumineux au Canada (représentée par les données sur
le bitume et le pétrole brut synthétique a la figure 3.2) est passée de 0,2 Mb/j a plus de 1,1 Mb/j. Cette
hausse est principalement attribuable a 'augmentation des prix du pétrole brut et des bénéfices qui
ont favorisé l'investissement dans l'industrie des sables bitumineux.
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Au nombre des facteurs ayant une incidence sur le rythme de mise en valeur des sables bitumineux,
mentionnons les pénuries de main-d’oeuvre spécialisée et la montée des colts de main-d’ceuvre, la
disponibilité de I'eau, les réglements environnementaux, les limites de capacité liées aux procédés de
raffinage et de valorisation et au transport par pipeline, et enfin, les pénuries de gaz naturel. Le défi
posé par la mise en place d’une infrastructure communautaire a Fort McMurray (Alb.) et dans les
collectivités voisines, ou résident les travailleurs du secteur des sables bitumineux, a également une
incidence sur la croissance de ce secteur.

La plupart du pétrole brut du Canada provient des provinces de I'Ouest: Alberta (68,8 p. 100),
Saskatchewan (16,1 p. 100), Colombie-Britannique (1,5 p. 100) et Manitoba (0,8 p. 100). En 2006, la
production dans I'Est du Canada s’élevait a 316 000 barils par jour (kb/j), soit 11,9 p. 100 de la
production totale du Canada. C’est a Terre-Neuve-et-Labrador que I'on constate la plus importante
production (11,4 p. 100).

3.2.4. Forage de puits de pétrole et de gaz

La plupart des entreprises de pétrole canadiennes ménent des activités de forage de puits de pétrole
et de gaz. Le nombre total de complétions de puits est un indicateur de la santé de l'industrie
canadienne du pétrole et du gaz en amont. De 1998 a 2006, ce nombre a augmenté de 170 p. 100,
passant de 7 450 en 1998 a 20 099 en 2006 (voir la figure 3.3).

FIGURE 3.3: COMPLETIONS DE PuITS DE PETROLE ET DE GAZ AU CANADA
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Source : Association canadienne de producteurs pétroliers (CAPP). Statistical Handbook for Canada’s Upstream Petroleum Industry,
septembre 2007, tableaux 1.5A et 1.6A.

3.2.5. Investissement

De 1998 a 2006, I'investissement dans l'industrie canadienne du pétrole et du gaz en amont a triplé,
passant de 16,5 milliards de dollars en 1998 a 52,9 milliards de dollars en 2006 (voir la figure 3.4).
L’investissement dans les sables bitumineux a décuplé, passant de 1,5 milliard de dollars en 1998 a
14,3 milliards en 2006.%
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FIGURE 3.4 : INVESTISSEMENT DE CAPITAUX DANS L’INDUSTRIE CANADIENNE DU PETROLE ET DU GAZ EN AMONT
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Source : CAPP. Statistical Handbook for Canada’s Upstream Petroleum Industry, septembre 2007, tableaux 4.2B et 4.16A.

3.2.6. Exportations et importations

En raison des colts de logistique et de transport, les importations de pétrole brut répondent a prés de
la moitié de la demande des raffineries du pays (voir la figure 3.5). Les raffineries de 'Ouest du pays
transforment le pétrole brut produit au pays, tandis que les raffineries du Québec et des provinces de
I'Atlantique transforment surtout du pétrole brut importé. Les raffineries de I'Ontario transforment du

pétrole brut a la fois importé et fabriqué au pays.

FIGURE 3.5: IMPORTATIONS DE PETROLE BRUT, 2006

(kB/J)

R
/}%1 ) Y ﬁmﬁ% i

d

Colombie-

Provinces des

Selon la source

OPEP 375,6

Mer du Nord 3141

Autres 159,9

Total 849,6 kblj
s Roy

Importations
pour le marché

Prairies

Ontari
0 ntario

124,5

vl

Source : Statistique Canada. Guide statistique de I'énergie, avril a juin 2007, n° de cat. 57-601-XIF, tableaux 4.5-1 et 4.5-2, p. 54-56.
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En 2006, les exportations canadiennes de pétrole brut s’élevaient a prés de 1,8 Mb/j, dont plus de
99 p. 100 étaient destinées aux Etats-Unis.®® En fait, le Canada est le plus grand exportateur de
pétrole brut vers les Etats-Unis. Les prix élevés du pétrole et les exportations croissantes ont entrainé
une hausse de la valeur des exportations nettes de pétrole brut du Canada, les faisant passer de
4 milliards de dollars en 1995 a 14,6 milliards de dollars en 2006 (voir la figure 3.6).

En 2006, les importations de pétrole brut s’élevaient a 0,85 Mb/j, une valeur de 23,3 milliards de
dollars. Le commerce du pétrole a I'échelle internationale a une grande incidence sur la balance
commerciale du Canada. En 2006, les exportations nettes de pétrole représentaient 38,6 p. 100 des
exportations nettes du Canada.

FIGURE 3.6 : VALEUR DES IMPORTATIONS ET DES EXPORTATIONS DE PETROLE BRUT AU CANADA
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Source : Statistique Canada. Guide statistique de I'énergie, avril a juin 2007, n° de cat. 7-601-XIB, tableaux 3.1 et 3.2, p. 39-40.

3.2.7. Capacité des pipelines

Un transport efficace et peu colteux de I'énergie est vital pour le secteur canadien de I'énergie. Les
pipelines procurent le moyen le plus fiable et le plus efficace de transporter de grandes quantités de
pétrole brut.

Environ 23 000 kilométres (km) de lignes principales transportent le pétrole brut du bassin
sédimentaire de I'Ouest du Canada jusqu’aux raffineries canadiennes et aux points de passage
frontalier, ainsi que des Etats-Unis jusqu’aux raffineries canadiennes. Par ailleurs, plus de 12 000 km
du réseau de collecte acheminent le pétrole brut des gisements des producteurs jusqu’aux lignes
principal;;s. Qui plus est, plus de 5 000 km de pipelines assurent le transport de produits pétroliers
raffinés.

3.2.8. Capacité de raffinage
Les trois principaux centres de raffinage du Canada sont situés a Edmonton (Alb.), a Sarnia (Ont.) et

a Montréal (Qc) (voir la figure 3.7). Il n’y a aucune raffinerie au Manitoba, & I'lle-du-Prince-Edouard et
dans les territoires.
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Compte tenu d'un taux d'utilisation des raffineries de prés de 100 p. 100 et de 'augmentation de la
demande de produits pétroliers, il est nécessaire d’accroitre considérablement la capacité de
raffinage au Canada. Sans investissement a cette fin, les interruptions dans l'approvisionnement
pourraient devenir plus fréquentes et de plus en plus difficiles a gérer.

En raison de la forte demande de produits pétroliers dans le nord-est des Etats-Unis, les raffineries du
Canada atlantique y exportent des volumes considérables de produits pétroliers.

FIGURE 3.7: CAPACITE DE RRAFFINAGE AU CANADA, 2006
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Source : Ressources naturelles Canada. Division du pétrole, sondages annuels auprés de raffineries.

3.2.9. Consommation

Les ventes totales de produits pétroliers raffinés au Canada s’élevaient a 100 milliards de litres en
2006.* Plus des deux tiers de ces ventes étaient destinées aux transports : 40,9 milliards de litres
d’essence, 20,7 milliards de litres de diesel a faible teneur en soufre et 6,8 milliards de litres de
carburant d’aviation.

D’autres produits raffinés vendus au Canada sont utilisés a des fins énergétiques (p. ex., mazout de
chauffage, diesel a haute teneur en soufre, mazout lourd) et non énergétiques (p. ex., asphalte,
lubrifiants).

La consommation d’essence au Canada (voir la figure 3.8) se répartit comme suit: 59 p. 100 en
Ontario et au Québec; 33 p. 100 dans les provinces de I'Ouest; et 8 p. 100 dans les provinces de
I'Atlantique et les territoires.
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En 2005, I'Ontario et le Québec représentaient 43 p. 100 de la consommation de diesel au Canada,
comparativement a 46 p. 100 dans les provinces de I'Ouest. Cette consommation de diesel
relativement plus élevée dans I'Ouest du pays refléte les différences régionales dans la composition
des parcs de véhicules et le besoin relativement plus grand dans I'Ouest d’expédier par camion la
plupart des marchandises fabriquées a 'extérieur de la région.

FIGURE 3.8 : VENTES NATIONALES DE PRODUITS PETROLIERS SELON LA REGION, 2006
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Source : Statistique Canada, Approvisionnement et utilisation des produits pétroliers raffinés au Canada, février 2007, n° de cat. 45-004-
XIF, tableau 1.

En raison de I'abondance de gaz naturel dans I'ouest du Canada, relativement peu de mazout est
consommeé dans cette région. Les provinces de I'Ouest (Colombie-Britannique, Alberta, Manitoba et
Saskatchewan) représentent seulement 6 p. 100 de la consommation de mazout au Canada.

A l'opposé, le gaz naturel n'est pas disponible dans bon nombre de marchés de la région de
I'Atlantique. Cette région représente plus de 30 p. 100 de la consommation de mazout au pays, bien
que seulement 7 p. 100 de la population canadienne y réside. Méme si la consommation de mazout
par habitant est la plus élevée dans la région de I'Atlantique, I'Ontario et le Québec représentent la
majorité (63 p. 100) de la consommation au Canada mesurée en chiffres absolus.

3.2.10. Prix

A la fin des années 1990, les prix du pétrole étaient faibles en raison d’un marché mondial du pétrole
relativement stable, la production de 'OPEP étant élevée et la demande faible.

Au cours des derniéres années, toutefois, les prix du pétrole ont considérablement augmenté (voir la
figure 3.9). Cette hausse est attribuable aux préoccupations géopolitiques renouvelées concernant le
Moyen-Orient, a la baisse de la capacité excédentaire en pétrole, aux réductions de la production de
'OPEP, a la dépréciation du dollar américain et a la forte croissance des transactions spéculatives
sur les marchés a terme du pétrole.

Le prix payé par les raffineries canadiennes pour le pétrole brut, peu importe sa provenance, est dicté
par le marché mondial du pétrole. Le pétrole produit au Canada et le pétrole importé sont achetés et
vendus selon les prix mondiaux. A cet égard, les raffineries canadiennes sont des « preneurs de
prix » et n'ont guére d’influence sur le prix qu’elles paient pour le pétrole brut. Toutefois, les
producteurs de pétrole canadiens ont obtenu des prix plus élevés pour leur pétrole brut sur le marché
mondial.
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FIGURE 3.9: PRIX NOMINAL DU PETROLE BRUT
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Site Web de 'OPEP, prix du panier de 'OPEP, www.opec.org/home/basket.aspx.

Les perturbations récentes dans I'approvisionnement en pétrole brut et en produits ont eu une plus
grande incidence sur les prix des produits pétroliers raffinés que par le passé. Cette incidence est
attribuable a la capacité minimale de raffinage excédentaire et a la faible capacité de production
excédentaire de pétrole brut, combinées a la hausse de la demande a I'’échelle internationale.

Le secteur du pétrole en aval est complexe et fort concurrentiel. Dans chaque marché régional, les
produits pétroliers réagissent a diverses pressions en matiére d’offre et de demande et de transport,
ce qui en fait varier les prix. Des spécifications de plus en plus rigoureuses pour le combustible et la
nécessité d’accroitre la capacité de raffinage ont entrainé une hausse des dépenses d’investissement

des raffineries d’Amérique du Nord. Ces colts accrus ont été transférés aux consommateurs sous
forme de prix plus éleveés.

Le prix nominal du pétrole brut et des produits pétroliers, comme I'essence, a récemment augmenté

de facon marquée. Toutefois, en dollars constants, les prix « réels » sont, a 'heure actuelle, plus
faibles qu’au début des années 1980.

Certains facteurs ont une incidence sur le prix final a la pompe, et le bénéfice au détail constitue le
facteur qui a le moins de poids. Le pétrole brut étant la matiére premiére de I'essence, son prix est
donc le composant qui a le plus d’incidence (voir la figure 3.10). Bien que les taxes canadiennes

soient peu élevées a I'échelle internationale, elles constituent le deuxiéme plus important composant
du prix de I'essence au Canada.
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FIGURE 3.10 : ELEMENTS DES PRIX DE L’ESSENCE ORDINAIRE A LA POMPE, CANADA, MOYENNE
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Source : Ressources naturelles Canada, Division du pétrole, sondages hebdomadaires et  mensuels,

http://fuelfocus.nrcan.gc.ca/petrolium_prices_f.cfm

3.2.11. Perspectives

Au cours des 15 prochaines années, le rythme de mise en valeur des sables bitumineux dominera le
secteur canadien du pétrole. La production actuelle in situ et de bitume synthétique (des sables
bitumineux) d’'un peu plus de 1 Mb/j devrait augmenter de prés de 3 Mb/j d’ici 2020 (voir la figure
3.11). * Le panorama du pétrole au Canada sera davantage axé sur le pétrole lourd et ses
possibilités de valorisation et de raffinage. D’ici 2020, 80 p. 100 de la production devrait provenir des
sables bitumineux. On prévoit que la production de sables bitumineux triplera alors que celle des
sources classiques diminuera.

FIGURE 3.11 : PRODUCTION DE PETROLE BRUT

B Pétrole extracttier M@ Pétrole lIéger classique B Pétrole lourd classique B Insitu B Synthétique
4.0

3.0

Mblj

2.0

0.0 ! ! ! ! ! T T T T T T T T 1 1 1 1 1 1 1 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Année

Source : Ressources naturelles Canada. Perspectives énergétiques du Canada : scénario de référence de 2006, annexe 1V, tableau 16B,
p. 145.
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L’ampleur de cette mise en valeur et de I'évolution de I'industrie au cours des 15 prochaines années
sera fonction de I'action réciproque des prix du pétrole a I'échelle internationale, des préoccupations
environnementales, du rythme de développement de la technologie et de la disponibilité des
investissements et de leurs mouvements.

Les prévisions concernant I'approvisionnement reposent sur I'hypothése conservatrice d’'un prix du
pétrole a de 45 $US le baril a I'échelle internationale entre 2010 et 2020 (en dollars constants de
2003).>* A ces niveaux, la production de sables bitumineux serait rentable et attrayante pour les
investisseurs. Un prix élevé favorise une hausse de la production.

La tendance a la hausse des exportations de pétrole brut devrait se poursuivre, mais a un rythme plus
lent aprés 2010. Les exportations brutes devraient atteindre environ 2,6 Mb/j d’ici 2020 (voir la figure
3.12).

FIGURE 3.12 : EXPORTATIONS DE PETROLE BRUT
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Source : Ressources naturelles Canada. Perspectives énergétiques du Canada : scénario de référence de 2006, annexe 1V, tableau 16B,
p. 137.

La capacité actuelle des pipelines au Canada est adéquate, mais on s’attend a un resserrement en
2007 et 2008. Aprés 2008, I'écart entre I'approvisionnement et la capacité actuelle des pipelines
s’accentuera (voir la figure 3.13). En raison de I'expansion rapide du secteur canadien des sables
bitumineux au cours des dix prochaines années, linfrastructure de pipelines doit s’accroitre afin de
répondre a la hausse de I'approvisionnement et aux besoins du marché.

Plusieurs projets de pipelines ont été proposés afin de combler I'écart entre I'approvisionnement futur
et la capacité actuelle des pipelines. Cependant, tous ces projets ne se réaliseront pas
nécessairement. Un manque de financement prolongé pourrait nuire a la capacité du Canada
d’accroitre la production de ses ressources pétroliéres.

L’étranglement de la capacité de raffinage en Amérique du Nord fait ressortir la nécessité d’investir
davantage dans l'industrie du raffinage. En raison de la hausse prévue de la demande pour les
produits pétroliers, il importera de plus en plus d’accroitre la capacité afin de répondre aux besoins de
I’Amérique du Nord.
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FIGURE 3.13 : PREVISIONS SUR L'APPROVISIONNEMENT ET PROPOSITIONS DE PROJETS DE PIPELINES DE PETROLE BRUT
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Source : Office national de I'énergie (ONE). Les sables bitumineux du Canada - Perspectives et défis jusqu'en 2015 : Mise & jour - Juin
2006, n° de cat. NE23-116/2006F, figure 5.2, p. 33.

Plusieurs entreprises de raffinage examinent la possibilité de construire des raffineries ou d’accroitre
leurs activités actuelles au Canada. Alors que leur principal marché sera probablement les Etats-Unis,
cette capacité de production supplémentaire aiderait a détendre les conditions sur le marché nord-
américain des produits pétroliers. A linstar de la production de pétrole brut, I'importance des
investissements sera fonction des préoccupations environnementales et de la viabilité économique de
la construction ou de I'expansion.

Enfin, en raison des nouveaux mandats concernant les énergies renouvelables a I'échelon provincial,
I'éthanol carburant devrait jouer un role de plus en plus important dans le marché de I'essence. Ces
mandats pourraient poser des problémes logistiques pour le systéme de distribution en aval, qui
dessert un certain nombre de provinces.
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3.3. GAZ NATUREL

3.3.1. Descripteurs clés

e L’industrie canadienne du gaz naturel fonctionne dans un marché intégré avec les Etats-Unis. Les
deux marchés sont reliés par une série de pipelines, et les prix en cours dans les deux pays ont
une incidence mutuelle. Plus de la moitié (55 p. 100 en 2006) de la production de gaz naturel du
Canada est exportée aux Etats-Unis.

o La majorité des réserves de gaz naturel récupérables du Canada se trouvent dans les provinces
de I'Ouest, a savoir en Colombie-Britannique, en Alberta et en Saskatchewan. Il existe de petites
réserves dans le nord du pays et dans la région de I'Atlantique.

e En 2006, les prix du gaz naturel au point AECO s’élevaient a 6,79 $ par gigajoule (GJ) en
moyenne, soit 17 p. 100 de moins que le niveau record établi en 2005. A moyen terme, les prix du
gaz naturel devraient demeurer dans la fourchette de 6 a 8 $/GJ en raison de I'équilibre étroit
entre I'offre et la demande.

e La diminution des prix du gaz naturel et la faiblesse des exportations en 2006 ont entrainé une
baisse de 15 p. 100 des recettes d’exportation, celles-ci passant de 32 milliards de dollars en
2005 a 27,3 milliards en 2006.

e Les producteurs nord-américains de gaz naturel ont foré un nombre record de puits en 2006, soit
11 p. 100 de plus qu’en 2005. Néanmoins, la production s’est accrue d’a peine 2 p. 100 (3 p. 100
aux Etats-Unis et 1 p. 100 au Canada). Cette faible hausse illustre le fait que les gisements
trouvés sont de plus en plus petits et moins productifs en raison de la maturité des bassins.

e Les colts d’exploration et de mise en valeur du gaz naturel ont augmenté en raison de cet effet
de maturité. Par ailleurs, les producteurs doivent désormais cibler des sources non traditionnelles
de gaz naturel, comme le méthane de banc de houille. On propose d’installer au Canada, aux
Etats-Unis et au Mexique de nombreux terminaux pour transporter le gaz naturel liquéfié (GNL).

o Les pipelines de la vallée du Mackenzie et de I'Alaska permettraient de procurer des quantités
importantes de gaz naturel au marché nord-américain. L’année d’achévement des travaux est
cependant encore incertaine.

o De plus en plus, le marché nord-américain est touché par des facteurs propres a d’autres
marchés. Par exemple, le GNL devrait devenir la plus importante source supplémentaire
d’approvisionnement continental. Toutefois, les importations de GNL aux Etats-Unis ont diminué
de 7 p. 100 en 2006, en raison du resserrement de I'offre a I'échelle mondiale et de la diversion
de contrats au jour le jour (ventes de GNL en vertu de contrats a court terme plutoét qu’'a long
terme) vers les marchés européens, ou les prix étaient plus attrayants.

3.3.2. Réserves

Au 1°" janvier 2006, les réserves prouvées de gaz naturel® du Canada et des Etats-Unis s’élevaient a
262 billions de pieds cubes (Tpi®), dont 56,5 Tpi® se trouvaient au Canada.* A I'heure actuelle, 98 p.
100 des réserves canadiennes prouvées proviennent du bassin sédimentaire de 'Ouest du Canada.
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En outre, les réserves prouvées au large des cotes de la Nouvelle-Ecosse s’élévent & 500 milliards de
pieds cubes (Gp®) environ.

Le bassin sédimentaire de 'Ouest du Canada commence aux piémonts des montagnes Rocheuses
dans la région nord-est de la Colombie-Britannique et en Alberta, traverse la Saskatchewan et s’étend
jusqu’aux plaines sud-ouest du Manitoba. Ce bassin assure environ 24 p. 100 de la production
américaine et canadienne et renferme 21 p. 100 des réserves prouvées de gaz naturel.

Les réserves prouvées changent chaque année en raison des activités d’extraction du gaz et de la
découverte de nouvelles réserves dans le cadre des activités d’exploration des producteurs. Au
Canada, les réserves sont relativement uniformes depuis 1999 environ, ce qui signifie que les
réserves supplémentaires résultant des nouvelles activités de forage correspondent plus ou moins a
la quantité produite (voir la figure 3.14). Les réserves prouvées demeurent juste en dessous de 60
Tpi®. Derniérement, toutefois, le maintien des niveaux des réserves a nécessité de plus en plus
d’activités de forage. Si ces activités ou les réserves supplémentaires ne sont pas suffisantes, la
production diminuera bientét.

Outre les réserves prouvées, le Canada posséde des sources « classiques » de gaz naturel non
découvertes d’environ 204 Tpi®. Il posséde également 80 Tpi® environ de sources « non classiques »
non découvertes dans le bassin sédimentaire de 'Ouest du Canada. Ces sources non découvertes
incluent le gaz naturel provenant du charbon, le gaz avare et le gaz de schiste.*” Selon l'information
géologique actuelle, ces sources non découvertes sont des estimations des volumes de gaz naturel
récupérable de fagon rentable qui n‘ont pas encore été trouvés mais qui devraient [I'étre
éventuellement dans le cadre d’activités de forage.

FIGURE 3.14 : PRODUCTION PAR RAPPORT AUX RESERVES SUPPLEMENTAIRES DANS L’OUEST CANADIEN
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Sources : Statistique Canada. Guide statistique de I'énergie, 2006, tableau 6.4, « Gaz naturel - Livraisons du gaz marchand par province »
et tableau 6.9, « Gaz naturel - Gaz naturel marchand, réserves canadiennes prouvées ».

3.3.3. Production

La production canadienne de gaz naturel a augmenté considérablement, passant de 4 Tpi® environ en
1992 & 6 Tpi® en 2002 (voir la figure 3.15). Le Canada est actuellement le troisiéme plus grand
producteur de gaz naturel au monde. Toutefois, la production s’est stabilisée depuis 2002 en raison
de [I'épuisement des gisements classiques les plus accessibles. En 2006, la production
commercialisable de gaz naturel au Canada s’élevait & environ 6 Tpi®, soit 1 p. 100 de plus qu’en
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2005. La grande majorite (98 p. 100) de la production canadienne de gaz naturel provient de I'Ouest
du pays. Une bonne partie du 2 p. 100 restant provient de I'lle de Sable de la Nouvelle-Ecosse.

Outre le fait que la production se soit stabilisée, un plus grand nombre de puits sont requis pour la
maintenir ou pour obtenir une faible marge d’accroissement. Par exemple, en 2006, prés de
14 500 puits ont été forés, mais la production a augmenté de moins de 0,1 Gpi’/j. Au début des
années 1990, en revanche, moins de 5000 puits permettaient d’obtenir un important gain de
production sur 12 mois.

La croissance de la production de gaz naturel de sources classiques dans le bassin sédimentaire de
I'Ouest du Canada a ralenti au cours des derniéres années. Ce n’est toutefois pas un signe que la
production dans le bassin prendra bientét fin. Au contraire, les producteurs répondent aux signaux
des prix en exploitant des réserves plus profondes, plus productives et a colts plus élevés dans les
régions éloignées du bassin et en mettant en valeur les nombreuses sources non classiques qui y
existent.

FIGURE 3.15 : PRODUCTION CANADIENNE PAR RAPPORT AU NOMBRE DE PuITS DE GAZ FORES
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Sources :
Statistique Canada. Guide statistique de I'énergie, 2006, n° de cat. 57-601-X, p. 95-96.

Les données sur le forage proviennent de I'Office national de I'énergie.

Le gaz naturel de sources non classiques, comme le méthane de houille (MH), fait de plus en plus
partie des sources d’approvisionnement du gaz naturel du pays. La mise en valeur du MH en Alberta
prend rapidement de I'expansion a mesure que le nombre de puits sont forés augmente (voir la figure
3.16). En 2006, le MH représentait approximativement 3 p. 100 de la production totale de gaz naturel
au Canada. Ce pourcentage devrait passer a 15 p. 100 d’ici 2020.
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FIGURE 3.16 : PRODUCTION DE METHANE DE HOUILLE ET PUITS FORES EN ALBERTA

4000 800
3500 700
3000 Puits forés 600
@500 - 50Q
o Production o
EOOO | quotidienne i 4??-
@500 - moyenne - 308
1000 - 200
500 - 100
0 - -0
2002 2003 2004 2005 2006
Année
Sources :

Les renseignements sur le forage proviennent de la base de données interne de 'ONE et ont été obtenus & l'aide de données de
cartographie geoSCOUT.

Les données sur la production proviennent d’'un document de 'EUB, intitulé Alberta’s Energy Reserves 2006 and Supply/Demand Outlook
2007-2016 (Section 4.2, 2007).

3.3.4. Exportations et importations

Depuis les années 1980, le Canada est devenu le deuxiéme plus grand exportateur de gaz naturel au
monde. Toutes ses exportations de gaz naturel sont destinées aux Etats-Unis. Le Canada,
principalement en Ontario, importe également du gaz des Etats-Unis. Les exportations nettes sont
calculées en déduisant les importations des exportations brutes.

Les exportations brutes de gaz naturel ont considérablement augmenté au cours des années 1990
pour atteindre un sommet & 3,8 Tpi® en 2002 (voir la figure 3.17). Cependant, elles ont ensuite décliné
et, en 2006, elles s’élevaient a 3,5 Tpi3. La diminution des prix et des exportations a résulté en des
recettes d’exportation brute de 27,3 milliards de dollars en 2006, soit une baisse par rapport aux
recettes record de 32 milliards en 2005.

Les importations canadiennes de gaz naturel ont augmenté au cours des derniéres années. Elles se
situent entre 300 et 350 Gpi® depuis 2003, comparativement & 39 Gpi® en 1999. La majorité du gaz
naturel importé par I'Ontario du Midwest américain est produit dans I'Ouest du Canada et transporté
par pipelines américains vers I'Ontario.
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FIGURE 3.17 : EXPORTATIONS, IMPORTATIONS ET RECETTES DE GAZ NATUREL DU CANADA
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Source : ONE, http://www.neb-one.gc.ca/clf-nsi/rnrgynfmtn/sttstc/sttstc-fra.html.

3.3.5. Consommation

Depuis 1999, la consommation de gaz naturel canadien a augmenté (voir la figure 3.18). Cependant,
au cours des derniéres années, elle s’est stabilisée en raison des maigres gains de
I'approvisionnement, des prix élevés et de pertes de clients industriels. En 2006, la consommation de
gaz naturel au Canada s’élevait a 2,4 Tpi°.

La consommation canadienne se répartit presque a part égale entre I'Est et 'Ouest du pays. Les deux
plus importants consommateurs sont I'Ontario et I'Alberta. En Ontario, les grands secteurs résidentiel
et commercial sont les plus importants consommateurs de gaz naturel. En Alberta, la demande
provient principalement des grands secteurs de l'industrie et de I'énergie, en particulier celui des
sables bitumineux.

FIGURE 3.18 : DEMANDE DE GAZ NATUREL AU CANADA
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Source : Statistique Canada. Le Quotidien, production de pétrole brut et de gaz naturel, 1990-2006, http://www.statcan.ca/francais/dai-quo/.

L’exploitation des sables bitumineux requiert des quantités considérables de gaz naturel (voir la figure
3.19). Depuis 2000, la consommation de gaz naturel pour les activités de mise en valeur des sables
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bitumineux a plus que doublé. Elle a atteint 350 Gpi® en 2006, ce qui dépassait la consommation de
gaz naturel combinée de la Saskatchewan et du Manitoba. Contrairement a bon nombre d’activités
industrielles, la demande de gaz naturel pour les activités de mise en valeur des sables bitumineux
continue d’augmenter en dépit de la hausse des prix du gaz naturel. Toutefois, ces prix incitent les
exploitants de sables bitumineux a utiliser le gaz naturel plus efficacement et a chercher des
combustibles de remplacement pour leurs activités.

FIGURE 3.19 : DEMANDE DE GAZ NATUREL POUR LES ACTIVITES DE MISE EN VALEUR DES SABLES BITUMINEUX
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Sources :
EUB. Alberta’s Energy Reserves 2006 and Supply Demand 2007-2016, 2007, figure 5.33.

GLJ Energy Publications. Canadian Natural Gas Focus, septembre 2007, p. 5.

3.3.6. Prix

Le prix du gaz naturel est généralement dans la fourchette établie par le mazout résiduel et le distillat,
substituts courants du gaz naturel (voir la figure 3.20). Bien que les prix du gaz naturel aient
augmenté au cours des derniéres années, ils sont demeurés principalement dans le niveau le moins
élevé de la fourchette. lls ont été a I'occasion supérieurs a ceux de la fourchette, notamment aprés
les ouragans sur la cbte du golfe en 2005. Les forces du marché ont tendance a rétablir rapidement
ce type de situation, parce que les utilisateurs industriels qui sont en mesure de changer de
combustible ont recours aux combustibles les moins colteux lorsque les prix fluctuent.

Derniérement, les prix du gaz naturel ont été inférieurs a ceux du pétrole. Cette différence est
principalement attribuable aux niveaux élevés du stockage du gaz ainsi qu’a la hausse des prix du
pétrole.
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FIGURE 3.20 : LIEN ENTRE LES PRIX DU PETROLE ET DU GAZ NATUREL
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Source : GLJ Energy Publications. Canadian Natural Gas Focus, septembre 2007, p. 26.

Nota : Les prix du distillat et du mazout résiduaire sont obtenus a 'aide d’une formule établie & partir du prix du pétrole WTI aux Etats-Unis.

Les niveaux record établis en 2005 ont été suivis en 2006 par une baisse des prix du gaz naturel en
Amérique du Nord. Cette baisse, de l'ordre de 14 a 19 p. 100 dans divers marchés, était attribuable
au retour en 2006 de I'approvisionnement en gaz naturel de la c6te du golfe qui avait été interrompu
temporairement a la fin de 2005 en raison de I'ouragan Katrina. Ce facteur ainsi qu'une baisse de
2 p. 100 de la demande ont entrainé la diminution des prix du gaz naturel en 2006.

3.3.7. Perspectives

Le portefeuille de 2020 de I'approvisionnement en gaz naturel en Amérique du Nord sera différent de
la situation actuelle (voir la figure 3.21).*® On prévoit une diminution de la production de gaz naturel
de sources classiques, laquelle sera en partie compensée par la croissance prévue de la production
de gaz naturel de sources non classiques dans I'Ouest canadien, la croissance de la production de
gaz naturel dans le delta du Mackenzie (Canada) et en Alaska (Etats-Unis) et I'importation de GNL en
Amérique du Nord, y compris au Canada. En outre, la production de MH devrait augmenter de
7 p. 100 par année d’ici 2020.

L’approvisionnement en gaz naturel du Canada, y compris les importations de GNL, pourrait étre
inférieur au niveau actuel en 2020. Un approvisionnement en gaz naturel a la baisse et la possibilité
d’'une hausse de la demande au Canada pourraient entrainer une diminution des exportations de gaz
naturel du Canada vers les Etats-Unis. Les exportations nettes du Canada devraient demeurer
relativement stables entre 2006 et 2020, oscillant chaque année entre 2,6 et 3,3 Tpi3.
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FIGURE 3.21 : PRODUCTION DE GAZ NATUREL
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Source : RNCan. Perspectives énergétiques du Canada : scénario de référence de 2006, figure US2, p. 38.

La demande de gaz naturel des Etats-Unis devrait atteindre 27 Tpi® environ en 2020, ce qui signifie
un total de 31 Tpi° pour le Canada et les Etats-Unis. Il s’agit d’'une hausse de 5 Tpi*, ou 19 p. 100, par
rapport a la demande en 2005. Cela représente une augmentation annuelle moyenne d’environ
1,2 p. 100. A mesure que les Etats-Unis auront de plus en plus recours aux importations de GNL et
que la production de GNL augmentera pour répondre a la demande, le marché du gaz continental
pourrait s’'intégrer dans une certaine mesure aux marchés mondiaux du gaz naturel.

Si cette situation se concrétise, les prix mondiaux du gaz naturel auront de plus en plus d’incidence
sur les prix payés par les producteurs et les consommateurs de gaz naturel au Canada. Ces derniers
pourraient s’attendre a bénéficier d’'une augmentation des importations de GNL, puisqu’une offre plus
élevée contribuera a modérer les prix.

En 2020, les importations de GNL devraient représenter approximativement 17 p. 100 de
I'approvisionnement en gaz de 'Amérique du Nord, comparativement a 3 p. 100 a I'heure actuelle. Au
Canada, neuf terminaux de GNL ont été proposés dans I'Atlantique, au Québec et en Colombie-
Britannique. Le terminal de GNL Canaport a Saint John (Nouveau-Brunswick) est le plus avancé de
ces projets. Il devrait commencer a accepter des importations de GNL en novembre 2008. D’autres
terminaux pourraient étre construits, mais pas avant 2010-2012.
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3.4.1. Descripteurs clés

e Le charbon est la source de combustible fossile la plus abondante au Canada.

o Le Canada est un producteur de charbon d’'importance moyenne. Plus de la moitié du charbon
produit au pays est destiné a la production d’électricité et la métallurgie. Le reste est exporté.

e Le Canada importe également le charbon, principalement en vue de produire de I'électricité.

3.4.2. Réserves

Le Canada a un grand potentiel houiller. I posséde des «réserves prouvées en place » de
8,7 milliards de tonnes, dont 6,6 milliards de tonnes sont considérées comme « réserves prouvées
récupérables ».>**° Au taux de production actuel, ces réserves récupérables auront une durée de vie
d’environ 100 ans.

Les ressources géologiques sont toutefois beaucoup plus vastes. On estime que 190 milliards de
tonnes de charbon viennent s’ajouter aux « quantités prouvées ».*' La part du charbon dans
'ensemble des réserves totales d’hydrocarbures surpasse de loin le pétrole, les sables bitumineux et
le gaz naturel (a 'exception des hydrates de gaz). A I'échelle du pays, le charbon représente prés de
85 p. 100 des sources d’hydrocarbures récupérables.

On trouve le charbon dans diverses régions du Canada et sous diverses formes, a forte teneur en
carbone comme a faible teneur. L’anthracite et la houille bitumineuse sont des charbons de qualité
supérieure et ont une teneur élevée en carbone. Ces deux ressources peuvent étre utilisées pour des
applications meétallurgiques et thermiques. Les charbons sub-bitumineux et Iégers sont de qualité
inférieure et ont une moindre teneur en carbone. lls servent uniquement a la production d’électricité.
Le charbon a haute teneur en carbone a un apport énergétique élevé, ce qui le favorise sur le
marché. Toutefois, des facteurs comme la disponibilité de la ressource et la proximité des marchés
sont également favorables a la mise en valeur du charbon a faible teneur en carbone.

C’est en Colombie-Britannique, en Alberta et en Saskatchewan que 'on trouve les plus importantes
réserves et ressources connues du Canada, et I'exploitation va bon train. On exploite également le
charbon en Nouvelle-Ecosse et au Nouveau-Brunswick. Des réserves et des ressources de charbon
ont été trouvées dans le territoire du Yukon, en Ontario, a Terre-Neuve-et-Labrador, dans les
Territoires du Nord-Ouest et au Nunavut. Toutefois, a I’heure actuelle, aucune activité d’exploitation
n’est menée dans ces provinces et territoires.

3.4.3. Production

La production de charbon est demeurée relativement stable au cours des dix derniéres années. En
2006, le Canada produisait 66 mégatonnes (Mt) de charbon, une baisse de 3,4 p. 100 par rapport a
68,3 Mt en 2005 (voir la figure 3.22).%?
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A la fin de 2006, environ 25 mines de charbon étaient exploitées au Canada, dont dix en Colombie-
Britannique; neuf en Alberta; trois en Saskatchewan et une au Nouveau-Brunswick. On trouve
plusieurs mines & petite échelle et a faible production en Nouvelle-Ecosse. En 2006, la production de
charbon au Canada était principalement assurée par les deux plus grands producteurs du pays, c’est-
a-dire I'Alberta et la Colombie-Britannique. Leur production respective s’élevait a 32 Mt et 23,4 Mt.

L’essentiel du charbon destiné a la métallurgie (cokéfiable) — soit toute la production de la Colombie-
Britannique et une partie de celle de I'Alberta — a été exporté. Le charbon métallurgique est un
charbon a haute teneur en carbone qui est transformé en coke et est mélangé au minerai de fer pour
alimenter les hauts fourneaux de production d’acier primaire.

Presque tout le charbon thermique — soit tout le charbon de la Saskatchewan, du Nouveau-Brunswick
et de la Nouvelle-Ecosse et la plus grande partie du charbon de I'Alberta — a été utilisé au pays pour
produire de I'électricité.

FIGURE 3.22 : PRODUCTION DE CHARBON AU CANADA
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Source : RNCan. Articles sur divers produits minéraux et métalliques, 2007, article de 2006 sur le charbon, p. 18.3.

3.4.4. Exportations et importations

Les exportations sont essentielles pour l'industrie canadienne du charbon.*”® Plus de 40 p. 100 de la
production totale est exportée. En 2006, les exportations de charbon du Canada s’élevaient a 27,7 Mt
(une valeur de 3,2 milliards de dollars), en baisse de 2 p. 100 par rapport a 2005. Bien que le Canada
soit un producteur d’importance moyenne, il est un important exportateur de charbon métallurgique
(voir la figure 3.23). En 2006, les exportations canadiennes de charbon métallurgique s’élevaient a
24,6 Mt.
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FIGURE 3.23 : EXPORTATIONS CANADIENNES DE CHARBON
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Source : RNCan. Articles sur divers produits minéraux et métalliques, 2007, article de 2006 sur le charbon, p. 18.4.

L’Asie est la plus importante destination des exportations canadiennes, comptant pour plus de la
moitié du total (voir le tableau 3.1). Les exportations dans cette région ont augmenté de 3 p. 100 en
2006 comparativement a 2005. Le Japon était le plus important destinataire. Le Canada exporte
également une grande quantité de charbon vers certains pays européens. Toutefois, en raison de la
faible demande en 2006, les exportations canadiennes en Europe ont reculé de 10 p. 100 par rapport
a 2005. Le Canada exporte également vers plusieurs autres pays, y compris les Etats-Unis, le
Mexique et d’autres pays d’Amérique latine.

Les exportations canadiennes de charbon proviennent principalement des cing mines de la Elk Valley
Coal Corporation de la Colombie-Britannique; une quantité supplémentaire vient de I'Alberta. Environ
90 p. 100 des exportations sont expédiées par les terminaux de Vancouver. Le reste est expédié par
les terminaux de Prince Rupert au nord de la Colombie-Britannique.
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TABLEAU 3.1 : EXPORTATIONS CANADIENNES DE CHARBON, 2006

Destination Exportati(oh;llts) P(f/or;
Asie 15,2 55

Japon 8,7 31

Corée du Sud 5,0 18
Europe 7,9 29
Amérique latine 2,4 9
Etats-Unis et Mexique 2,0 7
Autres 0,2 1
Total 27,7 100

Source : RNCan. Articles sur divers produits minéraux et métalliques, article de 2006 sur le charbon, 2007, tableau 1, « Canada :

productions et commerce de charbon, de 2004 a 2006 », p. 18.9-18.11.

Bien que le Canada soit un exportateur net de charbon, il en importe également dans les régions du
centre et de 'Est. En effet, principalement en raison de la géographie du pays, il est moins colteux
d’alimenter ces régions avec du charbon provenant des Etats-Unis plutét que des provinces de
I'Ouest. En 2006, les importations de charbon du Canada s’élevaient a 20,8 Mt, ce qui est similaire au
volume importé en 2005. Les importations se répartissaient comme suit: 16,5 Mt de charbon
thermique, principalement pour la production d’électricit¢ en Ontario, en Nouvelle-Ecosse et au
Nouveau-Brunswick et 4,2 Mt de charbon métallurgique destiné a l'industrie de I'acier primaire de
I'Ontario. De I'ensemble de ces importations, 17,9 Mt provenaient des Etats-Unis et prés de 3 Mt
provenaient de la Colombie, du Venezuela et de la Russie.

3.4.5. Consommation

On estimait & 58 Mt la consommation de charbon au Canada en 2006.** Environ 51 Mt de charbon
ont servi a la production d’électricité, dont 37 Mt ont été obtenues au pays et 15 Mt ont été importées.
En raison de sa grande facilité d’accés et de son codt, le charbon est la principale source d’énergie
pour produire I'électricité dans bon nombre de provinces. On l'utilise a cette fin a proportion de
74 p. 100 en Alberta, 63 p. 100 en Saskatchewan, 60 p. 100 en Nouvelle-Ecosse et 18 p. 100 en
Ontario (voir le tableau 3.2). Les industries canadiennes de l'acier, du ciment et autres en ont utilisé
plus de 4 Mt.
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TABLEAU 3.2 : CONSOMMATION DE CHARBON PAR PROVINCE, 2006

Province Consommaz:\: tr; P&r;
Alberta 26,0 45
Ontario 16,0 28
Saskatchewan 11,0 19
Nouvelle-Ecosse 2,4 4
Nouveau-Brunswick 1,0 2
Québec 0,8 1
Autre 0,8 1
Total 58,0 100

Source : RNCan. Articles sur divers produits minéraux et métalliques, 2007, article de 2006 sur le charbon, p. 18.4-18.5.

3.4.6. Prix

Au cours de l'exercice 2006 pour le secteur du charbon, les exportateurs canadiens de charbon ont
profité de prix atteignant presque des niveaux record, a raison de 113 $US/t en moyenne pour le
charbon métallurgique.***° Cette situation est attribuable a la hausse soutenue de la demande et &
I'offre serrée observée dans les marchés mondiaux du charbon. Les exportateurs canadiens ont
conclu divers contrats pour le charbon métallurgique pour I'exercice 2007 a un prix variant de 94 a 97
$US la tonne.

3.4.7 Perspectives

Le Canada est le deuxiéme plus grand fournisseur au monde de charbon métallurgique. A court et
moyen termes, la hausse de la demande a I'échelle mondiale aura une incidence positive sur la
production et les exportations canadiennes de charbon métallurgique puisque I'on prévoit que la
demande mondiale sera supérieure a I'offre. La croissance a long terme sera fonction de I'économie
mondiale et du développement de l'industrie de I'acier puisque le charbon métallurgique du Canada
est destiné a I'exportation. La production de charbon thermique devrait étre stable.

La consommation de charbon au Canada pourrait éventuellement diminuer en raison des mesures de
réduction des émissions de gaz a effet de serre, notamment la fermeture d’installations ou la
nécessaire modifications des équipements de production d’électricité au moyen du charbon.
Toutefois, le développement et la mise en ceuvre de technologies comme le captage et le stockage
du carbone et le charbon propre pourraient aider a maintenir I'utilisation du charbon pour produire de
I'électricité dans un monde appelé a réduire son intensité carbonique.
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3.5.1. Descripteurs clés

e L’industrie nucléaire du Canada englobe le cycle complet de I'énergie nucléaire, depuis
I'exploitation de l'uranium, le raffinage, la conversion et la fabrication de combustibles jusqu’a la
conception de réacteurs nucléaires et I'exploitation d’'une centrale (construction, entretien, gestion
des déchets et mise hors service).

o Le Canada posséde les plus importantes réserves au monde d’uranium de qualité supérieure et a
faible prix, en particulier dans le nord de la Saskatchewan. Il est également le plus grand
producteur d’'uranium au monde.

o Prés de 85p. 100 de la production d’uranium du Canada est exportée et le reste alimente les
réacteurs CANDU au Canada.

e Les prix de l'uranium ont été relativement bas pendant de nombreuses années, puis ont
augmenté de fagcon marquée depuis 2002. Ceci a mené a un taux frénétique d’activités
d’exploration au Canada et dans le monde entier.

e Avec ses ressources et sa production actuelle, le Canada est en bonne position pour maintenir
son leadership dans la production d’uranium a l'avenir.

3.5.2. Réserves

C’est au Canada que I'on trouve les troisiemes plus importantes réserves d’'uranium au monde, aprés
I'Australie et le Kazakhstan.*”*® Au 1°" janvier 2007, les réserves d’uranium du Canada, que I'ont peut
récupérer de gisements minéraux connus a raison de 100 $ le kilogramme (kg), s’élevaient a 423 400
t, soit 9 p. 100 de 'ensemble des réserves mondiales.

L’énergie produite par une tonne d’uranium est I'équivalent de celle de 95 000 barils de pétrole ou 18
500 t de charbon.* Les réserves du Canada correspondent par conséquent & 42 milliards de barils de
pétrole ou 8 milliards de tonnes de charbon.

Au taux de production actuel, la durée des réserves connues sera de plus de 40 ans. En outre, selon
des données géologiques, il existe encore d'importantes ressources a découvrir.

La plupart des réserves du Canada se trouvent dans le nord de la Saskatchewan, qui renferme les
plus grands gisements a teneur élevée au monde. Par exemple, a la mine McArthur River, le plus
grand producteur au Canada, la teneur en uranium est la plus élevée au monde (22 p. 100). Ces
teneurs moyennes sont de 10 a 100 fois plus élevées que les teneurs moyennes des gisements
exploités ailleurs dans le monde.
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3.5.3. Production

Le Canada est le plus grand producteur d’uranium au monde avec 25 p. 100 de la production totale a
I'échelle mondiale. En 2006, le Canada a produit 9 862 t d’uranium, soit une valeur de plus de
615 millions de dollars (voir la figure 3.24).

La production actuelle provient des mines McClean Lake, McArthur River et Rabbit Lake (Eagle Point)
dans le nord de la Saskatchewan (voir la figure 3.25). Deux autres mines (Cigar Lake et Midwest)
devraient bientét entrer en activité. Une fois que la mine Cigar Lake aura débuté ses activités en
2011, la capacité de production annuelle devrait augmenter a environ 16 000t d’'uranium. Il y a
d’excellentes possibilités de découvrir d’autres réserves d’'uranium au Canada et d’accroitre encore
plus la production.

FIGURE 3.24 : PRODUCTION, EXPORTATIONS ET UTILISATION NATIONALE DE L’URANIUM, CANADA*
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Les données sur la production et les exportations proviennent de la Division de I'uranium et des déchets radioactifs de RNCan. (Depuis
2003, la Division ne publie plus les exportations annuelles d’'uranium.)

Les données sur I'utilisation au pays proviennent de Statistique Canada. Production, transport et distribution d'électricité, 2006, n° de cat.
57-202-XIB, tableau 6.

*La production peut ne pas correspondre a la somme des exportations et de I'utilisation au pays en raison des variations de stock.

3.5.4. Traitement

La plus grande raffinerie d’'uranium au monde — et la seule au Canada — est située a Blind River
(Ontario). Les concentrés des mines d’uranium du Canada et de I'étranger y sont raffinés afin de
produire du trioxyde d’uranium. Le produit est expédié a une installation de conversion a Port Hope
(Ontario). Celle-ci produit le quart de I'approvisionnement mondial en hexafluorure d’'uranium et le
seul approvisionnement en dioxyde d’uranium naturel sous forme de combustible destiné aux
réacteurs. L’hexafluorure d’uranium est exporté aux Etats-Unis et dans d’'autres régions du monde
pour produire I'uranium enrichi utilisé dans les réacteurs a eau ordinaire. Le dioxyde d’uranium est
expédié a des installations de fabrication de combustible a Port Hope et Peterborough (Ontario) en
vue de produire de I'uranium naturel pour les réacteurs CANDU du Canada et de I'étranger.
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FIGURE 3.25 : EXPLOITATION MINIERE DE L’URANIUM AU CANADA, 2006
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Source : RNCan. Annuaire des minéraux du Canada, 2006 , « Articles sur divers produits minéraux et métalliques », 2006Uranium, figure
2, p. 59.3.

3.5.5. Exportations et consommation au pays

Prés de 85 p. 100 de la production d’'uranium du Canada est exportée (voir la figure 3.26). Au cours
des derniéres années, les exportations étaient réparties comme suit : prés de la moitié aux Etats-
Unis, un quart a la France et un huitiéme au Japon. Le reste de l'uranium alimente les réacteurs
CANDU du pays. L'utilisation de l'uranium au pays a diminué légérement a la fin des années 1990,
alors que la production de certaines centrales nucléaires était suspendue.

FIGURE 3.26 : EXPORTATIONS D’URANIUM CANADIEN, PAYS DE DESTINATION FINALE, 1998-2002
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Source : RNCan. Annuaire des minéraux du Canada, 2003 , « Articles sur divers produits minéraux et métalliques », Uranium, figure 6, p.
58.10.
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3.5.6. Prix

La surproduction dans les années 1970 et au début des années 1980 et la liquidation subséquente
des stocks, y compris les anciens stocks militaires, ont maintenu les prix de I'uranium a la baisse au
cours des années 1990. En fait, depuis la chute de I'ancienne Union Soviétique a la fin de 1991, la
production mondiale d’uranium représente moins de 60 p. 100 de la consommation. Toutefois, ces
stocks seront bientot épuisés.

Aprés de nombreuses années de prix relativement bas, les prix au jour le jour de I'uranium (c.-a-d.,
les prix de transactions a court terme) ont décuplé depuis 2003. lIs atteignaient 135 $US la livre (Ib)
de concentré d’oxyde d’uranium (U;Og) a la fin de juin 2007. Les prix devraient demeurer élevés étant
donné que loffre répond encore difficlement a la demande. Cette tendance se poursuivra
probablement jusqu’a ce qu’une capacité de production supplémentaire soit en place au Canada et
ailleurs dans le monde.

FIGURE 3.27 : PRIX AU COMPTANT DE L’URANIUM ET DEPENSES D’EXPLORATION
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TradeTech, www.uranium.info.

RNCan. Relevé annuel des dépenses d’exploration minérale, de mise en valeur de gisements et d'aménagement de complexes miniers,
2006.

Les prix au comptant de I'uranium ont une incidence sur les dépenses des activités d’exploration (voir
la figure 3.27), lesquelles entrainent en principe une hausse de la production.

3.5.7. Perspectives

La hausse marquée des prix au comptant de l'uranium a entrainé une forte augmentation des
activités d’exploration. Plus de 200 petites sociétés miniéres y prennent part, dont bon nombre pour la
premiere fois. Les dépenses d’exploration, y compris I'exploration souterraine aux mines existantes,
sont passées de 36 millions de dollars en 2003 & 213 millions en 2006.%° Qutre le bassin d’Athabasca
en Saskatchewan, des programmes d’exploration sont en cours au Nunavut, dans les Territoires du
Nord-Ouest, au Yukon, a Terre-Neuve-et-Labrador, au Québec, en Ontario, au Manitoba et en
Alberta.

Il'y a déja des signes de succés, mais il faudra plusieurs années a l'industrie pour complétement
corriger le déséquilibre entre I'offre et la demande. En raison de la rigueur de la réglementation, la
mise en valeur d’'une mine prend de 10 a 15 ans en moyenne.
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L’ameélioration du climat politique sur la question de I'énergie nucléaire, y compris son rapide
développement en Chine et en Inde, donne a penser que la demande pour I'uranium augmentera.
Des quantités importantes d’'uranium devront étre produites au Canada pour répondre a la demande
mondiale dans un avenir prévisible. Compte tenu de ses importantes ressources a teneur élevée
d’uranium et a faible colt ainsi que de sa production actuelle, le Canada est en bonne position pour
maintenir son leadership dans la production d’uranium.
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3.6. ENERGIE RENOUVELABLE

3.6.1. Descripteurs clés

e Le Canada, avec sa grande masse continentale et sa géographie diversifiée, posséde un grand
nombre de sources d’énergie renouvelable, y compris la bioénergie, I'’hydroélectricité, I'énergie
éolienne, I'énergie géothermique, I'énergie solaire et I'énergie de la mer.

o Les sources d’énergie renouvelable contribuent & environ 16 p. 100 de I'approvisionnement en
énergie primaire au Canada :

o L’hydroélectricité est le plus important produit des sources d’énergie renouvelable au Canada,
procurant de I'électricité a plus de la moitié du pays.

o Divers types de biomasse contribuent aussi dans une large mesure a I'approvisionnement
énergétique du Canada.

o Plusieurs nouvelles sources, comme les énergies éolienne et solaire, ont des taux de
croissance élevés.

o La production de biocarburants, tel I'éthanol, est a la hausse au Canada a mesure que des
installations de production sont construites. Les biocarburants devraient représenter 2 p. 100
de la consommation d’énergie du transport routier d’ici 2008.

3.6.2. Sources d’énergie renouvelable

L’énergie renouvelable se caractérise par le fait de provenir de sources d’énergie durables. Certaines,
notamment les énergies éolienne, solaire et marémotrice, sont inépuisables. D’autres, comme la
bioénergie, demeurent renouvelables aussi longtemps que le taux de consommation est égal ou
inférieur au taux de régénération.

Avec sa grande masse continentale et sa géographie diversifiée, le Canada posséde une abondance
de sources d’énergie renouvelable, notamment I'énergie hydroélectrique, I'énergie éolienne, I'énergie
géothermique, I'énergie solaire, I'énergie de la mer et la bioénergie. La facilité d’acceés et la qualité de
ces ressources varient d’'une région a l'autre du pays.

Les sources d’énergie renouvelable jouent déja un réle dans I'ensemble des sources d’énergie du
pays. En 2005, elles représentaient 16,2 p. 100 de I'approvisionnement en énergie primaire (voir le
tableau 3.3). Elles servent a produire de I'électricité, de I'énergie thermique et des carburants.
L’hydroélectricité est de loin le produit le plus important des sources d’énergie renouvelable produites
au Canada. Plusieurs nouvelles sources, comme les énergies éolienne et solaire, contribuent dans
une beaucoup plus petite mesure; leur taux de croissance est toutefois élevé.
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TABLEAU 3.3 : APPROVISIONNEMENT EN ENERGIE PRIMAIRE DE SOURCES RENOUVELABLES, 2005

Approvisionnement
Source renouvelable primaire total
(p- 100)
Energie hydroélectrique 11,5
Energie éolienne <1,0
Energie solaire/marémotrice <1,0
Energie géothermique n.d.
Combustibles renouvelables et déchets* 4,6

Approvisionnement total en énergie
16,2

renouvelable

Source : Agence internationale de I'énergie. Renewables Information 2007, p. 19 et 109.

*Ce terme regroupe la biomasse solide, la biomasse liquide, les déchets urbains renouvelables et le biogaz.

La contribution des sources d’énergie renouvelable autres que I'hydroélectricité est relativement
faible. Ceci est en partie attribuable a leur co(t de production relativement élevé, dont témoignent, par
exemple, I'éventail et 'ampleur des colts des technologies de production de I'électricité (voir la figure
3.28).

Le recours aux énergies renouvelables pourrait présenter plusieurs avantages clés, notamment leur
potentiel de réduction des émissions de GES et de polluants atmosphériques. D’autres avantages,
notamment la diversification énergétique, sont également possibles.

FIGURE 3.28 : CouTs RELATIFS DES TECHNOLOGIES DE PRODUCTION DE L’ELECTRICITE, 2003
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Source : Canadian Energy Research Institute. Relative Costs of Electricity Generation Technologies, 2006, p. 3,
www.ceri.ca/documents/CERIComparativeCostsSept2006.pdf.

En raison de ces avantages, le gouvernement fédéral et bon nombre de gouvernements provinciaux
ou territoriaux favorisent une plus grande utilisation de I'énergie renouvelable. Pour ce faire, ils ont
recours a divers mécanismes, comme les encouragements fiscaux, les encouragements a la
production, les demandes de propositions (DP)*', les normes relatives & I'énergie renouvelable® et
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les marchés d’offre normalisée (RESOP).>® Ces mécanismes aident & accroitre le taux de pénétration
des technologies axées sur les énergies renouvelables comme I'énergie éolienne, la biomasse, les
petites centrales hydroélectriques et I'énergie solaire photovoltaique.

Au Canada, I'électricité est de loin le produit le plus courant de l'utilisation des sources d’énergie
renouvelable (au nombre des autres produits, mentionnons les énergies thermique et mécanique).
Par conséquent, une grande partie de l'information offerte sur l'utilisation et le potentiel des sources
d’énergie renouvelable a trait a la production d’électricité. Par ailleurs, I'information sur les sources
d’énergie renouvelable est moins bien étayée que pour les sources classiques non renouvelables.
C’est pourquoi la présente section procure un examen superficiel de la plupart des sources d’énergie
renouvelable au Canada. L’information sur leur utilisation pour produire de I'électricité est fournie au
chapitre 4, intitulé « L’électricité ». Les biocarburants seront toutefois examinés en détail dans la
présente section.

3.6.3. Energie hydroélectrique

L’écoulement naturel de I'eau peut étre utilisé comme source d’énergie. Le Canada comporte dans
ses régions montagneuses (p. ex., le Bouclier canadien, les montagnes Rocheuses) un grand nombre
de rivieres qui coulent vers les trois océans bordant le pays. Avant linvention de [I'électricité,
'écoulement des rivieres procurait de I'énergie mécanique pour des activités de transformation,
notamment le broyage et le sciage.

L’hydroélectricité classique d’aujourd’hui (c.-a-d., I'hydroélectricité produite par des turbines
actionnées par I'’écoulement des riviéres) est la source d’énergie renouvelable la plus importante au
Canada. Elle assure prés de 60 p. 100 de la production d’électricité. A la fin de 2005, le Canada avait
une puissance installée en hydroélectricité de 71 978 mégawatts (MW).>*

On estime que bon nombre de provinces et de territoires ont encore dimportantes sources
hydroélectriques qui seraient acceptables du point de vue économique et environnemental. Toutefois,
on ne bénéficie pas d’un tableau d’ensemble de la situation.

D’importants projets d’hydroélectricité a grande échelle sont cependant a I'étude. lls incluent la
centrale Conawapa (1 250 MW) dans le nord du Manitoba, le projet Lower Churchill (2 824 MW) a
Terre-Neuve-et-Labrador et le projet de la riviere Romaine (1 550 MW) au Québec. La TransCanada
Corporation et ATCO Power effectuent une étude de faisabilité concernant la construction d’'un grand
barrage hydroélectrique a la riviere Slave au nord-est de I'Alberta, qui pourrait offrir une puissance
installée de 2 000 MW.

Outre les projets visant de grands barrages ou réservoirs, il est possible de mettre en ceuvre des
projets hydroélectriques au fil de I'eau a petite et moyenne échelle, en particulier en Colombie-
Britannique, en Ontario et au Québec.

3.6.4. Energie de la mer

Le Canada, qui partage une seule frontiére, au sud, avec les Etats-Unis, est en bonne partie entouré
par les océans. Ces derniers donnent accés a une énergie pouvant étre tirée de leur mouvement
naturel, y compris les courants de marée et les vagues océaniques.

La puissance installée totale fournie par la mer au Canada, sise a un barrage de marée a Annapolis
Royal (Nouvelle-Ecosse), en activité depuis 1984, est de 20 MW. Un projet pilote a été récemment
mis en ceuvre a Race Rocks (Colombie-Britannique) faisant intervenir une technologie canadienne de
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turbine actionnée par le courant de marée d’'une puissance installée de 0,065 MW. En outre,
quatre projets pilotes d'utilisation de courants de marée sont proposés pour la baie de Fundy, entre le
Nouveau-Brunswick et la Nouvelle-Ecosse.

Le secteur de I'énergie de la mer en est encore a ses débuts, et une foule de technologies sont en
cours de développement. Le degré de mise au point de ces technologies varie selon les pays. C’est
au Royaume-Uni et aux Etats-Unis que les activités sont les plus avancées.”® En théorie, les eaux au
large des cbtes du Canada offrent un important potentiel d’énergie tirée des vagues et des courants
de marée. Selon des études préliminaires, ces énergies permettraient de produire 225 000
mégawatts (MW).*® Cependant, on est encore & I'étape de I'évaluation du potentiel économique de
I'énergie de la mer. On estime que le colt relatif de la production d’électricité au moyen de I'énergie
de la mer, par exemple avec I'énergie des vagues (voir la figure 3.28), est trés élevé comparativement
a celui d’autres nouvelles technologies axées sur I'énergie renouvelable.

3.6.5. Energie éolienne

Le vent est utilisé depuis des siécles pour propulser les bateaux a voile et comme principale énergie
pour activer les moulins a broyer le grain et les pompes a eau. Ces utilisations ont décliné. De nos
jours, I'énergie éolienne sert principalement au Canada a produire de I'électricité. La capacité
éolienne au pays s’élevait a 684 MW en 2005, une hausse de 55 p. 100 par rapport a 2004. Elle a
continué d’augmenter et avait presque triplé a la fin de 2007, atteignant 1 846 MW.

La qualité des vents au Canada peut se mesurer a leur vélocité moyenne annuelle (voir la figure
3.29). Certaines régions éloignées et extracotiéres offrent des vents de qualité élevée. Au cours des
derniéres années, de grands parcs d’éoliennes ont été construits sur le continent afin de tirer
avantage de ces vents. Bien qu’aucun parc n’ait encore été installé dans les régions extracétiéres du
Canada, la qualité des vents pourrait compenser les colts supplémentaires liés a la construction au
large.

Le recours accru a I'énergie éolienne pour produire de I'électricité présente un grand potentiel.
Toutefois, la variabilité de la ressource pourrait imposer des limites. Les éoliennes produisent de
I'électricité uniquement lorsque le vent souffle a l'intérieur d’'une certaine fourchette de vitesses. En
outre, les variations du vent causent de grandes fluctuations dans la quantité d’électricité produite.
Etant donné qu’un équilibre est essentiel dans le réseau d’électricité afin de maintenir sa stabilité, la
variabilité de I'énergie éolienne pose une difficulté. La technologie de stockage de I'électricité pourrait
réduire ou éliminer cet effet, mais des développements technologiques d’envergure pour réduire les
colts seraient encore requis.
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FIGURE 3.29 : VITESSES DES VENTS ET GRANDS PARCS D’EOLIENNES AU CANADA, 2005
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Source : Environnement Canada. Atlas canadien d’énergie éolienne, http://www.windatlas.ca/fr/index.php .

Le taux de pénétration maximum de I'énergie éolienne dans un marché donné est fonction de
nombreux facteurs et est différent dans chaque province ou territoire. Selon certaines études, les
marchés canadiens pourraient appuyer une puissance installée totale d’énergie éolienne représentant
jusqu’a 10 p. 100 de la puissance installée globale sans qu’il soit nécessaire d’apporter des
modifications au réseau d’électricité. Des améliorations au réseau permettraient d’accepter une
puissance supérieure a 10 p. 100. Si I'on tient compte d’'un taux de pénétration de 1,5 p. 100 au
Canada, il y a beaucoup de place a la croissance.

3.6.6. Energie solaire

L’énergie rayonnante du soleil peut étre utilisée pour produire de I'électricité, de la chaleur, de la
climatisation et de la vapeur en plus de procurer de la lumiére. L'énergie solaire est habituellement
captée a l'aide de technologies solaires passives, notamment l'orientation stratégique des batiments
et des fenétres. De nos jours, deux autres catégories de technologies sont utilisées : les systéemes
héliothermiques actifs, comme les technologies solaires de chauffage de I'eau et des locaux, et les
systémes électriques solaires (photovoltaiques [PV]), qui produisent de I'électricité.

Le recours a I'énergie solaire au Canada est encore relativement faible, mais le marché continue de
croitre. En 2005, la capacité héliothermique installée du Canada®’ s’élevait a 419 000 métres carrés
(m2) (290 MW inermique)- Depuis 1988, la croissance annuelle est de 17 p. 100 en moyenne. En 2005, le
marché des capteurs héliothermiques s’élevait & 61 500 m?, soit 7 900 m? de plus qu’en 2004.
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Bien qu’on observe une croissance dans le marché, la contribution globale de I'’énergie solaire a
I'énergie thermique utilisée au Canada est encore faible. Par exemple, la consommation d’énergie
totale pour le chauffage de I'eau du secteur résidentiel s'élevait a 247 petajoules (PJ) en 2004°®, dont
seulement 0,013 petajoule® environ, ou moins de 1 p. 100, était assuré par le chauffage solaire de
leau.

On constate une croissance soutenue au pays de la puissance installée totale d’énergie PV. Depuis
1992, cette croissance annuelle est de 22 p. 100 en moyenne. En 2006, la puissance totale de
I'énergie PV s’élevait & 20,5 MW.?® Le marché va principalement aux applications hors réseau, qui
constituent 93 p. 100 de la puissance installée totale de I'énergie PV solaire.

Le Renewable Energy Standard Offer Program (Programme d’offre normalisée RESOP) de I'Ontario
est le programme d’encouragements financiers le plus dynamique pour I'énergie solaire
photovoltaique au Canada. Dans le cadre du RESOP, la société Ontario Power Authority conclut des
ententes de 20 ans avec les promoteurs de projets de PV solaire admissibles d’une capacité
nominale de moins de 10 MW. Les promoteurs sont payés a un taux fixe garanti de 0,42 $ le
kilowattheure (kWh) d’électricité livrée a leur entreprise de distribution d’électricité locale. Au
31 octobre 2007, le RESOP avait recu 114 demandes. Ces projets représentent au total 189 MW de
puissance installée d’énergie PV solaire, neuf fois la puissance actuelle au Canada.®’

Des cartes interactives® des sources potentielles d’énergie PV et solaire au Canada ont été
élaborées (voir I'application au tableau 3.4 et la figure 3.30). Le potentiel de I'énergie PV varie selon
la région du Canada. En effet, il est moins élevé dans les régions cétiéres, en raison du couvert
nuageux, et est plus élevé dans les régions centrales. Le potentiel varie encore plus dans les
différentes régions du globe. Certaines régions offrent une plus grande possibilité d’énergie PV que le
Canada, alors que d’autres sont moins propices. En général, un grand nombre de villes canadiennes
présentent des possibilités d’énergie PV qui sont comparables a celles de plusieurs grandes villes
internationales.
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TABLEAU 3.4 : POTENTIEL ANNUEL EN ENERGIE PV DE CERTAINES GRANDES VILLES DU CANADA ET DU MONDE ENTIER (IINCLINAISON
EN FONCTION DE LA LATITUDE¥)

Potentiel Potentiel
Ville canadienne PV Ville internationale PV annuel
annuel (kWh/kW)
(KWh/kW) Caire, Egypte 1635
Regina, Sask. 1 361 Cape Town, Afrique du 1538
Calgary, Alb. 1292 Sud
Winnipeg, Man. 1277 New Delhi , Inde 1523
Edmonton, Alb. 1245 Los Angeles, Etats-Unis 1485
Ottawa, Ont. 1198 Mexico, Mexique 1425
Montréal, Qc 1185 Sydney, Australie 1343
Toronto, Ont. 1161 Rome, ltalie 1283
Fredericton, N.-B. 1145 Rio de Janeiro, Brésil 1253
Québec, Qc 1134 Beijing, Chine 1148
Charlottetown, 1.-P.-E. 1095 Washington, D.C., Etats- 1133
Yellowknife, T.-N.-O. 1094 Unis
Halifax, N.-E. 1074 Paris, France 938
Iqaluit, Nt 1059 Tokyo, Japon 885
Vancouver, C.-B. 1 009 Berlin, Allemagne 848
Whitehorse, Yn 960 Moscou, Russie 803
St. John's, T.-N.-L. 933 Londres, Royaume-Uni 728

Source : RNCan. The Development of Photovoltaic Resource Maps for Canada, 2006, p. 8,
http://cetc-varennes.nrcan.gc.calfichier.php/codectec/Fr/2006-046/2006-046 OP-J 411-.

*Ces mesures sont prises en inclinant le panneau solaire a I'angle correspondant a sa latitude.

En théorie, le recours a I'énergie solaire présente un grand potentiel au Canada. La technologie des
systemes photovoltaiques intégrés aux batiments (BIPV) pourrait répondre a 46 p. 100 environ des
besoins en électricité du secteur résidentiel du Canada®; en outre, les systemes PV solaires
pourraient fournir environ 29 p. 100 de I'électricité consommée dans les batiments résidentiels,
commerciaux et institutionnels. Néanmoins, a l'instar de I'énergie éolienne, I'énergie solaire est une
source variable. Sans la mise au point de technologies économiques de stockage de I'énergie, son
utilisation est limitée. Par ailleurs, on estime que les technologies d’énergie solaire sont colteuses par
rapport aux autres sources d’énergie renouvelable (voir la figure 3.28).
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FIGURE 3.30 : CARTE DU POTENTIEL ANNUEL DE L’ENERGIE PV (INCLINAISON EN FONCTION DE LA LATITUDE) ET DES 13 « POINTS
CHAUDS DE L’ENERGIE PV » AU CANADA
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Source : RNCan. The Development of Photovoltaic Resource Maps for Canada, p. 8,
http://cetc-varennes.nrcan.gc.calfichier.php/codectec/Fr/2006-046/2006-046 _OP-J 411-SOLRES_PV+map.pdf.

3.6.7. Energie géothermique

L’énergie peut étre produite de la terre d’au moins deux fagons. D’abord, la chaleur provenant de la
vapeur qui se forme naturellement sous la terre peut étre captée afin de produire de I'électricité. Le
Canada a une ressource en vapeur limitée, mais des projets de production d’électricité sont a I'étude.

Ensuite, on peut obtenir du chauffage et de la climatisation en tirant parti de la différence de
température de I'air ambiant et du sol ou de I'eau souterraine (habituellement a une profondeur de
quelques metres). Une pompe géothermique utilise le sol ou I'eau souterraine comme source de
chaleur en hiver et comme « puits » pour la chaleur retirée de l'air intérieur en été. En 2006, environ
3 150 pompes géothermiques ont été installées dans des batiments résidentiels, commerciaux et
institutionnels dans tout le Canada.®

Des estimations du potentiel d’utilisation de I'’énergie géothermique au Canada ne sont toutefois pas
disponibles. Afin de favoriser la pénétration du marché, la diminution des colts de production et
'acces a des fournisseurs agréés seront nécessaires.
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3.6.8. Bioénergie

Des sources biologiques peuvent étre utilisées pour produire de I'énergie. Le terme « biomasse »
peut désigner toute matiére organique provenant de plantes qui est renouvelable et obtenue sous
forme solide, liquide ou gazeuse. Le Canada a acceés a une quantité considérable de sources de
biomasse, y compris la biomasse forestiére, les déchets urbains et les gaz d’enfouissement.

FIGURE 3.31 : MATRICE DE LA BIOENERGIE
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Source : Agence internationale de I'énergie, site Web sur la bioénergie, www.ieabioenergy.com.

La biomasse est une importante source d’énergie depuis des siécles. Par le passé, la biomasse sous
forme de bois et de déchets ligneux était la plus importante source d’énergie au Canada. Cependant,
'usage qu’on en fait va au-dela de ses utilisations classiques, comme le chauffage résidentiel. Au
nombre de ses utilisations. Mentionnons a cet égard la production d’électricité, la production de
biocarburants, de produits chimiques intermédiaires et de divers bioproduits (voir la figure 3.31). Ces
nouvelles utilisations sont attribuables a des facteurs tels qu’'une plus grande viabilité économique en
raison de la hausse du prix des combustibles fossiles, la quéte de solutions énergétiques viables et le
fait que la combustion de la biomasse soit jugée carboneutre.®®

Aujourd’hui, la biomasse sert principalement au Canada a chauffer les habitations et, dans I'industrie,
a produire de l'électricité et de la chaleur industrielle, en particulier dans lindustrie forestiére.
L’électricité produite a partir de la biomasse (sous la forme de résidus de bois, de liqueur résiduaire et
de gaz d’enfouissement) est, aprés I'hydroélectricité, la plus importante source de production
d’électricité au moyen de I'énergie renouvelable. Cinqg provinces procurent plus de 90 p. 100 de la
puissance installée au Canada soit, la Colombie-Britannique, I'Alberta, I'Ontario, le Québec et le
Nouveau-Brunswick (voir le tableau 3.5).
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TABLEAU 3.5 : PUISSANCE INSTALLEE DE PRODUCTION DE LA BIOMASSE AU CANADA,
SELON LA PROVINCE ET LA SOURCE D’ENERGIE, 2005

(MW)

Province RésidL!s ) L.ique.ur _ Gaz| Biomasse

de bois résiduaire | d’enfouissement totale
lle-du-Prince-Edouard 2 0 0 2
Nouvelle-Ecosse 41 25 0 66
Nouveau-Brunswick 79 49 0 129
Québec 244 23 29 295
Ontario 183 91 73 346
Manitoba 22 0 0 22
Saskatchewan 0 63 0 63
Alberta 104 35 6 145
Colombie-Britannique 184 411 7 602
Canada 860 696 114 1670

Sources :
Statistique Canada. Centrales d'énergie électrique 2005, ,2006, n ° de cat. 57-206-XIB.

Environnement Canada, site Web sur la gestion des déchets, section sur les gaz d’enfouissement, http://www.ec.gc.ca/wmd-
dgd/default.asp?lang=Fr&n=4EDBA138-1.

Le Canada dispose d'un approvisionnement considérable de nombreux types de biomasse, depuis
les foréts et les cultures et résidus agricoles jusqu’aux déchets municipaux. Les matiéres de
biomasse sont disponibles en différentes quantités dans diverses parties du pays. Certaines matiéres
sont concentrées a l'intérieur et autour des régions urbaines, des installations industrielles ou des
fermes, tandis que d’autres doivent étre recueillies des champs agricoles et des blocs de coupe. En
outre, certaines matieres (p. ex., les déchets urbains) sont disponibles a I'année longue. D’autres sont
produites de fagon saisonniére et nécessitent un entreposage. Par ailleurs, des facteurs naturels,
notamment les feux de foréts et les épidémies d’insectes (p. ex., le dendroctone du pin ponderosa)
peuvent avoir une incidence sur la quantité de biomasse disponible comme matiére premiére pour la
production d’énergie.

Les biocarburants et les biogaz commencent a faire partie des diverses sources d’énergie au
Canada. La puissance installée des gaz d’enfouissement est relativement petite. Cependant, au cours
des dix prochaines années, la chaleur et I'électricité obtenues des déchets urbains, des eaux usées
municipales, du fumier et des déchets organiques solides et liquides (de I'industrie des pates et
papiers et de I'industrie des aliments et boissons) devraient continuer d’augmenter.

Il y a encore des obstacles a I'utilisation de la bioénergie, notamment le colt élevé de la production
par rapport aux sources d’énergie fossile, qui se traduit en de longues périodes de recouvrement des
investissements et de codteuses immobilisations. Ce col(t élevé est lié a divers facteurs:
'emplacement des résidus par rapport aux utilisateurs, la capacité d’obtenir un approvisionnement
suffisant de résidus, la qualité et les prix de la biomasse, I'accés aux marchés des produits
bioénergétiques, les répercussions environnementales possibles, la perte de productivité des foréts et
les perceptions négatives au sein de la population.

Bien que la biomasse présente de nombreux avantages au chapitre de I'énergie, elle pose également
plusieurs défis environnementaux. Par exemple, l'incinération des déchets solides crée une petite
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quantité de déchets solides et de résidus qui sont dangereux en raison de leurs teneurs élevées en
plomb, cadmium, dioxines et sels.

Par ailleurs, la combustion du bois dans les habitations produit une quantité considérable de polluants
atmosphériques, y compris des particules fines, du monoxyde de carbone, des oxydes d’azote, des
hydrocarbures et des composés organiques volatils. Lorsque la concentration de ces polluants
augmente dans l'air ambiant, elle peut causer des irritations mineures aux yeux ou a la gorge, des
maux de tétes, des nausées et de graves troubles respiratoires chez les personnes vulnérables, y
compris les enfants, les personnes agées et les personnes ayant des problemes respiratoires ou
cardiaques.

En 2005%, le secteur résidentiel du Canada a consommé 106 PJ d’énergie provenant du bois, dont
91 p. 100 ont servi au chauffage. L'utilisation du bois pour assurer le chauffage représente 11 p. 100
de la consommation d'énergie totale des ménages canadiens. A Montréal, prés de 100
000 ménages®’ utilisent des systémes de combustion au bois. Etant donné que ces systémes sont
concentrés dans une petite aire, ils constituent une source de pollution de I'air.

3.6.9. Biocarburants

Aux fins de la présente publication, « biocarburants » ou « carburants renouvelables » désignent des
sources d’énergie provenant de matiéres biologiques, principalement des plantes, qui servent de
carburants.

Les carburants renouvelables classiques utilisent les grains pour produire de I'’éthanol, un substitut de
l'essence. Les principales matiéres premiéres agricoles utilisées au Canada pour produire de
I'éthanol sont le mais et le blé. Le Canada est un important producteur et exportateur de grains.

Les carburants renouvelables utilisent également des huiles végétales et du gras animal pour
produire du biodiesel, un substitut du diesel. Le Canada produit d'importantes quantités de matiéres
premiéres de biodiesel, y compris le canola, le soja et le suif.

Des carburants renouvelables de la prochaine génération sont actuellement mis au point et introduits
dans le marché. Ces carburants seront produits au moyen de nouvelles technologies qui pourraient
recourir a des sources non alimentaires comme matiéres premiéres.

Production de biocarburants

La production de carburants renouvelables a augmenté au Canada depuis I'introduction dans les
années 1980 de I'éthanol dans les marchés du Manitoba. En 2006, la capacité de production annuelle
au pays pour les carburants renouvelables s’élevait a environ 600 millions de litres (L) pour I'éthanol
et a 100 millions de litres pour le biodiesel (voir la figure 3.32). Cette capacité de production annuelle
devrait atteindre 1,6 milliard de litres d’ici 2008, compte tenu du nombre d’usines en construction.
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FIGURE 3.32 : CAPACITE DE PRODUCTION DES CARBURANTS RENOUVELABLES
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Sources : Les données proviennent de rapports sur les programmes et de renseignements publics fournis par RNCan.

La production mondiale de carburants renouvelables est depuis longtemps a la hausse dans d’autres
pays, en raison de considérations telles que la diversité et la sécurité des approvisionnements en
énergie, les avantages environnementaux et les investissements agricoles. Le Canada compte parmi
les plus grands producteurs de carburants renouvelables, mais il est toutefois loin derriére d’autres
nations, notamment les Etats-Unis, le Brésil et la Chine (voir la figure 3.33), ou I'on investit beaucoup
dans la production de carburants renouvelables classiques et de nouvelle génération.

FIGURE 3.33 : LES 10 PLus GRANDS PRODUCTEURS D’ETHANOL Au MONDE, 2006
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Source : F.O. Licht's World Ethanol & Biofuels Report, vol. 5, n° 5, 3 novembre 2006.
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Exportations et importations

Le commerce des carburants renouvelables a augmenté au cours des derniéres années. La tendance
a joué en faveur d’'une importation nette de ces carburants, tel I'éthanol, au Canada (voir la figure
3.34). Les importations d’éthanol proviennent principalement des Etats-Unis et, dans une moindre
mesure, du Brésil. Il y a un commerce de biodiesel entre le Canada et les Etats-Unis; toutefois, il
n’existe guére de données d’exportation pour ce carburant.

FIGURE 3.34 : COMMERCE D’ETHANOL AU CANADA
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Source : Totalisations personnalisées préparées pour RNCan par la Division du commerce international de Statistique Canada, 2006.

Aucune restriction n’est imposée aux importations et exportations de carburants renouvelables entre
le Canada et les Etats-Unis. Le Canada impose un tarif relativement faible de 0,049 $ le litre sur
I'éthanol importé de pays n’étant pas partie a I'Accord de libre-échange nord-américain, comme le
Brésil. A 'opposé, les Etats-Unis imposent un tarif élevé sur I'éthanol importé d’autres pays, y compris
le Brésil, d’approximativement 0,15 $ le litre (0,54 $US le gallon).

Consommation de biocarburants

Les véhicules a essence construits aprés 1980 peuvent utiliser un mélange de carburant renfermant
jusqu’a 10 p. 100 d’éthanol. Bon nombre de fabricants de diesel offrent une garantie sur I'utilisation de
mélanges renfermant 5p. 100 ou plus de biodiesel. En 2005, les carburants renouvelables
représentaient 9,1 PJ, soit moins de 0,5 p. 100 de la consommation d’énergie pour les transports
routiers au Canada (voir la figure 3.35). Les mélanges d’essence a faible teneur en éthanol
constituaient les principaux carburants renouvelables utilisés. D’ici 2008, le recours aux sources
carburants renouvelables devrait représenter 2 p. 100 de l'utilisation d’énergie dans le secteur des
transports routiers.
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FIGURE 3.35 : CONSOMMATION D’ENERGIE DU SECTEUR DES TRANSPORTS ROUTIERS, 2005

(PJ)
Carburants Electricité
renouvelables 3,5
GPL 91
10,3 ' Gaz naturel
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d'énergie (1990 a 2005), Tableaux du Guide de données sur la
consommation d'énergie (Canada), Secteur des transports,
http://www.oee.nrcan.gc.ca/organisme/statistiques/bnce/apd/quide_tran_ca.cfm?attr=0 .

*GPL désigne les gaz de pétrole liquéfiés.
Prix

Le prix nord-américain de I'éthanol varie légérement d’une région a l'autre selon I'offre et la demande.
Il y a un niveau élevé de corrélation entre le prix de I'essence et le prix de I'éthanol (voir la figure
3.36). D’ordinaire, dans un marché non réglementé, on n’a pas observé de corrélation élevée entre le
prix de I'éthanol et les prix des matiéres premiéres.

FIGURE 3.36 : PRIX DE L’ETHANOL ET DE L’ESSENCE SANS PLOMB AU NEBRASKA (ETATS-UNIS)

$3.00
$2.50 -
$2.00 -
$1.50

$1.00 -

Prix au gallon

$0.50 -

$0-00 T T T T T T T T T T T T T T T T
1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006

Année
Ethanol — Essence sans plomb

Source : Nebraska Ethanol Board et Nebraska Energy Office, http://www.neo.ne.gov/statshtml/66.html
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Perspectives

Au cours des derniéres années, les gouvernements fédéral et provinciaux du Canada ont annoncé
plusieurs mesures visant a améliorer la production et l'utilisation des biocarburants. Par exemple, le
gouvernement du Canada a l'intention d’exiger une proportion de 5 p. 100 de carburant renouvelable
d'ici 2010 pour I'essence et de 2 p. 100 pour le diesel et le mazout d'ici 2012. |l a également annoncé
des programmes visant a encourager la production de carburants renouvelables, a appuyer la
participation des fermiers dans lindustrie des biocarburants et a inciter la mise en valeur de
technologies avancées. Plusieurs gouvernements provinciaux ont également annoncé des
réglements et des encouragements financiers pour les carburants renouvelables.

Ces mesures gouvernementales amélioreront les investissements au pays pour la production de
carburants renouvelables de sources classiques et de prochaine génération (offre). Elles
contribueront également a développer un marché pour ces carburants (demande).

Cependant, la production de carburants renouvelables au Canada pourrait se heurter a certaines
difficultés, notamment la montée des prix des matiéres premiéres, la chute récente des prix de
I'éthanol et I'incertitude au sujet de I'intérét des investisseurs.

Il a été fait un grand effort de recherche-développement en ce qui concerne les matiéres premiéres et
la technologie pour les carburants renouvelables de prochaine génération. Ces carburants, tirées de
matiéres non alimentaires, notamment les résidus agricoles, la biomasse forestiére et les déchets
urbains, procureraient des avantages environnementaux bien supérieurs a ceux des carburants
renouvelables classiques.

Sont au nombre des technologies a I'étape commerciale ou précommerciale :

¢ le diesel renouvelable synthétique, comme le procédé « SuperCétane » breveté par RNCan;

¢ le diesel renouvelable synthétique obtenu de procédé de gazéification et autres — des projets
pilotes sont mis en ceuvre par des entreprises comme Enerkem Inc.;

¢ e biobutanol, un carburant renouvelable, dont la formule annoncée par les entreprises DuPont
et BP p.l.c,;

o ['éthanol cellulosique dérivé de résidus agricoles, comme la paille de blé — des projets pilotes
sont mis en ceuvre par des entreprises canadiennes comme logen Corporation et Lignol
Energy Corporation.

Cependant, les technologies de prochaine génération ont encore des obstacles a surmonter pour étre
commercialement viables. Elles continuent a faire face a d’'importantes barriéres financiéres. L’accés
aux capitaux et la confiance des investisseurs sont les plus importants défis a relever pour la mise au
point de ces technologies.
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CHAPITRE 4: L’ELECTRICITE

e Au cours des dix derniéres années, les nouvelles politiques et technologies ont modifié la
structure du secteur de [lélectricité. || y a dixans, les sociétés d’'Etat provinciales
monopolistiques a intégration verticale avaient recours a de grandes installations de production
pour assurer I'approvisionnement en électricité. Aujourd’hui, des systémes plus concurrentiels
ont été adoptés dans certaines provinces, et le secteur privé joue un réle de plus en plus grand.
En outre, de nombreux services de production, de transport et de distribution ont été
dégroupés.

e L’électricité au Canada est produite a partir de diverses sources d’énergie. L’hydroélectricité,
qui est une source d’énergie particulierement importante au Québec, en Colombie-Britannique,
en Ontario, a Terre-Neuve-et-Labrador et au Manitoba en raison de leur géographie, procure
plus de la moitié de I'électricité. Au nhombre des autres sources importantes d’énergie utilisées
pour produire I'électricité, mentionnons en ordre d’importance le charbon, l'uranium, le gaz
naturel, le pétrole et des énergies renouvelables autres que les énergies hydrauliques.

e L’approvisionnement en électricité représente une petite proportion des échanges commerciaux
entre le Canada et les Etats-Unis. En 2006, les exportations du Canada s’élevaient a
2,5 milliards de dollars, alors que ses importations étaient de 1,2 milliard de dollars. Les
services publics du Canada ayant une capacité de stockage de I'’hydroélectricité enregistrent un
nombre élevé de ventes a I'exportation au cours des périodes de pointe, alors que certains
territoires ou certaines provinces, notamment I'Ontario, comptent sur les importations des
Etats-Unis a longueur d’année.

e La demande d’électricité au Canada a augmenté a un taux moyen annuel de 1,5 p. 100 depuis
1990. Le secteur industriel représente la plus grande part de la demande d’électricité, en raison
d’activités industrielles énergivores. La consommation d’électricité dans le secteur résidentiel
varie d’'une région a l'autre du pays en raison du fait que le chauffage a I'électricité plutét qu’au
gaz naturel est trés répandu dans certaines provinces.

e La croissance économique et l'utilisation accrue de I'équipement et des appareils électriques
devraient continuer d’accroitre la demande d’électricité. L'incertitude a I'égard des régles du
marché, des délais d’approbation des projets et des réglements environnementaux a ralenti les
investissements dans les projets d'immobilisations d’envergure dans le secteur de I'électricité.

e Au cours des dix derniéres années, les augmentations de la demande de pointe au Canada
combinées aux investissements limités dans les nouvelles installations de production ont
entrainé une réduction des marges de réserve dans le pays. Certaines régions, y compris la
Colombie-Britannique et I'Alberta, auront besoin de ressources supplémentaires dans un avenir
proche pour assurer des marges de réserve adéquates. On prévoit toutefois une amélioration
des marges de réserve dans bon nombre des provinces et territoires canadiens.
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4.2. STRUCTURE DE L’INDUSTRIE

Au Canada, la production, le transport et la distribution d’électricité relevaient principalement de
compétence provinciale. Par le passé, I'approvisionnement en électricité était surtout assuré par des
sociétés d’Etat provinciales a intégration verticale, qui répondaient & la demande croissante en
mettant en ceuvre des projets d’envergure de production d’électricité. Ces projets étaient
habituellement comme suit : hydroélectricité a Terre-Neuve-et-Labrador, en Colombie-Britannique, au
Manitoba et au Québec; hydroélectricité, charbon et énergie nucléaire en Ontario et au Nouveau-
Brunswick; et charbon en Alberta, en Saskatchewan et en Nouvelle-Ecosse. Ce modéle réussi de
lindustrie a contribué a assurer un niveau élevé de sécurité de I'approvisionnement et des prix
relativement stables. Dans bon nombre de cas, ce modéle était au coeur du développement des
économies provinciales.

Le gouvernement du Canada a joué un rdle de soutien en adoptant les mesures suivantes :
investissement dans la recherche-développement; soutien de la commercialisation des nouvelles
technologies; et prise en charge de ses responsabilités en matiére d’exportation de I'électricité, de
lignes de transport d'électricité internationales et de lignes de transport d’électricité interprovinciales
désignées, et d’énergie nucléaire.

Au cours des dix derniéres années, la structure de l'industrie de I'électricité a connu d’'importants
changements. La plupart des provinces ont passé du modéle classique des monopoles a intégration
verticale sous réglementation provinciale a un systéme plus concurrentiel, ou le secteur privé joue un
réle de plus en plus important (voir la figure 4.1). En Alberta et en Ontario, les entreprises de
distribution locale ainsi que les grandes et petites entreprises de production ont recours a un modéle
axé sur les offres. Dans de nombreuses autres provinces, les producteurs indépendants d’électricité
peuvent vendre leur électricité uniguement au service public principal qui assure la plupart des
services de production, de transport et de distribution.

La raison principale a l'origine de ce type de restructuration était le soutien politique pour des
marchés concurrentiels et les développements technologiques (p. ex., turbine a gaz). Ceux-ci ont
permis la construction de plus petites installations de production et ont démontré la nécessité
d’obtenir des colts moins élevés pour les consommateurs de l'industrie.

FIGURE 4.1 : CAPACITE INSTALLEE SELON LE TYPE DE PRODUCTEUR, 2005

Services privés et

Services publics producteurs
74% indépendants
d'électricité
19%
Industrie
7%

Source : Statistique Canada. Production, transport et distribution d'électricité, 2005, n° de cat. 57-202-XIF, tableau 1, « Puissance installée
des centrales par province ou territoire et type d’organisation », p. 8-9.

La plupart des provinces ont également adopté une autre solution en matiére de restructuration. Elles
ont dégroupé les activités de production, de transport et de distribution (c.-a-d., qu’elles les ont
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séparées en différents organismes) afin de satisfaire aux exigences réglementaires des Etats-Unis
pour le commerce transfrontalier.

A la fin des années 1980 et au début des années 1990, I'industrie a investi considérablement dans
une nouvelle infrastructure de production et de transport. De 1991 a 1993, elle y a consacré
34 milliards de dollars. Une période de faibles dépenses en immobilisations a suivi. Seulement
49 milliards de dollars ont été dépensés en huit ans puisque la capacité excédentaire répondait a la
demande. Au cours des derniéres années, les services d’électricité ont commencé a construire de
nouvelles capacités afin de remplacer les installations vieillissantes et de satisfaire a la nouvelle
demande. Ceci a entrainé un nouvel afflux d’investissements. Cependant, les services d’électricité
continuent de faire face a des incertitudes concernant la réglementation environnementale et les
calendriers d’approbation des projets.

Enfin, certains établissements industriels produisent également de I'électricité, principalement pour
répondre a leurs propres besoins. Bon nombre de ces établissements appartiennent aux secteurs des
pates et papiers, du raffinage du pétrole et de I'aluminium.

Table sur le Développement Durable du Secteur de 'Energie 75



Analyse Economique du Secteur de 'Energie

Au Canada, [électricité est produite a partir de différentes sources d’énergie, y compris
I'hydroélectricité, le charbon, le gaz naturel, le pétrole, I'uranium et diverses sources renouvelables
autres qu’hydrauliques. La viabilité, I'importance et la part de marché de chacune de ces sources
fluctuent au fil du temps en raison de changements dans les prix des sources d’énergie, les
technologies, les politiques gouvernementales et les décisions administratives.

Entre 1990 et 2005, I'approvisionnement total en électricité du Canada a augmenté de 29 p. 100,
passant de 467 térawattheures (TWh) a 604 TWh. Cet approvisionnement en électricité était
principalement assuré par I'hydroélectricité (voir la figure 4.2). L’hydroélectricité représentait 59 p. 100
de I'approvisionnement en 2005 et 49 p. 100 de la hausse de la production totale entre 1990 et 2005.
Le charbon et I'énergie nucléaire constituent les deuxiéme et troisieme plus importantes sources
d’électricité. Le gaz naturel, la bioénergie et I'énergie éolienne occupent des parts de marché
relativement petites mais augmentent en importance. La production d’électricité a partir de gaz
naturel, notamment, a augmenté de 240 p. 100 et représentait 17 p. 100 de la croissance totale de
I'approvisionnement en électricité entre 1990 et 2005.%°

FIGURE 4.2 : PRODUCTION D’ELECTRICITE SELON LA SOURCE, 2005

Energie nucléaire
14,4 %

Hydroélectricité
Charbon 59,2 %

16,7 %

Gaz naturel

0 -
5,6 % Energies éolienne et

marémotrice
Pétrole et autres 0,3 %

2.6 % Bois et liqueur Total : 604,131 TWh
1,2 %
Sources :
Les données sur I'hydroélectricité et les énergies éolienne, marémotrice et nucléaire proviennent de la publication de Statistique Canada

intitulée Production, transport et distribution d'électricité, 2005, 2007, n° de cat. 57-202-X, tableau 2, « Production de I'énergie électrique »,
p. 10-11.

Les données sur la production d’énergie thermique non nucléaire proviennent de la publication de Statistique Canada intitulée Bulletin sur la
disponibilité et écoulement d'énergie au Canada, 2005, 2007, n° de cat. 57-003-XWF, tableau 8-1, « Energie électrique produite a partir de
combustibles, Total de I'énergie électrique produite », p. 112.

4.3.1. Différences provinciales et territoriales

Chaque province et territoire utilise diverses sources d’énergie pour produire I'électricité (voir le
tableau 4.1) selon les différentes richesses en ressource qu’elle posséde. Dans les provinces de la
Colombie-Britannique, du Manitoba, du Québec et de Terre-Neuve-et-Labrador, c’est I'hydroélectricité
qui sert principalement & produire I'électricité. L'Alberta, la Saskatchewan et la Nouvelle-Ecosse ont
recours au charbon, tandis que la source d’énergie la plus importante en Ontario pour produire
I'électricité est I'énergie nucléaire, bien que I'énergie hydroélectrique et le charbon occupent
également une place de choix. Le Nouveau-Brunswick utilise diverses sources d’énergie, et I'lle-du-
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Prince-Edouard importe une bonne partie de son électricité du Nouveau-Brunswick. Les Territoires du
Nord-Ouest, le Nunavut et le Territoire du Yukon utilisent principalement I'hydroélectricité et les
combustibles a base de pétrole pour produire I'électricité.

TABLEAU 4.1 : PRODUCTION D’ELECTRICITE NETTE SELON LA SOURCE ET LES PROVINCES
ET TERRITOIRES, 2005 (GWH)

Pétrole et
Province/ Hydro- - Gaz autres Bioénergie,
territoire électricité Nucléaire | Charbon naturel | combustible vent, marée Total
S
Terre-Neuve- 40 498 0 0 268 1370 0 42 136
et-Labrador 96,1 % 0,0 % 0,0 % 0,6 % 33% 00%  100%
fle-du-Prince- 0 0 0 0 7 40 47
Edouard 0,0% 0,0 % 0,0 % 0,0 % 14,9 % 851% | 100 %
Nouvelle- 1075 0 8819 233 2045 281 | 12454
Ecosse 8,6 % 0,0 % 70,8 % 1,9 % 16,4 % 23% | 100 %
Nouveau- 3875 4378 3 661 1072 7 462 614 | 21062
Brunswick 18,4 % 208% | 17,4 % 51% 35,4 % 29% | 100%
Québec 173 356 4483 0 298 1153 1006 | 180 296
96,2 % 25% 0,0 % 0,2 % 0,6 % 06%  100%
Ontario 35 480 77 969 30 608 12 509 1205 980 | 158 750
223% 49,1 % 19,3 % 7.9 % 0,8 % 06%  100%
Manitoba 36 440 0 431 8 17 153 | 37049
98,4 % 0,0 % 1,2 % 0,0 % 0,0 % 04% | 100%
Saskatchowan 4573 0 10 850 4211 31 355 | 20020
22.8 % 0,0 % 54,2 % 21,0% 0,2 % 1,8% | 100 %
Alberta 2242 0 46813 10 988 1522 2045 | 63610
3,5% 0,0 % 73,6 % 17,3 % 24% 32% | 100%
Colombie- 60 327 0 10 4016 197 3034 | 67585
Britannique 89,3% 0,0% 0,0 % 59 % 0,3% 45% | 100 %
Teritoires 580 0 0 82 432 27 1120
51,7 % 0,0 % 0,0 % 7.3% 38,6 % 24% | 100%
Canada 358 446 86830 101 192 33 685 15 444 8534 | 604 131
(total) 59,3 % 144% | 16,7 % 5,6 % 2,6 % 14% | 100%
Sources :

Les données sur la production d’électricité a partir de I'hydroélectricité et des énergies éolienne, marémotrice et nucléaire proviennent de la
publication de Statistique Canada intitulée Production, transport et distribution d'électricité, 2005, 2007, n° de cat. 57-202-X, tableau 2,
« Production de I'énergie électrique », p. 10-11.

Les données sur la production d'énergie thermique non nucléaire proviennent de la publication de Statistique Canada intitulee Bulletin sur la
disponibilité et écoulement d'énergie au Canada, 2005, 2007, n° de cat. 57-003-XWF, tableau 8-1, « Energie électrique produite a partir de
combustibles, Total de I'énergie électrique produite », p. 112.
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4.3.2. Hydroélectricité

L’hydroélectricité est la principale source d’électricité au Canada. Elle représentait 59,3 p. 100 de
'approvisionnement en 2005, soit 358 TWh. La capacité totale a la fin de 2005 s’élevait a
72,0 gigawatts (GW). De grandes quantités d’hydroélectricité sont produites par le Québec, la
Colombie-Britannique, Terre-Neuve-et-Labrador, le Manitoba et I'Ontario.

L’hydroélectricité sert principalement a répondre a la demande de base (c.-a-d., la quantité minimale
de la demande d’électricité a toute heure de la journée ou en toute saison), en raison de ses faibles
colts d’exploitation. Afin de maximiser les bénéfices, les services d’hydroélectricité ont recours a des
réservoirs ou ils stockent I'énergie en dehors des périodes de pointe et la libérent au cours des
périodes de pointe, lorsque les prix sont plus élevés.

4.3.3. Charbon

En 2005, 21 centrales alimentées au charbon représentaient 16,7 p. 100 de la production totale
d’électricité au Canada, soit 101,2 TWh. A la fin de 2005, la capacité totale de production a partir du
charbon s’élevait a 16 GW. L’¢électricité produite a I'aide du charbon provenait essentiellement de cinq
provinces (Alberta, Ontario, Saskatchewan, Nouvelle-Ecosse et Nouveau-Brunswick). Cette électricité
est habituellement utilisée pour répondre a la capacité de base. Toutefois, en Ontario, les centrales
au charbon arrétent souvent leurs activités au cours des périodes ou la demande est faible.

Alors que I'Ontario prévoit éliminer progressivement au cours des dix prochaines années ses
centrales alimentées au charbon, d’autres provinces envisagent d’en construire de nouvelles. Les
services publics de I'Alberta et de la Saskatchewan examinent actuellement des projets pilotes a
grande échelle de « charbon propre ». Dans le présent cas, le charbon propre désigne un mode de
production d’électricité a partir du charbon qui émet peu de polluants atmosphériques et permet le
stockage du dioxyde de carbone dans les formations géologiques souterraines.

4.3.4. Energie nucléaire

En 2005, les centrales nucléaires assuraient 14,4 p. 100 de la production totale au Canada, soit 86,8
TWh. Ce total représente 49,1 p. 100 de la production en Ontario, 20,8 p. 100 au Nouveau-Brunswick
et 2,5 p. 100 au Québec. L’énergie nucléaire est utilisée pour répondre a la demande de base. Des
22 réacteurs CANadien a deuterium uranium (CANDU) du Canada, 20 sont situés a trois
emplacements en Ontario, tandis que les deux derniers se trouvent au Québec et au Nouveau-
Brunswick. Cependant le parc de réacteurs CANDU et linfrastructure de soutien (c.-a-d., les
laboratoires de Chalk River) sont vieillissants et devront étre remis a neuf ou remplacés.

L’Ontario posséde le plus grand parc nucléaire du Canada. La province a mis en ceuvre une politique
de remise a neuf et de construction en raison de I'dage du parc, de I'importance de la production
d’origine nucléaire pour I'économie provinciale et du fait que I'énergie nucléaire est la seule source
d’énergie disponible qui permet de répondre a la demande de base et de tenir compte des
préoccupations relatives a la qualité de l'air et aux émissions de gaz a effet de serre. L’'Ontario a déja
remis a neuf deux de ses plus anciens réacteurs de la centrale de Pickering. En juin 2006, elle
annongait qu’elle injecterait d’'importantes sommes au cours des dix prochaines années pour remettre
en état les unités restantes, dans la mesure ou cet investissement est économique, et pour construire
de nouvelles unités aux centrales existantes.
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En 2006, les sociétés Ontario Power Generation Inc. et Bruce Power ont entamé des évaluations
environnementales fédérales des nouveaux réacteurs a leurs sites de Darlington et Bruce,
respectivement. C’est la premiére étape du processus réglementaire pour la construction d'un
nouveau réacteur.

Par ailleurs, le Nouveau-Brunswick a entamé un projet de réfection de 1,5 milliard de dollars pour son
réacteur nucléaire. La province entreprend également une étude de faisabilité pour la construction
d’un deuxiéme réacteur, dans le but initial d’exporter I'énergie dans le nord-est des Etats-Unis. En
outre, le Québec devrait bientot prendre une décision quant a la remise a neuf du réacteur CANDU-6
de la centrale Gentilly-2.

4.3.5. Gaz naturel

En 2005, la part du gaz naturel dans la production totale d’électricité au Canada était petite, mais a la
hausse (5,6 p. 100 ou 33,7 TWh). La capacité totale a la fin de 2005 s’élevait a 10,1 GW. L’Alberta,
I'Ontario, la Saskatchewan et la Colombie-Britannique sont les plus grands consommateurs de gaz
naturel aux fins de production de I'électricité.

Au Canada, le gaz naturel sert principalement comme combustible pour les centrales « a charge de
pointe », a savoir les centrales qui répondent a la demande en période de pointe. Les centrales
alimentées au gaz naturel peuvent, au besoin, augmenter leur production d’électricité assez
facilement et rapidement. Toutefois, en raison du co(t élevé du combustible, ces centrales
conviennent mieux que d’autres types de centrales pour répondre aux niveaux de pointe de la
demande d’électricité.

La capacité de production de I'électricité a partir du gaz naturel devrait augmenter considérablement,
indépendamment des prix élevés du gaz et d’'un lent déclin de la production de gaz naturel au pays.
Cette source d’énergie convient bien a la production d’électricité dans les marchés concurrentiels en
raison des brefs calendriers de construction pour les projets et de la souplesse des activités.
L’Ontario construit quelques installations au gaz, en partie pour remplacer la capacité de production a
partir du charbon. Enfin, le gaz naturel liquéfié devrait assurer un approvisionnement supplémentaire
a mesure que les approvisionnements continentaux diminueront (voir la section 3.3, « Gaz naturel »).

4.3.6. Combustibles a base de pétrole

En 2005, les combustibles a base de pétrole représentaient une petite part de la production totale
d’électricité (2,6 p. 100 ou 15,4 TWh) au Canada. La capacité de ces combustibles s’élevait a 6,9 GW
a la fin de 2005. Le mazout, un type de combustible a base de pétrole, est occasionnellement utilisé
au cours des périodes de pointe au Canada. Le diesel est utilisé dans les régions éloignées. En outre,
au Nouveau-Brunswick, le mazout et d’autres combustibles a base de pétrole représentent la plus
grande part du portefeuille diversifié de production d’électricité de la province, soit 35,4 p. 100 en
2005.

On prévoit une baisse de la capacité du mazout en raison de la hausse des prix mondiaux. Certains
services d’électricité ont converti, ou envisage de convertir, leurs installations au mazout afin qu’elles
fonctionnent au gaz naturel ou au moyen d’autres combustibles a base de pétrole.
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4.3.7. Biomasse

La biomasse représente la deuxiéme plus importante source d’énergie renouvelable au Canada aprés
'hydroélectricité. (Un examen détaillé des sources de bioénergie est fourni a la section 3.6.8,
« Bioénergie ».) En 2005, la capacité totale de la bioénergie s’élevait a 1 670 mégawatts (MV), y
compris plus de 1500 MW provenant de l'industrie forestiere. A I'heure actuelle, la cogénération
industrielle (production combinée de chaleur industrielle et d’électricité) est la méthode la plus
courante de production de biomasse, principalement dans le secteur des pates et papiers. Les
perspectives pour la production d’électricité a partir de la biomasse se sont améliorées en raison des
prix élevés du gaz naturel, du mouvement d’abandon de la production au charbon et des problémes
de variabilité liés aux autres technologies renouvelables émergentes.

Le potentiel bioénergétique des gaz d’enfouissement, des déchets urbains et des activités agricoles
varie largement selon les régions. En outre, le développement de cette source d’énergie peut étre
limité par les colts de lancement et les frais d’exploitation relativement élevés.

En fait, les technologies émergentes varient selon la fourchette des colts, la taille de la centrale et
d’autres aspects (voir le tableau 4.2).
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TABLEAU 4.2 : EXEMPLE DE CouTs DE PRODUCTION D’ELECTRICITE — NOUVELLES TECHNOLOGIES ET TECHNOLOGIES CLASSIQUES

Technologie Plage de Copacité de Commentaires
émergente! coils I"wnité/ de la
5/ MWh) centraled
Energle 50 a 182 MW, pars | « Temps d'Installation relativemant court
galienng 100 d'é':f"‘g"'”g-‘* de * 5a nature Intermittente nécessite de I'énargle d'appoint ou
508 150 MW supplémentaire tirde d'autres sources de produchion
Petiies centralas 40 a Molns de 25 MW | * Technologle blen établie
hydroglectriques | 150 + Possible opposifion & cause du syndrome « pas dans ma cours
+ Capaché limitéa/pas de stockage; en conséquence, l'infermittance
peutan limter I atralt
Blomassa 404 104 50 MW + Grande varkété da technologles et da charges d'alimentation, comme
150 les déchets forestiers, agricoles et urbalns, et les gaz d'enfoulsse ment
« Capacité de charge de base
Energle a0 a 100 8 200 MW | + Sites disponiblas limits
gecthermique 100 + Coits de raccordement au réseau potentielleme it élevés, selon
l'emplocement
* Copacité de charge de base
Energle solaire 200 a Vare au pointde | + Colteuss; Intermitie nte
photovaltaique 500 consommation « Applications de créneau et de production décentralisée, surtout & o
les solutions de emplacement sonttrds codteusas
Energle da o BO @ Molns de 1 MW | = Coils Incerains (fondés sur un nombre imité de projets @ vocation
mer [vagues 190 commerclale)
9“‘?_"-'"':'”15 de * Intermitie nte, mals raisonnable ment prévisible {courants de marda)
maréa) + Applications de production décenmralisée dans les zones cétiéres
Technologies corventionnelles?
Pool d'énergle 508 250 a 500 Mw | = Flage de prix typique des marchés de gros concumantiels de | Cntarlo
récent 100 etde I'Albarta; prix fixés principalemant en fonction de ceux du gaz ot
du charbon et par les conditions das marchés adjacents (E-U. et autres
provinces)
Récentes FBa 80 | 1004200 MW * Proposifions « acceptéas » par [ Office de 'électricitd ot le ministére de
demandes de I'Energle de I Ontarlo pour les demandes émises en 2004 [production
proposiions au gaz naturel, princlpalement]
Hydros lactriclia 28a33 | Deplusleurs + Coils an vigusur au Guébec (2,79 ¢/kWh] eten Ontarlo
patrimoniale centalnes & (3,3 a/kwh)
plusieurs milllers
de MW

1. Les coiits de I'éollen, des pefites centrales hydroélectriquas, de la blomasse, de lo géothermie, du solaire photovolbdique et
de I'énergle de la mer proviennent de CANMET (RMCan) et de 'AIE. Las coits des plles & combustible sont des estimations
de I'OME; les coifs de la GICC praviennant du ministére da I'Energle de I'Cntario et du CERIL Les coits de la gestion da la
demande proviennent da récentes dudes menges aux Etats-Unis et en Cntarlo, tel qu'indigqué & la section 3.9,

2. Las coits das technologles comvantionnalles sont fondés sur las prix des marchés de gros concurrantials da ' Ontaro ot da
['Alberta, et sur les dsultats publiés & la sulfe des demandes de proposiions de ' Ontarlo. Las coits de | hydroslectricita
pafrimoniale sont des coiits publiés av Guébec et en Ontaro. Au Gluébec, ces colts font référence aux 1465 premiers Twh
procults par annde et en Ontarlo s font éférence principalement aux actifs hydroélactiquas d'Ontaro Powar Genaration.

3. la copacité das centrales ast donnée & fitre d' exemple; elle n'est pas directemant assoclée aux coits.

Source : Office national de I'énergie (ONE). Technologies émergentes en production d’électricité, 2008, p. 11.

4.3.8. Energie éolienne

L'énergie éolienne a connu une année record au Canada en 2005 en ce qui a trait a 'accroissement
de la capacité. A la fin de 2005, la capacité totale était de 684 MW, soit une hausse de 55 p. 100 par
rapport a 2004. La croissance s’est poursuivie et la capacité installée avait triplé a la fin de 2007,
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atteignant 1 846 MW. Parmi les facteurs qui ont contribué a cette croissance accélérée, mentionnons
I'établissement de normes relatives a I'énergie renouvelable, les demandes de propositions pour
I'énergie éolienne et d’autres énergies renouvelables, le fort potentiel éolien de nhombreuses régions
et les brefs calendriers de construction pour les projets de parcs d’éoliennes.

Toutefois, en raison de la variabilité des ressources éoliennes, il faudra compter sur I'électricité
d’appoint ou le stockage d’énergie pour assurer un approvisionnement fiable. L'accés aux
installations de transport existantes est souvent un facteur économique décisif d’'implantation et de
faisabilité d’'un projet.

La croissance rapide de la capacité éolienne comme source d’énergie devrait se poursuivre.
Plusieurs normes relatives a I'énergie renouvelable et demandes de propositions ont été annoncées
par les pouvoirs publics et les services d’électricité.

4.3.9. Energie solaire

Les cellules photovoltaiques (PV) ou cellules solaires sont faites de matiéres semi-conductrices, tel le
silicium, et produisent de I'électricité directement a partir du rayonnement solaire. Elles se prétent
bien aux applications d’énergie décentralisées (c.-a-d., la production d’énergie au point de
consommation dans les résidences, les batiments commerciaux ou les applications industrielles). La
capacité totale installée au Canada s’éléve a 16,77 MW.

La technologie PV est bien éprouvée mais il faudra la perfectionner davantage afin de réduire
suffisamment les codts pour qu’elle devienne concurrentielle sur le marché canadien. De plus, les
obstacles a la production décentralisée, comme les normes restrictives ou mal définies de connexion
aux réseaux, rendent difficile I'installation des modules.

4.3.10. Energie géothermique

Les centrales géothermiques extraient la vapeur souterraine qui se forme naturellement pour
alimenter une turbine a vapeur et une génératrice classiques. Les investissements de départ sont
élevés, mais les colts de combustible sont nuls et les frais d’exploitation et d’entretien sont
concurrentiels par rapport a d’autres technologies. Une fois lancée, la production géothermique est
fiable et peut assurer la charge de base.

Un projet de construction de la premiére centrale géothermique commerciale au Canada est aux
étapes préliminaires prés de Whistler (Colombie-Britannique). Les perspectives a long terme pour
cette technologie sont limitées du fait qu’il existe au pays peu de sites de grande qualité pour cette
technologie et que la plupart des sites adéquats sont situés en Colombie-Britannique.

4.3.11. Energie de la mer

Au Canada, I'énergie de la mer est aux premiéres étapes de son développement; il faudra encore un
certain temps avant d’envisager une production commerciale ou quasi commerciale. Cependant, il y a
une centrale marémotrice d’'une capacité de 20 MW a Annapolis (Nouvelle-Ecosse). Les meilleures
perspectives sur les cbtes de I'Atlantique et du Pacifique sont I'énergie des courants de marée et des
vagues.
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Le commerce de I'électricité entre deux pays procure deux avantages principaux. Le vendeur obtient
des recettes de la vente d’électricité qui pourrait autrement étre perdue. L’acheteur, pour sa part,
bénéficie d'un mécanisme lui permettant d’éviter tout probléme de fiabilité causé par une demande
élevée inattendue ou une interruption de l'approvisionnement. Bon nombre de provinces et de
territoires du Canada participent au commerce de I'électricité avec les Etats-Unis et, dans une
moindre mesure, avec d’autres provinces.

4.4.1. Commerce international

Les exportations d’électricité aux Etats-Unis sont réglementées par I'Office national de I'énergie du
Canada. Le Canada exporte depuis longtemps de I'électricité aux Etats-Unis. La quantité d’électricité
exportée varie considérablement selon la province. A I'échelle nationale, toutefois, les exportations
d’électricité sont habituellement de I'ordre de 7 p. 100 a 9 p. 100 de la production totale.

Par le passé, il y avait beaucoup de commerce saisonnier, reflétant les pointes de demande en hiver
au Canada et en été aux Etats-Unis. Le Canada était, en somme, un exportateur net d’électricité.
Aujourd’hui, afin d’accroitre le plus possible leurs recettes, les services d’électricité ayant une
capacité de stockage réalisent d'importantes ventes a I'exportation au cours des périodes de pointe.
En outre, les provinces comme I'Ontario sont tributaires des importations des Etats-Unis pour
répondre a leurs besoins en électricité au cours des périodes de pointe quotidiennes pendant une
bonne partie de 'année.

Les exportations ont augmenté au début des années 90, principalement en raison de I'excédent de la
capacité de production au Manitoba, en Ontario et au Québec. La restructuration des marchés de
I'électricité, en particulier 'émergence de producteurs indépendants d’énergie et un meilleur accés
aux systémes de transport, a offert un plus grand nombre de débouchés commerciaux. Cependant,
elle n’a pas entrainé une hausse des exportations. Dans I'ensemble, les exportations ont diminué au
cours des dernieres années. Ce déclin reflete une hausse de la demande au pays et une
augmentation insuffisante de la capacité de production. En 2006, les ventes a I'exportation s’élevaient
a 41,5 TWh au total, pour une valeur de 2,52 milliards de dollars (voir la figure 4.3).
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FIGURE 4.3 : COMMERCE DE L’ELECTRICITE AVEC LES ETATS-UNIS
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Source : Les données proviennent du document de 'ONE intitulé Exportations et importations d’électricité : statistiques mensuelles pour
décembre, 1990 a 2006, tableau 1, « Exportations et importations d'électricité : Sommaire ». Ces données incluent les échanges non
monétaires ou involontaires et les échanges de services.

Depuis 1996, les importations d’électricité ont augmenté, en partie en raison des importations plus
élevées de I'Ontario. Par ailleurs, les importateurs, principalement de la Colombie-Britannique et du
Québec, ont tiré parti des possibilités d’échange d’énergie comme moyen d’accéder aux systémes de
transport améliorés des Etats-Unis. En 2005, les importations achetées s’élevaient au total a 23,
4 TWh, soit une valeur de 1,15 milliard de dollars (voir la figure 4.4).

FIGURE 4.4 : COMMERCE DE L’ELECTRICITE AVEC LES ETATS-UNIS SELON LA PROVINCE, 2005
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Source : Les données proviennent du document de 'ONE intitulé Exportations et importations d’électricité : statistiques mensuelles pour
décembre 2006, 2007, tableau 2A, « Sommaire des exportations par source, autorisation et type d'échange » et tableau 2B, « Sommaire
des importations par destination, autorisation et type d'échange ». Ces données n’incluent pas les échanges non monétaires ou
involontaires et les échanges de services.
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4.4.2. Transferts interprovinciaux

Les grandes distances entre les principaux centres de demande ont restreint 'ampleur du commerce
interprovincial de I'électricité. En 2005, les échanges entre les provinces s’élevaient a environ
44 085 GWh. Toutefois, les exportations au Québec provenant de linstallation hydroélectrique de
Churchill Falls, de Terre-Neuve-et-Labrador, représentaient presque 70 p. 100 de ce total (voir la
figure 4.5).

FIGURE 4.5 : COMMERCE INTERPROVINCIAL DE L’ELECTRICITE, 2004
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Source : Les données sont tirées de figures du document de Statistique Canada intitulé Production, transport et distribution d'électricité,
2005, 2007, n° de cat. 57-202-X, tableau 3, « Disponibilité et écoulement de I'énergie électrique, services d’électricité et industrie, 2005 », p.
12-13.
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4.5.1. Evolution

Entre 1990 et 2005, la consommation d’électricité au Canada a augmenté, passant de 433 TWh a
538 TWh (voir la figure 4.6).

FIGURE 4.6 : CONSOMMATION D’ELECTRICITE ET TAUX ANNUEL DE CROISSANCE, CANADA
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Aprés la récession du début des années 80, le taux annuel de croissance de la demande d’électricité
a excédé 4 p. 100 pendant six années consécutives. Depuis 1990, toutefois, la croissance de la
demande a ralenti, le taux annuel moyen de croissance s’établissant a 1,5 p. 100.

La récession économique du début des années 90 a contribué au ralentissement de la croissance de
la demande. Les prix élevés de I'électricité sont responsables de la lente croissance de la demande
du début des années 90 jusqu’a aujourd’hui. Cependant, des mesures d’efficacité énergétique ont
également contribué a cette lente croissance a partir du milieu des années 1990 jusqu’a aujourd’hui.

4.5.2. Différences provinciales et territoriales

Les quatre plus grandes provinces (selon la population) sont également les plus grandes
consommatrices d’électricité (voir la figure 4.7).
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FIGURE 4.7 : CONSOMMATION D’ ELECTRICITE SELON LES PROVINCES ET TERRITOIRES, 2005
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Le Québec est un grand consommateur d’électricité. Cette province représente 36 p. 100 de la
demande au pays, alors qu’elle ne compte que 24 p. 100 de la population canadienne.

On constate également des différences dans la consommation par habitant (voir la figure 4.8).

FIGURE 4.8 : CONSOMMATION D’ ELECTRICITE PAR HABITANT SELON LES PROVINCES ET TERRITOIRES, 2005
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Les différences de consommation par habitant entre les provinces et les territoires sont attribuables a
deux principales raisons. Dans le secteur résidentiel, la consommation par habitant varie. Bon
nombre de ménages du Québec, du Nouveau-Brunswick et de Terre-Neuve-et-Labrador ont recours
aux plinthes électriques pour chauffer leur habitation, tandis que dans d’autres provinces et territoires,
les ménages utilisent le gaz naturel ou le mazout (voir la figure 4.9).
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FIGURE 4.9 : CONSOMMATION D’ ELECTRICITE PAR HABITANT, SECTEUR RESIDENTIEL, SELON LES PROVINCES ET TERRITOIRES, 2005
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Dans le secteur industriel, les taux de consommation par habitant varient également selon la province
ou le territoire. Des taux élevés de consommation par habitant peuvent refléter une économie
provinciale ou territoriale axée sur des activités industrielles énergivores, notamment les pates et
papiers, le raffinage du pétrole, I'exploitation miniére et la fabrication de métal de premiére fusion.
Ces industries lourdes consomment de grandes quantités d’électricité. Au nombre des provinces
ayant des industries lourdes, mentionnons I'Alberta (10,4 MWh par habitant), le Québec (13,0 MWh
par habitant) et Terre-Neuve-et-Labrador (10,8 MWh par habitant). Leur demande industrielle par
habitant est élevée par rapport a la moyenne canadienne (7,4 MWh par habitant). Les provinces
comme ['Ontario, qui a une économie bien diversifiée, ont habituellement une consommation
d’électricité par habitant moins élevée (3,4 MWh par habitant) que les provinces et territoires qui
comptent sur une ou quelques industries lourdes, par exemple Terre-Neuve-et-Labrador (pates et
papiers) et I'Alberta (raffinage de pétrole).”

4.5.3. Différences sectorielles

En 2005, le secteur industriel du Canada représentait la plus grande part de la demande d’électricité,
soit 44 p. 100 (voir la figure 4.10). Les demandes des secteurs résidentiel et commercial s’élevaient a
28 et 22 p. 100, respectivement.

Depuis 1990, la croissance de la demande d’électricité a été plus rapide dans le secteur industriel et
dans celui des transports, ces deux secteurs ayant une croissance annuelle moyenne de 1,8 p. 100,
comparativement a 1 p. 100 et 1,5 p. 100 pour les secteurs résidentiel et commercial, respectivement.
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FIGURE 4.10 : PART DE LA CONSOMMATION D’ELECTRICITE SELON LES SECTEURS RESIDENTIEL, COMMERCIAL ET INDUSTRIEL, 2005
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La grande part de la demande totale du secteur industriel est attribuable aux grandes industries
manufacturieéres du Canada, en particulier les industries de pates et papiers et de fonte et d’affinage
qui consomment beaucoup d’électricité. Ces deux industries représentent une plus grande part de la
demande que le secteur commercial. Les faibles prix de I'électricité dans certaines provinces et
territoires ont considérablement contribué a la croissance des industries énergivores.

Au cours des années 80 et 90, la demande d’électricité du secteur industriel a augmenté, en partie du
fait que certaines industries ont consommé plus d’électricité en vue de réduire les colts de main-
d’ceuvre et d’'améliorer la qualité des produits. Cette hausse peut également étre attribuable aux
efforts réalisés par l'industrie des pates et papiers afin de réduire son empreinte environnementale.
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4.6. PRIX DE L’ELECTRICITE ET COUT DE L’APPROVISIONNEMENT

Le prix de I'électricité varie selon la province ou le territoire en fonction du volume et du type de
production et du fait que les prix sont réglementés ou établis en fonction du marché. En raison de la
disponibilité de I'énergie a faible colt provenant des barrages hydroélectriques, les services publics
de certaines provinces peuvent facturer des prix peu élevés pour I'électricité. D’autres provinces
produisent I'électricité a partir de combustibles fossiles et de I'énergie nucléaire, des sources
d’énergie qui sont plus colteuses que I'’hydroélectricité.

Au chapitre de la production de I'électricité a partir du gaz naturel et des dérivés du pétrole, le colt de
la source d’énergie représente une grande portion des codts totaux de production (voir la figure 4.11).
Par conséquent, les codts instables de ces types de combustibles signifient des colts de production
volatils.

FIGURE 4.11: CouTs UNITAIRES DES COMBUSTIBLES, CANADA
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Source : Statistique Canada, Production, transport et distribution d'électricité, 1990-2005, tableau 6, « Usage des combustibles et
production d'électricité, centrales thermiques des services d'électricité ».

*Les colts des combustibles par mégawatheure ont été calculés en divisant le codt total du combustible par la production d’électricité totale
pour un combustible donné.

**Le charbon — région de I'Est désigne le charbon consommé en Ontario, au Québec, au Nouveau-Brunswick, en Nouvelle-Ecosse, a I'lle-
du-Prince-Edouard et a Terre-Neuve-et-Labrador.

*** Le charbon — région de I'Ouest désigne le charbon consommé en Colombie-Britannique, en Alberta, en Saskatchewan et au Manitoba.

Entre 2000 et 2005, les prix élevés du gaz naturel ont entrainé une pression a la hausse sur les prix
de l'électricité dans les régions ou une grande quantité de gaz naturel est utilisée pour produire
I'électricité. Les perspectives a long terme pour les prix du gaz donnent a penser qu’ils ne diminueront
pas aux niveaux faibles des années 90. Par ailleurs, les prix élevés du pétrole et, dans certains cas
du charbon, continueront d’exercer une pression a la hausse sur les prix de I'électricité dans les
régions ou ces combustibles sont utilisés.

Table sur le Développement Durable du Secteur de 'Energie 90



Analyse Economique du Secteur de 'Energie

Le colt du charbon utilisé pour produire de I'électricité est différent dans les régions de I'Est et de
'Ouest du Canada (voir la figure 4.11). Les centrales au charbon des provinces de I'Ouest obtiennent
le charbon de gisements locaux, alors que I'Ontario et les provinces de I'Est importent le charbon et
assument les codlts du transport.

Concernant le prix au détail, les colts de production de méme que les colts de transport et de
distribution locale ont une incidence sur le prix de I'électricité. Ces colts varient en fonction de
facteurs comme la géographie et la densité de la population.

Les prix de I'électricité dans le secteur résidentiel et le secteur industriel des grandes industries des
capitales provinciales varient (voir la figure 4.12). C’est en Colombie-Britannique, au Manitoba et au
Québec que les prix de I'électricité dans les secteurs résidentiel et industriel sont les plus bas. Ces
provinces ont accés a de grandes centrales hydroélectriques produisant de I'électricité a faible codt.
On constate que c’est & Charlottetown (I.- P.-E.) que le prix dans le secteur résidentiel est le plus
élevé. Ceci est en partie causé par le manque de ressources énergétiques dans la province, ce qui
signifie que I'énergie doit étre achetée a des provinces voisines.

FIGURE 4.12 : PRIX DE L’ELECTRICITE, VILLES CHOISIES, CANADA, 2007
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4.7. FIABILITE DE L’ELECTRICITE

La fiabilité de I'électricité désigne la capacité du réseau d’électricité de répondre a la demande totale
des consommateurs a tout moment (suffisance) et de résister aux perturbations soudaines (sécurité)
— autrement dit, la capacité d'éviter les pannes d’électricité. Afin de maintenir la fiabilité¢, une
infrastructure adéquate de production et de transport de I'électricité (centrales et fils) ainsi qu’une
bonne gestion du réseau sont essentielles.

4.7.1. Capacité adéquate de production et de transport de I’électricité

Dans I'ensemble, la North American Electric Reliability Corporation (NERC) s’attend a ce que la
production d’électricité en Amérique du Nord soit suffisante pour maintenir la fiabilité, a condition que
des Cen}gales de production soient construites comme il est prévu et que les normes de fiabilité soient
suivies.

La situation varie cependant d’'une province canadienne a l'autre. Selon la NERC, les niveaux
d’approvisionnement en électricité en Ontario posent désormais moins de préoccupations a court
terme, en raison d’augmentations récentes de la capacité de production et d’'une baisse du taux de
croissance de la demande.

Par contre, les provinces de la Colombie-Britannique et de I'Alberta ont besoin d’accroitre la capacité
de production et de transport si elles veulent maintenir la fiabilité de leur réseau. L’Alberta doit
augmenter sa capacité de transport du nord de la province, ou I'électricité est principalement produite,
jusqu’a Calgary et a d’autres centres de demande au sud de la province. Les deux provinces doivent
accroitre la capacité de production pour éviter la pénurie de I'approvisionnement prévue dans les trois
a cing prochaines années. On prévoit qu’elles corrigeront cette situation a temps pour éviter des
pannes d’électricité.

La capacité adéquate de transport est également essentielle pour assurer la fiabilité de I'électricité.
Dans la plupart des régions du Canada, I'élargissement et le renforcement du systéme de transport
continuent d’étre inférieurs a la croissance de la demande d’électricité et a 'augmentation de la
capacité de production. Au cours des 10 prochaines années, le nombre total de milles de lignes de
transmission devrait augmenter de 4,8 p. 100.”

La capacité de transport déja en place entre le Canada et les Etats-Unis et le commerce bilatéral de
I'électricité qui en résulte ajoutent a la fiabilité de I'électricité dans ces deux pays. Ceci permet
essentiellement au Canada de compter a I'occasion sur la capacité de production des Etats-Unis et
vice versa.

Par le passé, des marchés a long terme procuraient une base pour le financement d’'importants
projets de production et de transport de [I'électricité requérant des investissements en capital
d’envergure. Ces marchés permettaient de partager efficacement les risques entre le promoteur du
projet et 'acheteur de I'électricité.

Cependant, en raison des marchés de [I'électricité restructurés d’aujourd’hui, on craint que les
investissements a long terme requis pour maintenir une capacité adéquate de production et de
transport fassent défaut. Selon I’Agence internationale de I'énergie, de nouveaux investissements de
l'ordre de 190 milliards de dollars américains devront étre injectés dans le secteur canadien de
I'électricité entre 2005 et 2030."
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4.7.2. Gestion efficace du réseau d’électricité

Afin d’assurer la fiabilit¢ de ['électricité, une gestion efficace du réseau d’électricité est aussi
essentielle — s’assurer qu’une quantité suffisante d’électricité est produite pour répondre a la
demande a tout moment, et que I'électricité peut étre transportée efficacement de son lieu de
production a son lieu d’utilisation.

Par ailleurs, des normes et des procédures d’exploitation sont essentielles pour éviter que des
interruptions imprévues dans une section du réseau de distribution d’électricité entrainent des pannes
en succession dans I'ensemble du réseau.

Afin d’assurer un approvisionnement suffisant et constant en électricité pour répondre a la demande
de pointe, les exploitants du réseau maintiennent des marges de réserve — la différence entre la
capacité de production totale (approvisionnement en électricité) et la demande de pointe. Les marges
de réserve permettent aux services d’électricité d’éviter les pannes de courant au cours des périodes
ou la capacité de production pourrait étre a I'arrét (notamment pour I'entretien courant ou les arréts
imprévus). Toutes choses égales, plus les marges de réserve sont grandes, moins les risques de
pannes sont élevés.

Entre 1990 et 2004, la demande de pointe au Canada a augmenté, et linvestissement dans de
nouvelles installations de production était limité. Par conséquent, les marges de réserve ont diminué
(voir la figure 4.13).

FIGURE 4.13 : CHARGE DE POINTE ET MARGE DE RESERVE, CANADA
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Source : Les données proviennent de la publication annuelle de Statistique Canada intitulée Puissance maximale de I'énergie électrique et
charge des réseaux, 1990-2003, tableau 1, « Puissance maximale de I'énergie électrique et charge des réseaux, réel (Hiver) — Canada ».

Les marges de réserve peuvent également étre augmentées en gérant les périodes de forte
demande, ce qui est appelé réponse a la demande. La réponse a la demande désigne une situation
ou les consommateurs réduisent leur consommation d’électricité dans les périodes de demande de
pointe en réponse a des hausses des prix en temps réel ou a la demande de I'exploitant du réseau
d’électricité. Dans le dernier cas, les grandes usines industrielles énergivores sont payées pour
arréter leurs activités au cours de la période de demande de pointe afin de réduire la charge du
systeme.

Cependant, la réponse a la demande est une stratégie a long terme de gestion de la demande
découlant de négociations prévues. Ainsi, la réponse a la demande ne constitue pas un moyen
efficace de maintenir la fiabilité en réponse aux perturbations soudaines dans I'approvisionnement de
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I'électricité. Dans ces situations, les exploitants devront prendre des mesures d’approvisionnement
immeédiates.

Au Canada, on prévoit une hausse de 6,4 p. 100, ou 6 000 MW, de la demande de pointe de
I'électricité au cours des 10 prochaines années. De plus, la capacité de production devrait augmenter
de 10 p. 100, ou 11 000 MW.” Ces données indiquent une certaine amélioration des marges de
réserve par rapport aux prévisions de 2006. Toutefois, comme nous I'avons déja mentionné, I'Alberta
et la Colombie-Britannique auront besoin a court terme d’'une capacité supplémentaire de production
et de transport pour assurer des marges de réserve adéquates.

Les pouvoirs publics ont également pris des mesures pour assurer une gestion fiable du réseau
d’électricité. Aux Etats-Unis, des normes obligatoires en matiére de fiabilité de I'électricité ont été
adoptées par un grand nombre d’Etats. Au Canada, les provinces ayant d'importantes connexions
électriques avec le réseau de transmission de '’Amérique du Nord ont également adopté de telles
normes, ou travaillent a leur adoption.

4.7.3. Sommaire

A court terme, la capacité de production et de transport répondra probablement & la demande
d’électricité dans des conditions normales. Cependant, il est essentiel d’injecter de nouveaux
investissements en raison de la diminution des marges de réserve et de la capacité limitée de
maintenir la fiabilité au cours des perturbations soudaines. Ceci pose un risque réel de problémes
économiques et sociaux découlant des pannes d’électricité. Au cours des 20 prochaines années, des
investissements considérables seront requis pour ajuster la capacité de production et de transport du
secteur canadien de I'électricité afin de maintenir la fiabilité dans son ensemble.
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4.8. PERSPECTIVES

La consommation, les prix, la production et les exportations ont une incidence sur le développement
de I'électricité dans I'avenir.®

Premiérement, le secteur commercial devrait représenter 63 p. 100 de la croissance de la
consommation d’électricité entre 2005 et 2020 (voir la figure 4.14). Cette croissance reflete
'augmentation prévue de la consommation dans le secteur pour assurer la climatisation et I'éclairage
des locaux et, dans une moindre mesure, pour I'équipement de bureau, la ventilation et autres
utilisations.

La consommation d’électricité du secteur de la fabrication continuera d’augmenter a un faible taux
moyen de 0,2 p. 100 par année. Cette hausse modeste suppose que les prix de I'énergie seront
élevés et que le dollar canadien se maintiendra fort.

Toutefois, la consommation d’électricité des secteurs commercial et résidentiel augmentera beaucoup
plus rapidement, avec des taux annuels moyens respectifs de 2,6 et de 1,3 p. 100 entre 2005 et
2020.

FIGURE 4.14: CONSOMMATION D’ELECTRICITE, SECTEURS CHOISIS
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S
ource : RNCan. Perspectives énergétiques du Canada : scénario de référence de 2006, tableau EL1, « Demande d’électricité », 2006, p.
48.

Deuxiemement, on ne prévoit pas d’'importantes fluctuations des prix de I'électricité au Canada entre
2005 et 2020, du moins en termes réels. Cela signifie que les prix augmenteront au méme taux que
l'inflation. On prévoit une pression a la hausse a long terme sur les prix a la consommation dans les
provinces, comme I'Ontario et I'Alberta, ou il est nécessaire de construire de nouvelles installations de
production et de transport afin de remplacer l'infrastructure vieillissante et d’accroitre I'utilisation des
nouvelles sources d’énergie renouvelable (p. ex., énergie éolienne, énergie solaire, biomasse). La
réglementation environnementale a venir pourrait accroitre cette pression a la hausse des prix.
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En Ontario, le recours accru a limportation d’électricité et la nouvelle capacité de production
contribuent a la hausse des prix de I'électricité. En Alberta, la demande a la hausse du charbon pour
produire de I'électricité entrainera une augmentation des prix du charbon et de I'électricité. Le recours
de plus en plus courant au gaz naturel dans ces provinces fera également augmenter les prix de
I'électricité.

Par ailleurs, entre 2004 et 2020, les principales sources d’énergie utilisées pour accroitre la
production d’électricité seront I'’hydroélectricité, le gaz naturel et I'énergie éolienne (voir la figure 4.15).
La production d’électricité au moyen de I'énergie nucléaire devrait demeurer a son niveau actuel,
tandis que la production d’électricité a partir du pétrole devrait diminuer. Le taux de déclin de la
production d’électricité a partir du pétrole est fonction de la rapidité et de 'ampleur avec lesquelles
I'Ontario ferme ses centrales au charbon.

FIGURE 4.15 : PRODUCTION D’ELECTRICITE SELON LA SOURCE : DONNEES HISTORIQUES ET PREVISIONS
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Source : RNCan. Perspectives énergétiques du Canada : scénario de référence de 2006, tableau EL2, « Production d’électricité », 2006. p.
49.

Enfin, les exportations nettes d’électricité devraient augmenter dans les provinces qui investissent
dans une nouvelle capacité surpassant leurs besoins en augmentant la demande nationale. Le
Québec, le Manitoba et Terre-Neuve-et-Labrador construisent des installations hydroélectriques pour
accroitre leurs exportations aux Etats-Unis et dans les provinces voisines.
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CHAPITRE 5 : LA CONSOMMATION D’ENERGIE
SECONDAIRE

5.1. DESCRIPTEURS CLES

e Les améliorations apportées a l'efficacité énergétique au Canada depuis 1990 ont permis de
réaliser en 2005 des économies de 1 096 petajoules (PJ) ou 20,1 milliards de dollars.

e En dépit de ces améliorations, la consommation d’énergie a augmenté de 22 p. 100 entre
1990 et 2005, passant de 6 952 PJ a 8 475 PJ. Toutefois, sans elles, la consommation
d’énergie aurait augmenté de 38 p.100 au cours de la période visée.

¢ On attribue cette hausse de la consommation d’énergie aux facteurs suivants :

o La population et l'activité économique (mesurée en produit intérieur brut [PIB]) ont
augmenté de 17 p. 100 et 51 p. 100, respectivement.

o On constate au sein du secteur industriel un accroissement de I'activité économique
et des activités plus énergivores (notamment I'exploitation miniére en amont, qui
inclut la production de pétrole brut synthétique, la fonte et 'affinage, et les pates et
papiers) et le délaissement de méthodes d’extraction du pétrole de sources
classiques en faveur du pétrole de sources non classiques.

o On constate dans le secteur résidentiel, une hausse du nombre de ménages
(27 p. 100), du nombre de personnes par ménage canadien moyen, de la
consommation d’énergie des petits appareils ménagers (105 p. 100) et un plus
grand recours a la climatisation.

o Le secteur des transports a enregistré une hausse de 88 p. 100 du parc de camions
Iégers (véhicules utilitaires sport [VUS] et fourgonnettes) et une baisse de 6 p. 100
du parc des petites et grosses voitures, ce qui signifie qu’une plus grande proportion
des véhicules légers sont plus gros. On remarque également une plus forte
utilisation de camions légers et lourds pour le transport des marchandises, résultant
en partie de l'intérét accru pour les livraisons juste-a-temps.
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5.2. INTRODUCTION

La consommation primaire et la consommation secondaire constituent les deux principaux types de
consommation d’énergie. La consommation primaire englobe I'ensemble des besoins de tous les
utilisateurs d’énergie, I'énergie requise pour transformer une forme d’énergie en une autre (p. ex., le
charbon en électricité) et celle servant a acheminer [l'approvisionnement en énergie aux
consommateurs. La consommation secondaire désigne I'énergie utilisée par les consommateurs
« finaux » dans les divers secteurs de I'économie. Par exemple, la consommation d’énergie
secondaire dans le secteur des transports est I'énergie consommée par les véhicules dans les
secteurs résidentiel et commercial et institutionnel. Dans les secteurs résidentiel, commercial et
institutionnel, la consommation secondaire constitue en I'énergie utilisée pour le chauffage et la
climatisation des habitations ou des entreprises. Dans les secteurs industriel et agricole, la
consommation d’énergie secondaire est I'énergie servant a faire fonctionner la machinerie.

Plusieurs facteurs clés ont une incidence sur la consommation d’énergie, y compris la croissance de
la population et de I'économie. Par exemple, la population du Canada étant supérieure a celle de
plusieurs autres pays, le nombre de personnes qui consomment de I'énergie au pays sera aussi plus
élevé. La demande d’énergie augmentera au fil du temps parallélement aux activités stimulant la
croissance économique. Au nombre des autres facteurs ayant une incidence sur la consommation
d’énergie, mentionnons les conditions météorologiques, les prix de I'énergie, la structure économique
ainsi que le comportement et les préférences des citoyens.

Le présent chapitre donne un apercu de la consommation d’énergie secondaire au Canada. Cette
derniére est décrite au niveau sectoriel de 1990 a 2005. On examine notamment la consommation
d’énergie, lefficacité énergétique, les principaux facteurs et les prévisions en matiére de
consommation d’énergie des secteurs.
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5.3. EVOLUTION A L’ECHELLE NATIONALE

Dans I'ensemble, la consommation d’énergie secondaire au Canada a augmenté de 22 p. 100,
passant de 6 952 PJ en 1990 a 8 475 PJ en 2005 (voir la figure 5.1). Au cours de cette période, on
constate une croissance de 17 p. 100 (approximativement 1 p. 100 par année) de la population
canadienne® et de 51 p. 100 du PIB (plus de 3 p. 100 par année).®? La hausse de la consommation
d’énergie était supérieure a celle de la population, mais correspondait & un peu moins de la moitié du
taux de croissance de I'’économie.

FIGURE 5.1 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE, POPULATION CANADIENNE ET PIB
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Sources :

Ressources naturelles Canada (RNCan). Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Tableaux
d’analyse de I'Evolution de I'efficacité énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, tableau 1, « Ensemble des secteurs
d'utilisation finale — Analyse de la consommation d’énergie ».

RNCan. Tableaux du Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, tableau 5,
« Prix des produits de base et indicateurs de base ».

RNCan. Tableaux du Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Secteur résidentiel, tableau 18, « Prix de I'énergie et
indicateurs de base du secteur résidentiel ».

Au sein de I'économie, le secteur industriel continue d’étre le plus grand consommateur d’énergie,
suivi des secteurs des transports, résidentiel, commercial et institutionnel, et agricole (voir le
tableau 5.1). Entre 1990 et 2005, tous les secteurs ont connu une augmentation de la consommation
d’énergie, avec une croissance plus rapide dans le secteur des transports et dans le secteur
commercial et institutionnel.®®

Table sur le Développement Durable du Secteur de 'Energie 99



Analyse Economique du Secteur de I'Energie

TABLEAU 5.1 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE TOTALE SELON LE SECTEUR

Consommation Taux de
yr . . . Part
Secteur d’énergie secondaire croissance (%)
(PJ) (%)

1990 2005 | 1990-2005 1990 2005
Résidentiel 1286,2 1402,2 9,0 18,5 16,5
Commercial et institutionnel 867,0 1153,0 33,0 12,5 13,6
Industriel 27218 32094 17,9 39,2 37,9
Transports 1877,9 2501,8 33,2 27,0 29,5
Agricole 199,2 208,7 4.8 29 2,5

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 & 2005, 2007, Tableaux d’analyse de I'Evolution de
I'efficacité énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, tableau 1.

Le gaz naturel et I'électricité ont représenté prés de la moitié de la consommation d’énergie
secondaire au Canada, suivis du pétrole (carburant diesel, mazout Iéger, kéroséne et mazout lourd)
et de I'essence automobile (voir le tableau 5.2). Cette composition des combustibles est demeurée
relativement constante entre 1990 et 2005.

TABLEAU 5.2 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE TOTALE SELON LA SOURCE D’ENERGIE

Consommation Taux de
yr . yr . . . Part
Source d’énergie d’énergie secondaire croissance (%)
(PJ) (%) >
1990 2005 1990-2005 1990 2005
Electricité 1550,1 19249 24,2 22,3 22,7
Gaz naturel 1777,6 2 069,7 16,4 25,6 24.4
Essence automobile 1176,5 1429,2 21,5 16,9 16,9
Pétrole 1201,3 14571 21,3 17,3 17,2
Essence d’aviation 55 3,0 -46,4 0,1 0,0
Carburéacteur 181,9 256,4 40,9 2,6 3,0
Gaz ge distillation et coke 3217 434 4 35,0 46 5.1
de pétrole
Qeghet§ ligneux et liqueur 3410 462.8 357 49 55
résiduaire
Bois de chauffage 82,2 106,0 29,0 1,2 1,3
Autres 314,3 331,8 5,6 4.5 3,9

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Tableaux d’analyse de I'Evolution de
I'efficacité énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, tableau 1.

5.3.1. Intensité et efficacité énergétiques
Intensité énergétique

L’intensité énergétique, définie comme étant la quantité d’énergie requise par unité d’activité (PIB),
s’est améliorée car elle était moins élevée en 2005 qu’en 1990, soit une diminution de 19 p. 100 (voir
la figure 5.2). Cette réduction de l'intensité énergétique refléte 'amélioration globale de I'efficacité
énergétique, c’est-a-dire I'efficacité avec laquelle I'énergie est utilisée pour un but donné.
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FIGURE 5.2 : INTENSITE DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE TOTALE PAR HABITANT ET UNITE DU PIB
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Tableaux du Guide de données sur la
consommation d’énergie (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, tableaux 1 et 5, 2007.

Efficacité énergétique

La présente analyse repose sur une méthode de factorisation qui permet de répartir les variations
observées dans la quantité d’énergie consommée par les secteurs de I'économie - résidentiel,
commercial et institutionnel, industriel et des transports — selon les cinq facteurs suivants :

o Activité : La définition de I'activité différe d'un secteur a l'autre. Par exemple, dans le secteur
résidentiel, ce terme correspond au nombre de ménages et a la surface de plancher des
habitations. Dans le secteur industriel, il désigne une combinaison du PIB industriel, de la
production brute et de la production matérielle industrielle, comme des tonnes d'acier.

e Structure : La structure refléte I'évolution de la composition de chaque secteur. Par exemple,
dans le secteur résidentiel, un changement de la structure peut consister en une hausse
relative de l'activité de I'un des types de ménage, tandis que dans le secteur industriel, cela
peut étre une augmentation relative de I'activité d'une industrie par rapport a une autre.

¢ Conditions météorologiques : Les variations climatiques influent sur les besoins en
chauffage et en climatisation. Cet effet est particulierement marqué dans les secteurs
résidentiel et commercial et institutionnel, ou le chauffage et la climatisation représentent une
part importante de la consommation d'énergie.

e Niveau de service : La pénétration accrue de I'équipement auxiliaire dans les batiments
commerciaux et institutionnels, ou celle des appareils ménagers et des appareils de
climatisation dans le secteur résidentiel, sont considérées comme un effet du niveau de

.. 84
service.

o Efficacité énergétique : L'efficacité énergétique reflete le niveau d'efficacité avec lequel
I'énergie est utilisée, par exemple, le temps de fonctionnement d'un appareil ménager selon
une quantité d'énergie donnée.
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N'elt été d'importantes et constantes améliorations de l'efficacité énergétique dans tous les secteurs

d'utilisa

tion finale, la consommation d'énergie secondaire aurait augmenté de 38 p. 100 entre 1990 et

2005, au lieu de la hausse observée de 22 p. 100 (voir la figure 5.3). Ces économies d'énergie de
1 096 PJ correspondent au retrait de la route de 16 millions de voitures et de camions légers servant
au transport des voyageurs.®

FIGURE 5.3 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE, SELON QUE L’ON TIENNE COMPTE oU NON DES GAINS EN EFFICACITE
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énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, Tableau 1.

Les facteurs suivants ont eu une incidence sur la variation de la consommation d'énergie entre 1990
et 2005 (voir la figure 5.4) :

Une augmentation de 36 p. 100 de l'activité (incluant la surface de plancher des secteurs
résidentiel et commercial et institutionnel, le nombre de ménages, le nombre de voyageurs-
kilométres et de tonnes-kilométres, le PIB industriel, la production brute et la production
matérielle) a entrainé une hausse de la consommation d'énergie de 2 516 PJ.%°

Des changements de la structure observés dans la majorité des secteurs de I'économie ont
entrainé une augmentation de la consommation d'énergie. Le virage du secteur industriel vers
les industries a moins forte intensité énergétique a cependant compensé ces hausses. Le
résultat net a été une diminution de 138 PJ de la consommation d’énergie.

L’hiver de 2005 a été legérement plus chaud qu’en 1990, alors que I'été a été 71 p. 100 plus
chaud.?” Le résultat net a été une hausse de 31 PJ de la demande d’énergie secondaire.®®

Des changements dans le niveau de service de I'équipement auxiliaire (p. ex., une plus forte
utilisation des ordinateurs, des imprimantes et des photocopieurs dans le secteur commercial
et institutionnel), un plus fort taux de pénétration des appareils ménagers et une plus grande
utilisation des appareils de climatisation dans le secteur résidentiel ont entrainé une
augmentation de 163 PJ de la consommation d’énergie.
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o Les améliorations de l'efficacité énergétique ont permis de réaliser des économies d’énergie
de 1 096 PJ.

FIGURE 5.4 : INCIDENCE DE L'ACTIVITE, DE LA STRUCTURE, DES CONDITIONS METEOROLOGIQUES, DU NIVEAU DE SERVICE ET DE
L'EFFICACITE ENERGETIQUE SUR LA VARIATION DE LA CONSOMMATION D'ENERGIE, 1990-2005
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 & 2005, 2007, Tableaux d’analyse de I'Evolution de
I'efficacité énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, Tableau 1.

* « Autres » désigne I'éclairage des voies publiques, le transport aérien non commercial, le transport hors route et le secteur agricole,
lesquels sont compris dans la « Variation globale de la consommation d'énergie » mais exclus de I'analyse de factorisation.

5.3.2. Perspectives énergétiques a I’échelle nationale

Dans l'avenir, on prévoit que le taux de croissance de la population et de 'économie du Canada sera
moins élevé qu'au cours des derniéres années.®® La population devrait croitre de 11 p. 100 entre
2005 et 2020 (0,7 p. 100 par année), pour atteindre 35 818 millions de personnes en 2020. En ce qui
a trait a 'économie, le PIB devrait augmenter de 43 p. 100 au cours de la méme période (2,4 p. 100
par année). Par ailleurs, on prévoit une hausse de la consommation d’énergie secondaire® de
20 p. 100 (1,2 p. 100 par année).
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5.4. SECTEUR RESIDENTIEL

Le secteur résidentiel comprend quatre grands types de logements : les maisons unifamiliales, les
maisons individuelles attenantes, les appartements et les maisons mobiles. Les ménages
consomment de I'énergie pour diverses activités, notamment le chauffage des locaux et de l'eau, le
fonctionnement des appareils ménagers, la climatisation et I'éclairage. En 2005, le secteur résidentiel
représentait 17 p. 100 de la consommation d’énergie secondaire totale au Canada.®’

Entre 1990 et 2005, la consommation d’énergie du secteur résidentiel a augmenté de 9 p.100,
passant 1 286 PJ a 1 402 PJ (voir la figure 5.5). Au cours de cette période, la population a connu une
croissance de 17 p. 100 (4,6 millions de personnes)®, et le nombre de ménages a augmenté de
2,7 millions d’unités®™. Par ailleurs, la superficie des maisons construites en 2005 était de 19 p. 100
supérieure a celle des maisons construites en 1990.%

FIGURE 5.5 : CONSOMMATION D’ENERGIE DANS LE SECTEUR RESIDENTIEL ET NOMBRE DE MENAGES
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d'énergie, Secteur résidentiel, Canada, tableau 1, « Consommation d'énergie secondaire et émissions de GES par source
d'énergie », 2007.

5.4.1. Faits saillants

e Une croissance de la population de 17 p. 100% et la tendance vers un nombre moins élevé de
personnes par ménage ont favorisé une hausse du nombre de ménages entre 1990 et 2005.
Cette hausse a entrainé une augmentation de 9 p. 100 de la demande d’énergie.*

e La surface de plancher moyenne par ménage pour les maisons neuves a augmenté de 19 p. 100
entre 1990 et 2005.%

o Au cours de la période visée, les ménages ont surtout privilégié les appareils au gaz naturel, qui
sont dans I'ensemble plus efficaces, plutdt que les appareils au mazout.”® Cette tendance a
permis d’accroitre le rendement énergétique global des appareils de chauffage.
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o Au cours de la période a I'étude, les gros appareils ménagers sont devenus tellement efficaces
que leur consommation d’énergie globale a diminué de 17 p. 100. Toutefois, une hausse du taux
de pénétration des petits appareils a annulé les gains d’efficacité obtenus grace aux gros
appareils. Cela a entrainé une hausse de 3 p. 100 de la demande d’énergie totale des appareils
ménagers.*

o Les températures estivales au-dessus de la moyenne ont été en partie la cause de 'augmentation
de la demande pour la climatisation. Cette derniére a grimpé de 215 p. 100, passant de 12 PJ en
1990 a 37 PJ en 2005.'®

o L’amélioration considérable du rendement énergétique des appareils de chauffage et
'amélioration de I'enveloppe thermique des maisons ont permis aux Canadiens de réduire leurs
colts de chauffage. Entre 1990 et 2005, ces économies et celles découlant d’autres améliorations
de l'efficacité énergétique ont augmenté de fagon continue. En 2005, les économies d’énergie se
sont élevées a 321 PJ, soit une réduction des factures énergétiques des Canadiens de
6,1 milliards de dollars.'’

5.4.2. Sources d’énergie utilisées dans le secteur résidentiel

Les principales sources d’énergie utilisées dans le secteur résidentiel sont le gaz naturel, pour les
appareils de chauffage et les cuisiniéres, et I'électricité, pour répondre a tous les types de besoins
énergétiques du secteur. La biomasse et le pétrole sont d'importantes sources d’énergie dans
I'Atlantique et le Nord du Canada et, dans une moindre mesure, en Ontario et au Québec. Une
grande quantité d’énergie est perdue dans le secteur en raison du faible rendement énergétique.

De 1990 a 2005, on constate un léger changement dans la composition des sources d’énergie
utilisées dans le secteur résidentiel (voir le tableau 5.3). La part du gaz naturel et de I'électricité y a
été encore plus grande, tandis que celle du mazout, utilisé en moins grande quantité, a diminué.

TABLEAU 5.3 : CONSOMMATION D’ENERGIE DANS LE SECTEUR RESIDENTIEL SELON LA SOURCE D’ENERGIE

. yx . Taux de
)z . Consommation d’énergie . Part
Source d’énergie . croissance o

secondaire (PJ) (%) (%)
1990 2005 1990-2005 1990 2005
Electricité 467,4 543,6 16,3 36,3 38,8
Gaz naturel 528,4 646,6 22,4 41,1 46,1
Mazout 186,4 92,7 -50,2 14,5 6,6
Bois 82,2 106,0 29,0 6,4 7,6
Autres 21,9 13,2 -39,5 1,7 0,9

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléete sur la
consommation d'énergie, Secteur résidentiel, Canada, tableau 1.

5.4.3. Utilisations finales de I’énergie dans le secteur résidentiel

Les ménages canadiens utilisent de I'énergie a diverses fins, y compris le chauffage des piéces, le
chauffage de l'eau, le fonctionnement des appareils ménagers, la climatisation et I'éclairage. Le
chauffage des pieces et de I'eau a représenté la plus grande part de la consommation d’énergie dans
le secteur résidentiel au Canada a la période visée, suivi du fonctionnement des appareils ménagers,
de I'éclairage et de la climatisation (voir la figure 5.6).
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FIGURE 5.6 : CONSOMMATION D’ ENERGIE SECONDAIRE DANS LE SECTEUR RESIDENTIEL SELON L’UTILISATION FINALE, 2005
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur résidentiel, Canada, tableau 2, « Consommation d’énergie secondaire et émissions de GES par utilisation
finale ».

Depuis 1990, la part des diverses utilisations de I'énergie a évolué. L'utilisation d’énergie finale pour
les appareils ménagers a diminué, alors que celle de la climatisation a augmenté. Cependant, la
consommation pour I'éclairage et le chauffage des pieces et de I'eau est demeurée relativement
constante (voir le tableau 5.4).

TABLEAU 5.4 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE DANS LE SECTEUR RESIDENTIEL SELON L’UTILISATION FINALE

. yx . Taux de
o . Consommation d’énergie . Part
Utilisation finale . croissance o

secondaire (PJ) (%) (%)
1990 2005 1990-2005 1990 2005
Chauffage des pieces 782,7 846,1 8,1 60,8 60,3
Chauffage de 'eau 239,0 248,2 3,8 18,6 17,7
Appareils ménagers 197,3 203,0 2,9 15,3 14,5
Gros appareils 165,7 138,1 -16,7 12,9 9,8
Autres appareils 31,6 64,9 105,2 2,5 4,6
Eclairage 55,7 68,4 22,8 4,3 4,9
Climatisation 11,6 36,5 2154 0,9 2,6

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur résidentiel, Canada, tableau 2.

Chauffage des piéces

Entre 1990 et 2005, les besoins en chauffage des piéces ont augmenté pour les maisons individuelles
attenantes et les maisons unifamiliales. Par contre, la demande d’énergie pour les maisons mobiles et
les appartements est demeurée relativement la méme."*

De 1990 a 2005, on constate dans I'ensemble une amélioration de 18 p. 100 de lintensité
énergétique liée au chauffage des piéces, laquelle est passée de 0,65 gigajoules (GJ) par métre carré
(m?) & 0,53 GJ/m? (voir la figure 5.7). Cette diminution était attribuable & deux raisons principales :
plus de personnes ont opté pour des appareils au gaz naturel au lieu d’appareils au mazout, et les
générateurs d’air chaud au gaz naturel sont devenus plus éconergétiques.

Des gains d’efficacité énergétique ont été réalisés dans une large mesure en raison du remplacement
des appareils a rendement ordinaire par des appareils réglementés a rendement moyen ou supérieur.
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Entre 1990 et 2005, la part de marché des appareils au mazout et au gaz a rendement moyen et
supérieur a augmenté, passant de 3 p. 100 & 27 p. 100.'®

FIGURE 5.7 : INTENSITE ENERGETIQUE LIEE AU CHAUFFAGE DES PIECES
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Sources :
RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007 :

Base de données compléte sur la consommation d’énergie, Secteur résidentiel, Canada, Tableau 13.

Tableaux d’analyse de I'Evolution de I'efficacité énergétique (Canada), Secteur résidentiel, Tableaux 3(a) et 3(b).

La consommation d’énergie pour chauffer chaque métre carré de la surface de plancher d’'une
habitation canadienne a diminué. Cette diminution n’a toutefois pas suffi a annuler I'incidence de
'augmentation du nombre de ménages et de la surface habitable des habitations. En fait, I'énergie
requise pour chauffer toutes les habitations du Canada a augmenté, passant de 783 PJ en 1990 a
846 PJ en 2005."*

Chauffage de I'eau

Les Canadiens remplacent les chauffe-eau au mazout par des appareils au gaz naturel, lesquels
sont, en moyenne, sont plus éconergétiques. En outre, en raison des normes actuelles du rendement
énergétique minimal, les nouveaux chauffe-eau consomment moins d’énergie par unité. Des gains
d’efficacité énergétique sont réalisés a mesure que les chauffe-eau du secteur sont remplacés par
des appareils plus éconergétiques. De 1990 a 2005, ces changements ont eu comme effet de
diminuer de 18 p. 100 l'intensité énergétique liée aux chauffe-eau, laquelle est passée de 24 GJ a 20
GJ par ménage.'®”

On constate également une diminution de la consommation d’énergie par ménage pour le chauffage
de I'eau. Cette baisse n’a toutefois par suffi & annuler l'incidence de 'augmentation du nombre de
ménages. En fait, la consommation d’énergie pour le chauffage de I'eau dans le secteur résidentiel a
augmenté de 4 p. 100.
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Appareils ménagers

Le taux de pénétration dans le marché canadien des gros appareils ménagers a augmenté entre
1990 et 2005.'% Toutefois, la consommation d’énergie totale de ces appareils a diminué de 17 p. 100
au cours de la période visée."”” Cette baisse peut étre attribuable & la diminution annuelle de la
consommation d’énergie unitaire moyenne des gros appareils au cours de la période (voir la figure
5.8).

C’est au chapitre de la consommation d’énergie unitaire des lave-vaisselle que I'on constate la plus
forte diminution. En 2005, la consommation d’énergie de ces appareils avait chuté de 61 p. 100 par
rapport a 1990, passant de 282 kilowattheures par année (kWh/an) a 111 kWh/an. D’importantes
améliorations ont également été apportées a d’autres appareils ménagers. Par exemple, en 1990, un
réfrigérateur neuf consommait en moyenne 956 kWh/an, comparativement a 469 kWh/an en 2005
(une baisse de 51 p.100). Ces améliorations ont été principalement attribuables a I'adoption d’'une
réglementation en matiére de rendement énergétique minimal.

FIGURE 5.8 : CONSOMMATION D’ENERGIE UNITAIRE DU STOCK DES GROS APPAREILS MENAGERS
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur résidentiel, Canada, tableau 38.

A I'opposé, la consommation d’énergie des petits appareils ménagers a augmenté de 105 p. 100, ce
qui a plus qu’annulé la diminution de la consommation d’énergie des gros appareils.'® Les petits
appareils incluent les téléviseurs, les magnétoscopes a cassettes, les lecteurs vidéodisques
numeériques, les radios, les ordinateurs et les grille-pain. Un exemple de croissance rapide des petits
appareils est le taux de pénétration accru des ordinateurs personnels. En 1990, moins d’'un ménage
sur sept possédait un ordinateur comparativement a presque les trois quarts des ménages en 2005.

Climatisation

Le nombre d’appareils de climatisation a plus que doublé, faisant passer le taux de pénétration du
marché & 41 p. 100 des habitations entre 1990 et 2000.'® Par conséquent, I'énergie requise pour
climatiser les habitations canadiennes a augmenté de 215 p. 100 (passant de 12 PJ a 37 PJ) entre
1990 et 2005."° Au cours de cette période, on constat cependant certaines des économies d’énergie
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qui étaient le fait d’'une amélioration du rendement énergétique des climatiseurs individuels et
centraux neufs de 32 p. 100 et 13 p. 100, respectivement.""

Eclairage

L’énergie requise pour assurer I'éclairage dans un foyer moyen au Canada a diminué de 3 p. 100
entre 1990 et 2005 (voir la figure 5.9). Ce gain d’efficacité énergétique peut étre le fait de I'utilisation
accrue des lampes fluorescentes compactes (LFC). Ces derniéres ont représenté 6 p. 100 des
ampoules utilisées en 2005 et présentes dans 32 p. 100 des ménages canadiens en 2003." Le
gain peut également étre lié au taux de pénétration accru d’autres appareils d’éclairage
éconergétiques.

Malgré une diminution de I'énergie requise pour assurer l'éclairage dans un foyer moyen, la
consommation d’énergie liée a I'éclairage a augmenté de 23 p. 100. Cette augmentation était
attribuable a la hausse du nombre de ménages.

FIGURE 5.9 : INTENSITE ENERGETIQUE DE L’ECLAIRAGE
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur résidentiel, Canada, Tableau 4.

5.4.4. Intensité et efficacité énergétiques du secteur résidentiel
Intensité énergétique

Dans le secteur résidentiel, l'intensité énergétique est habituellement exprimée en consommation
d’énergie par ménage. Elle peut également étre exprimée en consommation d’énergie par métre
carré de surface habitable. L’intensité énergétique a diminué, passant de 130 GJ par ménage en
1990 a 111,4 GJ en 2005 — bien qu’on observe chez le ménage moyen une augmentation au chapitre
du nombre d’appareils, de la superficie des habitations et de [utilisation d’appareils de
climatisation.”™ Au cours de cette période, I'intensité énergétique par métre carré a diminué, passant
de 1,07 GJ a 0,89 GJ.

Efficacité énergétique

Les améliorations de l'efficacité énergétique dans le secteur résidentiel incluent des changements a
'enveloppe des habitations (isolation, fenétres, etc.) et le rendement énergétique accru de certains
articles consommateurs d’énergie, comme les générateurs d’air chaud, les appareils ménagers et les
appareils d’éclairage. Ces améliorations ont permis de réaliser des économies considérables depuis
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1990. Dans l'ensemble, l'efficacité énergétique dans le secteur résidentiel s’est améliorée de
25 p. 100 entre 1990 et 2005, ce qui a permis aux Canadiens de réduire de 6,1 milliards de dollars
leurs factures énergétiques, soit des économies d’énergie de 321 PJ (voir la figure 5.10).

FIGURE 5.10 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE DU SECTEUR RESIDENTIEL, SELON QUE L’ON TIENNE COMPTE ou NON DES
GAINS EN EFFICACITE ENERGETIQUE
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, tableaux d’analyse de I'Evolution de
I'efficacité énergétique (Canada), Secteur résidentiel, Tableau 3(a).

5.4.5. Perspectives énergétiques du secteur résidentiel

On prévoit une hausse de 20 p. 100 (1,2 p. 100 par année) du nombre de ménages entre 2005 et
2020, pour atteindre les 15,161 millions.""® Par ailleurs, la population devrait augmenter de 11 p. 100
(0,7 p. 100 par année), ce qui indique une baisse continue du nombre moyen de personnes par
ménage. La demande d’énergie devrait augmenter de 15 p. 100 au cours de la période, pour
atteindre 1 609 PJ.
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5.5. SECTEUR DES TRANSPORTS

Le secteur diversifié des transports englobe les transports routier, aérien, ferroviaire et maritime. Les
Canadiens utilisent ces modes de transport principalement pour assurer le déplacement des
voyageurs et celui des marchandises.

La consommation d’énergie dans le sous-secteur des voyageurs inclut toute I'énergie consommée
pour déplacer des personnes par voiture, camion, motocyclette, autobus, avion et train. La
consommation d’énergie du sous-secteur des marchandises englobe toute I'énergie requise pour
déplacer au Canada des biens par camion, train, bateau ou avion. L’énergie pour les transports hors
route, y compris les motoneiges et les tondeuses, est également incluse dans la consommation du
secteur des transports.

5.5.1. Faits saillants

e En 2005, le secteur des transports a représenté 30 p.100 de la consommation d’énergie totale au
Canada.”™® L'utilisation d’énergie pour les transports a augmenté de 33 p. 100, passant de
1878 PJ en 1990 a 2 502 PJ en 2005.

e Le sous-secteur des voyageurs a représenté la plus grande partie de la consommation d’énergie
du secteur. Toutefois, le transport des marchandises a été le sous-secteur qui a connu la
croissance la plus rapide.""”

e La consommation d’énergie pour le transport des marchandises a augmenté de 61 p. 100 depuis
1990, pour atteindre 1 028 PJ en 2005. Cette croissance était principalement attribuable a une
utilisation accrue des camions lourds pour déplacer des biens et pour répondre aux besoins du
stockage juste-a-temps.

e Une hausse de 13 p. 100 du parc de véhicules de tourisme et la préférence des consommateurs
pour de plus gros véhicules''® ont entrainé une augmentation de 16 p. 100 au-dessus des niveaux
de 1990 de la consommation d’énergie dans le sous-secteur des voyageurs, la consommation
d’énergie atteignant 1 376 PJ en 2005.""°

e La consommation d’énergie hors route représentait les 97 PJ restants du secteur la méme année.

e Les colts énergétiques dans le secteur des transports du Canada se sont élevés a 60,8 milliards
de dollars en 2005, ce qui est supérieur aux colits énergétiques de tout autre secteur.'®

o De fagon générale, I'efficacité énergétique globale dans le secteur des transports depuis 1990 a
permis aux Canadiens d’économiser, en 2005, 352 PJ d’énergie, soit 8,5 milliards de dollars.

5.5.2. Consommation d’énergie et évolution dans le secteur des transports

De 1990 a 2005, la consommation d’énergie dans le secteur des transports a augmenté de 33 p. 100,
passant de 1 878 PJ a 2 502 PJ. En 2005, le transport des voyageurs a représenté la plus grande
part de la consommation d’énergie (55 p .100), suivi du transport des marchandises (41 p. 100) et des
véhicules hors route (4 p. 100) (voir la figure 5.11).
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FIGURE 5.11 : DISTRIBUTION DE LA CONSOMMATION FIGURE 5.12 : CHANGEMENT DANS LA CONSOMMATION D'ENERGIE
D'ENERGIE DANS LE SECTEUR DES TRANSPORTS, 2005 DU SECTEUR DES TRANSPORTS, SELON LE SOUS-SECTEUR,
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur des transports, Canada, Tableau 1.

Au chapitre de la croissance, toutefois, le transport des marchandises a été le sous-secteur qui a
connu la croissance la plus rapide entre 1990 et 2005 (voir la figure 5.12). Il a représenté 63 p. 100
des variations dans la consommation d’énergie du secteur. Les camions légers et lourds, avec une
croissance combinée de 577 PJ, ont représenté 80 p. 100 des modes de transport qui étaient a la
hausse entre 1990 et 2005'%'. L’augmentation au fil du temps de la demande d’énergie du sous-
secteur du transport des marchandises a été en grande partie la cause de la hausse de 33 p. 100 de
la consommation d’énergie du secteur. En 2005, le sous-secteur du transport des marchandises
représentait 41 p. 100 de la demande de transport.'??

Il n’est pas surprenant de constater que I'essence automobile était le principal carburant utilisé dans
le secteur des transports. Cependant, ce carburant a servi principalement a alimenter les voitures de
tourisme (voir la figure 5.13). Le carburant diesel, par contre, a été utilisé pour plusieurs modes de
transport. En raison de la forte augmentation de l'activité dans le sous-secteur du transport des
marchandises, c’est le diesel qui a connu la plus forte hausse parmi tous les carburants. Toutefois, la
consommation totale de diesel est demeurée inférieure a celle de I'essence. Le propane et 'essence
d’aviation ont été les seuls carburants dont I'utilisation a diminué, ce qui a résulté en un recours accru
au carburéacteur.

FIGURE 5.13 : CONSOMMATION D’ENERGIE DU SECTEUR DES TRANSPORTS SELON LA SOURCE D’ENERGIE
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur des transports, Canada, tableau 1.

*La catégorie « Autres » inclut I'électricité, le gaz naturel, le mazout Iéger et le kéroséne, le mazout lourd et le propane.
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5.5.3. Transport des voyageurs

Les Canadiens utilisent des véhicules légers comme principal moyen de transport personnel®.
L’avion et le train sont également utilisés, mais dans une moindre mesure. Les véhicules légers
incluent les petites voitures, les grosses voitures, les camions légers et les motocyclettes. La
consommation d’énergie du sous-secteur des voyageurs est mesurée en voyageurs-kilomeétres (vkm),
lesquels sont calculés en multipliant le nombre de voyageurs déplacés par la distance parcourue. Par
exemple, une distance de 10 km parcourue par deux voyageurs dans la méme voiture équivaut a
20 vkm.

Consommation d’énergie liée au transport des voyageurs

De 1990 a 2005, la consommation d’énergie liée au transport des voyageurs a augmenté de
16 p. 100, passant de 1 188 PJ a 1 376 PJ. Au cours de la méme période, on constate au Canada
une hausse de 24 p. 100 du nombre de titulaires de permis'?*, de 13 p. 100 du le parc de voitures de
tourisme (véhicules légers)'?® et de 10 p. 100 de la distance moyenne parcourue (véhicules légers)'?°.
Tous ces facteurs ont entrainé une augmentation globale de 34 p. 100 du nombre de voyageurs-

kilométres'?.

La popularité croissante des mini-fourgonnettes et des VUS a entrainé un grand virage dans le
transport des voyageurs. En effet, on constate un délaissement des voitures en faveur des camions
légers. Entre 1990 et 2005, ces derniers ont dominé tous les autres modes de transport au chapitre
de la consommation d’énergie (hausse de 98 p. 100). En fait, au cours de cette période, on observait
une augmentation de 88 p. 100 du parc de camions légers et de 141 p. 100 des voyageurs-kilométres
(voir la figure 5.14).

FIGURE 5.14 : CONSOMMATION D’ENERGIE LIEE AU TRANSPORT DES VOYAGEURS SELON LE MODE DE TRANSPORT
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Tableaux du Guide de données sur la
consommation d’énergie (Canada), Secteur des Transports, tableau 7.

Les différents carburants qui ont servi au transport des voyageurs sont demeurés relativement
constants au fil du temps. L'essence automobile était la principale source d’énergie. Elle représentait
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77 p. 100 de I'ensemble des carburants en 2005, suivie du carburéacteur et du carburant diesel (voir
le tableau 5.5).

TABLEAU 5.5 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE DU TRANSPORT DES VOYAGEURS SELON LA SOURCE D’ENERGIE

Consommation .
)z . ) . Taux de croissance Part
Source d’énergie d énergie (%) (%)
secondaire (PJ)
1990 2005 1990-2005 1990 2005
Electricité 3,1 3,5 14,0 0,3 0,3
Gaz naturel 0,8 1,4 67,2 0,1 0,1
Essence automobile 921,8 1057,1 14,7 77,6 76,8
Carburant diesel 60,4 56,8 -6,0 5,1 4.1
Essence d’aviation 54 2,9 -46,3 0,5 0,2
Carburéacteur 175,5 248,5 41,6 14,8 18,1
Propane 20,6 5,8 -71,8 1,7 0,4

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Tableaux du Guide de données sur la
consommation d’énergie (Canada), Secteur des transports, tableau 2.

Intensité énergétique liée au transport des voyageurs

L’intensité énergétique liée aux déplacements des voyageurs s’est améliorée chaque année. De 1990
a 2005, elle s’est améliorée de 13 p. 100, passant de 2,36 mégajoules (MJ) par voyageur-kilométre a
2,05 MJ/ivkm (voir la figure 5.15). Cette amélioration était attribuable a la plus grande économie de
carburant des véhicules. La consommation de carburant moyenne, mesurée en litres utilisés par 100
km (L/100 km), a diminué pour tous les modes de transport routiers, a I'exception des
motocyclettes.'?®

FIGURE 5.15 : INTENSITE ENERGETIQUE LIEE AU TRANSPORT DES VOYAGEURS SELON LE MODE
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Tableaux du Guide de données sur la
consommation d’énergie (Canada), Secteur des transports, tableau 4.
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5.5.4. Transport des marchandises

Le sous-secteur du transport des marchandises au Canada englobe quatre modes : routier, aérien,
maritime et ferroviaire. Le camionnage est un élément important du sous-secteur du transport des
marchandises. La consommation de ce sous-secteur est mesurée en tonnes-kilomeétres (tkm). Une
tonne-kilométre représente le déplacement d’'une tonne de marchandises sur une distance de un
kilométre.

Consommation d’énergie lieé au transport des marchandises

La consommation d’énergie liée au transport des marchandises a augmenté de 61 p. 100, passant de
637 PJ en 1990 a 1 028 PJ en 2005'®. Au cours de la méme période, on a enregistré une hausse de
39 p. 100 du nombre de camions'®. Dans I'ensemble, la distance moyenne parcourue par tous les
types de camions de transport (c.-a-d., lourds, moyens et légers) n’a augmenté que de 10 p. 100.
Toutefois, la distance moyenne parcourue par les camions lourds a grimpé de 26 p. 100, pour
atteindre 89 332 km/an.

La consommation d’énergie totale a augmenté pour tous les modes de transport a I'exception du
transport ferroviaire, pour lequel la consommation d’énergie était a la baisse (-10 p. 100) (voir la
figure 5.16). Le transport par camions légers et lourds a connu la plus forte croissance de la
consommation d’énergie.

FIGURE 5.16 : CONSOMMATION D’ENERGIE LIEE AU TRANSPORT DES MARCHANDISES, SELON LE MODE
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 2007, 1990 a 2005, Tableaux du Guide de données sur la
consommation d’énergie (Canada), Secteur des transports, tableau 8.
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Les activités de camionnage ont continué de dominer en matiére de consommation d’énergie pour le
transport des marchandises. La nécessité du stockage juste-a-temps explique en partie
'augmentation de la consommation d’énergie des camions lourds (voir la figure 5.17).
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FIGURE 5.17 : CONSOMMATION D’ENERGIE ET TONNES-KILOMETRES DES CAMIONS LOURDS
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Tableaux du Guide de données sur la
consommation d’énergie (Canada), Secteur des transports, tableau 8.

La composition des carburants utilisés dans le sous-secteur du transport des marchandises est
demeurée relativement constante entre 1990 et 2005 (voir le tableau 5.6). Le carburant diesel a
continué d’étre la principale source de carburant et représentait plus de 71 p. 100 du carburant
consommeé pour le transport des marchandises.

TABLEAU 5.6 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE DU TRANSPORT DES MARCHANDISES SELON LA SOURCE D’ENERGIE

. ) s . Taux de
y s . Consommation d’énergie . Part
Source d’énergie . croissance o

secondaire (PJ) (%) (%)
1990 2005 1990-2005 1990 2005
Gaz naturel 0,8 0,5 -43,3 0,1 0,0
Essence automobile 145,3 223,0 53,5 22,8 21,7
Carburant diesel 409,4 725,0 77,1 64,3 70,5
Mazout lourd 60,1 67,5 12,2 94 6,6
Essence d’aviation 0,1 0,0 -52,7 0,0 0,0
Carburéacteur 6,4 7,8 21,6 1,0 0,8
Propane 14,7 4.4 -69,8 2,3 0,4

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Tableaux du Guide de données sur la
consommation d’énergie (Canada), Secteur des transports, tableau 8.

5.5.5. Efficacité énergétique du secteur des transports

Dans I'ensemble, l'efficacité énergétique du secteur des transports s’est améliorée de 19 p. 100 de
1990 & 2005™', résultant en des économies de 8,5 milliards de dollars et de 352 PJ d’énergie (voir la
figure 5.18)."> Ces économies étaient principalement attribuables aux améliorations du rendement
énergétique des camions lourds et des véhicules de tourisme Iégers.
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FIGURE 5.18 : CONSOMMATION D’ENERGIE DU SECTEUR DES TRANSPORTS, SELON QUE L’ON TIENNE COMPTE oU NON DES GAINS EN
EFFICACITE ENERGETIQUE
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Tableaux d’analyse de I'Evolution de
I'efficacité énergétique (Canada), Ensemble du secteur d'utilisation finale, tableau 9.

5.5.6. Perspectives énergétiques du secteur des transports

La consommation d’énergie totale du secteur des transports (a I'exception des pipelines) devrait
augmenter de 29 p. 100 entre 2005 et 2020, pour atteindre 3 190 PJ."® Cela représente un taux de
croissance lent par rapport a la période 1990-2004 (31 p. 100).
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5.6. SECTEUR COMMERCIAL ET INSTITUTIONNEL

Dans le secteur commercial et institutionnel, I'énergie est utilisée pour assurer le chauffage des
locaux et de I'eau, le fonctionnement de I'équipement auxiliaire (comme les ordinateurs), I'éclairage,
les moteurs auxiliaires et la climatisation. Le secteur englobe les activités liées au commerce, a la
finance, aux services immobiliers, aux administrations publiques, a I'éducation et aux services
commerciaux. Ces activités ont été regroupées en 10 sous-secteurs (voir la figure 5.19).

En 2005, le secteur commercial et institutionnel a représenté 14 p. 100 de la consommation d’énergie
secondaire totale au Canada.™

FIGURE 5.19 : DISTRIBUTION DE LA SURFACE DE PLANCHER DU SECTEUR COMMERCIAL ET INSTITUTIONNEL SELON LE SOUS-SECTEUR,
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Source : RNCan. Evolution de l'efficacité énergétique du Canada, 1990 a 2005, 2007 « Secteur commercial et institutionnel ».

5.6.1. Faits saillants

e De 1990 a 2005, le secteur commercial et institutionnel s’est classé deuxiéme en ce qui a trait a la
plus forte croissance de la consommation d’énergie. En effet, il a connu une hausse de la
consommation de 33 p. 100, ou 286 PJ (de 867 PJ a 1 153 PJ).

e Au cours de la période, le PIB du secteur commercial et institutionnel a grimpé de 57 p. 100
(passant de 439 milliards a 688 milliards de dollars). Le nombre total d’employés a augmenté de
30 p.100, passant de 9,3 millions & 12,2 millions."®

e Au cours de la période visée, on constate une hausse de la surface de plancher du secteur

commercial et institutionnel de 28 p. 100, ou 143 millions m2."*

e Le chauffage des locaux a représenté la plus grande part de la consommation d’énergie du
secteur au cours de la période a I'étude. Il a été en partie la cause de 'augmentation de 38 p. 100
de la consommation d’énergie de I'utilisation finale & la hausse.™’
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e Le gaz naturel et I'électricité ont représenté 86 p. 100 de I'énergie consommée dans le secteur
commercial et institutionnel au cours de la période."*®

e En raison de 'augmentation du taux de climatisation entre 1990 et 2005 et de croissance rapide
de I'équipement électronique, la consommation d’énergie pour la climatisation a augmenté de
225 p. 100. La consommation d’énergie pour I'équipement auxiliaire a grimpé de 101 p. 100.

o Entre 1990 et 2005, I'efficacité énergétique a permis au secteur commercial et institutionnel de
réaliser des économies de1, 6 milliard de dollars, ou de 75,4 PJ d’énergie."

5.6.2. Consommation d’énergie et évolution dans le secteur commercial et
institutionnel

Entre 1990 et 2005, la consommation d’énergie du secteur commercial et institutionnel a augmenté
de 33 p. 100, passant de 867 PJ en 1990 a 1 153 PJ en 2005 (voir la figure 5.20), tandis que le PIB et
la surface de plancher du secteur ont grimpé de 57 p. 100 et de 28 p. 100, respectivement.'°

FIGURE 5.20 : CONSOMMATION D’ENERGIE ET SURFACE DE PLANCHER DU SECTEUR COMMERCIAL ET INSTITUTIONNEL
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Tableaux du Guide de données sur la
consommation d’énergie (Canada), Secteur commercial et institutionnel, rableau 1.

Le gaz naturel et I'électricité ont été les principales sources d’énergie utilisées dans le secteur
commercial et institutionnel. lls ont représenté 86 p. 100 de la consommation d’énergie totale (voir le
tableau 5.7). Depuis 1999, on constate une croissance rapide de l'utilisation du mazout lourd (hausse
de 228 p. 100) ainsi que du mazout léger et du kérosene (hausse de 77 p. 100). La raison de cette
augmentation est encore inconnue. Elle pourrait en partie étre attribuable au fait que ces types de
combustibles sont inclus a tort dans le secteur commercial parce que les commercants de
combustibles (qui font partie du secteur commercial et institutionnel) achétent des produits pétroliers
des raffineries et les revendent ensuite & d’autres secteurs (p. ex., industriel, transports)."’
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TABLEAU 5.7 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE DU SECTEUR COMMERCIAL ET INSTITUTIONNEL SELON LA SOURCE D’ENERGIE

Consommation Taux de P
)z . )z . . L art
Source d’énergie d’énergie secondaire croissance (%)
(PJ) (%) °

1990 2005 1990-2005 1990 2005
Electricité 390, 1 4823 23,6 45,0 41,8
Gaz naturel 387,1 504,9 30,4 447 438
Mazout léger et kéroséne 62,0 83,1 34,2 71 7,2
Mazout lourd 11,4 55,6 389,9 1,3 4,8
Vapeur 0,2 0,5 170,7 0,0 0,0
Autres 16,3 26,5 62,9 1,9 2,3

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur commercial et institutionnel, Canada, tableau 1.

Au cours de la période a I'étude, le chauffage des locaux a représenté la plus grande part de la
consommation d’énergie du secteur, soit plus de la moitié (voir le tableau 5.8). Le reste de la
consommation d’énergie se répartissait entre les autres utilisations finales. On constate une forte
hausse de la consommation d’énergie pour deux de ces utilisations, a savoir 'équipement auxiliaire et
la climatisation. Dans le premier cas, la consommation était plus élevée en raison de l'informatisation
accrue des milieux de travail et, dans le second cas, en raison du taux plus élevé de climatisation
dans les batiments commerciaux et institutionnels.

TABLEAU 5.8 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE DU SECTEUR COMMERCIAL ET INSTITUTIONNEL SELON L’UTILISATION FINALE

Consommation Taux de P
I . s 2 . . art
Utilisation finale d’énergie croissance (%)
secondaire (PJ) (%) ¢
1990 2005 1990-2005 1990 2005
Chauffage des locaux 472,5 585,3 23,9 54,5 50,8
Chauffage de I'eau 68,0 98,6 44,9 7,8 8,5
Equipement auxiliaire 82,3 165,6 101,1 9,5 14,4
Moteurs auxiliaires 90,7 88,1 -2,9 10,5 7,6
Eclairage 113,8 108,0 -5,2 13,1 9,4
Climatisation 30,6 99,6 2252 3,5 8,6
Eclairage des voies publiques 8,9 7,9 -11,7 1,0 0,7

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur commercial et institutionnel, Canada, tableau 4.

5.6.3. Sous-secteurs du secteur commercial et institutionnel

En 2005, le sous-secteur des bureaux a représenté la plus grande part de la consommation d’énergie
(35 p. 100) du secteur commercial et institutionnel (voir le tableau 5.9), suivi du sous-secteur du
commerce de détail (17 p. 100) et de celui des services d’enseignement (14 p. 100).

Le sous-secteur des bureaux affichait également la plus importante hausse de la consommation
d’énergie, soit 129 PJ de plus en 2005 qu’en 1990. Venait ensuite le sous-secteur du commerce de
détail, avec une hausse de 47 PJ.
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TABLEAU 5.9 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE DU SECTEUR COMMERCIAL ET INSTITUTIONNEL SELON LE SOUS-SECTEUR

Consommation Taux de
)z . . . Part
Sous-secteur d’énergie secondaire croissance (%)
(PJ) (%) °

1990 2005 1990-2005 1990 2005
Commerce de gros 54.8 64,1 16,9 6,4 56
Commerce de détail

145,4 192,1 32,2 16,9 16,8
Transport et entreposage 58,2 54.0 72 6.8 47
Industrie de l'information et
industrie culturelle 18,4 27,6 50,0 2,1 24
Bureaux 270,0 399,5 480| 315| 349
Services d’enseignement 1203 158.9 32,0 14.0 13.9
Soins de santé et assistance
sociale 81,8 105,3 28,7 9,5 9,2
Arts, spectacles et loisirs 24.8 36.3 46,3 2.9 3.2
Hébergement et services de
restauration 65,6 86,3 31,5 7,6 7,5
Autres services 18,8 21,1 12,5 22 1,8

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur commercial et institutionnel, Canada, tableau 2.

5.6.4. Intensité et efficacité énergétiques du secteur commercial et institutionnel
Intensité énergétique

Dans le secteur commercial et institutionnel, l'intensité énergétique désigne la quantité d’énergie
consommée par unité de surface de plancher (gigajoules par métre carré [GJ/m?). Elle sert de
mesure globale de la consommation d’énergie en fonction des activités en vue de déterminer la
quantité d’énergie requise pour fournir un niveau donné d’activité dans le secteur.
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FIGURE 5.21 : INTENSITE ENERGETIQUE DU SECTEUR COMMERCIAL ET INSTITUTIONNEL SELON LE SOUS-SECTEUR
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Source : RNCan. Evolution de l'efficacité énergétique au Canada, 1990 a 2005, 2007, « Secteur commercial et institutionnel ».

En 2005, le sous-secteur de 'hébergement et des services de restauration a été le plus énergivore,
avec 2,8 GJ/m? (voir la figure 5.21). Il était suivi du sous-secteur des soins de santé et de I'assistance
sociale, avec une consommation de 2,4 GJ/m*'* Lintensité énergétique combinée de ces deux
sous-secteurs s’est accrue de 3 p. 100 au cours de la période."® Cette forte intensité peut étre
attribuable a divers facteurs, notamment la nature énergivore de leurs activités (p. ex., restaurants et
blanchisserie) et services (p. ex., heures d’ouverture prolongées) et leur utilisation d’équipement
électronique consommant beaucoup d’énergie (p. ex., tomodensitométres médicaux).

Dans l'ensemble, le secteur commercial et institutionnel a connu une hausse de Tlintensité
énergétique de 4 p. 100 en termes d’énergie consommée par unité de surface de plancher (GJ/m?)
(voir la figure 5.22). Toutefois, le secteur a amélioré de 15 p. 100 son intensité énergétique mesurée
en fonction de 'activité économique (en petajoules par dollars de 1997).
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FIGURE 5.22 : INTENSITE DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE DU SECTEUR COMMERCIAL ET INSTITUTIONNEL PAR LA
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Source : RNCan. Evolution de I'efficacité énergétique au Canada, 1990 & 2005, 2007, « Secteur commercial et institutionnel ».

Efficacité énergétique

Les améliorations de [efficacité énergétique dans le secteur commercial et institutionnel sont
semblables a celles dans le secteur résidentiel. Elles incluaient des modifications a I'enveloppe
thermique des batiments (p. ex., isolation, fenétres) et le rendement énergétique accru des appareils
consommateurs d’énergie des batiments commerciaux et institutionnels (p. ex., générateurs d’air
chaud, équipement auxiliaire, appareils d’éclairage). On estime que les améliorations ont permis au

secteur de réaliser des économies d’énergie de 75,4 PJ entre 1990 et 2005 (voir la figure 5.23).
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FIGURE 5.23 : CONSOMMATION D’ENERGIE DU SECTEUR COMMERCIAL ET INSTITUTIONNEL, SELON QUE L’ON TIENNE COMPTE oU NON
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 & 2005, 2007, Tableaux d’analyse de I'Evolution de
I'efficacité énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, tableau 1.
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5.6.5. Perspectives énergétiques du secteur commercial et institutionnel

Dans l'avenir, on prévoit une forte augmentation de la surface de plancher et de la consommation
d’énergie dans le secteur commercial et institutionnel.'® De 2005 & 2020, la surface de plancher
devrait augmenter de 39 p. 100 (2,2 p. 100 par année), tandis que la consommation d’énergie du
secteur devrait grimper de 44 p. 100 (2,4 p. 100 par année), pour atteindre 1 635 PJ.
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5.7. SECTEUR INDUSTRIEL

Le secteur industriel inclut toutes les industries manufacturiéres, toutes les activités d’exploitation
miniére (y compris I'extraction du pétrole et du gaz), de foresterie et de construction.

Dans la présente section, I'analyse est présentée pour dix industries agrégées. Au Canada, le secteur
industriel a représenté 27 p. 100 du PIB total (& I'exception de I'agriculture) en 2005." || a également
représenté 38 p. 100 de la consommation d’énergie secondaire totale au cours de la méme
période."’

La consommation d’énergie dans le secteur industriel est liée a la situation de 'économie. La mesure
la plus courante de l'activité économique est le PIB. En 2005, le sous-secteur « autres industries
manufacturiéres » était a I'origine de la plus grande part du PIB. Ce sous-secteur inclut les industries
des aliments et des boissons, celles du textile et celles des ordinateurs et produits électroniques. La
construction et I'exploitation miniére ont été les deux seules industries dont la contribution au PIB
industriel était supérieure a 10 p. 100 (voir la figure 5.24).

FIGURE 5.24 : DISTRIBUTION DU PIB INDUSTRIEL SELON L’ INDUSTRIE, 2005
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur industriel, Industries agrégées, Canada, tableaux 7 a 16.

5.7.1. Faits saillants

e En 2005, le secteur industriel a représenté 38 p. 100 de la consommation d’énergie secondaire du
Canada. La consommation d’énergie industrielle a augmenté de 18 p. 100, passant de 2 722 PJ
en 1990 a 3 209 PJ en 2005."®

o L'intensité énergétique (énergie par unité du PIB) s’est améliorée, en moyenne, de 1,3 p. 100 par
année depuis 1990.

e Les industries des pates et papiers et de I'exploitation miniére ont représenté 46 p. 100 de la
consommation d’énergie du secteur industriel."*
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e La hausse de 18 p. 100 de la demande d’énergie du secteur a été principalement attribuable au
délaissement de I'extraction du pétrole de sources classiques en faveur de I'extraction des sables
bitumineux.

o Les améliorations de I'efficacité énergétique depuis 1990 ont permis d’économiser 347,3 PJ."°

Sans ces améliorations, la consommation d’énergie aurait grimpé de 31 p. 100 au lieu de la

hausse observée de 18 p. 100. Dans I'ensemble, l'industrie a réduit ses colts énergétiques de

3,9 milliards de dollars.™’

5.7.2. Consommation d’énergie et évolution dans le secteur industriel

Entre 1990 et 2005, la consommation d’énergie dans le secteur industriel a augmenté de 18 p. 100,
passant de 2722 PJ a 3209 PJ (voir la figure 5.25). On a également observé une hausse de
44 p. 100 du PIB, lequel est passé de 200 milliards de dollars (en $ de 1997) & 288 milliards."*?

FIGURE 5.25 : CONSOMMATION D’ENERGIE DANS LE SECTEUR INDUSTRIEL ET PIB

PJ
1997)

Milliards (en dollars de

I P|B total Consommation d'énergie

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur industriel, Canada, Industries agrégées, tableau 1.

De fagon générale, les parts des sources d’énergie sont demeurées relativement constantes entre
1990 et 2005. La consommation de toutes les sources d’énergie a augmenté — sauf celle du mazout
lourd, qui a diminué de 37 p. 100 (voir le tableau 5.10).
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TABLEAU 5.10 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE DANS LE SECTEUR INDUSTRIEL SELON LA SOURCE D’ENERGIE

Consommation .
yx . yx . . Croissance Part
Source d’énergie d’énergie secondaire o o
(%) (%)
(PJ)

1990 2005 1990-2005 1990 2005
Electricité 658,4 858,6 30,4 24,2 26,8
Gaz naturel 837,2 896,6 7.1 30,8 27,9
(}arburant’die§el, mazout 1267 156.8 238 47 49
léger et kéroséne
Mazout lourd 2011 126,1 -37,3 7.4 3,9
Gaz ge distillation et coke 3217 4343 35.0 11,8 13,5
de pétrole
GPL* et LGN*** des usines 27.0 53.6 98,3 1.0 17
de gaz
Charbon 49,4 58,6 18,4 1,8 1,8
Coke et gaz de fours a 1313 123,7 58 48 3.9
coke
Déchets ligneux et liqueur 341,0 462,7 35,7 12,5 14,4
résiduaire
Autres 27,9 38,3 37,3 1,0 1,2

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur industriel, Industries agrégées, Canada, tableau 1.

*GPL désigne le gaz de pétrole liquéfié.

**LGN désigne les liquides de gaz naturel.

C’est dans les industries de la foresterie, de I'exploitation miniére, de la fonte et de I'affinage, du
ciment et des pates et papiers que I'on a enregistré la plus forte hausse de la consommation
d‘énergie entre 1990 et 2005 (voir le tableau 5.11). La consommation d’énergie ayant été relativement
faible pour les industries de la foresterie et du ciment, c’est celle des trois autres industries qui a été
la principale cause de cette augmentation au cours de la période visée.
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TABLEAU 5.11

: CONSOMMATION D’ENERGIE DANS LE SECTEUR INDUSTRIEL SELON LE TYPE D’INDUSTRIE

Consommation .
Industrie d’énergie Cr0|s°sance P:art
secondaire (PJ) (%) (%)
1990 2005 1990-2005 1990 2005
Construction 66,9 59,7 -10,8 2,5 1,9
Pates et papiers 747,5 823,7 10,2 27,5 25,7
Fonte et affinage 183,3 264,7 44,4 6,7 8,2
Raffinage du pétrole 334,9 360,6 7,7 12,3 11,2
Ciment 59,3 69,0 16,3 2,2 21
Produits chimiques 223,2 186,6 -16,4 8,2 58
Sidérurgie 219,4 236,9 8,0 8,1 7.4
Autres industries manufacturieres 531,8 539,6 1,5 19,5 16,8
Foresterie 7,7 20,9 170,7 0,3 0,7
Exploitation miniére 347.,8 647,8 86,2 12,8 20,2

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur industriel, Industries agrégées, Canada, tableau 3.

De 1990 a 2005, la consommation d’énergie dans l'industrie de I'exploitation miniére est passée de
348 PJ a 648 PJ, soit une hausse de 86 p. 100. Cette augmentation était attribuable aux industries
regroupées dans la catégorie « exploitation miniére en amont », qui inclut les activités d’extraction du
pétrole et du gaz. Le délaissement de I'extraction du pétrole de sources classiques en faveur de
I'extraction des sables bitumineux a entrainé une hausse considérable de la consommation d’énergie.
En 2005, les industries de I'exploitation miniére en amont ont représenté a elles seules 17 p. 100 de
la consommation d’énergie du secteur industriel. La consommation est passée de 214 PJ en 1990 a
530 PJ en 2005, soit une hausse de 148 p. 100.

La deuxiéme industrie ayant contribué a cette augmentation de la consommation d’énergie est celle
de la fonte et de I'affinage. Cette hausse était attribuable a la croissance économique, alors que le
PIB a augmenté de 104 p. 100. Enfin, la hausse de 51 p. 100 de la production de pate commerciale
dans les usines de papier a entrainé un accroissement de la consommation d’énergie de l'industrie
des pates et papiers.

5.7.3. Intensité et efficacité énergétiques du secteur industriel

Intensité énergétique

Plusieurs facteurs ont eu une incidence sur la croissance de la consommation d’énergie et de
lintensité énergétique du secteur industriel. Depuis 1990, lintensité énergétique a diminué, en

moyenne, de 1,3 p. 100 par année, passant de 13,6 MJ par $de 1997 — selon le PIB de 1990 — a
11,2 MJ par $ de 1997 du PIB de 2005 (voir la figure 5.26).
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FIGURE 5.26 : UTILISATION DE LA CAPACITE ET INTENSITE ENERGETIQUE PAR ANNEE

MJ par $ de 1997 - PIB
Pourcentage

Année

INEN | ntensité énergétique Taux d'utilisation de la capacité

Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Tableaux du Guide de données sur la
consommation d’énergie, Secteur industriel, Tableaux 2 et 7.

Les améliorations de I'efficacité énergétique en termes d’investissements et de pratiques de gestion
ont eu une incidence sur l'intensité énergétique. Une autre variable clé est I'utilisation de la capacité
(voir la figure 5.26). Celle-ci est calculée en divisant le niveau de production actuel d’une installation
(mesuré en dollars ou en unités) par le niveau de production maximal dans des conditions normales.
Depuis 1990, I'utilisation de la capacité a augmenté de 5 p. 100, ce qui signifie que les industries se
rapprochent de leur niveau de production optimal et ainsi deviennent plus efficaces.'*

Au niveau des industries agrégées, six des dix industries ont réduit leur intensité énergétique entre
1990 et 2005 (voir la figure 5.27). Les industries qui ont diminué leur intensité énergétique ont
amélioré leur efficacité énergétique et ont effectué un virage vers des activités moins énergivores.

FIGURE 5.27 : HAussE Du PIB ET DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE, 1990-2005
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 a 2005, 2007, Base de données compléte sur la
consommation d’énergie, Secteur industriel, Industries agrégées, Canada, tableaux 7 a 16.
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Quatre industries ont connu une hausse : celles de I'exploitation miniére, de la sidérurgie, du ciment
et de la foresterie. C’est I'industrie de la foresterie qui affichait la plus importante augmentation de
lintensité énergétique (MJ par dollars de 1997), soit une hausse de 139 p. 100."** Cette augmentation
était principalement attribuable a I'utilisation du carburant diesel (pour le débardage). Dans l'industrie
de I'exploitation miniére, le virage vers la production de pétrole de sources non classiques a contribué
a la hausse de l'intensité énergétique.

Efficacité énergétique

Depuis 1990, I'efficacité énergétique du secteur industriel s’est améliorée de 13 p. 100."° En 2005
seulement, l'industrie canadienne a réduit sa facture et sa consommation d’énergie de 3,9 milliards de
dollars et de 347 PJ, respectivement (voir la figure 5.28)."*° Les économies d’énergie attribuables aux
améliorations de l'efficacité énergétique réalisées par certaines industries ont été annulées par une
hausse de la consommation dans les industries de I'exploitation minieére en amont, des engrais et de
la foresterie.

FIGURE 5.28 : CONSOMMATION D’ENERGIE SECONDAIRE DU SECTEUI@ INDUSTRIEL SELON QUE L’ON TIENNE COMPTE OU NON DES
GAINS EN EFFICACITE ENERGETIQUE
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Source : RNCan. Base de données nationale sur la consommation d’énergie, 1990 & 2005, 2007, Tableaux d’analyse de I'Evolution de
I'efficacité énergétique (Canada), Secteur industriel, tableau 7(a).

5.7.4. Perspectives énergétiques dans le secteur industriel

Dans l'avenir, la consommation d’énergie du secteur industriel (qui inclut les industries
manufacturieres, de la construction, de I'exploitation miniére du charbon et d’autres industries
minieéres, mais exclut les industries du gaz et du pétrole ainsi que du raffinage du pétrole) devrait
augmenter de 10 p. 100 entre 2005 et 2020 (a un taux moyen de 0,6 p. 100 par année), passant de
3338 PJ en 2005 & 3 664 PJ en 2020."" Cette hausse est attribuable au PIB, qui devrait augmenter
de 33,6 p. 100 au cours de la méme période (a un taux moyen de 2 p. 100 par année).

130

Table sur le Développement Durable du Secteur de 'Energie



Analyse Economique du Secteur de I'Energie

CHAPITRE 6 : SCIENCES ET TECHNOLOGIES
DANS LE DOMAINE DE L’ENERGIE

6.1. DESCRIPTEURS CLES

e L’innovation par la mise au point de nouvelles technologies est une fagon d’accroitre le niveau
de productivité et la compétitivité d’'un secteur économique. Une autre fagcon d’'innover consiste
a adopter de nouvelles technologies, y compris les technologies importées.

e Au cours des derniéres années, le Canada a investi chaque année 1 milliard de dollars environ
dans la recherche-développement (R-D). Les trois quarts de cette somme proviennent du
secteur privé. Les investissements du secteur public ont chuté de fagon marquée au milieu des
années 1980 et au début des années 1990.

e Les investissements du secteur privé dans la R-D semblent étre moins élevés dans le secteur
de I'énergie, en chiffres relatifs, que dans certains autres secteurs de pointe de I'économie
canadienne. Ceci refléte en partie le fait que le secteur de R-D liée a I'énergie est axé sur les
produits de base.

e Au chapitre de linvestissement dans les sciences et technologies (S-T), le secteur des
combustibles fossiles a obtenu la priorité du secteur privé et I'énergie nucléaire, celle du
secteur public.

« Parmi les secteurs publics des pays industrialisés, ce sont ceux du Japon et des Etats-Unis qui
investissent le plus en matiére de S-T dans le domaine de I'énergie. En tenant compte du
produit intérieur brut (PIB), les investissements du secteur public du Canada sont comparables
a ceux de la plupart des autres pays industrialisés. Toutefois, en regard du fait que le Canada
est un grand producteur et un grand consommateur d’énergie, l'importance de ces
investissements est faible.
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6.2. INVESTISSEMENT DANS LA R-D LIEE A L’ENERGIE AU CANADA

L’innovation par la mise au point de nouvelles technologies est une fagon importante d’accroitre le
niveau de productivité d’'un secteur économique et d’assurer sa compétitivité dans les marchés
internationaux. Les dépenses au titre de la R-D liée a I'énergie constituent un indicateur du degré
d’'innovation dans le secteur de I'énergie. Une autre fagon d’innover consiste a adopter de nouvelles
technologies, y compris des technologies importées. (En raison de limites conceptuelles et liées aux
données, les autres fagons d’'innover ne seront pas examinées dans le présent chapitre.)

6.2.1. Evolution des dépenses

Au cours des dernieres années, le Canada a investi chaque année 1 milliard de dollars environ dans
la R-D liée a I'’énergie (voir la figure 6.1). Le financement fédéral a ce titre a atteint un sommet aprés
les crises du pétrole dans les années 1970. Il a toutefois chuté brusquement au milieu des années
1980, puis a continué de diminuer jusqu’en 1999. Au début de 2000, I'afflux de financement lié aux
changements climatiques a entrainé une légére augmentation.

FIGURE 6.1 : DEPENSES CANADIENNES AU TITRE DE LA R-D LIEE A L’ENERGIE*

800
700 -

600 e \\ —
500 \ Fédéral
400

300 \/_’\

200 ~
100 -

Privé

Provincial/territorial

Millions (dollars de 1997)

T

1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004

Année

Sources :
Les données sur le secteur privé proviennent de totalisation personnalisées compilées par RNCan avec des données d’enquéte de
Statistique Canada.

Les données compilées sur le secteur public proviennent de renseignements fournis @ RNCan par d’autres ministéres fédéraux, provinciaux
et territoriaux.

* Les dépenses de I'industrie entre 1996 et 1999 sont uniquement des estimations.

Le financement consacré aux changements climatiques a été annulé a la fin de mars 2008. Toutefois,
le financement pour linitiative écoENERGIE sur la technologie — qui a pour mandat d’appuyer le
vaste programme sur la qualité de l'air du gouvernement du Canada — a débuté en 2007 et se
poursuivra pendant quatre ans.
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Le financement offert par les gouvernements provinciaux et territoriaux a la fin des années 1980 a
aidé a compenser la diminution du financement fédéral. Toutefois, au milieu des années 1990, il a
chuté a de faibles niveaux.

Le financement provenant du secteur privé était relativement stable, bien que I'on constate quelques
variations. Il était environ deux fois plus élevé que le financement du secteur public.

L’investissement privé au titre de la R-D dans le secteur de I'énergie était moins élevé que
investissement moyen dans tous les secteurs de I'économie canadienne, en chiffres relatifs (voir la
figure 6.2). Les dépenses peu élevées dans le secteur de I'énergie refletent en partie le fait que le
secteur est axé sur les produits de base. De par sa nature, le secteur a de faibles marges et est
capitalistique comparativement aux secteurs des télécommunications ou des produits
pharmaceutiques, par exemple.

FIGURE 6.2 : INTENSITE DES DEPENSES EN RECHERCHE DU SECTEUR PRIVE, 2006
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Source : RESEARCH Infosource Inc. Canada’s Top Corporate R&D Spenders Report, 2007.
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6.2.2. Portefeuille d’investissement du secteur privé

Au cours des 20 derniéres années, c’est dans le domaine des S-T liées aux combustibles fossiles que
le secteur privé a le plus investi. Par ailleurs, linvestissement dans les sources d’énergie
renouvelable a considérablement augmenté (voir la figure 6.3). L’énergie nucléaire, I'efficacité
énergétique, les transports et la transmission étaient également d'importants domaines de recherche.
Les dépenses au chapitre de I'efficacité énergétique ont augmenté au milieu des années 1990, mais
ont depuis diminué pour retourner aux niveaux habituels. Les dépenses dans la recherche sur les
combustibles fossiles sont demeurées stables. Les dépenses dans d’autres domaines, y compris
'analyse des systémes et les questions environnementales générales, ont également augmenté.

FIGURE 6.3 : INVESTISSEMENT DU SECTEUR PRIVE DANS LES S-T AU CANADA*
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Source : Des totalisations personnalisées ont été préparées pour RNCan avec des données d’enquéte de Statistique Canada.

Nota : L'expression « Transports et transmission » s’applique aux produits énergétiques (p. ex., pipelines), et non au transport des
marchandises et des voyageurs.

*Les dépenses de I'industrie entre 1996 et 1999 sont uniquement une estimation.

6.2.3. Portefeuille d’investissement du secteur public

Au cours des 20 derniéres années, le financement du secteur en matiére de S-T dans la plupart des
domaines énergétiques a diminué (voir la figure 6.4). C’est au chapitre des combustibles fossiles
qu'on a enregistré la plus importante diminution. Par ailleurs, le financement dans le domaine
nucléaire a été réduit au milieu des années 1990. Depuis, le financement dans les S-T accordé a
Energie atomique du Canada limitée est demeuré constant. Cependant, un financement
supplémentaire a été fourni pour des projets particuliers, notamment la mise au point du réacteur de
pointe CANadien a deuterium uranium (CANDU).

Le financement au chapitre de I'efficacité énergétique a presque atteint un niveau record. Toutefois, le
financement pour les énergies renouvelables n’a pas encore récupéré de la baisse subie en 1985.
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FIGURE 6.4 : INVESTISSEMENT DU SECTEUR PUBLIC DANS LES S-T DANS LE DOMAINE DE L’ENERGIE*
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Source : L'information compilée a été fournie a RNCan par d’autres ministéres fédéraux, provinciaux et territoriaux.

*Les données de 2005 sont des estimations, tandis que celles de 2006 sont des prévisions.
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6.3. COMPARAISON DE L’INVESTISSEMENT DES SECTEURS PUBLICS A

L’ECHELLE INTERNATIONALE

Parmi les pays membres de I'Organisation de coopération et de développement économiques
(OCDE), ce sont les secteurs publics du Japon et des Etats-Unis qui, en chiffres absolus, ont investi
le plus dans la R-D liée a I'énergie. Cependant, les Etats-Unis et le Japon sont également les deux
plus grandes économies du monde. Si I'on tient compte du PIB, l'investissement canadien est
semblable a celui d’autres pays de 'OCDE (voir la figure 6.5).

FIGURE 6.5 : DEPENSES DES POUVOIRS PuBLICS AU TITRE DE LA R-D LIEE A L’ENERGIE*
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Source : Agence internationale de I'énergie. Energy Policies of IEA Countries — 2006 Review , 2006, Annexe B, tableau B3, p. 370.

*Les données de 2005 sont des estimations.

L’investissement en matiére de S-T dans le domaine de I'énergie doit également étre examiné dans le
contexte de l'importance relative de la production et de la consommation d’énergie dans les pays.
Contrairement a la plupart des pays de 'OCDE, le Canada est a la fois un important producteur et
consommateur d’énergie. Par rapport a I'investissement des autres pays de I'OCDE, l'investissement
total du Canada dans la R-D liée a I'énergie est relativement faible, compte tenu de sa production et
de sa consommation (voir la figure 6.6). En proportion, le Canada investit beaucoup moins que le
Japon ou la France.
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FIGURE 6.6 : TAUX D’INVESTISSEMENT DANS LES S-T PAR RAPPORT A LA DEMANDE ET A LA PRODUCTION
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Source : Les calculs de RNCan reposent sur des données tirées de I'|EA, Energy Policies of IEA Countries — 2004 Review , 2004.
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6.4. ETABLISSEMENT DES PRIORITES EN MATIERE DE S-T DANS LE

DOMAINE DE L’ENERGIE

Les priorités du secteur privé en matiére de S-T dans le domaine de I'énergie reflétent les enjeux et
les stratégies de planification des entreprises.

En ce qui a trait au secteur public, I'établissement des priorités nationales en matiére de S-T dans le
domaine de I'énergie présente un défi de taille en raison notamment des diverses ressources du
Canada, de la vaste gamme d’enjeux, qui ont souvent un aspect régional, et du grand nombre de
possibilités prometteuses a examiner.

En raison du nombre restreint d’analyses exhaustives, quantitatives et objectives, les méthodes
axées sur la consultation et les avis ont été des points de départ utiles. Les recommandations
d’'organes de spécialistes, y compris leurs opinions sur les priorités en matiére de S-T dans le
domaine de I'énergie, ont été compilées aux fins de comparaison (voir le tableau 6.1). Les organes de
spécialistes incluent les suivants :

e Groupe consultatif national sur les sciences et technologies relatives a I'énergie durable
(groupe de 10 spécialistes);

e Académie canadienne du génie (processus décisionnel structuré auquel participent plus de
100 spécialistes du domaine de I'énergie qui examinent 27 filieres énergétiques);

o Groupe de travail sur la technologie énergétique du Conseil des ministres de I'Energie
(consultations provinciales-territoriales et établissement de consensus);

e Table ronde nationale sur I'environnement et '’économie (attention accordée aux technologies
commerciales actuelles ou celles qui sont quasi commerciales);

o Energy Dialogue Group (opinions d’associations du domaine de I'énergie);

e Conseil des académies canadiennes (sondage auprés de spécialistes principaux du domaine
de 'énergie).

Les spécialistes s’entendent pour dire que les priorités en matiére de S-T dans le domaine de
I'énergie, ou les intéréts des secteurs public et privé se recoupent, incluent le charbon propre, le
captage et le stockage du carbone, l'infrastructure du réseau d’électricité et la bioénergie.

A l'échelle du gouvernement du Canada, plusieurs aspects ont une incidence sur les priorités en
matiére de S-T dans le domaine de I'énergie, notamment les différences régionales dans les
connaissances particuliéres et les besoins en technologies ainsi que les limites des ressources
allouées a la R-D et aux projets pilotes. Alors que le premier aspect méne a un grand nombre de
priorités, le second limite le nombre de priorités pouvant étre mises de I'avant efficacement.
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TABLEAU 6.1 : SOMMAIRE DES OPINIONS DES INTERVENANTS SUR LES PRIORITES S-T DANS LE DOMAINE DE L’ENERGIE, 2007

Groupe consultatif national

Académie canadienne du
génie

Groupe de travail sur la
technologie énergétique

Table ronde nationale sur
I'environnement et
I'économie

Energy Dialogue Group

Conseil des académies
canadiennes

« Gazéification

» Gazéification

» Charbon propre pauvre

« Charbon propre (avec
le captage et le stockage
du carbone)

» Charbon propre

» Captage et capture de carbone

» Captage, transport,
stockage a long terme ou
utilisation du carbone,

» Stockage géologique de
dioxyde de carbone (CO,)

» Captage et stockage
du carbone

» Technologies des
combustibles fossiles propres
(p. ex., séquestration du COy,

» Bioénergie

» Bioconversion

« Energie et produits de
grande valeur

» Production, stockage,
prétraitement, transport

 Bioraffinage

- Ethanol
* Biomasse

- Energies renouvelables
propres (p. ex., énergie
éolienne, biocarburants, ...)

* Hydrates de gaz

« Fusion nucléaire (université)

« Energie solaire PV (matériaux,
science, nanotechnologie)

Approvisionnement / conversion

* Eau

» Hydrates de gaz naturel
» Carbonate bitumineux
» Exploitation de
surface des sables
bitumineux a plus faible
répercussion

* Produits a valeur
supérieure du pétrole
lourd et du bitume

» Autre utilisation du H,
pour les sables
bitumineux

» Fission nucléaire de
pointe

« Energie nucléaire pour
les sables bitumineux in
situ

» Fusion nucléaire
(expertise)

* Vent et soleil

» Marée et vagues

« Energie géothermique

» Pétrole et gaz de sources
non classiques

« Sable bitumineux;
valorisation

» Pétrole lourd

 Fission nucléaire

Energie solaire thermique
« Energie de la mer
» Hydroélectricité

» Conversion des
combustibles fossiles a
petite et moyenne échelle

» Hydrates de méthane

» Pétrole et gaz de
I'Arctique et de sources
non classiques

« Sables bitumineux

» Pétrole et gaz de
source classiques

* Propane
« Energie nucléaire
« Energie éolienne

» Hydroélectricité

« Energie géothermique

» Technologies de
récupération de I'énergie
(sables bitumineux, hydrates
de gaz)

Transmission, transport et stockage de
I'électricité

* Infrastructure
d’électricité (acces aux
RE, stockage de I'énergie)

 Intégration au réseau

» Technologies
« intelligentes » intégrées

» Cogénération
- Energies renouvelables
(vent)
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Utilisation finale

Lexique

» Piles a combustibles (recherche)

» Transport des marchandises

» Batiments

 Industrie (consommation d’énergie
élevee)

* Recherche appliquée sur les
sciences humaines (c.-a-d.,
participation)

» Capital de risque

» Piles a combustible
(mobile, stationnaire)

» Infrastructure pour
I'hydrogéne

« Batiments et
collectivités

* Bioprocessus

» Grande importance
accordée au transport
des marchandises

« Amélioration continue
de l'efficacité présumée
« Accent sur la mise en
service de toutes les
technologies

» Piles a hydrogene et a
combustibles
» Collectivités viables

» Piles a combustibles et
économie d’hydrogéne

« Priorités
« Autre recherche de base et
appliquée

» Priorités
* Mener ou adapter :
recherche de base et
appliquée

«« Faire figure de proue
dans le monde »

«« Souhaiter montrer la
voie en adaptation ».

» Actuel et quasi
commercial

- Etabli, en voie de

maturation, nouveau, a
I'horizon

» Reésultats de sondage

:I Consensus général des intervenants
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ANNEXE 1 : TABLEAUX DE DONNEES SUR LES PROVINCES ET
TERRITOIRES

TABLEAU A-1 : INDICATEURS ECONOMIQUES ET STATISTIQUES SUR L’ENERGIE, PROVINCES ET TERRITOIRES, 2006

158

PIB total (en milliards de 16,56  3.65 2660 2087 %92 44837 3742 3694 18482 14787 588
dollars de 2002) 6
PIB de I'énergie (en
milliards de dollars de 4.46 ~ 139 101 1008 1247 196 630 4841 850 040
2002)*
PIB de l'énergie (%) 26.9 52 48 41 27 52 174 26.2 57 6.8
Population (en milliers) 510 139 934 749 7652 12687 1178 985 3 376 4310 104
Chomage (%) 148 110 79 88 80 63 43 47 34 48 n.d.
Emploi direct dans le

n.d. nd. nd nd 6235 50516 nd. 8648 116099 6553 n.d.

secteur de I'énergie

*Le PIB est mesuré en milliards de dollars enchainés de 2002. En raison des différences méthodologiques, ces données ne peuvent étre comparées directement aux données sur le PIB
présentées au chapitre 2 (lesquelles sont en dollars constants de 2002).
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TABLEAU A-2 : STATISTIQUES SUR L’ENERGIE, 2005
159

(TERAJOULES)

Terr. Canada
Production
d’énergie
primaire
Brut et LGN’ 681 438 - 39 467 - - 5362 31274 939614 4413723 132118 45215 6 288 211
Gaz naturel 22 466 — 157081 - - 9 740 356 739 5545 814 1 ]gg 23897 7 249 865
Lo e - - 137 4862 124776 _ 165260 564883 665 368 — 1525286
dérivés
Electricité”™ 145 796 144 4278 29711 641722 408 510 131 375 16 794 11 088 217 177 2088 1 608 683
Total 849 700 144 200963 34573 641722 548 388 162649 1478407 10535508 2 ;g? 71200 16672045
Production
d’électricité
Charbon - - 31749 13181 - 110 189 1 551 39 061 168 526 37 - 364 294
Gaz naturel 965 - 840 3861 1071 45033 29 15 161 39 554 14 455 294 121 263
Pétrole 4 959 23 7316 26 861 4152 3343 54 112 158 360 1486 48 824
Hydraulique 145 796 144 4278 13950 625583 127 822 131 375 16 794 11 088 217 177 2088 1296 095
Nucléaire - - - 15761 16 139 280 688 - - - - - 312 588
Biomasse - - 606 2209 2123 3433 361 945 4 346 10 924 92 25039
Consommation
d’énergie
Industriel 37 880 2 897 28548 55830 556 397 664 023 54 400 92 802 528 028 254 517 7 803 2283125
Commercial 24 455 6613 52041 34931 303 247 528 453 57 900 65 393 242 142 153 496 8 082 1476 753
Résidentiel 15784 3788 28714 27295 274721 537 177 43575 41788 176 220 144 276 2793 1296 131
Transports 45159 10125 73001 61544 456 248 841 022 82 293 119 224 359 180 335 327 5647 2388770
Agricole 377 1638 3992 1973 28 791 48 066 23403 40 578 48 225 11 238 415 208 696
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Demande par
source

d’énergie
Pétrole et LGN n.d. n.d. n.d. nd. 856 900 1386900 111000 186 100 1 056 600 467 500 13100 4 632 800
Gaz naturel n.d. n.d. n.d. nd. 212000 1 081 800 91 200 234 700 886 600 287 400 3100 2 828 600
ggﬁ‘f gg" et n.d. n.d. n.d. nd. 24100 452800 9300 145200 505000 18800 ~ 1270200
Electricité n.d. n.d. n.d. nd. 737 500 410000 76 900 15 000 14 400 209 800 2100 1522 900
Autres n.d. n.d. n.d. nd. 132400 119 400 9000 21 500 75 800 193 100 - 642 500

*LNG désigne les liquides de gaz naturel.

**Inclut I'énergie hydraulique et I'énergie nucléaire, mais exclut la production secondaire a partir de combustibles fossiles.
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TABLEAU A-3 : PRODUCTION DE PETROLE BRUT AU CANADA, 2006*'°

Ont. Man. Sask. . . . Yn. T.N.-O. Canada

Milliers de barils par jour

Pétrole lourd - - - - - - - 333,5 183,5 - - - - 517,0
LD (g el 303,8 - - - - 22 214 947 3597 288 - - 187 8293
moyen

Condensats - - 12,0 - - - - - 11,0 3,9 - - - 26,9
Pentanes - - - - - - - 0,5 140,8 8,0 - - 1,5 150,8
Bitume - - - - - - - - 636,9 - - - - 636,9
Pétrolfa 'brut B _ _ B _ B _ _ 495.9 _ _ B _ 495.9
synthétique

Production totale 303,8 - 12,0 - - 22 21,4 428,7 18278 40,7 - - 20,2 2656,8
Pourcentage 11,4 - 0,5 - - 0,1 0,8 16,1 68,8 1,5 - - 0,8 100,0

* Les chiffres étant arrondis, leur somme peut ne pas correspondre au total indiqué.
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%1 Statistique Canada. Transport du pétrole brut et des produits pétroliers raffinés par oléoduc 2001, n° de cat. 55-201-XIB, tableau 1.

*2 Dans la majeure partie de la section consacrée au pétrole, 'unité de mesure utilisée est le baril, qui est la mesure habituelle pour le
pétrole brut. Dans la section consacrée aux produits pétroliers, on utilise le litre comme unité, qui est la mesure que les consommateurs
connaissent le mieux.

% 0On peut obtenir des prévisions détaillées dans le document de RNCan intitulé Perspectives énergétiques du Canada : scénario de
référence de 2006, p. 35-36.

3 Cette supposition de prix représente les opinions émises en 2006 par des spécialistes et tient compte des éléments de base du marché a
long terme. Une discussion sur les prix du pétrole est fournie dans le document Perspectives énergétiques du Canada : scénario de
référence de 2006, de RNCan (p. 10-11). Depuis 2006, certains conjoncturistes ont révisé a la hausse leurs perspectives a long terme
concernant les prix.

% Le calcul des réserves prouvées de gaz naturel se fonde sur des estimations des quantités de gaz qui restent dans des gisements déja
forés, qui peuvent étre mises en valeur de fagon rentable et qui sont reliées aux pipelines et aux marchés ou peuvent I'étre facilement.

% EIA, U.S. Natural Gas Statistics, « Natural Gas Reserves Summary as of Dec. 31», Dry Natural Gas, 2006,
http://www.eia.doe.gov/oil_gas/natural_gas/info_glance/natural_gas.html.

Statistique Canada. Guide statistique de I'énergie, 2006, tableau 6.4, « Gaz naturel - Livraisons du gaz marchand par province ».
%" NEB, Northeast British Columbia’s Ultimate Potential for Conventional Natural Gas, 2006, p. 13.

% Une prévision détaillée est fournie dans le document de RNCan intitulé Perspectives énergétiques du Canada : scénario de référence de
2006.

% |es renseignements et les statistiques sur les réserves proviennent du Conseil mondial de I'énergie, 2007 Survey of Energy Resources,
tableau 1-1, p. 9, et la section sur le Canada, p. 25.

0| "expression « quantités prouvées en place » désigne la ressource restante dans les gisements connus, minutieusement mesurée et
jugée exploitable dans les conditions économiques locales prévues et actuelles et avec la technologie existante. L’expression « réserves
récupérables prouvées » désigne le tonnage de la quantité prouvée en place, qui pourra étre récupérée a I'avenir dans les conditions
économiques locales prévues et actuelles et avec la technologie existante.

41L’expression « quantités supplémentaires estimatives en place » désigne le tonnage supplémentaire indiqué et inféré, en plus des
quantités prouvées en place, qui pourrait présenter un intérét économique. Y sont incluses les estimations des quantités qui pourraient
exister dans des prolongements inexplorés de gisements connus ou dans des gisements non découverts des régions carboniféres connues,
ainsi que les quantités que permet d’'inférer la connaissance de conditions géologiques favorables. Les quantités spéculatives ne sont pas
incluses.

2 'information et les statistiques sur la production proviennent de RNCan, Articles sur divers produits minéraux et métalliques, 2007, article
de 2006 sur le charbon, p. 18.2-18.3.

“ |bidem, p. 18.2-18.3, et tableau 1, « Canada : productions et commerce de charbon, de 2004 a 2006 », p. 18.9-18.11.
“* |bidem, p. 18.4-18.5, et tableau 4, « Consommation canadienne de charbon », p. 18.12.

“ |bidem, p. 18.5.

“ 'exercice financier pour le secteur du charbon s’échelonne du 1* avril au 31 mars.

47 Les estimations concernant les réserves sont calculées en des variations de prix. Des prix élevés signifient des réserves élevées, étant
donné qu’un plus grand nombre de gisements minéraux sont alors jugés économiquement récupérables.

8 On peut trouver de plus amples renseignements sur les données concernant les réserves et la production fournies dans la présente
section dans le document de RNCan, Annuaire des minéraux du Canada 2004, « Articles sur divers produits minéraux et métalliques »,
Uranium, _http://www.nrcan.gc.ca/mms/cmy/2006CMY_f.htm .

49 L’Agence pour I'énergie nucléaire de 'OCDE et I'Agence internationale de I'énergie atomique. Uranium 2005: Resources, Production and
Demand, annexe 5, « Energy Conversion Factors ».

% RNCan. Questionnaire sur les dépenses d’exploration minérale, de mise en valeur et d’'aménagement du complexe minier, 2006.
" Les DP (demandes de propositions) servent aux gouvernements a obtenir des propositions des parties intéressées. Une fois que les
propositions sont regues, le gouvernement sélectionne les meilleures et conclut habituellement des marchés d’approvisionnement a long

terme.

%2 | es normes relatives a I'énergie renouvelable représentent habituellement es des exigences Iégislatives en vertu desquelles les services
publics doivent obtenir un certain pourcentage de leur électricité de sources renouvelables.
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%% Les marchés d'offre normalisée procurent un prix de vente garanti aux producteurs d’énergie électrique qui satisfont a certaines
conditions. Par exemple, en Ontario, un prix d’offre normalisée de 0,11 $/kWh est offert aux parcs d’éoliennes d’une capacité de moins de
10 MW.

5 Statistique Canada. Centrales d'énergie électrique 2005, 2006, n° de cat. 57-206-XIB.

% Agence internationale de I'énergie. Review and Analysis of Ocean Energy Systems Development and Supporting Policies: A Report by
AEA Energy & Environment on behalf of Sustainable Energy Ireland for the IEA’s Implementing Agreement on Ocean Energy Systems,
2006, p. 11.

% Cornett, A. Inventory of Canada’s Marine Renewable Energy Resources, 2006, Conseil national de recherches Canada, Centre
d’hydraulique canadien, rapport technique n° CHC-TR-041.

*7 Science Applications International Corporation. Final Report: Survey of Active Solar Thermal Collectors, Industry and Markets in Canada,
2005) p. iii. Enquéte financée par RNCan. On peut obtenir le rapport final a 'adresse
www.cansia.ca/downloads/STC_survey 2005 English.pdf .

% RNCan. Tableaux du Guide de données sur la consommation d'énergie, Canada, Secteur résidentiel, tableau 5,
http://oee.nrcan.gc.ca/organisme/statistiques/bnce/apd/tableauxguide2/res 00 5 f 2.cfm?attr=0.

% Science Applications International Corporation. Final Report: Survey of Active Solar Thermal Collectors, Industry and Markets in Canada,
tableau 8, « Analysis of avoided GHG emissions, using four reference systems, 2004 », 2005, , p. 23.

€ RNCan (préparé pour le compte de I'AIE). National Survey Report of PV Power Applications in Canada — 2006, mai 2007, p. 6.

%' Ontario Power Authority, page Web sur le Programme d’offre normalisée de I'Ontario http://www.powerauthority.on.ca/sop/.

2 RNCan, page Web sur les cartes d’ensoleillement et le potentiel d’énergie solaire photovoltaique du Canada,
https://glfc.cfsnet.nfis.org/mapserver/pv/index_e.php?&NEK=f.

® RNCan. An Evaluation of the Potential of Building Integrated Photovoltaics in Canada, p. 6, 2006, http:/cetc-
varennes.nrcan.gc.calfichier.php/codectec/En/2006-047/2006-047 _OP-J 411-SOLRES BIPV.pdf.

% Science Applications International Corporation. Survey on Canadian Geoexchange Industry: 2004-2006, figure 2 « Total sales, by
capacity and number of units », 2006, p. 6.

® Environnement Canada. Rapport d'inventaire national 1990-2005 : sources et puits de gaz a effet de serre au Canada, 2007. Selon
l'information contenue dans le rapport, le dioxyde de carbone provenant de la combustion ou de la décomposition anaérobie de la
biomasse est considéré comme séquestré lorsque la biomasse se régénere, de sorte que la combustion de la biomasse et la décomposition
anaérobie sont neutres en carbone. D’autres gaz a effet de serre provenant de la combustion de la biomasse (méthane et oxyde d’azote)
ou de la décomposition anaérobie de la biomasse (méthane) ne sont pas séquestrés dans la régénération de la biomasse.

% RNCan. Tableaux du Guide de données sur la consommation d'énergie (Canada), 2007, tableaux 5 et 12,
http://oee.nrcan.gc.ca/organisme/statistiques/bnce/apd/quide res ca.cfm?attr=0

% Québec, Agence de la santé et des services sociaux de Montréal, Qualité de I'air extérieur — Prévenir les problémes de santé religs a
I'environnement, Web page, www.santepub-mtl.qc.ca/environnement/chauffage/index.html.

% |es figures comparant les données de 1990 et 2005 sont tirées des documents suivants :

Statistique Canada. CANSIM (2007), tableau 127-0001, « Statistiques de I'énergie électrique, mensuel (mégawatheure) », vecteurs
V222416, v222422 et v222429.

Statistique Canada. Bulletin trimestriel, disponibilit¢ et écoulement d'énergie au Canada 1990, 1991, n° de cat. 57-003-X, tableau 15,
« Energie électrique produite a partir de combustibles fossiles, 1990 ».

Statistique Canada. Bulletin sur la disponibilité¢ et écoulement d'énergie au Canada, 2005, 2007, n° de cat. 57-003-XWF, tableau 8-1,
« Energie électrique produite a partir de combustibles, Total de I'énergie électrique produite », p. 112, et tableau 9, « Production d'électricité
primaire », p. 113.

 Les données sur la consommation totale proviennent de Statistique Canada, CANSIM, 2007, tableau 128-0003, « Disponibilité et
écoulement d'énergie primaire et secondaire en unités naturelles, trimestriel », vecteur v340872 (données de 1990-2001) et tableau 128-
0010, « Disponibilité et écoulement d'énergie primaire et secondaire en unités naturelles, annuel », vecteur v32452656 (données de 2002-
2005). Les données sur le taux de croissance sont calculées pour 'année y comme suit (C, désigne la consommation totale au cours de
'année y): (C,— C,.1)/Cy.1.

™ Les données sur la consommation totale selon la province proviennent de Statistique Canada, CANSIM, 2007, tableau 128-0010,
« Disponibilité et écoulement d'énergie primaire et secondaire en unités naturelles, annuel », vecteurs v32453647, v32453888, v32454172,
v32454478, v32454817, v32455359, v32455925, v32456352, v32456679, v32457182, v32457797, v32457943 et v32458083.
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" Les données sur la consommation par habitant ont été calculées en divisant la consommation totale par la population totale.
Pour les données sur la consommation totale selon la province, voir :

Les données sur I'hydroélectricité ainsi que les énergies éolienne, marémotrice et nucléaire proviennent de Statistique Canada.
Production, transport et distribution d'électricité, 2005, 2007, n° de cat. 57-202-XIF, tableau 2, « Production de I'’énergie électrique,
2005 », p. 10-11.

Les données sur I'énergie thermale non nucléaire proviennent de Statistique Canada. Bulletin sur la disponibilité et écoulement
d’énergie au Canada, 2005, 2007, n° de cat. 57-003-XWF, tableau 8-1, « Energie électrique produite a partir de combustibles —
Total de I'énergie électrique produite », p. 112.

Les données sur la population totale selon la province proviennent de Statistique Canada, CANSIM, 2007) tableau 051-0001, « Estimations
de la population, selon le groupe d'age et le sexe au 1% juillet, Canada, provinces et territoires, annuel », vecteurs v466668, v466983,
v467298, v467613, v467928, v468243, v468558, v468873, v469188, v469503, v469818, v470133, v479937 et v480252.

"2 | es données sur la consommation par habitant dans le secteur résidentiel ont été calculées en divisant la consommation totale du secteur
résidentiel par la population totale.

Les données sur la consommation totale dans le secteur résidentiel selon la province proviennent de Statistique Canada, CANSIM, 2007,
tableau 128-0010, « Disponibilité et écoulement d'énergie primaire et secondaire en unités naturelles, annuel », vecteurs v32453658,
v32453894, v32454182, v32454486, v32454832, v32455374, v32455937, v32456363, v32456692, v32457195, v32457800, v32457946 et
v32458086.

Pour la population totale selon la province, voir :

Les données sur I'hydroélectricité ainsi que les énergies éolienne, marémotrice et nucléaire proviennent de Statistique Canada.
Production, transport et distribution d'électricité, 2005, 2007, n° de cat. 57-202-XIF, tableau 2, « Production de I'’énergie électrique,
2005 », p. 10-11.

Les données sur I'énergie thermale non nucléaire proviennent de Statistique Canada. Bulletin sur la disponibilité et écoulement
d’énergie au Canada, 2005, 2007, n° de cat. 57-003-XWF, tableau 8-1, « Energie électrique produite a partir de combustibles —
Total de I'énergie électrique produite », p. 112.

Les données sur le chauffage par plinthe électrique proviennent de Ressources naturelles Canada, Base de données compléte sur la
consommation d'énergie, 2007,
http://oee.rncan.gc.ca/organisme/statistiqgues/bnce/apd/tableaux_complets/index.cfm?fuseaction=Selector.showTree&attr=0 , Secteur
résidentiel, tableau 14, « Nombre total de ménages par type de batiment et source d'énergie » pour chaque province et territoire.

™ Les données sur la consommation par habitant du secteur industriel ont été calculées en divisant les données sur la consommation totale
du secteur industriel par la population totale.

Les données sur la consommation totale du secteur industriel selon la province proviennent de Statistique Canada, CANSIM, 2007, tableau
128-0010, « Disponibilité et écoulement d'énergie primaire et secondaire en unités naturelles, annuel », vecteurs v32452657, v32453648,
v32453889, v32454173, v32454479, v32454818, v32455360, v32455926, v32456353, v32456680, v32457183, v32457798, v32457944 et
v32458084.

Pour la population totale selon la province, voir :

Les données sur I'hydroélectricité ainsi que les énergies éolienne, marémotrice et nucléaire proviennent de Statistique Canada.
Production, transport et distribution d'électricité, 2005, 2007, n° de cat. 57-202-XIF, tableau 2, « Production de I'’énergie électrique,
2005 », p. 10-11.

Les données sur I'énergie thermale non nucléaire proviennent de Statistique Canada. Bulletin sur la disponibilité et écoulement
d’énergie au Canada, 2005, 2007, n° de cat. 57-003-XWF, tableau 8-1, « Energie électrique produite a partir de combustibles —
Total de I'énergie électrique produite », p. 112.

™ Les données sur la consommation totale selon le secteur proviennent de Statistique Canada, CANSIM, 2007, tableau 128-0010,
« Disponibilité et écoulement d'énergie primaire et secondaire en unités naturelles, annuel », vecteurs v32452657, v32452658, v32452660,
v32452661, v32452662, v32452663, v32452664, v32452665, v32452666, v32452667, v32452668, v32452671, v32452672, v32452673 et
v32452674.

"™ Les données proviennent de Hydro-Québec, Comparison of Electricity Prices in Major North American Cities, p. 26, 2007. Les taux de
I'électricité pour le secteur résidentiel sont tirés de la colonne intitulée « Residential, 1,000 kWh ». Les taux de I'électricité pour les grandes
industries sont tirés de la colonne intitulée « General, Large Power, 5,000 kW, 3,060,000 kWh, 85% ».

"® Conclusion de la NERC tirée du document 2007 Long-Term Reliability Assessment 2007-2016.

™ Ibidem, p. 18.
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"8 Association canadienne de I'électricité. Addressing Challenges to Electricity Infrastructure Development, 2007, p. 5.

™ North American Electric Reliability Corporation, Long-term Reliability Assessment 2007-2016, 2007, p. 10.

& Des perspectives détaillées sont fournies dans le document de RNCan intitulé Perspectives énergétiques du Canada : scénario de
référence de 2006.

8 Ressources naturelles Canada (RNCan). Base de données nationale sur la consommation d’énergie (BNCE), 1990 & 2005, Tableaux du

Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Secteur résidentiel, Tableau 18, « Prix de I'énergie et indicateurs de base du
secteur résidentiel », 2007. Pour toutes les statistiques sur la BNCE, visitez le site oee.RNCan.gc.ca/statistiques.

®2 |bidem, Ensemble des secteurs d'utilisation finale, tableau 5.
8 Cette croissance rapide pourrait en partie étre attribuable a la qualité et a la disponibilité des données.

8 En raison du peu de données sur les stocks, les ventes et la consommation d'énergie unitaire de I'équipement du secteur commercial et
institutionnel, une valeur a été estimée afin de déterminer l'incidence de ces changements au fil du temps.

% RNCan. BNCE, Tableaux du Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Secteur des transports, tableaux 1 et 7, 2007.
% RNCan. BNCE, Tableaux d’analyse de I'Evolution de I'efficacité énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, tableau
1, 2007.

8 RNCan. BNCE, Tableaux du Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Secteur résidentiel, tableau 1, 2007.

% RNCan. BNCE, Tableaux d’analyse de I'Evolution de I'efficacité énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d’utilisation finale, tableau
1, 2007.

% 0On peut obtenir des prévisions détaillées dans la publication de RNCan intitulée Perspectives énergétiques du Canada : scénario de
référence de 2006, 2006.

% | a consommation d’énergie secondaire décrite dans la section inclut la demande d’énergie pour les pipelines et pour les activités non-
liées a la production d’énergie dans le secteur industriel. Elle exclut la consommation des industries du pétrole et du gaz ainsi que du
raffinage du pétrole.

" RNCan. BNCE, Tableaux du Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale,
tableau 2, 2007.

% |bidem, Secteur résidentiel, tableau 18.

% RNCan. BNCE, Base de données compléte sur la consommation d'énergie, Secteur résidentiel, Canada, tableau 21, 2007.

® RNCan. Modéle d'utilisation finale pour le secteur résidentiel, Ottawa, février 2007. Pour de plus amples renseignements,
communiquez avec le groupe de I’Analyse du marché de la Division de I'élaboration de la politique et de I'analyse (DEPA), de
I’Office de I’efficacité énergétique (OEE), du Secteur de la technologie et des programmes énergétiques de RNCan.
 RNCan. BNCE, Tableaux du Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Secteur résidentiel, tableau 18, 2007.

% RNCan. BNCE, Base de données compléte sur la consommation d’énergie, Secteur résidentiel, Canada, tableau 1, 2007.

" RNCan. Modele d'utilisation finale pour le secteur résidentiel, Ottawa, février 2007.
® RNCan. BNCE, Base de données compléte sur la consommation d’énergie, Secteur résidentiel, Canada, tableaux 27 et 32, 2007.

% Ibidem, tableau 18.

' Ibidem, tableau 5.

" RNCan. BNCE, Tableaux d’analyse de I'Evolution de I'efficacité énergétique (Canada), Secteur résidentiel, tableau 3 (a), 2007.
12 RNCan. BNCE, Base de données compléte sur la consommation d’énergie, Secteur résidentiel, Canada, tableau 8, 2007.

"% |bidem, tableau 27.

"% Ibidem, tableau 2.

"% Ibidem, tableau 14.

1% |bidem, tableau 37.
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"% |bidem, tableau 18.

"% |pidem, tableau 18.

"% |bidem, tableaux 1 et 33.
"% |bidem, tableau 2.

"™ |bidem, tableau 33.

"2 présume que les LFC introduites en 2000 dans le marché résidentiel et les divers types d’ampoules sont des substituts parfaits. Les
L’évolution est extrapolées des données recueillies de I'Enquéte sur I'utilisation de I'énergie par les ménages 2003 de RNCan, 2006.

"3 RNCan. Enquéte sur l'utilisation de I'énergie par les ménages 2003, 2006.
"% RNCan. BNCE, Base de données compléte sur la consommation d’énergie, Secteur résidentiel, Canada, tableau 1, 2007.

"5 0n peut obtenir des prévisions détaillées dans le document de RNCan intitulé Perspectives énergétiques du Canada : scénario de
référence de 2006.

® RNCan. BNCE, Tableaux du Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Secteur des transports, tableau 1, 2007.
"7 Ibidem, tableau 2.
"8 |bidem, tableau 7.
"% Ibidem, tableau 1.

120 RNCan. BNCE, Tableaux d’analyse de I'Evolution de I'efficacité énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, tableau
1, 2007.

RNCan. Modéle d'utilisation finale du secteur des transports, 2005. Pour de plus amples renseignements, communiquez avec le
groupe de I’Analyse du marché de la Division de I'élaboration de la politique et de I'analyse (DEPA), de I’Office de I'efficacité
énergétique (OEE), du Secteur de la technologie et des programmes énergétiques de RNCan.

2 RNCan. BNCE, Base de données compléte sur la consommation d’énergie, Secteur des transports, Canada, tableaux 7 et 11, 2007.
"2 |bidem, tableau 1.

'2% |bidem, tableau 4.

24 Transports Canada. Statistiques sur les collisions de la route au Canada : 2005,
http://www.tc.gc.ca/securiteroutiere/tp/tp3322/2005/page12.htm.

25 RNCan. BNCE, Tableaux du Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Secteur des transports, tableau 7, 2007.
1% |bidem, tableau 7.

"?" Ibidem, tableau 4.

'8 |bidem, tableau 7.

"2 |bidem, tableau 8.

"% |bidem, tableau 11.

'3 Ibidem, tableau 1.

32 RNCan. BNCE, Tableaux d'analyse de I'Evolution de I'efficacité énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale,
Tableau 1, 2007.

RNCan. Modele d'utilisation finale du secteur des transports, 2005.

33 On peut obtenir des prévisions détaillées dans le document de RNCan intitulé Perspectives énergétiques du Canada : scénario de
référence de 2006, 2006.

3 RNCan. BNCE, Tableaux d’analyse de I'Evolution de I'efficacité énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, tableau
1, 2007.
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'35 RNCan. BNCE, Tableaux du Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Secteur commercial et institutionnel, tableau 5,
2007.

'3 |bidem, tableau 1.

7 RNCan. BNCE, Tableaux d’analyse de I'Evolution de I'efficacité énergétique (Canada), Secteur commercial et institutionnel, tableau 5(a),
2007.

8 RNCan. BNCE, Base de données compléte sur la consommation d’énergie, Secteur commercial et institutionnel, Canada, tableau 1,
2007.

3% RNCan. BNCE, Tableaux d’analyse de I'Evolution de l'efficacité énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, tableau
1, 2007.

RNCan. Modéle d'utilisation finale du secteur des transports, 2005

40 RNCan. BNCE, Tableaux du Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Secteur commercial et institutionnel, tableaux
1 et 5, 2007.

! RNCan travaille avec Statistique Canada pour déterminer les raisons de cette anomalie en vue d’améliorer la qualité des données
commerciales et institutionnelles fournies.

42 RNCan. BNCE, Base de données compléte sur la consommation d’énergie, Secteur commercial et institutionnel, Canada, tableau 25,
2007.

3 |bidem, tableaux 25 et 31.

% RNCan. BNCE, Tableaux d’analyse de I'Evolution de I'efficacité énergétique (Canada), Ensemble des secteurs d'utilisation finale, tableau
1, 2007.

RNCan. Modele d'utilisation finale du secteur des transports, 2005.

5 0n peut obtenir des prévisions détaillées dans le document de RNCan intitulé Perspectives énergétiques du Canada : scénario de
référence de 2006, 2006.

%6 RNCan. BNCE, Tableaux du Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Ensemble du secteur d'utilisation finale,
tableau 5, 2007.

"7 Ibidem, tableau 2.

'*® |bidem, tableau 2.

™9 |bidem, Secteur industriel, tableau 2.

50 RNCan. BNCE, Tableaux d’analyse de I'Evolution de I'efficacité énergétique (Canada), Secteur industriel, tableau 7(a), 2007.
®" RNCan. Modéle d'utilisation finale pour le secteur industriel, 2005.

52 RNCan. BNCE, Tableaux du Guide de données sur la consommation d’énergie (Canada), Secteur industriel, tableau 2, 2007.
'%% Ibidem, tableau 7.

'* |bidem, tableaux 2 et 5.

"% RNCan. BNCE, Tableaux d’analyse de I'Evolution de I'efficacité énergétique (Canada), Secteur industriel, tableau 7(a), 2007.
1% | es données proviennent également de RNCan (Modele d'utilisation finale pour le secteur industriel, 2005).

37 On peut obtenir des prévisions détaillées dans le document de RNCan intitulé Perspectives énergétiques du Canada : scénario de
référence de 2006, 2006.

%8Source : Statistique Canada, CANSIM (données de 2006) :

Produit intérieur brut (PIB) aux prix de base, selon les agrégations industrielles spéciales fondée sur le Systeme de classification des
industries de I'Amérique du Nord (SCIAN) et les provinces, annuel (dollars), Tableau 379-0026. Vecteur du PIB total :
v41890489+v41890490,v41890498+ v41890499,v41890507+v41890508, v41890516+v41890517,v41890525+
v41890526,v41890534+v41890535, v41890543+v41890544,v41890552+ v41890553,v41890561+v41890562,
v41890570+v41890571,v41890579+ v41890580,v41890597+v41890598 et v41890606+v41890607. Vecteurs du PIB de I'énergie :
v41890497, v41890506, v41890515, v41890524, v41890533, v41890542, v41890551, v41890560, v41890569, v41890578, v41890587,
v41890605 et v41890614.
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Estimations de la population, selon la région économique, le sexe et le groupe d'age au 1% juillet, en frontiéres du recensement de 2001,
annuel (personnes), Tableau 051-0038. Vecteurs de la population : v32417544, v32419194, v32419524, v32421504, v32423484,
v32429424, v32433384, v32436354, v32438664, v32441634 et v32444604+v32444934+v32445264.

Enquéte sur la population active (EPA), estimations des taux supplémentaires du chémage selon le sexe et le groupe d'age, annuel,
Tableau 282-0086. Vecteurs sur le chdmage : v2170417, v2170633, v2170849, v217065, v2171281, v2171497, v2171713, v2171929,
v2172145 et v2172361.

Emploi ('EERH), estimations non désaisonnalisées, selon le type d'employé pour une sélection d'industries selon le Systeme de
classification des industries de I'Amérique du Nord (SCIAN), annuel (personnes), Tableau 281-0024, et calculs de RNCan reposant sur les
données de Statistique Canada. Vecteurs des emplois directs dans le secteur de I'énergie : Québec — v1715989 et v13922127; Ontario —
v1716257, v1716259 et v13922128; Saskatchewan — v1716693 et v1716696; Alberta — v1716836, v13922042, v1716837, v1716839 et
v1716840; et Colombie-Britannique — v1716840 et v1717031.

"Source : Statistique Canada, Bulletin sur la disponibilité et écoulement d'énergie au Canada 2005 (2006), n° de cat. 57-003-X, Production
d’énergie primaire, vecteurs :

Canada : v32446088, v41708883, v32446131, v32446145, v32446183 et v32446209
Terre-Neuve-et-Labrador : v32447127, v32447148, v32447157 et v32447187
Tle-du-Prince-Edouard : v32447529 et v32447564

Nouvelle-Ecosse : v32447871, v41709336, v32447908, v32447917, v32447932 et v32447957
Nouveau-Brunswick : v32448334, v41709390, v32448369, v32448381 et v32448423

Québec : v32448790 et v32448889

Ontario : v32449275, v32449312, v32449324, v32449362 et v32449388

Manitoba : v32449816, v32449851, v32449892 et v32449924

Saskatchewan : v32450284, v41709006, v32450322, v32450334, v32450367 et v32450398
Alberta : v32450717, v41709068, v32450750, v32450761, v32450797 et v32450826
Colombie-Britannique : v32451227, v41709136, v32451264, v32451276, v32451312 et v32451341
Territoires : v32451718, v32451727, v32451736, v32451749 et v32451774

Production d’électricité : Statistique Canada, Bulletin sur la disponibilité et écoulement d'énergie au Canada 2005 (2008), n° de cat. 57-003-
XIB, Vecteurs sur la consommation d’énergie :

Canada : v32446074, v32446081, v32446082, v32446083 et v32446085
Terre-Neuve-et-Labrador : v32447113, v32447120, v32447121, v32447122 et v32447124
lle-du-Prince-Edouard : v32447516, v32447522, v32447523, v32447524 et v32447526
Nouvelle-Ecosse : v32447857, v32447864. v32447865, v32447866 et v32447868
Nouveau-Brunswick : v32448320, v32448327, v32448328, v32448329 et v32448331
Québec : v32448776, v32448783, v32448784, v32448785 et v32448787

Ontario : v32449261, v32449268, v32449269, v32449270 et v32449272

Manitoba : v32449802, v32449809, v32449810, v32449811 et v32449813

Saskatchewan : v32450270, v32450277, v32450278, v32450279 et v32450281

Alberta : v32450703, v32450710, v32450711, v32450712 et v32450714
Colombie-Britannique : v32451213, v32451220, v32451221, v32451222 et v32451224
Territoires : v32451704, v32451711, v32451712, v32451713 et v32451715

Statistique Canada (anciennement de RNCan) Guide statistique de I'énergie, n° de cat. 57-601, Tableau 2.9, Demande finale selon la
source d’énergie.

%030urce : Statistique Canada, CANSIM (2006), Approvisionnement et utilisation du pétrole brut, mensuel, Tableau 126-0001, et calculs de
RNCan reposant sur les données de Statistique Canada, vecteurs :
Canada : v17948, v17944, v17945, v17946, v17947, v17949 et v17950
Terre-Neuve-et-Labrador : v17719 et v17718

Nouvelle-Ecosse : v1408975

Ontario : v17997 et v17996

Manitoba : v18004 et v18003

Saskatchewan : v18024, v18022, v18023 et v18025

Alberta : v18050, v18046, v18047, v18048, v18049, v18051 et v18052
Colombie-Britannique : v18079, v18078, v18080 et v18081

Territoires : v18099, v18098 et v18101

Table sur le Développement Durable du Secteur de 'Energie 153



