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RESUME

Chadwick, E.M.P. 1988. Pécheurs de hareng et biologistes: leurs rdles
dans l'évaluation des stocks. Rapp. can. ind. sci. halieut. aquat.
183: viil + 144 p.

En février 1987, il y eut un atelier sur le hareng regroupant des
représentants de l'industrie du hareng du sud du Golfe du 5aint-Laurent et
des biologistes du hareng des régions du Golfe, de Scotia-fFundy, de
Terre-Neuve, du Pacifique et d'Ottawa. L'atelier avait pour but d'examiner
les éléments de base requis dans l'évaluation d'un stock et d'identifier de
quelles fagons l'industrie pourrait contribuer & l'évaluation annuelle du
hareng 47.

ABSTRACT -

Chadwick, E.M.P. 1988, Herring Fishermen and Biologists: Their Roles in
Stock Assessment. Can. Ind. Rep. Fish. Aquat. Sci. 183: wviii + 131 p.

In February 1987, a workshop was held with representatives from the
herring fishery in southern Gulf of St. Lawrence (NAFO Division 47T) and
herring biologists from Gulf, Scotia-Fundy, Newfoundland, Pacific, and
Ottawa regions. The objective of the workshop was to review the basic
ingredients of a stock assessment and to explore ways that industry could
contribute 'to the annual stock assessment of 47 herring.



1. INTRODUCTION

Denis Rivard, président
Péches et 0Océans
Direction générale des sciences
halieutiques et biologiques
Direction de la recherche sur
les péches
200, rue Kent
Ottawa (Ontario) Canada
K1A DE6

L'objectif de cet atelier est de réunir les pécheurs, les représentants
de 1'industrie et les biologistes afin qu'ils puissent convenir d'une
méthode qui leur permettra de recueillir collectivement les données requises
pour évaluer les stocks de poisson de fagon appropriée. Au départ, cet
atelier a été proposé par Peter Dysart de l'Association des empaqueteurs de
poisson du Nouveau-Brunswick. Il a été planifié conjointement par cette
association, la Prince Edward Island Fishermen's Association (Association
des pécheurs de 1'Tle-du-Prince-Edouard), 1'Union des pécheurs des Maritimes
et la Région du golfe de Péches et Océans. Précisons que l'objet de
l'atelier n'est pas d'examiner les évaluations des années antérieures ni
d'étudier la situation actuelle ou future des stocks. Il vise plutét a
réunir toutes les parties qui s'intéressent au hareng, dont l'exploitation
souléve de vives controverses, afin qu'elles puissent collaborer a
1'amélioration de la base de données sur cette espéce dans la zone 4T7. En
outre, on espere que l'atelier permettra aux participants de mieux
comprendre les divers éléments de l'évaluation des stocks de la zone 4T et
de 1'évaluation biologique des stocks proprement dite, et les incitera 3
adopter une approche coopérative pour la collecte des données.,

L'ordre du jour a eté établi en fonction des deux étapes fondamentales
de l'évaluation des stocks. La premiere étape consiste en 1l'analyse des
données de recherche qui permettent d'évaluer les effectifs ou 1'état actuel
des stocks. Les présentations et les discussions porteront sur les éléments
de base d'ume évaluation, dont l'identification des stocks, les données sur
les captures, l'échantillonnage et les indices d'abondance. La deuxigme
étape consiste & prévoir la taille des stocks et les niveaux des prises au
cours des années i venir. Les conférenciers donneront également un apergu
des techniques du hareng employées sur la cdte canadienne du Pacifique ainsi
que d'un projet conjoint réalisé dans la baie de Fundy. La dernigére séance
de l'atelier sera consacrée i un débat libre sur la collaboration future.
L'un des objectifs de 1'atelier est de trouver des moyens précis destinés &
permettre aux pécheurs de nous faire part de leurs connaissances au cours de
1'évaluation des stocks.

J'esptre que cet atelier permettra 3 tous de mieux comprendre les
aspects techniques des évaluations biologiques, qu'il servira & souligner
1'importance d'une base de donnée appropriée et produira des recommandations
utiles pour une meilleure coopération.



2. ESTIMATION DES EFFECTIFS

Combien de harengs y a-t-il dans le golfe du Saint-Laurent? Voila une
question capitale tant pour les p#cheurs que les biologistes. Dans la
présente section, on constatera que, pour répondre a cette question, il
importe d'abord de savoir identifier les stocks., 0On examinera ensuite les
débarquements et 1'échantillonnage auguel il faut procéder pour déterminer
1'age de tous les harengs capturés dans le golfe du Saint-Laurent. Cette
section sera suivie de présentations et sur six types d'indices
d'abondance. Enfin, on passera a l'analyse des populations virtuelles afin
de démontrer comment 1'indice d'abondance peut servir & évaluer les
effectifs totaux en fonction des captures.,

Veuillez prendre note qu'apreés chaque présentation, il y a eu une
période de discussion sur les principaux points traités. :
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2.1 EXISTE-T-IL DES STOCKS DE HARENG DISTINCTS?

Derrick Iles
Direction des Sciences
Région de Scotia Fundy
Péche et Océans
Station Biologique de St. Andrews
(Nouveau-Brunswick)

Il existe deux types de poissons : les poissons cartilagineux ou
sélaciens, qui englobent les requins et les raies, et les poissons osseux,
désignés sous le nom de téléostéens par les biologistes des péches. C'est
dans cette dernieére catégorie, les téléostéens, que se classent la plupart
des poissons capturés dans le monde. Les poissons du type hareng (il en
existe environ 360 types distincts, & savoir un pour presque chaque jour de
1'année) se classent parmi les poissons osseux ou téléostéens. Bien qu'ils
soient fort nombreux, les harengs ne représentent qu'une petite fraction des
téléostéens qui, au total, englobent 30 000 especes environ. Toutefols, les
harengs existent depuis beaucoup plus longtemps que la majorité des autres
poissons osseux : on estime qu'ils sont apparus il y a 150 millions d'années
environ. Seules les anguilles, qui sont également des poissons osseux, ont
une origine plus ancienne. iorsqu'on songe au fait que l'océan Atlantique
n'est agée que d'un peu plus de 100 millions d'années et, qu'il y a a peine
15 000 ans, 1'Est du Canada, y ccmpris les eaux ou on péche le hareng, était
recouvert de glaciers, il n'est pas étonnant de constater que les harengs
sont légerement plus futés que nous sous certains rapports!

Les harengs fréquentent également les océans Pacifique et Arctique,
mais ces especes different des harengs de 1'Atlantique et portent un autre
nom. Selon certains, au moment oUu l'océan Atlantique s'est formé par suite
de la dérive des continents d'Europe, d'Afrique, d'Amérique du Nord et
d'Amérique du Sud qui, initialement, étaient rassemblés en une seule masse
de terre, ce sont les poissons de type hareng qui ont d'abord tiré profit
des nouvelles possibilités offertes aux animaux aquatiques.

Depuis qu'ils existent, les harengs se sont toujours nourris de
plancton. Ils ont donc toujours pu bénéficier de la source de nourriture la
plus abondante des océans, et c'est pourquoi ils sont nombreux et font
l'objet d'une péche intensive. Le hareng est aussi l'une des principales
proies des poissons de plus grande taille que nous exploitons. I1 n'est
donc pas surprenant que le hareng ait été le premier poisson a &tre exploité
a grande échelle.

La péche du hareng qui a constitué la base économique de pays et de
civilisations suscite un vif intérét depuis plus de 1 000 ans. Au cours des
XITe et XIIle sitcles, la ligue hanséatique constituait la puissance
économique dominante d'Europe, et fondait son pouvoir sur l'exploitation du
hareng. Les villes hanséatiques, dont Hamburg et Libeck, ont maintenu ce
pouvoir en réglementant rigoureusement tous les aspects de l'exploitation et
de la commercialisation du hareng. La ville de Libeck, qui se trouvait dans



le territoire qui forme 1l'Allemagne actuelle, et dont nous connaissons la
ville jumelle, avait son propre bourreau qui veillait du haut de 1'échafaud
4 la mise en application des reglements relatifs aux permis et aux modalités
d'inscription des prises., Malheur & celui qui ne remplissait pas son
journal de bord! Au sein de 1'industrie canadienne, nombreux sont ceux qui
jugent que la situation ne s'est guere améliorée depuis ce temps!
Toutefois, certains gestionnaires ont la nostalgie du "bon vieux temps'.

En Amérique du Nord, les autochtones péchaient les petits harengs 3 la
fascine avant la colonisation, et ce poisson fut également une source de
nourriture et de revenus pour les premiers colons établis en Amérique. Dans
1'Est du Canada en général, la péche du hareng revét encore une grande
importance et est cruciale & la survie de nombreuses lccalités. Voill le
premier point que je voulais souligner, & savoir que les pécheurs
s'intéressent de prés aux moeurs du hareng depuis plus longtemps que les
biologistes des péches. Pour exercer leur métier, 1ils ont dO se
familiariser avec les habitudes de ce poisson. Certains prétendent que le
hareng moyen est plus intelligent que le biologiste des péches moyen et
qu'il est presque aussi futé que le pécheur moyen.

L'une des principales raisons pour lesquelles le hareng est exploité de
fagon intensive est due au fait que le comportement de ce poisson est
prévisible, Tous les ans, les pécheurs retrouvent les mémes stocks de
hareng & peu prés aux mémes endroits et & la méme date qu'au cours des
années antérieures, méme en haute mer. Dans les zones de péche littorales,
il est encore plus aisé de prevoir le comportement des harengs, ce qui a
permis la création de l'industrie de la "sardine" du Nouveau-Brunswick qui,
3 une époque, était 1'industrie la plus importante de la région. C'est &
cause de cette prévisibilité et cette réqularité du comportement des harengs
que les pécheurs et les scientifiques, ou du moins, la majorité d’entre eux,
croient qu'il existe "divers types de harengs". Pour les biologistes qui
s'intéressent aux harengs, 1'identification de ces divers stocks constitue
un probléme majeur : ils révent de trouver une méthode d'identification
valable et leur cauchemar est de se rendre compte qu'il n'en existe pas.

Pour avoir une idée de la difficulté de la situation, il suffit
d'énumérer certains stocks les mieux connus : Est des Angles, Norvege, Grand
Manan, banc de Georges, bassin de Minas, lles-de-la-Madeleine, Whitby, banc
Dogger, Buchan, 1ile de Man, Zuider Zee, Clyde, 1iles féroé et stocks
islandais du printemps et de 1'été. On peut en dénombrer au moins cent et
peut-étre deux cents, si l'on tient compte des stocks des deux cdtés de
1'Atlantique. Les fraygres et le moment de la fraie différent d'un stock a
1'autre. Le probléme auquel on se heurte est di au fait que les stocks sont
tous fort similaires et que, de toute évidence, il s'agit invariablement de
stocks de harengs qui ne peuvent &tre distinqués que difficilement.

En outre, les harengs errent de part et d'autre; sauf pendant la
période de frai, ils migrent, semble-t-il, dans toutes les directions et les
stocks se mélent les uns aux autres dans les zones riches en plancton dont
ils se nourrissent ou dans les aires d'hivernage. C'est au moment ol des
biologistes ont commencé "1'étiquetage" de ces poissons qu'ils ont constaté
ce phénomene: ils ne pouvaient identifier que les harengs étiquetés mais



dans la majeure partie des cas, ils ne pouvaient distinguer les harengs non
étiguetéas des autres.

Pourquol  1'identification des  stocks  a-t-plle prise  autant
d'importance? De toute évidence, seul un hareng peut donner naissance & un
autre hareng, mais il reate & deéterminer si seul wun hareng des
Iles-de-la-Madeleine peut engendrer un sutre hareng du méme stock. 5i c'est
le cas, pour gu'elle solt appropriée, ls gestion des harengs doit viser ls
protection des "stocks" particuliers, gue l'on doit identifier en Fonction
de l'aire et de |l'époque de fral et que l'on dolt, par la suite, surveiller
et protéger au cours de leurs pérégrinations.

A 1'appui de cette hypothése, examinons 1'état des stocks de
1'Atlantique Dueat, présenté dans un rapport biologique sur lequel reposait
le premier accard concernant le contingentement des prises de harengs, celui
de la Commission internationale des péches de 1'Atlantique Nord (CIPAN) en
1972, Signalons que |'industrie canadienne jugesit gue cet accord, signé
par le Canada, les Etats-Unis et les autres pays gui exploitaient le hareng
au large de la cite est canadienne, étalit d'une importance capitale et qu'il
était primordial & l'établissement de la zone de gestion de 200 milles au
Canada. A cette épogue, le terme gestion n'avait aucun sens péjoratif.

Cet exemple est d'une importance particuliére, car (1 permet de
constater pourquoi 18 guestion des stocks est cruciale sur le plan
pratique. A l'é&poque, la CIPAN étalt la seule organisation ayant le pouvoir
de sanctionner les stratégies de gestion et, méme si la région visée par la
convention englobait tout le nord-ouest de 1'Atlantique, au nord du cap Cod,
cette région était divisée en plus petites zones, car il était impossible de
songer & réglementer les prises sur toute son étendue. Cela aurait été
aussl difficile que de déterminer le TPA (total des prises admissibles) pour
l'ensemble de 1'Est du Canada!

Alors qu'a long terme, le Canada et les Etats-lUnis soubaitaient que les
pécheurs des autres pays ne soient plus asutorisés & exploiter le hareng dans
leurs eaux, au début des anndes 1970, ils étaient tous deux tenus de
respecter le traité de la CIPAN jusqu'au moment oo ils detiendraient les
droits exclusifs de gestion en la matigre. La situation du Canada était
plus compliquée, car il avait récemment déclaré que la bale de Fundy et le
golfe du S5aint-lLaurent devaient dorénavant &tre exploités ewclusivement par
les pécheurs canadiens. La création de zones de péche "excluvises" faisait
partie intégrante de notre politique générale, gqui visalt & asasumer la
gestion intégrale de toute la zone de 200 milles, mais rien ne garantissait
que .cette politique sersit ecceptée & l'&helle internationale,
particuliérement si ells entravait le mandat de gestion de la CIPANM.

Il existait toutefols une solution ean ce qui concerna la hareng du
golfe: si nous pouvions démontrer que certains stocks de hareng dtaient
confinés & ces zones qui, de toute évidence, étaient canadiennes, nous
pouvions soutenir que leur gestion pouvait nous Btre confiée sans aucun
risque, Cette situation #tait tout & fait acceptable pour les stocks



exploités exclusivement par les Canadiens, comme les stocks du golfe de
Saint-Laurent et de Terre-Neuve.

Apres mire délibération et grace 2 des efforts soutenus, le groupe
relativement restreint de scientifiques s'intéressant au hareng dans l'est
du Canada a la fin des années 1960 et au début des années 1970 a démontré
que peu de harengs des stocks du golfe s'aventuraient dans les zones
accessibles aux flottilles étrangeres. Les programmes d'étiquetage et
d'autres études leur ont permis de constater que méme si les harengs du
golfe parcouraient de longues distances au cours de leurs migrations
printaniéere et hivernale, ils se dirigeaient vers la cdte de Terre-Neuve et
se confinaient généralement dans la zone "territoriale" de 12 milles que
nous avions déja établie.

Cependant, les stocks de la plate-forme Scotian et de la baie de Fundy,
dont ceux de- la vaste pécherie située au large du sud-ouest de la
Nouvelle-Ecosse, du golfe de Maine et du banc Georges, suscitaient encore
des préoccupations., De grands nombres de harenguiers étrangers exploitaient
ces eaux a l'intérieur de la limite de 12 milles du Canada. Pour les
persuader de quitter ces zones, nous devions leur démontrer qu'il
s'agissait, en fait, de nos harengs, c'est-a-dire que les poissons qu'ils
capturaient au large appartenaient a nos stocks.

Pour mieux vous situer dans le contexte de 1'époque, précisons que
seuls le Canada et les Etats-Unis s'intéressaient réellement & sauvegarder
les poissons de la région de la CIPAN, et que toutes les initiatives de
"conservation" sont issues de ces deux pays. Les scientifiques des autres
pays ont collaboré aux rassemblements des données scientifiques et ont
fourni un appui vital au programme de gestion proposé, mais il incombait aux
"états cdtiers" d'élaborer une politique et, en matitre de gestion
proprement dite, de prévoir des stratégies qui seraient jugées acceptables
par la CIPAN,

La principale difficulté & laquelle nous nous heurtions était de
démontrer que la gestion des stocks pouvait étre réalisée dans le contexte
administratif du traité prévu, au départ, par la CIPAN, Certains pays
auraient été contents de trouver quelque prétexte de refuser les contrdles
de gestion méme s'ils pouvaient difficilement nier que la gestion des stocks
était bénéfique et fortement souhaitable - aprés tout, le mandat de la CIPAN
était de' gérer les stocks, et ils ne voulaient pas donner 1'impression
d'étre avide de gain et irresponsables.

Des le départ, nous avons pu démontrer que chacune des trois zones
administrées par la CIPAN comptait un seul stock de hareng d'importance et,
par conséquent, trois stratégies distinctes pouvaient &tre proposées pour
chacune d'entre elles. Soulignons le fait qu'en matiere de '"gestion", c'est
"1'isolement reproductif" des stocks qui, sur le plan biologique, était le
principal point pris en considération et sur lequel, en fait, reposaient nos
stratégies. "L'isolement reproductif" est le fait qu'un stock surexploité
ne peut étre remplacé par un autre stock. Pratiquement parlant, SI une
entente était conclue relativement au partage du TPA (total des prises
admissibles) avec les pays en concurrence, SI les données scientifiques 2



partir desquels le TPA était établi étaient appropriées, et SI les pécheurs
inscrivaient toutes leurs captures dans leur journal de bord, la part de
prises dont bénéficiait un pays représentait un acquis. Chaque pays pouvait
donc bénéficier de son propre contingent et établir son propre plan d’action
pour en tirer un profit maximum.

Heureusement, les membres de la CIPAN qui, sur le plan politique,
formaient un groupe hétéroclite (les membres étaient aussi différents les
uns des autres que peuvent 1'étre, par exemple, un capitaine de senneur et
un pécheur aux filets maillants du golfe), ont enfin convenu du TPA en
janvier 1972 et des contingents de chacun des trois stocks d'importance,
c'est-a-dire les stocks frayant au large du sud-ouest de la Nouvelle-Ecosse
(A, figure 1), dans la zone littorale du golfe de Maine (B) et dans le banc
Georges. En outre, la péche des juvéniles dans les =zones littorales
canadiennes et américaines a été réglementée, et tous reconnaissaient notre
droit de gérer les zones de péche cétiere de la "sardine" du Maine et du
Nouveau-Brunswick. Pour notre part, nous nous sommes engagés a respecter
les principes directeurs établis en matiére de gestion et & signaler toutes
nos prises dans les zones littorales.

C'était la premiére fois qu'un accord de ce type était conclu, mais la
signature d'une entente concernant pratiquement tous les stocks de toutes
les espéces de poisson dans l'ensemble des régions relevant de la CIPAN n'a
pas tardé.

Toutefois, nous pouvons nous demander si les hypothéses qui, au cours
de cette période plutdt spéciale, ont été énoncées a 1'égard du caractere
distinct et de 1'intégrité des divers stocks de harengs, étaient justifiées
et si les principes sur lesquels elles reposaient peuvent étre appliqués 4

une échelle plus générale.

Dans la région qui nous concerne, du moins, il y a peu de doutes a cet
égard. Les cercles tracés sur la carte de la région présentée a la figure 2
indiquent la distance parcourue des harengs étiquetés par les scientifigues
canadiens. Comme vous pouvez le constater, la distance moyenne parcourue
par les harengs en haute mer pendant toute période raisonnable était
beaucoup plus longue que la distance séparant les aires de fral dans le
golfe de Maine et les zones adjacentes. La figure 3 présente la situation
ultérieure pour deux des stocks les plus importants de la région, soit les
stocks du banc Georges et de la Nouvelle-Ecosse.

A compter de 1972, le stock de la Nouvelle-Ecosse a fait 1'objet d'une
surveillance relativement rigoureuse au Canada. Au début de cette année, le
Canada a créé le Comité de gastion du hareng de 1'Atlantique, qui assurait
une interaction directe entre les gouvernements provinciaux et 1'industrie
pour toutes les questions de gestion. Ce comité examinait réguligrement
toutes les données et propositions pertinentes et était chargé, dans une
large mesure, de veiller a ce que les programmes de gestion établis au
Canada, a un degré inégalé nulle part dans le monde, solent généralement
acceptés au sein de l'industrie du hareng au Canada. Malgré des désaccords
sur des questions de gestion interne et sur la question de savoir si, apreés
gque le Canada eut pris en charge la gestion des ressources, celles-ci



devaient faire l'objet d'une protection aussi rigoureuse contre les efforts
de péche abusifs qu'avant cette époque, l'extension de la juridiction n'a
jamais été remise en question.

La réglementation  internationale a laquelle était soumise
l'exploitation de 1l'autre stock s'est avérée trop tardive et insuffissante,
De plus, 1l'application de ces ré&glements suscitait elle-méme des
difficultés, 11 est difficile de déterminer avec exactitude quelles
influences ont été les plus bénéfiques, mais nous sommes tout a fait en
droit de penser que le programme de gestion canadien des 15 dernieres années
a valu plusieurs centaines de millions de dollars pour l'économie du pays, a
permis d'économiser des fonds publics considérables et de créer bon nombre
d'emplois. De surcroit, en ce qul concerne les stocks proprement dits,
s'ils n'avaient pas été véritablement "distincts", la plus vaste aire de
frai de 1'Atlantique Est, soit 1la frayere du banc Georges, qui est
actuellement inoccupée, aurait certainement été colonisée par l'un ou
1'autre des stocks de harengs fréquentant ses environs immédiats.

Les scientifiques étrangers ont récemment remis en question l'existence
de stocks de hareng distincts en s'appuyant sur le fait que, selon certains
signes, ceux-ci ne présentaient pas les différences génétiques prévues par
les théories géndtiques classiques. Certes, dans bon nombre de cas, voire
dans la majorité d'entre eux, il est difficile, voire impossible, de déceler
des différences physiques évidentes observables en tout lieu et en tout
temps. Mais, en réalité, la question est de déterminer si les "stocks" ne
se reproduisent qu'entre eux dans leurs propres aires de repreduction.
Jusqu'a présent, les preuves qui appuient cette hypoth&se sont assez bannes;
il s'aqgit précisément du genre de renseignements qui ont permis aux bons
pecheurs de hareng d‘exercer leur métier pendant des centaines d'années.

Nous ne prétendons pas avoir trouvé réponse a toutes les questions,
mais tout indique que les mémes ensembles de renseignements précis peuvent
avoir autant de poids pour les scientifiques et les p#cheurs si ces deux
groupes ont l'occasion d'en discuter franchement et de fagon raisonnablement
objective. Un Fait est 3 noter: tant les pe&cheurs que les scientifiques
comptent sur le hareng pour gagner leur vie et ils ont intérét a connaitre
le mieux possible ses habitudes. Il ne serait donc slirement pas trés
raisonnable qu'ils refusent d'échanger leurs connaissances.

2.1.1 Analyse

Questian:

Comparé & l'épuisement des stocks du banc Georges, le rendement soutenu des
stocks de la baie de Fundy est-il di au hasard ou aux contingents de péche?



Réponse:

Au départ, les stocks de la baie de Fundy ont été exploités de fagon moins
intensive, car ils se confinaient aux zones littorales. Des contingents ont
été imposés au moment ou les stocks du banc Georges ont commencé a diminuer,
ce qui a empéché les pécheurs de surexploiter les stocks de la baie de
Fundy. Signalons qu'en dépit de la proximité des deux stocks et de
1'abondance constante et relativement élevée des stocks de la baie de Fundy,
le stock du banc Georges n'a bénéficié d'aucun repeuplement en provenance de
cette source. Ce phénoméne a aussi été constaté ailleurs : par exemple, les
populations de hareng de Whitby dans la mer du Nord sont demeurées stables
tandis que les stocks plus accessibles du banc de Dogger, qui sont situés a
60 milles de distance du stock de Whitby, ont été épuisés.

Commentaire:

A ce titre, mentionnons également le stock de harengs des
Iles-de-la-Madeleine. Celui-ci est disparu au cours des années 1970 tandis
que des populations de harengs situées a proximité, qui sont demeurées

stables, ne semblent pas avoir colonisé l'ancienne zone de ce stock.

Question:

Des contingents doivent-ils étre établis pour chacun des stocks de fagon 3a
assurer une utilisation efficace des ressources?

Réponse:

En général, oui. Toutefois, au départ, un contingent globale a été requis,
compte tenu de la situation historique. Cette approche globale a permis
d'éviter 1'épuisement des stocks. A 1'époque, 1'établissement de

contingents propres a chaque stock n'aurait pas été efficace, mais la
situation est peut-&tre différente a 1'heure actuelle,

Question:

Les stocks locaux ont-ils 1'instinct de retour? Au cours d'une étude
d'étiquetage de 4 000 gaspareaux, sur 400 poissons recapturés, seuls deux
d'entre eux ont été identifiés dans un bassin versant différent. N'est-il
pas clair que la gestion doit &tre assurée stock par stock?
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Réponse:

Les harengs distinguent les saisons, le moment du jour, etc., et ont
également un bon sens de l'orientation.

Commentaire:

Le golfe compte au moins deux stocks de harengs, et d'autres études sur
l'identification des stocks distincts devront peut-étre &tre réalisées afin
de les gérer adéquatement.

Commentaire:

La taille des divers stocks peut varier de fagon marquée, depuis quelques
centaines de tonnes (bassin de Minas) & plus de 10 millions de tonnes
(stocks islandais-norvégiens). En outre, les distances parcourues au cours

des migrations peuvent différer notablement: certains stocks se déplacent a
peine, tandis que d'autres parcourent de longues distances.

Commentaire:

A Terre-Neuve, plus de 75% des poissons étiquetés relevés provenaient de la
méme région, et des résultats similaires ont été obtenus en
Colombie-Britannique.

Commentaire:

En Colombie-Britannique, un fort pourcentage de harengs étiquetés ont regagné
les zones ou ils avaient été marqués.

Commentaire:

Les documents du CCSCPA n'appuient pas la gestion par stock.

Commentaire:

Méme si, au cours de certaines périodes, les stocks peuvent fréquenter des
zones distinctes, & d'autres moments, au cours de la saison de péche, ils se
mélent les uns aux autres, et il devient trés difficile de les gérer.



Commentaire:

Les senneurs, qui exploitent diverses zones, peuvent pécher des stocks mixtes

Question:

Etant donné que les stocks sont distincts, pour leur exploitation, quel doit

étre 1l'effort de péche, le type d'engin & utiliser, etc.?

Réponse:

Le nombre de captures nous intéressait davantage que le type d'engin employé.

Commentaire:

Dans quelle mesure la grosseur des mailles, la profondeur des filets et leur
taille, ainsi que d'autres facteurs, ont-ils influé sur les échappées.
Commentaire:

Les filets maillants ont 1'avantage de permettre une péche sélective,
c'est-a-dire qu'ils permettent aux petits poissons de se libérer.
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Zones de gestion du hareng, 1972. figure tirée du rapport du
groupe de travail sur le hareng de la CIPAN (Redbook, Part 1,
1972, page 62, Fig. 1) : "Herring Stock Structure in the ICNAF
Area" (les traits doubles représentent les limites des aires
fréquentées par les divers stocks et 1les zones hachurées,
1l'emplacement général des frayéres)." Noter les pointillés
séparant les zones 4Wa et 4Xb.
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Fig. 2:
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Frayeres des harengs du golfe de Maine et distance moyenne
parcourue a long terme par les harengs étiquetés au cours de leur
migration. Toutes les frayeéres sont nettement accessibles a tous
les stocks, mais aucun stock exploité n'a été supplanté par un
autre.
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Situation de deux stocks de harengs mettant en évidence les ’
avantages de la gestion des ressources. Existe-t-il des stocks de
harengs distincts? -
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2.2 DONNEES SUR LES CAPTURES: IMPORTANCE ET COMPLEXITE

Robert L. Stephenson
Direction des sciences
Région de Scotia-Fundy

Station biologique
St-Andrews {Nouveau-Brunswick)

Les données sur les captures revétent une importance capitale au cours
des évaluations. Les modgles analytiques utilisés couramment pour évaluer
les stocks du golfe de Saint-lLaurent et d'autres stocks de la cbte est
reposent sur des renseignements fournis par les pécheurs commerciaux, dont
les données les plus cruciales concernent les captures (voir aussi section
2,5). La présente section décrit, de fagon générale, & quelles fins servent
les données sur les captures pendant les évaluations et examine certaines
difficultés auxquelles on se heurte au cours du rassemblement et de
1'interprétation de ces renseignements. La majorité des exemples employés
par l'auteur concernent le stock de harengs de la baie de Fundy (sous-réqgion
4WX de 1'OPANO), car c'est celui qu'il connait le mieux.

2.2.1 Importance des données sur les captures

Les évaluations des stocks de harengs de la zone 4T et de la majorité
des autres stocks du CCSCPA se fondent sur l'analyse séguentielle des
populations (ASP) (voir aussi section 2,5). Au cours de 1'ASP, les données
relatives aux captures commerciales servent & établir un "tableau de
captures" (tonnes de poissons capturés par catégorie d'age) permettant
d'évaluer les effectifs actuels de la population et de prévoir les tendance
futures. Le schéma de la fiqure 1 donne les principales étapes de
1'évaluation. Deux types de renseignements sont essentiels pour
1'établissement du tableau des captures :

1. Captures totales : les captures totales, qui revétent le plus
d'importance, sont généralement calculées & 1l'aide des bordereaux
d'achat, mais elles peuvent également &tre établies d'aprés les
appels ou les journaux de bord.

2. Caractéristiques biologiques : le tableau des captures est établi en
fonction de l'age des poissons. Des sous-échantillons biologiques
des prises des pécheurs commerciaux servent & établir 1'age ainsi que
d'autres caractéristiques biologiques (longueur et poids) des
poissons (voir section 2,3). Bien que ces données ne soient pas
aussi importantes que les captures totales, elles sont néanmoins

essentielles.

La figure 2 résume les calculs effectués au moyen des données sur les
captures. Lles prises totales (déterminées au moyen des bordereaux d‘achat)
et la composition des captures en fonction de 1'age (déterminée d'aprés les

+

échantillons biologiques) servent. & établir un’ tableau des captures en
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fonction de 1'age. Ces valeurs sont ajoutées aux valeurs des années
antérieures présentées dans un tableau historique (voir Ffigure 3). Le

tableau des captures en fonction de 1'age sert ensuite & l'analyse
séquentielle des populations.

2.2.2 Complexités propres aux données sur les captures

L'établissement des tableaux des captures en fonction de )1'age est
complexe en raison d'un certain nombre de Ffacteurs. Par exemple, les
caractéristiques des captures en fonction de 1'age peuvent varier selon les
zones d'exploitation, le moment des captures, les types d'engin employés et
les marchés auxquels les poissons sont destinés. La présente section traite
des principaux facteurs qui compliquent 1'établissement du tableau des
captures en fonction de l'age dans la zone de péche du hareng 4WX et montre
comment on établit la matrice des captures en fonction de l'age d'aprés la
répartition des temps des captures, des zones exploitées et des types
d'engins utilisés.

Les figures 4 et 5 donnent la répartition spatiale et temporelle des
divers types d'engins employés dans la zone 4WX, ou l'exploitation se
poursuit pendant presque toute l'année. Les pé&cheurs se servent de divers
types d'engin et exploitent diverses zones selon le moment de 1l'année, ce
qui se répercute de Fagon notable sur 1'échantillonnage (voir section 2,3)
et sur l'établissement du tableau des captures en fonction de 1'age, car les
caractéristiques des poissons capturés diffeérent dans les divers segments
des zones de péche. Par exemple, d'aprés la figure 6, en 1985, dans les
parcs de pache de la zone 4Xa, les pécheurs ont capturé principalement des
poissons de 2 ans, tandis que dans la zone environnante 4X, les pé&cheurs
utilisant des filets maillants ont pris surtout des poissons de 4 ans.,
Phénomeéne prévisible, les captures sont plus ou moins sélectives selon le
type d'engin employé (par exemple, filets maillants par rapport aux parcs),
la zone exploitée (sud-ouest de 1la Nouvelle-EBepsse par rapport a4 la baie
Chedaboucto, Tle du Cap-Breton) et la saison (été par rapport 3 l'hiver).
Cependant, les prises des pécheurs utilisant, au méme moment, un seul type
d'engin de péche, peuvent aussi varier dans la méme région générale. La
figure 7 indique les écarts entre le nombre de poissons en fonction de 1'éage
capturés par les pé&cheurs a la senne coulissante dans deux zones adjacentes
{carrés de 10 minutes) au large du sud-ouest de la Nouvelle-Ecosse au cours
d'une période de deux mois. Dans une frayére fréquentée de tout temps par
le hareng de 1'éperon Trinité, les principales captures étaient celles de
poissons de 4 et 5 ans {exploités pour leur rogue). Toutefolis, le
pourcentage de captures de poissons de 2 et 3 ans était beaucoup plus élevé
sur les hauts-fonds MeDormands, situés & proximité ({(poissons destinés au
marché de la sardine).

Comme ces données sont fort complexes, il faut examiner les
renseignements sur les prises en fonction des types d'engins, des =zones
exploitées et du temps de la péche (par exemple, le mois). Outre les
captures totales, il faut connaitre, de fagon précise, le temps et 1l'endroit
ol les captures ont été effectuées et le type d'engin employé par les
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pécheurs. Il existe diverses fagons d'obtenir ces données, mais ce sont
probablement les journaux de bord qui sont les sources les plus fiables
(voir sectoin 2,45). La .figure 8 donne la distribution des captures
enregistrées pendant 1'été de 1985 par carrés de 10 minutes dans la zone de
péche 4X a la senne coulissante, établie d'aprés les journaux de bord des
pécheurs.

2.2.3 Rapprochement des données sur les captures et les renseignements
bioclogiques en vue de 1l'établissement de la matrice des captures

Quand on dispose d'une série assez compléte de renseignements sur les
captures provenant des pécheurs, des registres des <captures, des
échantillons biologiques et des journaux de bord (emplacement, type d'engin,
etc.,), on peut les corréler pour établir une matrice des prises en fonction
de l'age plus précise tenant compte de paramgtres.propres a chaque mois, a
chaque zone de pa&che et & chaque type d'engin (voir figure 9). Aux fins des
corrélations, les prises totales sont réparties parmi les diverses zones de
péche d'aprés les données fournies par les journaux de bord et elles sont
mises en rapport avec 1'échantillon biologique prélevé dans la zone la plus
proche (figure 10). On obtient ainsi un certain nombre de corrélations
mois/engin/zone pour la p&cherie (voir figure 11), qui servent finalement 2
établir la version fimale de la matrice des captures en fonction de 1'age.

2.2.4 Conclusion

Dans la présente section, on a souligné l'importance des données sur
les captures au cours de l'établissement de la matrice des captures en
fonction de 1'age, sur laquelle repose 1'évaluation des stocks. La
figure 12 résume les avantages et les inconvénients relatifs de diverses
sources de données sur les captures.
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2.2.6 Analyse

Un participant a demandé si les appels permettaient d'obtenir des
données précises. La majorité croyait qu'ils le permettaient.
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Question:
Avons-nous recours a des appels pour la zone 4T et les renseignements
obtenus sont-ils inscrits dans les journaux de bord?

Réponse:

Les appels servent a déterminer le moment ol les contingents sont épuisés et
on utilise ensuite les bordereaux d'achat, les journaux de bord et les
appels afin de calculer les captures totales. Par exemple, en 1985, a
1'Tle-du-Prince-Edouard, on a fermé la zone de péche en se basant sur des
données fournies par les appels, et on n'a excédé les contingents que dans
une proportion de 1,1 %.

Commentaire:

Cleary (1983) signale que les données obtenues & partir des journaux de bord
des senneurs ne sont pas fiables et que les renseignements fournis ne sont
exacts que lorsque le nombre de captures n'atteint pas les contingents.
Commentaire:

Selon certains, parce que les contingents ont été surveillés de fagon plus

rigoureuse au cours des dernigres années, les données sur les prises
obtenues a partir des appels sont peut-étre plus fiables qu'antérieurement.

Question:

Existe-t-il deux ensembles de journaux de bord comme c'est le cas pour les
poissons de fond?

Réponse:

Un seul journal de péche standard a été utilisé; l'utilisation d'un journal
de recherche n'a pas été autorisé.

Commentaire:

Par le passé, le manque de coordination de la part du MPO a entrainé un trop

grand nombre d'erreurs. Si les pécheurs et le MPO ne collaborent pas entre
eux, aucune gestion "en temps réel" n'est possible.



Commentaire:

Les données sur les captures forment la base de 1'évaluation des stocks.
Des données precises relatives aux captures, et non pas aux débarquements,

sont donc cruciales. Le fait de ne pas disposer de ces renseignements peut
avoir de graves répercussions.
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Fig. 1:  Schéma du processus d'évaluation.
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Fig. 2: Résumé des calculs effectués au cours de 1'évaluation au
moyen des données sur les captures.
Captures Composition
totales + des captures
déterminées par age
d'apres les déterminée
bordereaux d'apreés les
d'achat échantillons
biologiques
Calculs
effectués
pour
établir le
Tableau
des captures
en fonction
de 1'age
Analyse
séquentielle
des populations
Fig. 3: Exemple d'un tableau des captures effectuées au cours des ans en
en fonction de 1'age {reproducteurs frayant en automne, zone de
péche aux filets maillants 4T - Chadwick et Nielsen, 1986). Noter
les classes d'aAge dont les captures sont relativement abondantes
et peu abondantes {par exemple, 1977, chiffres entourés d'un
cercle).

[ 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 198t 1982 1983 1994  {58%
21 1 1 1 1 s () 25 1 1 1 0 0
351 125 1 39 122 31 (28 5851 3382 792 931 1478
4 I 4258 1&02 276 1979 4389 JBO9 3293 184643 214648 24318 1590!
31 1763 B163 1433 340 3104 3821 4027 3337 10463 14918 22616
61 515 1227 5839 233 593 1883 929 2471 S3I04 12214 11093
7 I 1876 742 465 3215 614 402 836 974 22350 2223 (62T6) 44
8 1 180 416 28T 133 3440 4388 185 830 940 1782 1308
g 1 2070 403 419 81 3 694 210 104 491 =89 444 317

101 730 313 30 448 178 11 139 33 131 81 134 =89
'o1i+1 4B1Z 1BOO 2143 11482 1783 1413 420 864 &1 260 171 154
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Répartition géographique des divers types d'engins utilisés dans
la zone de pé&che du hareng 4VWX en 1985. Résolution = carre de 10
minutes, Tirée de Stephenson et al., 1986.
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Fig. 5: Répartition saisonniére des activités par type d'engin dans la
zone de péche du hareng 4WX en 1985. Tirée de Stephenson et al. -
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Fig. 6: Captures en fonction de 1'age dans divers segments de la zone de
pegche du hareng 4WX. Tirée de Stephenson et al., 1986.
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Fig. 7: Nombre de poissons en fonction de 1'age dans deux carrés de 10'
adjacents dans la zone de péche a la senne coulissante 4Xa
(calculé au moyen de la fréquence des longueurs des individus mais
en conservant les mémes compositions en fonction de 1'age et poids
des captures (poids présumé de 100 tonnes)). Trinité : carré
460~-661 et 435 661; carré du haut-fond McDormand : 440662.

Le pourcentage de différence est calculé comme suit : [(Trinité -
McDormands)/(Irinité - McDormands)] x 100.

2
2 3 4 5 6 7 3 9 1o I+ Total
Aug. Trinity 9 58 - 214 112 22 17 23 5 1 2 461
McDormands 123 256 202 61 11 5 6 1 0 g 664
X diff, 173 126 6 59 67 109 17 133 200 200 36
Sept. Trinfty 2 74 222 120 6 10 22 9 2 ] 471
McDormanda 491 144 129 58 3 6 16 6 1 4 860

Z diff, 198 64 53 70 67 50 32 40 67 29 58
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Fig. B: Résumé des captures de 1985 par carré de 10 po dans la zone de
peéche a la senne coulissante 4X; captures déterminées d'apreés les
données recueillies dans les journaux de bord. Tiré de Power et
Stephenson, 1985.
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Fig. 9: Représentation schématique du rapprochement des domées sur les cgptures et des
renseignements cbtenus & partir des échantillons biologiques et- des journaux de bord
afin de détermirer les captures en fonction de 1'&ge selon le mois, la zane et le type

d'engin.
Données sur Composition Emplacement
les captures des captures ges captures,
totales d'apres + en fonction + etc., d'gres
les bordereaux de 1'age les journauwx
d'ahat d'gprés les de bord
échantillons
bioclogiqees

Captures en fonction de 1'age selon le mois, la zore et le type d'engin

Ceptures totales en fonction de 1'age

Fig. 10: Exemple hypothétiqe de corrélation de domnées de captures et de renseignements
dbtenus A partir des échantillons biolegiques en vue de 1'évaluation des stocks de
harengs dans la zone de péche WX,

Exemple: corrélation avec les domées des échantillons dans la zore de péche du hareng 4WX

D&arqu. Carré Captures Ajust. Frég. des long. MNombre de Captures en fonction
mersuels journal journal  journal No. de mesures  polssons de 1'age
de bord de bord de bard pour étude
détaillée T1as 2as 3 aws  Total

1000 A >0 111.10 0 0
B 100 222.20 30 0 30 20 103 333
c 300 666.70 400 150 67 40 20 667

Totaux 430 1000 700 20 g7 600 303 1000
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Fig. 11: Répartition des échantillons biologiques dans la zone de péche
commerciale du hareng 4WX en 1985; poissons pour ét. dét. = nombre
de poissons capturés pour 1'étude détaillée, incluant les 32ges,
échantillons FL = nombre d'échantillons prélevés pour la
détermination de la fréguence des longueurs, poissons FL = nombre
de poissons mesurés.
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Fig. 12: Avantages et

Source
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inconvénients relatifs des sources potentielles de
données sur les captures.
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Inconvénients

Bordereaux d'achat

Appels

Journaux de bord

Poids du produit

- Devrait permettre
de déterminer les
démarquements totaux
(mesurés)

- Donne 1'emplacement
précis et des renseignements
sur les bateaux

- Fournit des renseignements
complets sur les captures
et 1'emplacement ou les
poissons ont été capturés

- Donne habituellement des
~renseignements complets

NMe donne aucun
renseignement

sur les poissons
remis en liberté.
Souvent inexact 3
cause des rabais.
Peuvent comprendre
les captures de
plusieurs zones

Fournissent des
estimations plutdt
que des mesures
exactes

Fournissent des
estimations plutét
que des mesures
exactes

Ne fournit que
des estimations
approximatives
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2.3 ECHANTILLONNAGE DES ZONES DE PECHE DE HARENG DANS LE SUD DU GOLFE DU
SAINT-LAURENT

Michael Chadwick
Direction des sciences, région du Golfe
Centre des péches de la région du golfe
Moncton (N.-8.)

2.3.1 Objectif

L'objectif du programme d'échantillonnage est d'évaluer la taille
moyenne des poissons capturés et leur composition en fonction de 1'age dans
toutes les zones de péche du hareng. La composition des captures en
fonction de 1'age donne la proportion de poissons de chaque catégorie d'age
qui sont capturés. Comme le précise une section ultérieure, on multiplie
les valeurs obtenues par les débargquements pour déterminer le nombre de
poissons capturés dans chaque catégorie d'age. Le point qui nous intéresse
est di au fait qu'il existe plus d'une zone de péche. Les harengs sont
capturés au moyen de nombreux types d'engins, dans de nombreuses zones et a
divers moments de l'année. Chaque type d'engin, de zone de péche et chaque
saison représente un type de péche distinct qui peut toucher des harengs de
divers types et tailles et un échantillonnage adéquat doit &tre effectué
dans tous les cas.

2.3.2 Historique

11 importe d'établir une distinction entre les termes "capture" et
"stock". Les captures sont les poissons d'un stock qui sont pris par les
pécheurs et, parce que la péche de ces poissons est souvent sélective, le
type de poisson composant les captures peut différer du poisson moyen
composant le stock. En conséquence, le programme d'échantillonnage ne
s'intéresse qu'aux captures. Dans une section ultérieure, on expliquera
comment ces renseignements servent & évaluer la structure des stocks,
c'est-a-dire 1'aspect réel des stocks.

De fait, le golfe du Saint-Laurent comporte plusieurs stocks. D'aprés
les évaluations actuelles, on présume gqu'il en existe deux dans cette
région : un stock de reproducteurs qui fraient au printemps, d'avril a
juillet, et un stock de reproducteurs qui fraient en automne, de juillet &
octobre. Le programme d'échantillonnage biologique doit donc non seulement
viser a déterminer l'age et la taille des poissons capturés mais il doit
aussi tenir compte du stock dont ces poissons praviennent.

Etant donné que les échantillons doivent &tre représentatifs des
captures, il peut &tre bon d'examiner la sélectivité des divers types
d'engins utilisés. Les deux principaux types employés sont les filets
maillants et les sennes coulissantes. Le maillage des filets maillants peut
varier de 1 5/8 3 3  po. En général, les filets dont les mailles sont plus
petites permettent de capturer les harengs de petite taille {(voir figure 1).
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Les sennes coulissantes peuvent aussi étre sélectives. Selon le marché
visé, les capitaines des senneurs peuvent éviter les bancs de petits
harengs.

La taille des poissons peut aussi varier en fonction de la saison. Par
exemple, pendant la saison de péche printanikre, qui s'étend d'avril a juin,
les harengs capturés sont généralement plus petits que ceux qui sont pris au
cours de la saison de péche d'automne, qui commence en juillet et se termine
en novembre, Les échantillons prélevés doivent étre représentatifs des deux
salisons de péche.

Enfin, la taille des poissons peut aussi différer selon les zones de
péche exploitées. D'apres la fiqure 2, la taille des harengs de la baie des
Chaleurs differe de celle des harengs de Pictou, en dépit du fait que les
échantillons prélevés proviennent des captures effectuédes au cours de la
méme saison et au moyen des mémes engins de péche dans les deux zones.

2.3.3 Echantillons utilisés pour déterminer la fréquence des lonqueurs

La premigre étape d'un programme d'échantillonnage consiste & prélever
des échantillons servant & déterminer la fréquence en fonction des longueurs
dans toutes les zones exploitées pendant toute la durée de la saison de
péche, Un tel échantillon comporte 200 poissons ou plus qui ont été
prélevés de fagon aléatoire parmi les captures d'un pécheur. On mesure
chaque poisson (par catégorie de 0,5 cm) depuis le nez jusqu'a l'extrémité
de la queue, et chaque valeur est inscrite sur une feuille. Lorsque tous
les poissons ont été mesurés de la sorte, on obtient le nombre de poissons
de chaque catégorie de longueur, ce qui donne un échantillon de la fréquence
des longueurs (figure 3).

Il est trés important que les poissons qui seront mesurés soient
prélevés de fagon aléatoire; en d'autres termes, 1'échantillon doit &tre
représentatif des captures a bord du bateau de péche. On recueille
habituellement en vrac les échantillons au moyen d'un seau; les prélévements
ainsi obtenus sont jugés représentatifs car on ne peut sélectionner ni les
petits ni les grands individus.

Dans chaque =zone, la fréguence des longueurs est enregistrée
quotidiennement pendant toute la saison de péche. A la fin de celle-ci,
toutes les valeurs sont additionnnées les unes aux autres et la répartition
des fréquences des longueurs, 3a savoir le pourcentage des poissans de chaque
longueur capturés, est établie pour chacune des principales zones
d'échantillonnage.

Quatre importantes zones font 1'objet de 1l'échantillonnage : les
Iles-de-la-Madeleine, le détroit Northumberland (dont les codtes du
Nouveau-Brunswick, de 1'lle-du-Prince-£douard et de la Nouvelle-Ecosse qui
donnent sur le détroit), la baie Miramichi (de Pokemouche vers le sud
jusqu's Buctouche}, le nord-ouest de 1'ile-du-Prince-Edouard et enfin, les
régions de la baie des Chaleurs et de Gaspé. On estime que les stocks de
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chacune de ces zones peut différer les uns des autres et, par conséquent, la
fréquence des longueurs est déterminée pour chacune d'entre elles.

2.3.4 Echantillons pdur 1'étude détaillée

Outre la longueur, on détermine le poids, le sexe, le stade de maturité
et 1'age de certains poissons. Etant donné que la détermination de 1'age
des harengs est colteuse et longue, on recueille moins d'échantillons pour
1'étude détaillée que pour la détermination de la fréquence des longueurs.
Un échantillon destiné a 1'étude détaillée comporte deux poissons de chaque
catégorie de longueur (fréquences d'un demi-centimetre), lesquels
proviennent du méme seau de poissons utilisé pour la détermination de la
fréquence des longueurs. En général, l'échantillon comprend, au total, 50

poissons, qui sont surgelés et transportés au laboratoire de Moncton.

Les études détaillées servent a évaluer de quel stock de reproducteurs
proviennent les captures de chaque zone ainsi que l'age et le poids moyen
des prises. L'état des gonades permet de déterminer de quel groupe de
reproducteurs proviennent les captures. On présume que les poissons dont
les gonades sont aptes a la reproduction fraient au moment de
1'échantillonnage. Les reproducteurs n'ayant pas atteint la maturité et les
poissons guais sont identifiés au moyen des otolithes. Les otolithes qui
sont des os des oreilles, sont retirés de la téte des harengs et stockés
dans des plateaux en plastique. Les otolithes des harengs qui fraient en
automne tencdent a avoir une forme plus carrée et leurs centres ont tendance
a étre plus gros que ceux des poissons qui fraient au printemps.

L'age des harengs est déterminé en comptant le nombre de cercles
concentriques annuels sur les otolithes. On présume que l'anniversaire de
tous les harengs est le 18T janvier. Par conséquent, on compte un cercle
de plus (année supplémentaire) pour les otolithes des reproducteurs qui
fraient en automne.

Les échantillons prélevés pour 1'étude détaillée servent finalement a
calculer le poids moyen, le pourcentage des poissons appartenant aux deux
groupes de reproducteurs et le pourcentage de poissons en fonction de 1'age
de chaque catégorie de longueur (fréquences d'un demi-centimétre) de la
totalité des échantillons prélevés pour calculer la fréquence des longueurs.

2.3.5 Captures en fonction de 1l'age

Le tableau des captures en fonction de 1'age donne simplement le nombre
de poissons capturés pour chaque catégorie d'age dans chaque grande zone
d'échantillonnage. Des estimations distinctes sont effectuées pour les
reproducteurs qui fraient au printemps et ceux qui fraient en automne. Les
calculs se font en trois étapes. D'abord, il faut estimer le nombre de
poissons capturés, ce qui s'accomplit également en trois étapes: 1) le poids
moyen des poissons de chaque catégorie de longueur est pondéré ou ajusté en
fonction de la répartition des fréquences des longueurs afin de déterminer
le poids moyen global; 2) le poids total des débarquements de chaque zone
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d'échantillonnage est divisé par le poids moyen global afin d'obtenir le
nombre total de poissons capturés; et 3) la répartition de la Fréquence des
longueurs est multipliée par le nombre total des poissons capturés pour
obtenir le nombre de csptures en fonction de chague longueur.

En deuxiéme lieu, on estime |'sbondance de chague groupe de géniteurs.
Pour ce faire, on multiplie les captures en fonction des longueurs par le
nomore de reproducteurs de chaque catégorie de longueur frayant au printemps
et en automne.

Finalement, on calcule les captures en fonction de 1l'ége en multipliant
les captures en fonction des longueurs par l1'age en fonction des longueurs,
qui est simplement le pourcentage des poissons de divers Bges qui se
classent dans chaque catégorie de longueur (Ffigure 4); des calculs distincts
gont effectués pour les reproducteurs qul fralent su printemps et en automne
et pour chague grande zone d'échantillonnage.

2.3.6 Ppolds en Foncktion de 1'age

Le poids moyen des poissons en fonction de 1'8ge est calculé B partir
de tous les échantillons prélevés aux Fins de 1l'étude détmillée gui ont été
pondérés en fonction des captures de chague grande zone d'déchantillonnage.

51 l'échantillonnage est effectué de fagon appropriée, le poids toktal
des débarquements devrait étre égal au poids moyen en fonection de 1'Ege
multiplié par les captures en Ffonction de 1'ége de toutes les catégories
d'&ge des deux groupes de géniteura. Cette méthode est employée couramment
pour vérifier |'exactitude des calculs.

2.3.7 ANALYSE

La présentetion comportait trois polnts:
1] Objectifs de 1"échantillonnage

- déterminer i} le nombre de tonnes de poissons capturés dans chague
catégorie d'ége
ii} le poids moyen des poissons dans chague catdgorie
d'age
- rassembler des données sur les captures (et non sur  les
popul ations)
- dans la zone 47, on note des difficultés & cause du fait gu'il
existe deux groupes de reproducteurs: ceux qul fralent au printemps
et ceux qui Fraient en aubomne,
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2) Elimination des biais au cours de 1'échantillonnage

- les écarts dus aux divers types d'engins, & la taille des mailles
des fillets, aux saisons de péche et aux =zones exploitées
compliquent 1'échantillonnage;

-~ il importe donc de tenir compte de ces facteurs au cours de
1'échantillonnage;

- deux modes d'échantillonnage sont employés :

- il est facile de mesurer la longueur des polissons -
on mesure des milliers de poisson

- le prélevement d'échantillons des diverses
catégories d'age et des reproducteurs (étude
biologique détaillée) est plus difficile - le nombre
des échantillons est limité & 5 000 par an

- ces échantillons doivent &tre représentatifs de la
diversité des poissons.

3) Conversion du nombre de tonnes de poisson en captures en fonction de

1'age

- étapes ii)

les clés &ge/longueur permettent de classer les

poissons de diverses longueurs en fonction de leur age

ii) - les captures sont pondérées en fonction des catégories
d'age

ii) - on détermine les captures en fonction de 1'ége
(nombre) selon le type d'engin employé, la zone
exploitée, etc.

ii) - il  faut  établir wune distinction entre les

reproducteurs qui fraient au printemps et ceux qui

fraient & 1'automne.

Question:

Comment Péches et Océans peut-il faire en sorte que 1'échantillonnage soit
systématique?

Réponse:

L'échantillonnage n'est pas toujours systématique & cause d'un manque de
communication, particulikrement wvers le début de la saison de péche
printanigre. En outre, les p&cheurs doivent &tre disposés & collaborer et
les transformateurs doivent veiller & ce que les échantillons soient
surgeles.,



- 35 -

Question:

Le programme d'échantillonnage tient-il compte des variations de la taille
des mailles?

Réponse:

La taille des mailles est cruciale pour la détermination de 1'indice des
CPUE.

Question:

Une distinction doit-elle é&tre faite entre les filets fFixes et les filets
dérivants de méme maillage?

Réponse:

Non, aucune distinction ne doit &tre faite & cet égard.

Question:

Pourguoi les pécheurs d'Escuminac et de Val Comeau utilisent-ils des filets
de maillages différents?

Réponse:

Les pécheurs qui exploitent les stocks d'Escuminac au printemps
approvisionnent le marché de hareng saur et préférent donc capturer des
poissons de 10-11 pouces plutdt gque des poissons de 12 pouces. Ce n'est
peut-&tre pas parce que les poissons des frayéres d'Escuminac sont
généralement de petite taille que les pécheurs de cette zone débarquent de
petits poissons, mais plutdt pour satisfaire la demande. En général, les
harengs d'Escuminac ne sont pas gros.

Commentaire:

Dans les zones de péche non exploitées, peut-on supposer que le Fait
qu'aucun contingent ne soit accordé et, par conséguent, qu'aucun
débarquement ne soit effectué, donne 1'impression gu'il n'y a pas de poisson
dans ces eaux?
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Commentaire:

lLe fait que, dans certaines zones, l'on ne procéde pas 3 un échantillonnage
systématique n'entraine pas une réduction des contingents; les contingents
sont déterminés en fonction de 1'état général des stocks.

Commentaire:

La diffusion des données provenant d'études biologiques (par exemple, étude
du banc Fisherman de 1984) est inadéquate.
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Fig. 1:  Fréquence des longueurs des échantillons de captures commerciales

les échantillons étaient de la pécherie de 1'automne de Caraquet,
1986, pour les filets maillants suivantes:
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Fréquence des lonqueurs des échantillons de captures commerciales
pour les filets maillants de 2 5/8 pouces dans la pécherie de

1"automne en 1986:

Fig. 2:
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Fig. 3: Une exemplaire d'une feuille de fréquence des longueurs dont on
échantillonne la pécherie commerciale:
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age/lonqueur dont on estime 1'age du

Un exemplaire d'une clé

Fig. 4:

hareng avec la longueur.
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2.4 INDICES D'ABONDANCE

Etant donné que les indices d'abondance sont essentiels & la
détermination de la taille des stocks de hareng, chacun des six Lypes
d'indices d'abondance susceptibles d'dtre utiles dans le golfe Saint-Laurent
fera 1'objet d'une présentation.

2.4.1 Etablissement des indices d'abondance par les pécheurs

Résumé du programme expérimental mené par les pécheurs aux filets maillants
dans les zones de péche du hareng & Terre-Neuve

John P, Wheeler
Direction des sciences
Péches et Océans
Centre des péches de 1'Atlantique Nord-Ouest
: Saint-Jean (Terre-Neuve)

Dans la région de Terre-Neuve, un programme expérimental dans le cadre
duquel des pécheurs ccmmerciaux choisis sont chargés de pécher le hareng aux
filets maillants se poursuit depuis 1980.

A 1'heure actuelle, en bordure des cdtes nord-est et sud-est de Terre-
Neuv~ {voir figure 1), 23 pécheurs péchent le hareng au moyen de cing filets
chacun pendant une période d'un mois chaque année. Tls tendent leurs filets
au méme endroit et a la méme date tous les ans. Les pécheurs doivent
enregistrer les taux quotidiens de captures et prélever des échantillons de
harengs de leurs prises.

L'objectif principal du programme est d'établir des indices annuels
d'abondance des stocks & partir de renseignements provenant d'une source
autre que les pécheurs commerciaux. Au départ, cette méthode suppose que
les variations annuelles des taux de captures des pécheurs aux filets
maillants refletent les variations de 1'abondance des stocks. Les
échantillons de hareng prélevés par les pécheurs permettent aux chercheurs
d'obtenir des données biologiques : taux de croissance, composition des
stocks en fonction de 1'age et pourcentage de reproducteurs frayant au
printemps et & 1l'automne au sein des populatiaons. Le programme permet
également d'établir 1l'indice de recrutement des harengs juvéniles avant que
les recrues ne rallient le stock exploitable.
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2.4.1.1 Méthodologie

Chaque pécheur regoit le matériel suivant :

1) cing filets & hareng commerciaux (d'une longueur de 18 brasses et
d'une profondeur de 200 mailles), d'un maillage de 2, 2%, 2%, 2% et
3 pouces.

2) quatre grappins

3) 15-20 bouées de filet de 30 pouces

4) un cable en polypropylene de % pouce et de 200-400 brasses de
longueur

5) du fil pour ramender les filets

6) cing paniers en plastique

7) un journal de bord et un carnet a 1'épreuve de l'eau

8) des sacs de prélévement et étiquettes

9) un congélateur (au besoin)

Le contrat signé avec les pécheurs précise que ces derniers doivent
tendre deux jeux de filets, l'un composé des filets & maillage de 2 et de
2% pouces et l'autre, des filets A maillage de 24, 2% et 3 pouces, dans une
zone choisie d'avance. Les filets sont ainsi tendus en deux jeux pour
éviter une pression excessive. Pendant toute la durée du contraat, ces
filets ne peuvent 2tre déplacés et ne devraient 8&tre retirés de 1'eau que
pour étre nettoyés ou réparés, et ils doivent étre retendus aussi rapidement
que possible.

Lorsque le temps le permet, les filets sont relevés une fois par jour,
sauf le dimanche. Les harengs capturés dans chacun des filets sont déposes
dans un panier distinct. Les pécheurs enreqgistrent les captures de chaque
filet dans le carnet & 1'épreuve de l'eau au fur et 3 mesure que les filets
sont relevés, et inscrivent wultérieurement ces renseignements dans le
Jjournal de bord.

Tous les jours, les renseignements sont inscrits sur une page distincte
du journal de bord {page 2). Ure inscription doit &tre effectuée tous les
jours, y compris les dimanches, méme si les filets ne sont pas rentrés 3a
bord ou si aucun hareng n'est capture. Les pécheurs inscrivent donc
quotidiennement les renseignements suivants sur le journal de bord:

1) date

2) moment ol les filets sont rentrés & bord

3) profondeur de la corde de dos

4} direction et vitesse du vent

5) température atmosphérique

6) a-t-on prélevé un échantillon?

7} quels filets ont été tendus?

8) quels filets ont été relevés?

9) nombre de harengs capturés dans chaque filet
10) total des prises accidentelles inscrites par espdces dans tous les

filets
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Une section '"remarques" est consacrée aux observations imprévues.

Les pécheurs sont tenus de prélever deux échantillons de hareng par
semaine, ce qui représente un minimum de huit échantillons par mois. Un
échantillon comprend 100 harengs, a savoir 20 poissons choisis au hasard
dans chacun des cing filets. Les harengs ainsi recueillis dans chaque filet
sont déposés dans des sacs de plastique distincts, auquel les pécheurs
doivent fixer une étiquette indiquant le maillage des filets. Ces cing
petits sacs sont déposés dans un sac plus grand, sur lequel les pécheurs
mettent une étiquette indiquant le numéro de 1l'échantillon et la date du
prélevement, et le tout est surgelé en vue d'une analyse ultérieure.

Pour se rémunérer, les pécheurs peuvent vendre tous les harengs qu'ils
capturent apres avoir prélevé les échantillons requis. En outre, une fois
que le contrat a pris fin, les pécheurs regoivent 600 $ pour la tenue des
journaux de bord et le prélevement et la congélation des échantillons.

A 1'exception des renseignements fournis dans la section '"remarques",
toutes les données inscrites sur le journal de bord sont codées et traitées
par ordinateur. On calcule le nombre total de poissons capturés par pécheur
pour chaque filet. On détermine ensuite le nombre de jours pendant lesquels
chaque filet a été tendu et relevé afin de calculer, pour chaque filet, le
nombre de captures par jour de péche et le nombre de captures par jour de
relevage. Ces données peuvent ensuite étre combinées afin de déterminer le
taux total de captures des cinq filets. Par la suite, on peut établir un
indice d'abondance des stocks en combinant les taux de captures de plusieurs
pécheurs dans une zone donnée (figure 3).

Les pécheurs recueillent des échantillons (100 poissons par
prélevement) a des intervalles de quatre jours environ. Les renseignements
biologiques obtenus a partir d'un échantillon s'appliquent aux poissons
capturés au cours de l'intervalle précédant immédiatement le prélevement.
On calcule 1les captures des filets de maillage différent pour cet
intervalle, puis le nombre de prises par filet. 0On procede a une analyse
biologique détaillée d'un sous-échantillon de 50 poissons; ces valeurs sont
pondérées en fonction des captures effectuées au moyen de chaque filet.
L'analyse biologique consiste 3 mesurer la longueur et le poids des
poissons, ainsi que le poids des gonades, a déterminer le sexe, l'age et le
stade de développement des harengs, et & préciser & quel groupe de
reproducteurs ils appartiennent.

Pour déterminer la composition des captures effectuées au moyen des
filets maillants en fonction de 1'age des poissons, on établit un rapport
entre la répartition des échantillons prélevés pendant le mois (normalement,
3 des intervalles de quatre jours), en fonction de 1'age des poissons et des
captures effectuées pendant ces périodes, ce qui permet de déterminer la
répartition mensuelle des poissons en fonction de leur age. Pour calculer
la répartition des stocks en fonction de 1'Age des poissons, on combine les
résultats de tous les pé&cheurs dans la zone exploitée (figure 4). Outre les
renseignements qu'elles fournissent & 1'égard des classes annuelles
dominantes, les répartitions des stocks en fonction de 1'age permettent de
déterminer le pourcentage de reproducteurs frayant au printemps et &
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1'automne au sein de la population, ce qui est crucial en vue d'assurer une
gestion adéquate des stocks de harengs. On établit également les indices de
recrutement des poissons juvéniles (ages, 2 et 3 ans) avant que ceux-ci ne
se joignent au stock exploitable au moyen de filets maillants commerciaux
(ages, 4 et 5).

2.4.1.2 Discussion

Le programme de recherches effectué en collaboratior avec les pécheurs
aux filets maillants permet d'établir les 1indices d'abondance et de
recrutement des stocks de hareng et de déterminer la composition des stocks
en fonction des catégories d'age et des pourcentages de reproducteurs
frayant au printemps et a 1'automne. Tous ces renseignements sont
essentiels & 1'évaluation des stocks de poissons, Toutefois, comme tous
programmes de recherche sur les péches, cette stragégie comporte des
avantages et des inconvénients.

Principal avantage du programme : les données ne proviennent pas de la
flotte de péche commerciale et ne sont donc pas susceptibles d'étre
faussées.. En outre, des renseignements peuvent étre rassemblés en tout
temps, méme si aucune zone n'est exploitée par la flotte commerciale. Le
programme est tel que des comparaisons peuvent étre faites d'une région a
1'autre et d'une année a4 l'autre. Les zones exploitées et le moment ou les
filets sont tendus ne varient pas d'une année a l'autre, et les pécheurs
utilisent les mémes engins et les mémes méthodes d'échantillonnage d'une
région a l'autre. Aucune formation ne doit étre prévue, car la tache est
confiée a des pécheurs commerciaux expérimentés. Les rapports établis entre
les biologistes et les pécheurs constituent un autre avantage du programme.
D'une part, les pécheurs sont sensibilisés au rdle des biologistes des
péches et, d'autre part, les biologistes des péches peuvent mieux comprendre
le comportement des poissons et les problémes auxquels se heurtent les
pécheurs dans l'exercice de leur métier. Les données supplémentaires sur
1'environnement et les données sur les prises accidentelles fournies par les
pécheurs facilitent aussi 1'étude d'autres relations, comme les rapports
entre les conditions environnementales et les taux de capture avec les
filets maillants ou les interactions entre les harengs et d'autres espeéces
de poisson.

Le programme comporte également des inconvénients, dont le plus
important concerne la forte variabilité des taux de captures d'une région 2
1'autre. Ce phénoméne est principalement d0 au comportement de
rassemblement en bancs, ce qui exclut les répartitions aléatoires. On peut
réduire les écarts constatés d'un pécheur a l'autre en affectant un plus
grand nombre de pécheurs & chaque zone (le nombre de pécheurs a
progressivement augmenté depuis que le programme a été mis en oeuvre en
1980). De surcroit, il faut tenir compte des sources d'erreurs humaines,
dues au fait que les méthodes employées pour tendre et relever les filets et
pour recueillir les données et les échantillons peuvent différer d'un
pécheur a 1'autre. L'état du marché influe aussi sur les résultats du
programme, car les pécheurs ont tendance a travailler davantage lorsque les
marchés sont favorables.
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A Terre-Neuve, ce programme a permis d'évaluer de fagon fort efficace
1'abondance des stocks de hareng. Cependant, il ne s'agit que d'une étape
du processus d'évaluation, et les résultats obtenus doivent étre examinés en
rapport avec les données provenant des pécheurs commerciaux et d'autres
activités de recherche. I1 ne suffit pas d'établir un seul indice
d'abondance. Le programme évolue constamment; d'autres pécheurs devront
étre affectés au programme et il faudra procéder & des analyses plus
détaillées des données. Le succés éventuel du programme reposera sur la
collaboration et 1'appui des pé&cheurs sélectionnés.

2.4.1.3 Analyse

Question:

Les indices des taux de captures donnent-t-il des résultats comparables aux
évaluations générales de 1'abondance?

Réponse:

Les indices suivent généralement les mémes tendances que celles des
évaluations globales.

Question:

Dans quelles zones les pécheurs s'installent-ils et pendant combien de temps
péchent-ils?

Réponse:

Ils péchent pendant un mois; la date de l'année différe selon la zone de
péche exploitée.

Question:

Le programme semble donner de bons résultats, mais s'étend-il au golfe?

Réponse:

Un tel programme a été mis en ceuvre dans le golfe cette année, mais on ne
fournissait pas les filets aux pécheurs, de sorte que les jeunes harengs ne
sont pas évalués. En outre, les filets sont tendus a divers endroits, ce
qui n'est pas le cas a Terre-Neuve.
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Commentaire:

Comme le reconnait le Ministeére, les contacts avec les pécheurs dans la
région de Caraquet sont insuffisants. On tentera de remédier i cette
situation.

Commentaire:

Les études effectuées au moyen de filets, de divers maillages sont fort
utiles, mais il serait aussi bon d'évaluer les stocks en fonction du
pourcentage de males et de femelles composant les captures, du prélévement
en oeufs et du pourcentage de poissons guais, car ces valeurs varient selon
le maillage des filets employés.

Commentaire:

Etant donné que les zones de péche du golfe différent fortement de celles de
Terre-Neuve, le programme de recherche doit y étre adapté. Dans le golfe,
les filets doivent étre déplacés et relevés et un plus grand nombre de
pécheurs doivent &tre affectés 3 la tache.
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tig. 2: Page type d'un journal de bord utilisé dans le cadre du programme
de recherche.

FIELD CODES
FISHE RMAN EE
AREA 4-6
LOCATION 7
YEAR §-9
MONTH 011
DAY 12-13
TIME NETS HAULED — ///////,
BOTTOM DEPTH 14—16
HEADROPE DEPTH 17-19
NET TYPE DEEP | SHALLOW 20
WIND DIRECTION 21
WIND SPEED _ 22
AIR TEMPERATURE 23-26
SAMPLE TAKEN YES NO '/ /)
SAMPLE NUMBER 27-29
GEAR FISHED — 2° YES NO 30
- 21/4" YES NO 31
-21/2" YES NO 32
-2 34" YES NO | 33
- 3" YES NO 34
GEAR HAULED — 2 YES NO 35
—2i4" YES NO 36
- 212" YES NO 37
—23/4" YES NO 38
- 3" YES NO 39
[/ L L 7
SPECIES MESH || SPECIES|MESH | CATCH (NUMBERS)
HERRING 2" 150 22
" 2 1/4" 150 23
n 212" || 150 24
" 234" 11 150 25
" 3" 150 26
" MIXED || 150 23

REMARKS:
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Fig. 3: Nombre de captures et indices d'abondance des stocks obtenus par
les pécheurs du programme de recherche dans les baies Placentia et
St. Mary's, 1982-1985.

PLACENTIA — ST. MARY'S BAYS

TOTAL CATCH
YEAR CATCH / DAY
1982 1908
}ﬁ 0174 E
18 e ﬁ
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Fig. 4 Composition en fonction de 1l'ége et pourcentage de reproducteurs
frayant & l'automne et au printemps, captures effectuées au moyen
de filets maillants dans les baies St. Mary's et Placentis;
Programme de recherche, 1982-1985.
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2.4.2 Relevés acoustiques

Estimation de la taille des populations de hareng

Ross Shotton
Direction de 1l'économique, région de Scotia-Fundy
' Péches et Océans
Halifax (Nouvelle-Ecosse)

Toutefois, les relevés acoustiques offrent 1'avantage de déterminer
rapidement et directement l'abondance des stocks au moment méme ou ils sont
réalisés. Par exemple, on peut déterminer la taille d'une population au
début de la saison de péche, puis procéder ultérieurement a un autre levé au
moment de sa fermeture. Les estimations de la taille des stocks obtenues au
moyen de levés acoustiques permettent de formuler des recommandations a
1'égard des contingents dans une zone de péche donnée, compte tenu de la
taille estimative du stock.

Voici les points essentiels & l'exécution des levés acoustiques:

1) il faut disposer de 1l'équipement acoustique nécessaire et d'un
bateau;

2) 1'étude doit viser un stock de poisson dont le comportement et
la répartition se prétent a un levé acoustique; et

3) i1 faut obtenir certains renseignements nécessaires &
l'interprétation des données acoustiques recueillies par les

équipes.

Les sections examinent ces points et leur influence sur les levés
acoustiques des stocks de hareng dans le sud du golfe Saint-Laurent.

2.4.2.1 Application de la physique acoustigue

Aucun pécheur de hareng ne prendra la mer si son détecteur de poisson,
particulierement son sonar, est défectueux. Non seulement le sonar
permet-il au pécheur de déceler la présence des bancs de hareng, mais il
permet aux opérateurs chevronnés de déterminer la taille et la densité des
stocks. Les sgysteémes acoustiques employés pour évaluer 1l'abondance des
stocks fonctionnent essentiellement de la méme fagon que les détecteurs de
poisson.

Un poste émetteur actionne un transducteur, qui émet une impulsion
acoustique. Au moment ou elle se réfléchit sur un poisson, ou sur tout
autre objet dont la densité (ou impédance acoustique) differe de celle de
1'eau de mer qui l'entoure, l'impulsion produit un écho qui est capté par le
transducteur s'il est assez intense. Le transducteur transforte l'impulsion
acoustique en une impulsion électrique, tout comme cela se produit dans le
microphone d'un téléphone. La tension de 1l'impulsion produite est
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proportionnelle a l'intensité de 1'impulsion de 1'écho au moment de sa
réception par le transducteur.

Etant donné que l'on peut déterminer la vitesse du son dans 1'eau
{phénoméne complexe dépendant de la température, de la salinité et de la
profondeur de l'eau), on peut déterminer la distance qui sépare un poisson
du transducteur en mesurant le temps qui s'écoule entre le moment ol
1'impulsion est émise par le transducteur et celui de la réception de
1"écho:

distance = !E
2

vitesse du son dans lfeau de mer {1500 m/sec)
temps

ou :

v
t
"Comme le montre 1'équation, la distance mesurée doit &tre divisée par deux
car elle englobe 1'aller et le retour de 1'onde.

Le syst2me acoustique est doté d'une minuterie qui offre une précision
de 100 microsecondes, c'est-a-dire 1/10 000 de seconde; en conséquence, il
peut mesurer la distance qui sépare un poisson du transducteur avec une
résolution de 7,5 cm!

Avec un sonar commercial, 1l'importance d'un stock de poissons se
traduit par un accroissement de 1l'intensité du signal a 1l'écran ou de la
densité d'impression sur la bande enregistrée. Pour que les évaluations
scientifiques soient précises, le systeéme employé doit pouvoir mesurer
1'intensité de l'écho indépendemment de 1'accentuation 4 1'écran ou sur le
papier. A cette fin, on utilise un appareil électronique, soit wun
convertisseur analogue-numérique, qui convertit la tension en une wvaleur
numérique qui peut &tre mise en mémoire en vue d'unme analyse ultérieure.

Bien que les systemes acoustiques utilisés & des fins d'analyse
comportent essentiellement les mémes éléments gu'un systéme commercial et
que l'un et 1'autre fonctionnent de la méme fagon, leur configuration
differe sur certains points. Dans les systémes utilisés pour les levés
acoustiques, le transducteur est installé dans une enveloppe hydrodynamique
qui peut étre trainée sous le bateau, ce qui réduit 1l'effet de roulis et de
tangage du bateau sur le transducteur et le bruit des hélices et des vagues
qui peuvent interférer avec l'écho des petits poissons, particuligrement si
ceux-ci sont trés éloignés du transducteur.

Pour remorquer le transducteur, on doit wutiliser un cable coaxial
codteux qui assure la transmission de 1'impulsion d'émission et de 1'écho
entre le transducteur et le systéeme acoustique. Comme il a été mentionné
antérieurement, un dispositif qui mesure la "tension de 1'écho"” est
également requis. Les donmnées recueillies sont enregistrées sur bande
magnétique; toutes ces opérations sont commandées par ordinateur, qui
constitue l'organe principal du syst&me acoustique scientifique.
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Etant donné que les résultats doivent é&tre constants d'une année &
1'autre, le systeme acoustique doit fonctionner de fagon identique chaque
fois qu'il est utilisé. A cette fin, le systdme est étalonné i des
intervalles fréquentes au moyen d'une cible ou d'un hydrophone de
référence. Lorsque la réponse du systéme acoustique varie d'une fois &
1'autre, on doit régler le gain pour faire en sorte que les poissons de méme
taille produisent une tension de méme intensité chaque fois que le systéme
acoustique est employé.

2.4.2.2 Estimation de la densité des poissons

Pour déterminer 1'abondance des poissons dans une zone donnée, il faut
d'abord établir un rapport entre 1'intensité des échos enregistrés et le
nombre de poissons a l'origine de ces échos. 0On calcule 1l'intensité de
l'écho & l'entrée du transducteur au moyen de 1'équation mathématique
sulvante:

ot : I, = intensité de 1'écho mesurée a l'entrée du transducteur

Io = intensité de 1'impuldion transmise a 1 metre du transducteur.
Cette valeur est souvent appelée "niveau d'émission”.

p = densité des poissons, c'est-a-dire nombre de poissons par metre
cube

Gp = section efficace moyenne de rétrodiffusion d'un poisson
S2,= angle de faisceau équivalent

C™ = durée de 1'impulsion produite par la masse insonifiée

R = distance qui sépare la masse insonifiée du transducteur.
/5 = coefficient d'alternance de 1'impulsion acoustique dans 1l'eau de
mer

Io est parfois appalé "niveau d'émission" lorsque cette valeur est
exprimée en décibels. Il s'agit de l'intensité du son qui est transmis,
lequel est mesuré dans l'axe de réception, & 1 métre du transducteur. Sy
représente la rétrodiffusion, c'est-a-dire la réflexion de l'onde de retour
au transducteur. On parle de la section efficace de rétrodiffusion, pour
désigner la place qu'un poisson occupe dans le retour d'onde : cette valeur
mesure donc les ondes qui se réfléchissent sur le poisson. Un gros poisson
réfléchit davantage d'ondes qu'un petit poisson et sa section efficace sera
donc plus élevée., Un trait signifie qu'on doit retenir la section efficace
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moyenne de tous les poissons qul se trouvent dans le failsceau acoustique,
c'est-a-dire les poissons "insonifiés" par 1l'impulsion acoustique. L'angle
du faisceau équivalent donne la largeur du faisceau du transducteur.
L'angle de faisceau équivalent d'un transducteur projetant un large faisceau
sera plus élevé que celui d'un transducteur émettant un faisceau étroit.
C?™/2 représente la largeur de 1'impulsion transmise. Cette distance varie
selon la vitesse du son "C" et le moment ou le poste émetteur est actionné
afin de produire 1'impulsion "M™'; elle est divisée par deux, car le son
effectue un trajet aller et retour, de sorte que la durée d'impulsion "de
retour”", c'est-a-dire, les échos simultanéds produits par la masse
réfléchissant 1'impulsion, ne représente que 50 % de cette valeur. Dans le
dénominateur, RZ représente la diminution de 1'intensité du son due i la
propagation de l'impulsion en fonction de 1'augmentation de la distance, et
e*P~  la diminution de 1'intensité de 1'impulsion transmise due 2
1'absorption du son par 1'eau de mer.

Si 1l'on obtient une bonne estimation de la section efficace moyenne de
rétrodiffusion, on peut alors déterminer la densité des poissons au moyen de
1'équation suivante:

P = -T—_"_B_L__e;-——-
Iono%’éb

1B R

Etant donné que l'on peut déterminer la densité "P" des poissons depuis le
transducteur jusqu'au fond marin, on additionne tous les P mesurés pour
calculer le nombre de poissons qui se trouvent dans une colonne d'eau de
mer.

N=P1+P2+.... P4

Si la zone étudiée mesure A metres carrés, le nombre total de poissons sera:

Ntotal = AN

2.4.2.3 Effet du comportement des harengs sur les levés acoustiques

Malheureusement, pour réaliser un levé acoustique approprié des stocks
de harengs, il ne suffit pas d'installer 1l'équipement & bord d'un bateau et
de prendre la mer. Pour évaluer ainsi les stocks de harengs, il est capital
de bien connaitre le comportement de ces poissons. I1 faut connaitre
1'emplacement des stocks avant d'amorcer 1'étude car, dans le sud du golfe
Saint-Laurent, leur localisation peut étre longue. Toutefois, d'une année 3i
1'autre, les migrations saisonniéres du hareng sont constantes, de sorte
qu'on peut déterminer avec assez de précision les endroits ou les harengs

seront situés au moment de 1'étude.

Dans le sud du golfe, au moment de 1'étude annuelle effectuée en
novembre, les stocks se concentrent principalement en bordure de la cbte,
depuis Grande Riviere jusqu'a Newport, et de petits bancs se forment plus au
sud-ouest de la cdte, en direction de Shigawake. Certains bancs peuvent
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aussi étre observés i La Malbaie, dans les environs de 1'ile de Banaventure
et de la baie de Gaspé. D'aprés les études, quelques bancs seulement de
harengs fréquentent les environs de 1'ile Miscou. Des bancs dispersés
longent la cdte nord de l'est de 1'Ile-du-Prince-Edouard et la cdéte ouest de
la partie nord de 1'ile du Cap-Breton.

Une autre concentration majeure de harengs a été relevée dans 1'anse
Sydney, bien que dans cette zone relativement restreinte, i1l semble exister
deux populations distinctes en bordure de la céte est de l'anse, Des
harengs fréquentent les eaux depuis Neils Harbour vers le sud jusqu'i
Ingonish et, méme si certaines années 1ils se rendent jusqu'ad la baie
Ste-Anne, ils ne pénetrent pas les eaux situées au sud de Wreck Cove Point.
Le jour et la nuit, le comportement de ces harengs différe. Pendant 1la
nuit, ils se rassemblent dans les zones littorales, oU ils forment une bande
d'une largeur de % & 1% km qui peut s'étendre sur toute la longueur de la
cbte. Durant le jour, ils s'assemblent de nouveau en bancs et regagnent le
large. De nombreux bancs relativement petits fréquentent la partie sud de
1'anse, principalement au large de New Waterford, mais également tout le
long de la cdte jusqu'd 1'ile Flint, bien que leur abondance diminue
progressivement.

De toute évidence, d'autres bancs existent au-deld de cette limite et,
d'aprés des études préliminaires, on constate que des harengs fréquentent
les eaux situées au sud de 1'ile Flint, jusqu'ad la baie Gabarus et peut-g&tre
méme la baie Chédsbouctou.

Au cours de la planification des levés acoustiques, il faut tenir
compte du comportement migratoire des harengs. Par exemple, les harengs
migrent de la baie des Chaleurs jusqu'd 1'anse Sydney. 11 faut donc
s'assurer de ne pas compter les mémes harengs a deux reprises. De méme, il
faut effectuer les levés & un moment qui permet de dénombrer en une fois
tous les poissons ou la majorité d'entre eux. Etant donné que les données
sur les migrations des harengs sont incompl&tes, au moment de planifier les
études et d'interpréter les résultats, il faut tenir compte du fait que 1'on
risque soit d'exclure une partie de la population, soit de dénombrer
certains poissons & deux reprises.

Pendant leur migration, le comportement des harengs suscite une autre
difficulté due au fait que divers stocks de harengs se rassemblent dans les
mémes zones durant certaines périodes de l1'année. Par exemple, certains
d'entre eux peuvent fréquenter les mémes frayéres, puis gagner des aires
d'alimentation distinctes, tandis que d'autres peuvent frayer dans des zones
différentes puis se joindre & d'autres stocks pour se nourrir. Dans la baie
des Chaleurs, les harengs se dirigent vers le nord jusqu'ia 1l'ile d'Anticosti
et l'anse Sydney. Dans celle-ci, on peut observer des harengs provenant du
qolfe de Saint-Laurent et du sud-ouest de la Nouvelle-Ecosse. Il faut donc
tenir compte du fait que divers stocks fréquentent les mémes zones, ce qui,
de toute évidence, n'est pas une tache facile!
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Au cours des leves, il importe avant tout que les harengs soient
visibles pour les appareils acoustiques. Si le stock de harengs, ou la
majeure partie des poissons qui le constituent, se tiennent priés de la
surface (pendant la durée de 1'étude, du moins}, ces poissons ne peuvent
Btre insonifiés. De méme, si les harengs se dirigent dans des zones
cdtiéres, ol le bateau ne peut pénétrer en toute sécurité, il sera
impossible de les dénombrer. En outre, selon certains, les harengs rasent
parfois le fond de 1l'eau, d'olu 1'impossibilité de les distinguer du lit
‘marin. On constate donc que si 1'emplacement des stocks est inconnu, si les
zones ol ils se trouvent ne sont pas navigables ou si les harengs
s'éloignent simplement de la trajectoire du bateau, le comportement des
stocks peut fausser les estimations finales de leur abondance.

2.4.2,4 Rapport entre la section efficace de rétrodiffusion et la
position des harengs

Les divers comportements des harengs peuvent influer sur les résultats
des levés méme si ces poissons peuvent é&tre insonifiés par le systeme
acoustique. D'aprés le modéle mathématique présenté ci-dessus, l'estimation
de 1'abondance des stocks dans une zone donnée dépend de sa section efficace
de rétrodiffusion. Cette valeur est souvent exprimée en kilogrammes.
Cependant, si elle varie, l'estimation obtenue sera alors erronée. La
section efficace de rétrodiffusion dépend de la taille du hareng, mais elle
dépend aussi d'un autre facteur qui revét davantage d'importance, 3a savoir
la position moyenne du hareng dans l'eau. Si les harengs nagent toujours en
position horizontale, la surface de rétrodiffusion demeure alors stable.
Toutefois, d'apres des photographies sous-marines, les harengs nagent dans
tous les sens, et se déplacent parfois verticalement vers le haut ou le
bas. Dans de tels cas, la section efficace des poissons par rapport au
transducteur est plus petite et, si 1'on présume que tous les harengs nagent
horizontalement, 1'abondance des stocks sera sous-estimée. Il s'agit bien
stir d'un cas exceptionnel. Cependant, si la variance de 1'angle
d'inclinaison ainsi que de l'angle moyen d'inclinaison changent, il faut
utiliser la section efficace de rétrodiffusion réelle afin d'estimer
1'abondance des poissons d'aprgs 1'intensité d'écho mesurée.

Chez le hareng, le degré de gonflement de la vessie natatoire constitue
aussi wun facteur biologique qui influe sur 1la section efficace de
rétrodiffusion des poissons. Etant donné gque 1'écho est produit
principalement par la vessie natatoire, il importe donc de connaitre le
degré d'inflation de cet organe afin de déterminer l'intensité de 1'écho
produit par un seul bareng. L'intensité de 1'écho produit par un poisson
dont la vessie natatoire est vide, c'est-a-dire qu'elle ne contient aucun
gaz, ne représentera que 10 % de l'intensité de 1'écho provenant d'un hareng
dont la vessie natatoire est remplie de gaz. Il importe donc de connaitre
le degré d'inflation des organes natatoires des harengs insonifiés afin
d'interpréter de fagon appropriée les intensités d'écho pergues. A l'heure
actuelle, les recherches en la matiere sont incomplites.
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2.4.2.5 Plan d'étude

I1 ne suffit pas d'installer le systeme acoustique sur un bateau et de
se diriger vers les endroits oU l'on prévoit croiser des harengs, ni se
déplacer d'un banc de poissons a un autre. L'étude doit étre planifiée
d'avance selon des principes statistiques rigoureux afin que les résultats
soient comparables d'une année a l'autre. Pour ce faire, l'estimation de
1'abondance de la population totale ne doit pas étre erronée: les résultats
prévus du programme d'échantillonnage doivent étre représentatifs du nombre
réel de harengs qui composent une population. En outre, il faut étre en
mesure de déterminmer la précision ou la variance de l'estimation de la
population. D'aprés la variance, on peut déterminer les erreurs possibles
des estimations des populations. On ne peut déterminer la variance de
l'estimation des populations que si 1l'on "procede a un échantillonnage
aléatoire approprié des zones de péche.

Les estimations des populations totales de hareng varient selon
l'emplacement des transects dans la zone d'étude, et il importe donc d'étre
en mesure de déterminer s'il existe des écarts réels entre les estimations
de l'abondance totale d'une population au cours de deux années consécutives,
par exemple. Bien que les estimations puissent différer d'ume année 2
l'autre, l'écart peut étre dd simplement aux variations des techniques
d'échantillonnage et, par conséquent, ne pas traduire un écart réel dans
1'abondance des populations au cours de deux années consécutives.

L'estimation d'une population peut comporter une erreur systématique si
1'on ne peut sonder qu'une partie de la population. En effet, si des
harengs fréquentent des eaux trés peu profondes ou des zones non visées par
1'étude, la population sera finalement sous-estimée peu importe le nombre
d'échantillons prélevés. Si la méme erreur systématique persiste d'une
année a l'autre, l'estimation de la population fournira tout de méme un bon
indice de 1l'abondance des stocks. Toutefois, si la fraction des poissons
inaccessibles varie d'une année a l'autre, l'estimation de la population
obtenue au moyen de levés acoustiques risque de refléter simplement les
variations de la visibilité des populations de hareng plutdt que des
variations réelles de la taille de la population proprement dite. De méme,
les variations du degré de visibilité des populations peuvent entrainer une
surestimation des wvariations de 1'abondance des populations mesurées au
moyen de la méthode acoustique. :

De toute évidence, il faut tendre & obtenir des estimations des
populations totales les plus précises possibles. 11 semble également que
les estimations faites & partir d'une période d'échantillonnage d'une
semaine seront plus précises que les estimations qui se fondent sur les
prélévements d'une seule journée: plus les échantillons sont nombreux, plus
les résultats sont précis. Mais ce principe est plus ou moins valable selon
la répartition des harengs. Si ceux-ci sont répartis en grappes,
1'échantillonnage d'un transect supplémentaire peut changer de fagon marquée
l'estimation de la population si ce transect passe au centre d'une forte
concentration de poissons. Lorsque les harengs sont répartis de fagon assez
uniforme, les estimations des populations ne différeront gquere si 1'on
procede a des prélevements supplémentaires. Il faut aussi tenir compte du
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fait que la réalisation des levés acoustiques est colteuse: chaque jour
passé en mer colte environ 3 000 $. Bien que les colits demeurent constants
gi 1'on augmente la période d'échantillonnage, la précision des estimations
diminue constamment au fur et & mesure que la période se prolonge. En
conséquence, a un moment donné, il est contre-indiqué de poursuivre
1'échantillonnage, car le degré de précision des données n’augmentera pas.

Quand faut-il mettre fin & 1'échantillonnage ou, plus concréetement ,
quelle doit &tre la durée du programme d'échantillonnage permettant
d'établir une estimation "valable" des populations? Bien que cette question
sgit d'une importance qui saute aux yeux, elle n'a pas été étudiée de fagon

approfondie, La prolongation du programme d'échantillonnage est méme
susceptible susceptible d'accroitre les erreurs systématiques plutét que
d'augmenter le deqré de précision. Par exemple, si 1'échantillonnage est

prolongé, les harengs risquent de quitter la zone d'étude au cours des
prélévements et les populations seront abors sous-estimées.

Il n'existe pas de solution simple & ces problemes. Cependant, les
chercheurs qui ont une bonne connaissance des pécheries et de la biologie
des harengs peuvent, en faisant preuve de jugement, planifier les études de
manikre a obtenir des résultats valables. Il importe de poursuivre les
recherches afin de mieux comprendre la nature de ces rapports.

2.4.2.6 Données biologigues

Au cours des levés acoustiques, on ne peut consacrer tout son temps &
se déplar~- le long des transects d'étude. Certaines heures doivent &tre
consacrees ad rassemblement de données biologiques sur le stock cible. La
taille des harengs constitue un parametre essentiel & 1'exécution des levés
acoustiques, étant donné que la section efficace de rétrodiffusion d'un
hareng est fonction de la taille de celui-ci : en effet, la section efficace
de rétrodiffusion par kilogramme d'un petit hareng est supérieure & celle
d'un hareng de forte taille. D'autres données biologiques sont aussi
capitales. Par exemple, il importe de déterminer le pourcentage de poissons
d'une population qui ont atteint la maturité sexuelle ou qui viennent de
frayer. Au cours d'une étude acoustique, ces données servent 3 estimer le
pourcentage de reproducteurs frayant au printemps et en automne guand les
deux types fréquentent la méme zone. On peut aussi mesurer les harengs
prélevés pour les études de maturité secuelle et prélever des os pour les
détermination d'age.

Quoique nécessaire, le rassemblement de données biologiques est
susceptible de réduire le degré de précision des estimations des populations
étant donné qu'il faut consacrer un certain temps au prélevement
d'échantillons des chaluts. En outre, il faut également déterminer le
nombre d'échantillons de chaluts a recueillir.



- 59 -

2.4.2.7 Innovations futures possibles & l'égard des techniques de levé

acoustique

Les levés acoustiques offrent de nombreux avantages en matiére de
gestion des poissons pélagiques. Toutefois, l'exploitation des bateaux de
recherche est colteuse et en raison de leur taille, ces navires risquent de
ne pas étre en mesure de pénétrer dans certaines zones qui, d'aprés les
observations, sont fréquentées par d'abondants stocks de harengs. En outre,
ils ne peuvent se trouver qu'a un endroit & la fois, ce qui constitue une
contrainte d'importance lorsqu'il faut exécuter les levés rapidement afin
d'éviter que des harengs ne soient dénombrés a deux reprises lorsqu'ils se
déplacent dans la région d'étude.

I1 serait peut-étre possible de remédier a ces diverses situations en
utilisant la flottille de pécheurs de hareng pour cette tache. De cette
maniére, un certain nombre de bateaux peuvent &tre "déployés" simultanément,
de sorte que chacun d'entre eux effectue des levés dans une zone
particulieére de l'aire géographique des harengs a 1'étude. Une telle
technique a été employée au Pérou dans les zones de péche des anchovetas, ou
une étude qualitative a été baptisée "Eureka" parce qu'on a pu estimer la
population totale de ces poissons en un jour.

Pour que ce type d'évaluation soit valable, il faut planifier et
exécuter tres minitieusement les levés de maniére a ce que les résultats des
divers bateaux affectés a 1'étude soient compatibles. Chacun de ces
derniers doit &tre doté d'équipements identiques, lesquels doivent &tre
étalonnés avec soin afin que les résultats soient uniformes.

Le fait d'équiper une flottille de bateaux de systémes acoustiques
appropriés n'est pas une tache simple. Un systéme acoustique de qualité
peut coldter jusqu'a 20 000 $ par unité. En ccnséquence, avant de
recommander fortement le recours a l'approche "Eureka", il faudra procéder a
des analyses avantages-colits en vue de s'assurer que les colts des études ne
sont pas excessifs par rapport aux avantages offerts par des techniques qui
permettent d'obtenir des résultats dans de brefs délais.

2.4.2.8 Analyse

Commentaire:

Les levés acoustiques permettent de mesurer directement plutdt
qu'indirectement 1'abondance des poissons. Trois facteurs sont cruciaux
pour 1l'exécution de levés valables : il faut disposer de techniques
adéquates; il faut connaitre les zones fréquentées par les stocks et a quel
moment ils s'y trouvent; et il faut planifier les levés acoustiques pour
faire en sorte que les résultats soient "appropriés"” et comparables d'une

D

année a l'autre.
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La technologie acoustique et ses applications doivent tenir compte des
méthodes d'interprétation des impulsions, de 1'équipement électronique 3a
bord du bateau et de 1'écho qui est réfléchi par les poissons. A cet égard,
un certain nombre de paramétres doivent &tre examinés : la position des
poissons par rapport au sondeur, la position des poissons ou des bancs de
paissons par rapport au fond marin et 1l'importance des bancs, les effets de
la rétrodiffusion et la taille des poissons.

Question:

Qu'est ce que c'est les raisons pour lesquelles il était préférable
d'établir des transects d'étude au lieu de n'examiner que les importantes
concentrations de hareng.

Pour estimer la biomasse des poissons, un plan de recherches ou de
sondage établi au préalable doit étre respecté. Les levés acoustiques
effectués en automne dans la baie des Chaleurs ont permis de localiser les
stocks de harengs dans ces eaux et d'évaluer leur abondance. La Direction
des sciences de 1la région du golfe prévoit que ces études seront
poursuivies.

Commentaire:

Des levés acoustiques peuvent étre effectuées a d'autres moments de
1'année; par exemple, des 1levé: du banc Fisherman ont été faits en
septembre.

Commentaire:

Les levés acoustiques, qul présentent de graves facteurs limitatifs, ne
constituent pas l'unique mayen d'estimer la biomasse des poissans.

Commentaire:

La durée des études doit étre fonction de la précision requise par les
gestionnaires des ressources.
Commentaire:

On devrait procéder a des études plus intensives de la biomasse des

stocks de hareng dans la baie des Chaleurs. Les pécheurs commerciaux
peuvent fournir des précisions sur l'emplacement des stocks de hareng.
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2.4,3 Etude des frayéres dans le sud du golfe du Saint-Laurent

Shoukry N, Messieh
Direction des sciences, région du golfe
P&ches et QOcéans
C.P. 5030
Moncton (N.-B.)
Canada
E1C 986

Depuis 1937, on étudie annuellement les frayeres du hareng du Pacifique
dans les zones cotieres de la Colombie-Britannique afin d'établir un indice
d'abondance des stocks. Sur la cote atlantique, ce n'est qu'en 1980 que des
études réalisées par des scaphandriers ont été amorcées dans la baie
Miramichi afin de déterminer 1'indice d'abondance des harengs de manigre a
évaluer les stocks de ces poissons. Lles objectifs de ce projet étaient de
localiser et d'étudier les frayéres des harengs et de rassembler des données
sur l'intensité de la fraie et sur la biomasse des reproducteurs. Avant
1980, seule une étude sous-marine d'une frayeére de hareng (Tibbo et al.,
1973) a été exécutée dans la baie des Chaleurs. Toutefois, cette étude
était davantage qualitative que quantitative.

Des études des frayeres ont été effectudes par des scaphandriers au
printemps de 1980, 1981, 1983 et 1984 et & l'automne de- 1985 et 1986
(Messieh et al., 1983; 1984, 1985; Pottle et al., 1981). Les études du
printemps ont été réalisées dans une frayere d'importance 3 Escuminmac dans
la baie Miramichi, au Nouveau-Brunswick, et celle d'automne, dans le banc
Fisherman, au sud-est de 1'lle-du-Prince-Edouard (figure 1). Ces frayéres
ont été sélectionnées parce qu'elles constituent d'importantes zones de
peéche du hareng dans le sud du golfe du Saint-lLaurent. Au cours des études,
des données ont été recueillies sur les caractéristiques du substrat et on a
pu estimer la taille des frayéres et les taux de ponte.

2.4.3.,1 Localisation des frayéeres

Les biologistes peuvent déterminer les limites générales d'une aire de
fraie d'aprés les renseignements fournis par les pécheurs locaux, la
répartition des filets maillants et le degré de maturité des harengs
capturés. Les scaphandriers peuvent alors faire des plongées & des
intervalles réguliers selon une grille établie au préalable. Au cours de
chaque plongée qui dure de 3 & 5 minutes, les scaphandriers descendent
rapidement sur le fond en se quidant 3 1'aide du céble d'ancrage et
examinent les substrats dans un rayon de 4 a3 5 meétres & partir d'un point
central. A chaque station, ils enregistrent des données sur la profondeur,
le type de substrat, les especes d'algues relevées et la densité de la

couverture végétale.
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Lorsqu'une aire de ponte est localisée, les scaphandriers se déplacent
le long de transects établis A partir du centre de la frayere afin d'en
déterminer les limites. Au moment ou ils n'observent plus d'oeufs sur le
fond marin, les scaphandriers continuent 1leurs recherches sur quelques
meétres supplémentaires, puis reviennent & la gurface. On leur donne alors
une bouée qu'ils installent 1la ol les derniers ceufs ont @été relevés,
c'est-3-dire a la limite de l'aire de ponte. L'emplacement de ces bouées
est déterminé par LORAN C. En 1986, les scaphandriers ont employé une
caméra vidéo sous-marine pour faciliter 1'examen des frayéres. La caméra
leur a permis de réduire, de fagon marquée, la durée des recherches. Il
était beaucoup plus rapide de cerner les limites des frayeéres au moyen de la
caméra vidéo que par des plongées successives. De surcroit, un écran situé
& bord du bateau permettait d'avoir directement accés aux photographies et

de les revoir au besoin.

2.4.3.2 Description des frayéres

Le substrat de la fraydre fréquentée au printemps par les harengs a
Escuminac est généralement rocheux et comporte des zones de sable
recauvertes d'algues. La mousse d'Irlande constituait 1le macrophyte
dominant de la région ou abondaient également les fucus et les zostéres
marines, La majorité des oeufs ont été observés sur les algues, mais
certains d'entre eux avaient aussi été déposés sur des affleurements
rocheux. Des oeufs de hareng ont été relevés a une profondeur de Q,8 & 5,0
métres, et les plus fortes concentrations se trouvaient 3 1,5 - 4,0 metres.
S'il n'y avait pas d'oeufs au-deld de 5 metres de profondeur c'était
probablement parce que le fond sableux était dénudé. '= fort pourcentage
d'oeufs fixés aux mousses d'Irlande reflétait sans doute la vaste
répartition de cette algue plutdt qu'une préférence du hareng.

Dans la frayere utilisée en automne dans le banc Fisherman, le substrat
est principalement constitué d'affleurements de la roche en place et de
cailloux. Les algues, qui sont principalement représentées par des algues
rouges filamenteuses,, recouvrent une superficie négligeable. Des oeufs de
hareng ont été relevés & une profondeur de 10 & 25 metres et, contrairement
4 ce qui a été observé dans la frayére au printemps, les oeufs, qui étaient
répartis uniformément, formaient un épais tapis.

2.4.3.3 Densité des ceufs

Apregs avoir cartographié les limites de l'aire de fraie, on trace une
grille d'échantillonnage prévoyant des stations & environ 200 metres de
distance les unes des autres. Certaines stations sont prévues & l'extérieur
des limites de la frayeére afin de s'assurer que celles-ci sont précises. A
chaque station, un scaphandrier recueille un échantillon aléatoire (0,25 m2)
des oeufs de hareng & 1'aide d'un tube fonctionnant sur le méme principe
gqu'un aspirateur et qui est actionné au moyen de l'air comprimé de sa
bouteille. Le fusil projette les matériaux meubles et les oeufs qui sont
raclés sur le fond dans des sacs spéciaux. Lorsque les masses d'oeufs sont
denses, le fusil n'est pas utilisé; le scaphandrier détache alors les
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échantillons de la masse dans le quadrat qui 1l'intéresse. Les sacs dans
lesquels les échantillons sont déposés sont étiquetés et conservés jusqu'a
ce qu'ils puissent étre examinés en laboratoire. Certains oeufs frais
échantillonnés en lot sont incubés dans un systeéme d'eau de mer recirculée
afin que 1l'on puisse observer leur développement.

L'abondance des oeufs est valuée au moyen d'échantillons séchés. On
élimine tout le gravier des échantillons, puis les oeufs sont séchés dans un
four (60°C) pendant environ 16 heures, jusqu'a ce qu'ils atteignent un poids
constant. On pése et dénombre avec précision les sous-échantillons d'oeufs
afin d'évaluer le nombre total d'oeufs par quadrat. En général, deux ou
trois dénombrements sont effectués afin de valider les résultats et les
écarts n'excedent pas 1 %. La densité des oeufs est représentée par le
nombre d'oeufs par m2.

La taille des frayéres et la densité des oeufs variaient
considérablement d'un emplacement & 1'autre (tableau 1). En 1980, la
frayére utilisée au printemps par les harengs a 1l'ile ‘Huckleberry, dans la
baie Miramichi, s'étendait sur 87 500 m2 et une densité de 8 600 ceufs/m2 vy
a été relevée. En 1981, dans la frayére de printemps d'Escuminac, qui ne
s'étendait que sur 42 500 m2, la densité des oeufs était tres faible, 2
savoir de 1 760 oeufs/m2. En 1983, l'unique frayére relevée était 20 fois
plus vaste que celle de 1981 et, cette année, la densité des oeufs était
également beaucoup plus forte qu'en 1981, i savoir de 24 700 oeufs/m2. En
1984, les trois aires de fraie relevées (figure 2) avaient une superficie
totale de plus de 2 000 000 m2, et la densité moyenne des oeufs
(80 000 oeufs/m2) était au moins trois fois plus élevée qu'en 1983,

La densité des oeufs était beaucoup plus élevée dans les frayeres
d'automne du banc Fisherman (tableau 1). En 1985, la densité des oeufs
était extrémement variable dans les quatre aires de fraie d'automne
relevées, mais la densité des oeufs y était néanmoins tres forte (densité
moyenne de 3 560 000 oeufs/m2). La superficie totale des quatre fray2res
(figure 2) atteignait 1 821 000 m2., En 1986, l'unique frayere constatée
s'étendait sur 1 100 000 m2, ce qui représentait 60 % environ de la
superficie des frayeres de 1985, et la densité des oeufs était légeérement
plus élevée (3 800 000 oeufs/m2). Au cours des deux années d'observations,
la densité des oeufs de ces aires de fraie était nettement supérieure aux
densités relevées dans les frayéres de printemps.

2.4.3.4 Estimation du nombre de reproducteurs

Le nombre de reproducteurs est évalué d'apréds les estimations de la
superficie des frayeéres et de la densité des oeufs. Pour ce faire, il faut
disposer de données sur la fécondité des poissons, les pourcentages de males
et de femelles composant la population, la composition des captures et le
poids moyen en fonction de 1'age des harengs. A Escuminac (tableau 2), les
estimations du nombre de reproducteurs de la population frayant au printemps
mettaient en évidence une réduction marquée du nombre de géniteurs en 1981.
Ce phénoméne était peut-étre di aux travaux de dragage qui ont été effectués
dans le chenal Miramichi & proximité de la frayére a la fin d'avril 1981, ce
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qui a peut-étre perturbé les déplacements des bancs de harengs. En 1784, le
nombre de reproducteurs était environ huit fois plus élevé gu'en 1983.

Au cours des deux années d'étude, le nombre de reproducteurs frayant &
1'automne étalt beaucoup plus élevé que celul des reproducteurs frayant au
printemps (tablesu 2). Le nombre maximal de frayeurs a #été relevé en
automne de 1985, au moment ol on estime que B9,5 millions de geéniteurs
femelles ont pondu leurs oeufs dans la frayiére du banc Fisherman.

2.48.3.5% Période d'incubation

Pendant toutes les anndes d'étude (au total, 4 ans), la fraie de
printemps dans la région d'Escuminac a eu lieu au cours des trois premidres
semaines de mai, et la densité des peufs variait entre deux extrémes : oeufs
dispersés ou masses d'oeufs d'une & cing couches d'épaisseur. La période
d'incubation variait de 14 & 19 jours, selon la température de 1'esu, gui,
au cours des études effectuées au printemps, variait de 3,33 & 9,7°C,

Au cours des observations achelonndes gur 2 ans dans le banc Fisherman,
la frale d'automne a été sporadique du 4 au 26 septembre. Les oeufs de
hareng, gul Fformaient un épais tapis, étaient répartis uniformément. La
période d'incubation & duré de 7 & 10 jours en fonction de la température de
1'eau qui, au cours de la période d'étude, variait ge 14,0° & 17,0°C.

2.84.3.6 Mortalités d'oeufs

Chez lea harengs, les mortalités d'oeufs sont dues & des causes
naturelles, c'est-a-dire gque ces oeufa ne se développent tout simplement pas
ou qu'ils sont ls proie d'sutres poissons. Des échantillons d'oeufs de
harengs ont éteé prélevés avant et pendant l'échantillonnage du quadrat afin

d'examiner les diverses #&tapes de leur développement. Aprka avaoir été
déposés sur le substrat, les oeufs de harengs passent par cing etapes de
développement avant dféclore. Au pcours de 1'étude des Atapes de

développement des oeufs, on a constaté que les taux de mortalité différaient
chez les peufs pondus au printemps et chez ceux pondus & 1'automne, Dans la
région d'Escuminac, pendant les quatre années d'étude, les mortalités
d'oeufs dues & des causes naturelles n'ont pas excédé 10 %. Toutefois, dans
le banc Fisherman, ce pourcentage & dépassé 90 % en 1985, ce gui a é&té
attribué & la forte densité des oceufs {jusqu'd 30 couches d'oeufs, réparties
gur 4,5 cm, ant été dénombrées).

Le taux de mortalité des oeufs de harengs due aux poissons prédateurs
sk dlevé dans les fFrayéres. L'analyse du contenu stomacal des poissons a
révélé que divers types de polssons se nourrissent d'peufs de hareng. 11
a'agit de la plie rougme, des chabots, de la morue franche, de la tanche-
tautoque et du maguereau bleu (espkce chez lagquelle ce phénoméne a été
observé pour la premibre Fois).
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Au printemps, la plie rouge était le principal prédateur des oeufs de
harengs. Le nombre moyen d'oeufs de harengs dénombrés par estomac était
respectivement de 1 530, 3 500 et 6 500 en 1981, 1983 et 1984, Les
estimations des mortalités d'oeufs dues &4 la prédation variaient de 30 % &
69 % du nombre total d'oeufs pondus au cours des trois années d'étude. A
1'automne, c'est la plie rouge et le magquereau bleu qui étaient les
principaux prédateurs de ces oeufs. Le nombre moyen d'oeufs de harengs
relevés par estomac était respectivement de 7 600 et de 3 900 chez les deux
especes. Le taux de mortalité total minimal d4 & la prédation a été estimé
& 30 %.

2.4.3.7 Analyse

Question:

Quels facteurs déterminent 1'emplacement des frayéres?

Réponse:

A cet égard, les plus importants Ffacteurs sont la situation géographique et
la profondeur de 1'eau.

Commentaire:

On ne peut prévoir le taux de recrutement & partir de 1'abondance des oeufs,
mais cette donnée facilite l'estimation de 1'abondance des reproducteurs.
Commentaire:

Les mortalités d'oeufs sont considérables lorsque les couches d'oeufs
dépassent 4" - 2" d'épaisseur.

Question:

En quel emplacement la plus forte concentration d'oeufs a-t-elle été
relevée?

Réponse:

La plus forte concentration d'oeufs a été relevée & 45 pieds dprofondeur sur
la cdte ouest du banc Fisherman.
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Question:

Quand Péches et O0Océans prévoit-il étudier les frayeres de la baie des
Chaleurs?

Réponse:

Nous prévoyons amorcer cette &tude en 1988.

Commentaire:

Les activités de la flottille de péche influera peut-&tre sur le
comportement des harengs reproducteurs, ce qui entrainera peut-étre une
forte concentration de frai. Ce facteur n'est pas connu.

Commentaire:

Au cours des ¢€tudes des frayeres, la détermination de 1'épaisseur des
couches d'oeufs pourrait servir & établir un indice de recrutement.

Commentaire:

Il faudrait prévoir davantage d'études dans les fraydres de printemps et
d'automne de la baie des Chaleurs.

Question:

Pourquoi peut-on observer distinctement la laitance dans la colonne d'eau

pendant une si longue période, a savoir pendant plusieurs jours?

Réponse:

On ne sait pas.
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Tableau 1. Etendue des fraydres de harengs et densité des oceufs dans les
principales frayéres frégquantées au printemps et 2 1'automne,
d'aprés les observations faites par les scaphandriers, de 1981 a
1986, dans le sud du golfe de Saint-lLaurent.

L N N e T e e T e e r e e e r e r e R e e e e e e e e mr v o o o o 8 8 it k. e o o . o o e e e o ot i ot

Emplacement Superficie Densité des oeufs

Saison Année des fraygres (103 m2) (NX103 m2)
Printemps 1980 Ile Huckleberry 87.5 8.6
1981 Escuminac (1) 30.0 2.0
Escuminac (2) 12.5 1.2
1983 Escuminac 880.0 24.7
1984 Escuminac (1) 560.0 85.9
Escuminac (2) 445.,0 34.2
Escuminac (3) 1,100.0 95.8
Automne 1985 Banc Fisherman (1) 286.0 2,590.0
Banc Fisherman (2) 489.0 250,0
Banc Fisherman (3) 239.0 4.7
Banc Fisherman (4) 807.0 6,960.0

1986 Banc Fisherman 1,100.0 ~ 3,800,0
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Tableau 2, Nombre moyen de reproducteurs frayant au printemps
dans 1la région d'Escuminac et nombre moyen de
reproducteurs frayant a 1'automne dans 1le banc

F isherman.
Année Saison Nombre de reproducteurs
1980 Printemps 29,400
1981+ Printemps 3,500
1982 Aucune étude -—
1983 Printemps 930,000
1984 Printemps 7,650,000
1985 Automne 89,500,000
1986 Automne 58,200,000

* Travaux de dragage effectués dans la baie Miramichi.
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Fig. 1 Frayeres fréquentées au printemps et a 1'automne dans le sud du
golfe du Saint-Laurent. Les frayéres étudiées sont encerclées.
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Fig. 2

Frayéres de harengs étudiées par les scephandriers

S

A) Escuminac, printemps de 1984;
B} Banc Fisherman, sutomne de 1985.
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2.4.4 Les dénombrements des larves constituent des indices potentiels de
1"abondance des stocks

Robert L. Stephenson
Direction des sciences, région de Scotia-Fundy
Péches et Océans
Station biologique
St-Andrews (Nouveau-Brunswick) EOG 2XD

2.8.4.17 Introduction

Les oeufs démersaux (pondus sur le fond) des harengs éclosent au bout
d'environ wune semaine; les larves quli émergent des oeufs mesurent
approximativement 5 mm de longueur et, se classent parmi les organismes
planctoniques (les larves demeurent en suspension ou nagent) pendant
plusieurs mois avant de ressembler 3 un hareng. Pendant cette étape
planctonique, il est Ffacile de capturer les larves de hareng au moyen de
filets & mailles fines (0,5 mm). Il suffit de simplement trainer les filets
en position oblique pendant 10 minutes & une vitesse de 3,5 noeuds pour
prélever des échantillons de larves dans toute la colonne d'eau.

On présume gue les harengs retournent Ffrayer dans des aires
particuligres. Les larves demeurent dans les frayeéres, ol, semble-t-il,
elles restent groupéss pendant une certaine période. En raison de ce
phénoméne ainsi que du fait gue celles-ci peuvent 8&tre facilement prélevées,
de nombreux chercheurs croient que les larves peuvent potentiellement servir
d'indicateurs de la taille des stocks.

A cet égard, il existe deux approches générales: 1'abondance des larves
a servi tant & la prévision du taux de recrutement futur qu'ha la prévision &
posteriori de 1'abondance des reproducteurs. D'aprés la figure 1, on
constate qu'a partir de 1'abondance des larves, on peut prévoir 1'abondance
future des juvéniles et des adultes et, par une analyse & posteriori,
déterminer, dans un premier temps, le nombre d'oeufs pondus par les harengs,
et, dans un deuxiZme temps, l'abondance des géniteurs. Dans les deux cas,
on peut obtenir soit le nombre réel de reproducteurs ou de recrues soit un
indice relatif, qui peut alors servir & "préciser" les résultats de
1'évaluation des stocks ou & en vérifier l'exactitude.

Les deux approches reposent sur des hypothéses distinctes et le moment
du prélévement des larves différe de l'une & l'autre (figure 2). Pour
prévoir le taux de recrutement, on présume que l'effectif de la classe
annuelle a déjh été déterminé ou que les facteurs liés aux mortalités
futures sont constants d'une année & l'autre. Pour ce type de prévision,
les échantillons de larves doivent Btre prélevés & la fin du développement
larvaire.

La prévision & posteriori de l'abondance des reproducteurs & partir de
1'abondance des larves présume que les taux d'éclosion des oeufs et que les
taux de mortalité des larves au début de leur développement étaient
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constants, Les échantillons nécessaires 3 cette détermination doivent &tre
prélevés au début du développement des larves.

2.4.,4.2 Méthodologie

Depuis 1969, on prockde tous les ans au dénombrement des larves de
hareng dans la baie de Fundy et dans l'est du golfe de Maine {figure 3) et,
depuis 1972, les méthodes employées & cette fin sont normalisées. Depuis
1981, 1'indice d'abondance des larves établi au cours de ces études sert 2
effectuer une prévision & posteriori afin d'apporter plus de précision 2
1'analyse des cohortes au cours de l'évaluation des stocks de harengs dans
la zone de peche 4WX.

L'étude, qui englobe généralement 112 stations, est réalisée & la fin
d'octobre et au début de novembre tous les ans. On traine transversalement
des filets doubles bongo de 61 cm (mailles de 0,505 mm), munis de
débitmétres numériques, & une profondeur de 5 m au-dessus du Ffond dans
chaque station. Les larves sont retirées des échantillons de plancton
préservés, puis elles sont identifiées, dénombrées et mesurées. On procéde
4 l'analyse volumétrique des larves d'aprés le volume d'eau qui est filtré
par les filets pendant une période de 10 minutes (nombre de larves par métre
cube); les valeurs obtenues servent & déterminer le nombre de larves par
métre carré de surface, en fonction de la profondeur de chaque station.
D'apriés les cartes de répartition des larves (figure 4) qui sont alors
établies, on constate que, tous les ans, les larves se rassemblent au large
du sud-ouest de la Nouvelle-Ecosse (dans les environs des principales
fray&res).

L'indice d'abondance représente la moyenne géométrique de la densité
des larves (m-2) dans la série réguligre de stations échantillonnées. Un
tableau mettant en rapport 1'abondance des larves au cours des ans et les
estimations de l'effectif des reproducteurs (figure $5) est établie pour que
les résultats de 1'évaluation soient plus précis (voir section 2.5).

2.4.4.3 Analyse

Question:

Des études sur les larves ont-elles été effectuées dans le golfe?

Réponse:

A cet égard, on dispose d'une série de données relevées pendant dix ans, &
savoir de 1965 & 1975, mais elles concernent les larves de morue et ne
peuvent donc pas étre employées pour établir un indice d'abondance.
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Commentaire:
Navicula a recueilli des larves de hareng dans la baie St-Georges. L'étude

qu'il a menée se restreignait & une zone trés limitée et a été de courte
durée.

Question:

Serait-il utile d'effectuer des études sur les larves de hareng dans la
zone 4T7?

Réponse:

Etant donné que ces études ne servent qu'ad prévoir 1'abondance des

reproducteurs, elles seraient moins utiles dans le golfe, car on y étudie
déja les reproducteurs.



- 74 -

Fig. 1 .Estimations possibles a partir de 1l'abondance des larves
hareng.

Estimation qui peuvent 8tre effectuées 2
partir de 1'abondance des larves de hareng

Prévision & Abondance des larves Prévision
posteriori de hareng

—— — >

Combien d'oeufs Combien de larves
sont éclos? survivront jusqu'au
stade juvénile?

Combien d'oeufs Combien de larves
ont été pondus? survivront jusqu'au
stade adulte?

Combien de femelles Combien d'entre eux
ont di frayer? se joindront au stock
ou frayeront?

Estimation de la taille Estimation de la taille
antérieure des stocks future des stocks

de



- 75 -

Fig. 2 Schéma représentant 1'effet du moment ol ont lieu les études des
larves sur les possibilités relatives de prévoir a posteriori la

taille des stocks de reproducteurs et de prévoir le nombre de
recrues futures.
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Fig. 3 Stations d'échantillonnage des larves de hareng dans la baie de
Fundy, 1972-1985.
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2.4.5 Journaux de bord dans la baie de Fundy

Michael J. Power et Robert L. Stephenson
Direction des sciences, région de Scotia-Fundy
Péches et Océans
Station biologique
St-Andrews (Nouveau-Brunswick) EOG 2X0

2.4.5.1 Introduction

Dans les sections antérieures, on a souligné a quel point il est
important de disposer de données précises sur les captures commerciales en
vue d'évaluer les stocks. Les journaux de bord des bateaux de péche offrent
peut-étre les données les plus utiles 3 cet égard. S'ils sont bien congus
et remplis comme il se doit, les journaux de bord donnent une description
compléte et détaillée des opérations, dont le nombre de captures, les zones
exploitées et l'effort de péche. Etant donné que 1'importance des journaux
de bord dans la compilation des données sur les captures fait l'objet de la
section 2.2, précisons simplement que ces documents sont peut-étre utiles au
cours de la détermination des prises "totales" par rapport aux poissons
"débarqués" (on peut ainsi déterminer le nombre de poissons libérés) et de
la ventilation des captures par zone plus petite.

En outre, les données sur les captures et l'effort de péche (c'est-a-
dire, la durée des recherches) ou !~ Captures par unité d'effort (CPUE),
qui sont fournies dans les journaux de bord, permettent d'établir des
indices d'abondance des stocks. En se fondant sur le principe selon lequel
les captures devraient &tre plus nombreuses lorsque les poissons sont plus
abondants, le taux de captures (ou les captures par unité d'effort de péche)
devraient varier en fonction des variations de l'abondance des stocks.

Dans la présente section, on examine un nouveau journal de bord qui est
utilisé depuis peu par les pécheurs a la senne coulissante de la zone 4WX et
la possibilité qu'il offre d'établir divers indices des CPUE.

2.4.5.2 Mise au point du journal de bord utilisé par les pécheurs & la
senne coulissante dans la zone 4WX

Ce sont les pécheurs a la senne coulissante qui dominent la vaste zone
de péche de hareng 4WX. Depuis plusieurs années, leurs contingents
représentent 80 % des captures totales admissibles et, en 1985, les 41
bateaux exploités ont enregistré un débarquement total de 101 337 tonnes, ce
qui représente 90 % des captures dans la zone 4WX (Stephenson et al. 1986).
De toute évidence, une telle exploitation peut influer sur la composition
des stocks et les paramétres employés pour les évaluer (particuliérement les
indices des CPUE).
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Bien que de fort nombreuses données aient été recueillies de fagon
réguligdre auprés des pécheurs & la senne coulissante oeuvrant dans la zone
4WX, sur les plans de la qualité et de la quantité, ces renseignements n'ont
pas toujours eté adéquats. Afin de tenter d'améliorer la qualité des
donnges biologiques, on a mis au point un nouveau journal de bord destiné
aux pécheurs & la senne coulissante (figure 1), qui a été utilisé pour la
premiére fois pendant 1'été de 1985 dans la zone 4X. . Avant 1985, les
pécheurs de la zone 4WX utilisaient plusieurs types de journaux de bord, qui
ne leur permettaient pas d'inscrire certains renseignements importants pour
les pe&cheurs de hareng & la senne coulissante, particuliérement en ce qui
concerne- le temps de recherche. Le nouveau journal comporte plusieurs
améliorations : par exemple, pour chaque sortie ou nuit de péche, il prévoit
une page olu les pécheurs peuvent inscrire le temps qu'ils ont consacré a la
recherche des stocks, les marchés qu'ils visent et des précisions au sujet
des mouillages. En ocutre, plusieurs améliorations opérationnelles ont été
apportées simultanément : par exemple, les permis précisent que les pécheurs
sont terus de remettre toutes les semaines leurs journaux de bord aux
autorités, ce qui a permis de réduire le nombre de rapports inexacts et a
amélioré 1'assiduité des pécheurs a remettre leurs journaux de bord. Tous
les journaux ont été interprétés et codés par des membres du personnel de la
Division des poissons de mer de Péches et 0Océans connaissant bien la
pécherie du hareng. Ces initiatives se sont traduites par un accroissement
notable des données sur les captures des pécheurs & la senne coulissante
(pour de plus amples renseignements sur la mise au point et ltanalyse de ces
journaux de bord, voir Power et Stephenson, 1986).

La premieére année, 34 savoir en 1985, les résultats ont été excellents :
les 41 bateaux exploités ont rempli et fourni 1 802 pages (nuits de péche),
représentant 2 295 mouillages et englobant 96 % du poids des captures au
débarquement. En général, les renseignements fournis étaient complets et
lisibles. Ils étaient précis en ce qui concerne l'emplacement des captures
(96 %) et les prises mémes (84 %).

Apres l'analyse initiale des données de 1985, on a mis les capitaines
des bateaux touchés au courant des résultats; on leur a remis, entre autres,
un résumé des données fournies dans leurs journaux particuliers et un résumé
de la performance de l'ensemble de la flotille.

2.4.5.3 Analyse des CPUE

Les renseignements des journaux de bord en 1985 ont permis d'étblir
plusieurs 1indices horaires et quotidiens des CPUE par mouillage
(c'est-a-dire captures par mouillage}. Les valeurs relevées au cours d'une
unique année ne peuvent servir & 1'établissement d'un indice d'abondance. A
cette fin, il faut disposer de statistiques comparables pour une série
d'années. Toutefois, méme si l'on dispose d'une telle série de données, on
peut mettre en question la validité des indices des CPUE des pécheurs a la
genne coulissante établis au moyen de ces renseignements compte tenu de la
variabilité du potentiel de capture des poissons pélagiques selon la taille
des bancs et de 1l'impact des activités de la flotille sur les taux de
capture. Cependant, on croit qu'il est possible de compiler une série de
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données utiles sur les CPUE et on travaille actuellement & la constitution
d'une série de données chronologiques au moyen des journeaux de bord. En
outre, les renseignements détaillés fournis par les journaux de bord sur les
parametres spaciaux sont essentiels & 1'établissement du tableau des
captures au cours de 1l'évaluation des stocks de harengs dans la zone 4WX, et
on juge qu'il vaut la peine de continuer a déployer des efforts pour le
rassemblement et 1l'analyse des journaux de bord, ne fusse que pour cette
unique raison,

En remplissant les journaux de bord, les pécheurs peuvent faciliter
considérablement le processus d'évaluation. Comme il a été mentionné
antérieurement, les données des journaux de bord peuvent étre fort utiles.
Toutefois, pour que la série de données recueillies & partir de ces
documents  soit valable, il faut que les pécheurs remplissent
consciencieusement leurs journaux de bord et on compte donc sur leur
collaboration.

2.4.5.4 Bibliographie

Power, M. J. et R. L. Stephenson, 1986, An analysis of logs from the 1985
4Xa summer herring purse seine fishery, Doc. de recherche 86/44 des
CSCPCA, 35 p. '

Stephenson, R. L., M. J, Power et T. D. Iles, 1986, Assessment of the 1985
4WX herring fishery, Doc. de recherche 86/43 du CSCPCA, 46 p.

2.4.5.5 Analyse

Question:

Pourquoi enregistre-t-on la durée du mouillage et la durée d'utilisation du
sonar dans le journal de bord?

Réponse:

Pour déterminer la durée précise de la péche ou de l'exploration, on
soustrait la durée du mouillage de la durée d'utilisation du sonar.

Question:

Est-ce exact que les senneurs du sud-ocuest de la Nouvelle-Fegsse ont

sous-estimé leurs prises au début de la saison, puis les ont surestimées &
la fin de celle-ci de maniére a respecter leurs contingents.
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Question:

La présentation de données erronédes peut-elle entraver 1'utilité des
Jjournaux de bord?

Réponse:

Qui. Une fagon de remédier & cette situation serait de ne retenir gue les
journaux de bord de pécheurs fiables.,

Commentaire:

La Direction des statistiques n'a pas recours aux journaux de bord des

senneurs pour surveiller les contingents ni pour calculer les débarquements
totaux. Ces documents sont expédiés directement aux biclogistes.

Question:

Des observateurs sont-ils affectés aux senneurs dans le sud-ocuest de la
Nouvelle-Ecosse?

Réponse:

A 1'heure actuelle, nonj; toutefois, des observateurs etaient affectés & ces
bateaux il y a plusieurs années.

Commentaire:

On devrait examiner la possibilité d'affecter des observateurs aux senneurs
dans la zone 4T,
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Version révisée du journal de bord de la zone 4WX adoptée en 1985
par les pécheurs 2 la senne coulissente exploitant la zone 4Xa en
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Fig. 2, Statistiques générales sur les divers paramdtres des CPUE - zones de péche a la semne

coulissante 4Xa exploitées en &é en 1985

Paramétres Narbres Moyerme Ecart type Minimum  Maximum
d'observations

Captures totales (tm) par campagne 1802 46.2 38.1 0 562.5
Captures conservées (tm) par carpafne 1802 44,6 35.0 0 224.0
Poissons libérés (tm) par campagre 1802 1.6 14.7 0 4M.7
Durée totale d'une campagne {(heures) 1494 12.2 3.9 1.0 36.0
Durée totale de 1'exploration 177 4.4 2.8 0.1 14.5
par catpage (heures)
Captures par heure (tm) 994 26;6 41.8 0.2 590, 0*
Captures par mouillage (tm) 1539 41.2 25.1 0.9 187.5
Libérations par heure (tm) 4 13.0 18.6 0.3 113.4
Libérations par mouillage (tm) 68 26.3 25.6 0.6 157.2
Captures conservées par heure (tm) 980 26.4 41.8 0.2  590.0%
Captures conservées par mouillage (tm) 1519 40,6 24.4 0.9 164.2
Mouillages par heure 1054 0.6 0.7 0.1 10.0

*Résultats obtenus au cours d'un mouillage (temps de recherche = 0.1 heure et captures de

59,0 tm).
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2.48.6 Consultation des pécheurs: pécheurs aux filets maillants du golfe du
Saint-Laurent

Gloria Nielsen
Direction des sciences, Région du Golfe
Péches et Océans
Moncton (Nouveau-Brunswick)

2.4.6.1 Indice d'abondance historique

Aux fins de 1l'évaluation des stocks du sud du golfe du Saint-laurent,
depuis 1981, on a recours aux nombres de captures par filet comme indice
d'abondance dans les zones de péche du hareng aux filets maillants. Cette
valeur détermine d'une part, le nombre de captures par campagne d'apres les
bordereaux d'achat et, d'autre part, le nombre de filets tendus par campagne
d'aprés les renseignements fournis par les pécheurs aux filets maillants.
On présume que les pécheurs mouillent leurs filets une fols par campagne et
qu'ils effectuent une campagne par jour, et on ne retient que les données
des pécheurs aux filets maillants qui vendent au moins 50 % de leurs
captures aux transformateurs. En outre, l'indice établi pour les zones de
péche exploitées en automne ne s'applique qu'ad la péninsule acadienne,
tandis que 1'indice relatif aux zones de péche exploitées au printemps
englobe toutes les zones de péche aux filets maillants du Nouveau-Brunswick
et la majorité de celles de l'ouest de 1l'Tle-du-Prince-Edouard.

2.4.6.2 Historique des études effectuées auprés des pécheurs aux
filets maillants

En 1978 et 1979, Bob 0'Boyle et Lynn Cleary ont procédé a des études
approfondies sur la péche du hareng aux filets maillants dans les provinces
de l'Atlantique afin de rassembler des données de base sur la pécherie du
sud du golfe de Saint-lLaurent. A cette fin, ils ont consulté les pécheurs
aux filets maillants au port méme et ont expédié par la poste des
questionnaires a tous les pécheurs aux filets maillants détenteurs de permis
dans les trois provinces. Au total, 174 pécheurs aux filets maillants ont
été interviewés et sur un total de 3 339 questionnaires expédiés, 888 ant
été remplis et renvoyés par les pécheurs. Pour la période de 1970 a 1979,
on a recueilli des données sur la répartition spartiale et temporelle des
stocks, les caractéristiques des engins utilisés, le nombre de jours de
péche et le nombre de filets employés, les marchés auxquels étaient
destinées les captures puis certaines caractéristiques des populations de
hareng. Ces renseignements ont servi & établir 1'indice d'abondance
historique des zones de péche asux filets maillants.

En 1982, Cleary a de nouveau envoyé des questionnaires a tous les
pecheurs aux filets maillants détenteurs de permis des provinces de
1'Atlantique afin de rassembler principalement des données sur la
répartition et l'intensité des péches pour la période de 1980 a 1982, Sur
le total de 3 600 questionnaires expédiés, 1 055 ont été remplis et
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renvoyés. Les données ont été résumées selon une répartition temporelle
différente, ce qui a créé des difficultés de comparaison avec les données
antérieures.

En 1983, Martin Ahrens a interviewé 162 pécheurs aux filets maillants
afin de déterminer le maillage des filets employés et la répartition de ces
filets en fonction du maillage. Grace aux renseignements recueillis au
cours de ces interviews et de discussions informelles avec les pécheurs aux
filets maillants au cours des guelques années subséquentes, il a constaté
que la répartition des filets en fonction du maillage et que le nombre de
filets tendus n'avaient pas varié de facgon marquée de 1982 i 1985,

Toutefois, en 1985, les pécheurs de hareng aux filets maillants dans la
zone 4T ont signalé que le nombre de filets mouillés différaient de celui du
début des années 1980, et que les efforts constants déployés aux fins de
1'évaluation provoquaient une surestimation considérable de la taille des
populations de hareng, Par conséquent, la Division des poissons de mer a
préparé une étude afin de vérifier l'exactitude de ces données.

L'étude comportait plusieurs objectifs :

1. Déterminer la répartition et l'intensité de 1'effort de péche du
hareng de 1983 & 1985;

2. Déterminer le maillage et la répartition des filets en fonction du
maillage pour 1985; et

4. Déterminer le pourcentage des captures de hareng calculées au moyen
des bordereaux d'achat en 1985,

On a procédé & un sondage aléatoire systématique auprés des pécheurs
aux filets maillants actifs détenant des permis dans les Maritimes et le
Québec., Ces pécheurs ont été interviewés en personne. Au total, les
enquéteurs ont rencontré 310 pécheurs. lLes données recueillies ont été
résumées pour chacune des huit zones de péche "importantes" retenues (figure
1), puis elles ont été combinées afin d'obtenir les résultats globaux pour
la zone 4T. Etant donné que les limites des zones d'étude différaient de
celles des =zones retenues au cours des études antérieures, il était
difficile de procéder a des comparaisons. Toutefois, on a combiné de
nauveau les renseignements afin de mettre & jour 1'indice d'abondance
historique, ce qui, en fait, a permis de déterminer que les efforts de péche
avaient diminué au cours des derniéeres années, comme 1'avaient signalé les
pécheurs.

2.4.6.3 Ftudes de 1986

Une étude similaire a celle de 1985 a été effectuée en 1986.
Toutefois, certaines madifications y ont été apportées : les interviews ont
été faites par téléphone; aucun pécheur des Tles de la Madeleine n'a éte
consulté; et une autre méthode a été employée pour sélectionner les pécheurs
interviewés. Les objectifs généraux de l'édtude étaient identiques a ceux de
1985, mais les données recueillies ne concernaient que la saison de péche de
1986.
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Afin d'obtenir un échantillon représentatif non biaisé de tous les
pécheurs aux filets maillants exploitant le hareng dans le sud du golfe, on
a d'abord dressé la liste de tous les pécheurs aux filets maillants détenant
un permis. 0n a constaté que ces derniers étaient beaucoup plus nombreux
que les pécheurs actifs en 1986 (tableau 1) et, on a donc dressé la liste de
tous les bateaux de péche canadiens pour lesquels des bordereaux d'achat ont
été soumis. Cette liste, établie en fonction des ports d'attache, a permis
de choisir un échantillon aléatoire systématique de plus de 400 pécheurs aux
filets maillants. Au moyen de la liste des bateaux de péche canadiens et de
celle des pécheurs aux filets maillants détenant des permis, on a pu obtenir
le numéro de téléphone et ]'adresse des p#cheurs choisis. Au Québec, un
échantillon aléatoire a été constitué d'aprés la liste des pécheurs aux
filets maillants détenteurs de permis. Au total, 342 pécheurs aux filets
maillants actifs en 1986 ont été interviewés. Un résumé de la taille de
1'échantillon par zone est présenté au tableau 2.

2.4.6.4 Résultats de 1l'étude de 1986

Les figures 2 & 7 comparent les efforts de péche de 1984-1986. Depuis
1984, le nombre de filets employés au cours de la saison de péche
printaniere a augmenté dans deux zones (Escuminac et sud-est du
Nouveau-Brunswick) et a diminué dans deux autres (Québec et ouest de
1'Tle-du-Prince-Edouard). Depuis cette date, dans les zones exploitées en
automne, le nombre de filets tendus a diminué en Nouvelle-Ecosse et dans
1'ensemble de l'Tle-du-Prince-Edouard. En général, le nombre de jours de
péche a diminué dans les zones exploitées au printemps, sauf dans le sud-est
du Nouveau-Brunswick et l'ouest de 1'Tle-du-Prince-Edouard. Au cours de la
péricde d'exploitation de pointe & l'automne, le nombre de jours de péche a,
de fagon générale, diminué, mais aucune tendance n'a pu étre établie en ce
qui concerne le nombre de jours de péche en dehors de cette période depuis
1984,

Les trois indices ci-aprés ont été établis et comparés & ceux de
1'étude de 198B5:
1. nombre moyen de filets mouillés par pécheur aux
filets maillants;
2. nombre de filets mouillés par campagne; et
3. nombre total de filets mouillés par zone de péche.

Dans les zones de péche exploitées au printemps, les trois indices
étalent constants pour la péninsule acadienne, le  sud-est du
Nouveau-Brinswick, la Nouvelle-Fcosse et 1l'ouest de 1'Ille-du-Prince-Edouard
pendant la période de trois ans (Figure 6). Au Québec, 3 Escuminac et dans
l'est de 1'lle-du-Prince-fdouard, les indices n'ont pas présenté de
tendances similaires en fonction des zones. Toutefois, le nombre de filets
mouillés par pécheur aux filets maillants et le nombre de filets mouillés
par campagne présentent les mémes tendances dans toutes les zones, sauf 2
Escuminac. Lorsque les indices par zone sont pondérées en fonction du
débarquement afin d'établir 1'indice général du golfe, les résultats ne
suivent pas de tendance bien définie dans les zones de péche exploitées au
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printemps (on exclut les zones de péche du Québec au cours de
1'établissement de l'indice général du golfe).

Dans les zones de péche exploitées a 1l'automne, les trois indices ne
présentent une constance interne que dans 1l'est et 1l'ouest de
1'Tle-du-Prince-Edouard (Figure 7). Toutefois, de nouveau, le nombre de
filets mouillés par pécheur aux filets maillants et le nombre de filets
mouillés par campagne présentent généralement les mémes tendances par zone.
Les indices totaux du golfe ne suivent pas de tendance bien définie.

L'indice d'abondance historique donné & la figure 8 n'a pas varié
depuis 1984 ni dans les zones de péche exploitées au printemps ni dans
celles exploitées a 1'automne.

Les pourcentages de poissons conservés par les pécheurs pour leur usage
personnel et les pourcentages de poissons vendus aux transformateurs ou
rejetés a la mer different de fagon marquée par rapport a 1985. Au
printemps, le pourcentage des captures vendues aux transformateurs était
plus élevé dans les zones de pdche du Nouveau-Brunswick. A l'automne, ce
pourcentage était beaucoup plus élevé dans le golfe du Saint-Laurent et, a
Escuminac et dans 1l'ouest de 1'Ile-du-Prince-Edouard, le pourcentage de
poissons conservés par les pécheurs pour leur usage personnel, qui était
élevé en 1985, a diminué en 1986 (voir figures 9 et 10).

Le tableau 3 résume la composition des engins en fonction de leur
maillage dans les zones de péche. Dans les zones exploitées au printemps,
la majorité des filets employés avaient des mailles de 2,25 et de 2,5 pouces
et, en 1986, le pourcentage de filets a maillage de 2,63 et de 2,75 pouces
était plus élevé. Au printemps, les pécheurs utilisent des filets avec des
mailles de dimensions trés variées. A 1'automne, celles-ci sont moins
variées, et les pécheurs emploient généralement des filets 3 plus grandes
mailles, a savoir, dans la majorité des cas, des mailles de 2,38 et de 2,75

pouces.

2.4.6.5 Analyse

Commentaire:

Au cours des interviews effectuées en 1985, il était difficile d'établir une
distinction entre les périodes de pointe et les autres périodes de péche.
Commentaire:

Certains pécheurs ne veulent plus étre interviewés. Devons-nous communiquer
les résultats des études aux pécheurs?
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Commentaire:

Pour établir les taux de captures, il faut disposer de données sur le nombre
de filets tendus par campagne, le nombre de campagnes effectuées et les
captures totales. Au cours des entrevues au téléphone, on peut rassembler
des données sur le nombre de filets tendus par campagne.

Commentaire:

L'industrie devrait examiner 1'indice d'abondance des filets maillants avant
que l'on puisse l'utiliser aux fins de 1'évaluation des stocks.

Commentaire:

Essaie-t-on d'établir wune distinction entre les pécheurs auxquels on
attribue des contingents quotidiens et les autres pecheurs?

Commentaire:

Les flottilles réduisent leur capacité de stockage. Dans quelle mesure la
réduisent-elle? En tient-on compte au cours des études?

Commentaire:

Les résultats de 1'étude de 1985 étaient-ils valables étant donné que les
pécheurs savaient que leurs réponses influeraient sur 1'indice d'abondance.
Commentaire:

Dans le sud-est de la Nouvelle-Ecosse, on a conseillé aux pécheurs de
sous-estimer le nombre de filets wutilisés afin d'essayer d'augmenter
artificiellement le taux de captures aux filets maillants.

Commentaire:

Le nombre de filets halés influent sur le taux de captures : deux filets
halés a deux reprises capturent plus de poissons que six filets halés une
seule fois. ’

Commentaire:

Dans quelle mesure la péche d'interception influe-t-elle sur les taux de
captures? Si 1'indice d'abondance ne tient pas compte de 1la route

migratoire des poissons, cela indique-t-il que seulement un faible
pourcentage des stocks est exploité?
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Commentaire:

D'aprés 1l'industrie, que devrait étre le taux de captures? Les pécheurs
pourraient-ils établir leur propre indice historique relatif aux taux de
captures?

Commentaire:
Il semble qu'en 1982 et 1983, le CCSCPA a sous-estimé les populations et il

y a donc eu perte de rendement potentiel. Par conséquent, il importe que
les indices des taux de captures soient exacts.
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Tablea) 1a) Résuné de 1'enquite effectude par téléphone en 1906,

IONE ) NOMBRE OE PERMIS NOMBRE OE BATEAUX
DE PECHE CANADIENS

QUEBEC 1224

Pén. acadienne 65 M
Escuminac 331 158
S.-L. du N,-B. 264 112
S.-1. 436 16
S. de 1'l.—du-P.-£. 383 86
0. de 1'l.—-du-P.-E. 484 14
TOTAL 3745 887

Tableau 1b) Nombre de pécheurs exploitat le hareng ax filets maillants dans chague zore de

péche en 1986,
ZONE NOVBRE NOVBRE PROBLEMES NOMBRE DE NOVBRE DE NOVBRE OE
DE DE (N° CE PECHELRS PEOEURS PECHELRS
PECHELRS RAPPORTS  TELEPHONE, IMPOSSIBLES — REFUSANT TNACTIFS
ADRESSE) A CONTACTER  [E COLLARCRER
QUEREC A 21 ) 16 1 7
Pén. acadienne 129 111 15 1 1 1
Escuminac 67 57 8 1 1 G
S.-£., du N.-B. 49 33 9 4 2 1
S.-t. 51 38 9 1 i 1
S. de 1'l.-aqu-P.-£. 37 28 4 4 0 1
0. de 1'l.—-du-P.-£. il 54 5 9 1 2
TOTAL 455 342 56 36 8 13
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Tableau 2: Pourcentage de filets en fonction du maillage employés par les pecheurs
aux filets maillants exploitant le hareng dans la zone 4T.

PRINTEMPS DE 1985

Zone <=2" 2L 2.2 2L 2.2 22 22 23 22 27 =3
8 1 4 1 8 2 8 4 8

Que 7.8 5.8 48.9 6.0 9.5 11.0 6.3 1.0 3.5

A Pen 3.3 164.7 40.6 26.5 13.7 1.2

Esc 0.6 72.1 17.5 9.8

SeNB 89.3 6.9 3.7

NS 2.6 5.1 21.7 48.0 22.6

E PEI 15.2 46,2 21.7 7.1 4.9 3.9

W PEI 0.3 55.2 4.2 23,4 10,1 1.1 4.0 1.0

PRINTEMPS DE 1986

Zone <=2 21 2.2 21 2. 3% 22 21 23 22 272  a3n
3 16 4 16 8 2 8 4 8

Que 4.0 25.0 2.6 21.0 36.8 9.2 1.3

A Pen ‘ 10.0 1.8 33.8 37.0 12.0 2.7 2.7

Esc 3.0 0.8 3.3 77.8 4.9 5.7 3.6 2.3 2.0

SeNB 1.0 85.8 7.0 3.0

NS 10.0 28.0 32.0 30.0

E PEI 66.7 4.2 4.2 16.7 8.3

W PEI 5.9 6.2 2.7 50.2 4.2 17.5 3.9 1.2 8.2 0.2

AUTOMNE DE 1985

Zore <=2" 2L 2.1 21 2.2 22 21 23 22 22  >u3m
8 16 4 le 8 2 8 4

Que 10.4 6.0 0.5 5.1 18.8 18.5 27.3 5.1 8.1

A Pen 1.0 79.7 16.6 2.5 0.3

Esc 100.0

SeNB

NS 2.5 3.7 93.8

E PEI 98.6 1.4

W PEI 3.3 0.9 3.7 2,7 40.1 30.1 19.2

AUTOMNE DE 1986

Zone <=2" 2L 2.2 21 235 23 21 23 22 2272  o3n
8 16 4 16 8 2 8 4 8

Que 3.6 3.6 27.3 65.5

A Pen 0.4 1.0 73.4  13.7 8.2 3.3

Esc 85.7 7.1 7.1

SeNB

NS 3.6 8.9 83.5 3.2 0.8

E PEI 13.2 1.9  85.1

W PEI 4,0 43.0 40.0 13.0
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Fig. 1 Division géographique du sud du golfe de Saint-Laurent employée au
cours de l'étude sur la péche aux filets maillants du hareng en
1985
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CAPTURES AU COURS DE LA SAISON DE PECHE D'AUTOMNE EN 1985

R
NNNNTANUUNERNARA

T S

m,

m

_w =" T T 1 I { “a%/

T
W PEI

T
E PEI

T
SeNB

1
£sc

T
Que

NS

Ac pen

CAPTURES AU COURS DE LA SAISON DE PECHE D'AUTOMNE EN 1986

3IVINIJYNOd

A i M i iaihiisssss
BN
A i
%%ﬁ%&%ﬁm

g

A R T R R Y

A R T Y

<
.;mv._VVv

(=] o o
2 ..|

T/ T T O

o (=}
.7. 6

i
so—i
80

i S
(=]
L

50
40 =

100

by

g7 VENDUS

[77] CONSERVES [N REJETES

Destination des captures de hareng au cours de la saison de

Figqure 10.

péche d'automne dans la zone 4T



- 103 -

2.5 ANALYSE DES POPULATIONS VIRTUELLES

Robert 0'Boyle
Direction des sciences, région de Scotia-Fundy
Institut océanographique de Bedford
Darmouth (Nouvelle-Ecosse)

L'analyse des populations virtuelles (APV) est une méthode mathématique
qui a recours aux données sur les captures et les indices d'abondance afin
de déterminer 1'abondance annuelle des populations d'une zone de péche. En
fait, 1'APV constitue un type spécial d'analyse séquentielle des populations
(ASP), catégorie a laquelle appartient aussi l'analyse des cohortes (AC) qui
est une technique courante et étroitement liée a 1'APV.

Dans une large mesure, ces techniques se fondent sur les données sur
les péches afin de déterminer 1'abondance des populations. La zone de péche

constitue essentiellement une trés vaste aire "d'échantillonnage". On
présume que les poissons débarqués représentent une fraction de la
population totale. Au cours de l'analyse, on essaie de déterminer la

fraction que représentent les débarquements par rapport & la population
totale, ce qui permet par la suite d'évaluer les effectifs totaux.

A la figure 1, qui donne un apergu du processus d'évaluation des
stocks, on constate que 1'APV est cruciale pour la détermination de la
taille des populations et, par conséquent, pour l'estimation des
contingents. On compile des données de base comme l'importance des captures
et les indices d'abondance au moyen de 1'APV afin d'obtenir une série.de
données sur la taille annuelle des populations par catégorie d'age dans la
zone de péche. Les données les plus récentes servent alors & prévoir les
captures de 1l'année ultérieure en fonction d'un effort de pache donné {par
exemple, Fg,1).

La présente section examine les principes fondamentaux de 1'APV, depuis
les intrants jusqu'a 1l'étalonnage de 1'APV.

2.5.1 Intrants

L'APY requiert deux séries d'intrants. Ces deux séries ont été
examinées de fagon approfondie dans des sections antérieures, mais elles
seront résumées dans la présente.

Une longue série chronologique d'indices d'abondance est essentielle &
1'APV. Les taux de captures, qu'il s'agisse de captures effectuées aux fins
d'une étude ou par les pécheurs commerciaux, donnent un indice d'abondance.
En d'autres termes, lorsque le stock devient plus abondant, les taux de
captures augmentent également; lorsque 1'abondance des stocks diminue, les
taux de captures diminuent aussi. Pour un taux de captures et wune
proportionnalité constante, que 1l'on désigne couramment par la lettre q
(potentiel de capture), on peut calculer 1'abondance correspondante des
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stocks. - La principale hypothése énonce que la valeur ( ne change pas pour
l'ensemble des données analysées. Comme il a été mentionné dans des
sections antérieures, les séries de données qui servent 3 l'établissement
d'indices d'abondance doivent &tre analysées minitieusement afin de
s'assurer qu'elles respectent cette condition. Il est préférable que ces
indices décrivent les tendances de 1'abondance par catégorie d'age.

La seconde série de données d'importance touche les captures en
fonction de l'age. Il s'agit des captures annuelles de poissons d'un stock
classeés en fonction des groupes d'age ou classes annuelles. En établissant
un tableau réunissant les données de tous les ans, on peut suivre
1'évolution d’'une classe annuelle au cours des ans. Par exemple, la figure
2 résume l'exploitation des poissons de la classe annuelle de 1975. En
1979, 3 056 poissons de cette classe annuelle ou cohorte ont été capturés.
En 1980, ce chiffre est passé a 1 406 et, en 1985, a 31.

Pour établir la matrice des captures en fonction de 1l'age, il faut
combiner minutieusement les statistiques sur les captures recueillies 3
l'aide des bordereaux d'achat/journaux de bord et des programmes
d'échantillonnage. En effet, le processus d'évaluation des stocks repose,
dans une large mesure, sur les décisions prises i cette étape de l'analyse.
Une fois qu'on dispose de ces renseignements de base, on peut procéder a

1'APY.

2.5.2 Certains calculs de base de 1'APY

Bien que 1'APY consiste & déterminer simultanément 1'abondance de
toutes les classes annuelles de poissons compasant un stock, les calculs
sont en fait effectués séparément pour chacune d'entre elles, Par
conséquent, pour décrire 1'APY, il est préférable d'examiner les calculs qui
daivent étre faits pour déterminer l'abondance d'une classe annuelle & la
fois, Par exemple, & la figure 2, il s'agit de ne retenir que les données
de 1975.

Examinons la situation d'une population hypathétique de
1 000 poissons. En outre, pour simplifier 1'explication, supposons gque la
seule cause de mortalité des poissons est due aux captures par les
flottilles de péche.

En conséquence, avec un effort de péche nul, ou faible, les poissons de
cette population devraient pouvoir vivre fort longtemps. Inutile de dire
que la situation est en réalité toute autre, mais cette hypothése ne
modifiera pas, de fagon marquée, la description des principes généraux sur
lesquels repose 1'APV.

De surcroit, supposons au départ que "le potentiel de capture" des
poissons de la classe annuelle) varie en fonction de 1'Age. Par exemple i
l'age 1, le potentiel de capture est de 0% et a 1'age 2 il n'est que de 1%.
A 1'age 3, ce pourcentage passe a 20%. En d'autres termes, seulement 20
poissons sur 100 sont accessibles aux pécheurs, c'est-a-dire qu'ils ne sont
pas capturés mais peuvent potentiellement 1'8tre. Le nombre de captures



- 105 -

dépend a la fois du potentiel de capture et de 1l'effort de péche. A 1'age
5, tous les poissons de la cohorte peuvent étre capturés. On parle
généralement des &ges incompleétement recrutés pour désigner le potentiel de
capture en fonction de 1'adge. Cette détermination constitue une étape fort
cruciale de 1'APV. Etant donné qu'ils sont complexes, on n'examinera pas de
fagon détaillée ces calculs dans ce document.

Supposons que 4 poissons complétement recrutés sur 10 (ages 5 i 10), a
savoir 40%, sont capturés par les pécheurs.

La figure 3 donne les résultats des calculs qui se fondent sur ces
hypoth&ses. Etant donné qu'aucun (ou presque aucun) poisson des ages 1 et 2
ne peut &tre capturé, et qu'il n'y a aucune cause de mortalité naturelle,
pratiquement tous les poissons {1 000) survivent jusqu'ad l'age 3. A cet
age, les captures commencent a augmenter et la population a diminuer.
Compte tenu de 1'augmentation du potentiel des captures et de 1l'effort de
péche, cette tendance se poursuit de sorte qu'a l'age 5, les captures sont
maximales. Cependant, parce que la population continue a diminuer, apreés

l'age 5, les captures diminuent également et deviennent négligeables a
1'age 10.

Comment les taux de captures'pruvent-ils permettre de déterminer la
taille d'une population? Puisque cette population hypothétique ne subit
aucune mortalité due a des causes naturelles, au bout d'un certain nombre
d'années, le total des captures permet d'évaluer 1'abondance des poissons
dans l'océan. Si, par exemple, tous les poissons sont capturés en trois
ans, il s'agit simplement d'additionner les captures de chacune de ces traois
années afin de déterminer la taille initiale de la population. Pour la
population hypothétique qu'on a retenue, les captures s'échelonnent sur une
période de dix ans. . Au cours de la premiere année, aucun poisson n'est
capturé et il est donc impossible d'estimer la taille de la population.
Cing poissons d'age 2 ont été capturés, de sorte que 1l'on sait que la
population comportait au moins cinq poissons. A 1'age 3, 97 poissons ont
été pris. En conséquence, en additionnant les captures des ages 2 et 3,
l'estimation de la population initiale est de 102 poissons. O0On sait qu'il
existe au moins 237 paissons d'age 4 car il s'agit du nombre de captures de
poissons de cette catégorie. Etant donné que 97 poissons d'age 3 ont été
capturés et que les 237 poissons d'age 4 capturés cette année existaient
1'année précédente, on peut évaluer le nombre de poissons de 1'age 3 a 334
(237 + 297). Si 1l'on effectue le méme calcul pour les poissons adultes, on
doit additionner 334 + 5, ce qui donne 339. Comme on peut le constater, au
fur et a mesure que les captures augmentent, les estimations de 1'abondance
de la population en fonction de 1'age se précise lentement (figures 4 et 5).

Ce type d'estimation dite '"convergente" est crucial au cours de 1'APV.
Précisons qu'essentiellement, plus les captures augmentent, plus les
estimations de la taille d'une population sont précises.

L'analyse ne sera pas moins précise si l'on tient compte des mortalités
dues a des causes naturelles au cours des calculs. Si l'on présume que le
taux de mortalité naturelle est constant dans tous les groupes d'éage, seule
1'abondance des populations augmentera a la figure 5. I1 s'agit
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essentiellement d'augmenter le nombre de captures afin de tenir compte des
mortalités naturelles avant de  procéder au cumul rétroactif selon les
cohortes.

Cet exemple se limitait & ume seule cohorte. Toutefois, on procede

simultanément & 1'APV d'un certain nombre de cohortes. Les sections qui
suivent traitent de ces calculs,

2.5.3 Principes de 1l'APV

Comme il est précisé ci-dessus, les captures en fonction de 1'éage
constituent 1'une des données clés de 1'APV, Le tableau qui -en résulte
donne le nombre de captures annuelles de poissons de chaque age dans la
pécherie, La figure 6 présente un tableau des captures en fonction de 1'Aage
dans une pécherie hypothétique o0 le taux de captures est identique d'une
année A l'autre. La figqure 7 présente les estimations de la taille de la
population obtenues par la technique de cumul rétroactif présenté dans la
section précédente. Etant donné que 1'on totalise les valeurs d'une
cohorte, celles-ci ne sont pas représentées par une rangée ou une colonne
mais par une diagonale. La comparaison de ce tableau & celui de la figure 2
qui présente des valeurs réelles 1illustre bien le principe de la
convergence,

. Les estimations de la population de l'année la plus récente, & savoir
1986, sont les moins précises. En effet, tous les chiffres situés au-dessus
de la diagonale & la figure 7 sont nettement inférieurs aux valeurs
réelles. Les prévisions des captures sont effectuées & l'aide des données
les plus récentes. En conséquence, si l'on ne dispose pas d'autre sources
de données, cette APV particuligre ne fournit pas des estimations fiables de
la taille des populations de l'année qui, finalement, doivent servir &
prévoir les effectifs futurs, et 1l faut alors procéder & 1l'étalonnage des
données,

2.5.4 Etalonnage

Au cours de l'étalonnage, on a recours aux rapports qui existent entre
les indices d'abondance établis de fagon distincte et 1'abondance historique
des populations (APV) afin d'estimer 1'abondance des populations au cours de
1'année la plus récente de l'analyse. On établit donc un rapprochement
entre les données de 1'APY obtenues par convergence et les indices
dfabondance établis d'aprts, par exemple, le nombre de captures effectuées
aux fins des recherches ou les taux de capture des pécheurs commerciaux.

Ce rapprochement statistique consiste en la présentation graphique des
deux relations les plus courantes présentées a la figure 8, lesquelles sont
utilisées couramment par le CSCPCA et L1'0OPANO. La premiere relation est
gimple, mais certaines explications doivent é&tre fournies au sujet de la
deuxitme., On obtient 1'indice d'abondance en divisant le nombre de captures
par l'effort de péche {(C/E). K est l'inverse du potentiel de capture, q.
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En conséquence, le taux de capture égale le potentiel de capture multiplié
par la taille moyenne de la population:

C/E = q N _ (1)

ou C =dgEN

Les captures désignent le nombre de poissons pris par les pécheurs, ce
qui est représenté par F (mortalités dues a la péche)

C = FN : (2)

Si 1l'on compare briévement les équations 1 et 2, 1'on constate que les
mortalités dues & la péche (F) égalent le potentiel de capture (q) multiplié
par l'effort de péche (E).

F =qE (3)

Il s'agit de la seconde relation présentée a la figure B. .Pourquoi est-il
nécessaire d'exécuter tous ces calculs? 0On ne dispose parfois que des
données sur l'effort de péche d'une pécherie, de sorte qu'il faut avoir
recours a cette ralation,

Voici comment ces relations servent a 1'APV. On exécute 1'APV au moyen
des "estimations approximatives" les plus récentes de la taille de la
population. On procede ensuite & la convergence de maniére a ce que ces
estimations reflétent plus nettement 1'abondance historique de la
population. Une partie des valeurs obtenues par convergence {au moyen d'un
processus qui n'est pas expliqué dans ce chapitre) afin "d'ajuster" les
relations (figures 8 et 9). Dans une situation idéale, une relation est
établie pour chaque catégorie d'adge de la population. Par exemple, la
relation de 1'age 3 est représentée a la figure 9. Dans le schéma, la ligne
diagonale ne tient compte que des données de 1977 a 1982. On examine
ensuite les points de 1983 a 1986 par rapport a cette ligne. D'apres la
relation, l'abondance de la population de 1986 a été surestimée. Selon
1l'indice d'abondance, cette valeur devrait e&tre moins é&levée. En
conséquence, on réduit 1'estimation approximative de 1'abondance de la
population et on réexécute 1'APV. Ensuite, on établit, de la méme fagon,
une deuxieme relation pour 1l'age 3 et on examine & nouveau la position du
point de 1986 par rapport aux valeurs historiques de 1'APV (ligne de
1'indice d'abondance). Cette opération est répétée jusqu'a ce que tous les
points de 1983 a 1986 se trouvent proches de 1la ligne des valeurs
historiques.

Ces calculs sont effectués pour chaque catégorie d'adge retenue pour
1'APYV. Etant donné que les relations sont représentées horizontalement
(ages) tandis que 1'APV est exécuté diagonalement selon les cohortes, les
calculs en fonction de 1'age sont fortement reliés entre eux. Les rapports
du CSCPCA et de 1'OPANO examinent de fagon détaillée ces interrelations,
1'influence des données erronées, la fiabilité de 1'indice d'abondance,
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etc. Un certain nombre de procédés mathématiques trés perfectionnés peuvent
étre employés pour effectuer ces calculs, mais tous aboutissent
essentiellement aux mémes résultats : établir la relation optimale qui
existe entre 1'abondance des populations déterminée au moyen de 1'APV et
1'indice d'abondance. Peu importe leur degré de perfectionnement, toutes
ces méthodes dépendent, de fagon cruciale, de la fiabilité des données sur

A

les captures en fonction de 1'age et des indices d'abondance.

2.5.5 Résumé

Le CSCCPA et 1'OPANO ont principalement recours a l'analyse des
populations virtuelles (APV) pour déterminer la taille des populations au
cours de l'année la plus récente. Pour exécuter 1'APV, il faut disposer de
données sur les captures en fonction de 1'age, déterminées d'apres les
statistiques de débarquement et les programmes d'échantillonnage, ainsi que
d'indices d'abondance issus des programmes de recherches et des flottes de
péche commerciales. L'analyse permet l'exécution d'estimations de
convergence, ou les estimations historiques deviennent de plus en plus
précises au fur et a mesure que l'on additionne les captures annuelles.
Cette possibilité de calcul par convergence permet d'établir des relations
statistiques entre les estimations de l'abondance historique des populations
déterminées au moyen de 1'APV et les indices d'abondance qui, apres
étalonnage, aboutissent 3 des estimations plus précises de la taille des
populations au cours de l'année la plus récente. Ces valeurs sont ensuite
utilisées pour prévoir les niveaux de capture futurs.

2.5.6 Analyse

L'analyse séquentielle des populations (ASP) permet de déterminer le
pourcentage de poissons capturés par rapport a la population totale.

Pour exécuter 1l'analyse, il faut disposer d'indices d'abondance et
d'une matrice des captures en fonction de l'age. L'ASP analyse les cohortes
ou les classes annuelles. On estime 1'abondance des classes annuelles
d'aprés les données sur les captures.

Les estimations de 1'abondance des populations de 1'année en cours en
fonction de 1'age sont tres imprécises lorsque les données sur les classes
annuelles sont trdts restreintes. L'étalonnage est le procédé qui établit
des relations entre les indices d'abondance et 1l'abondance historique afin
d'évaluer la taille des populations pour 1l'année en cours. Le succes de
1'étalonnage dépend de la fiabilité des indices d'abondance et des relations
entre 1'abondance déterminée au moyen de 1'ASP et les indices.
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Commentaire:

Comme le précise la personne qui 1'a mise au point, 1'analyse des
populations actuelles peut 8&tre appliquée & une population au sujet
desquelles les données dont on dispose sont compli&tes; pour y avoir recours,
il est crucial de disposer des données complétes sur les captures.

Le potentiel de capture est représenté par la pente de la ligne
correspondant 3 la relation entre F et 1l'effort de péche, On essaie
d'ajuster les données de maniere 4 tenir compte de toutes tendances
systématiques du potentiel de capture au cours des ans. En général, les
taux de captures sont ajustés pour tenir compte des écarts entre les divers
types de pécheurs.

La capacité de péche peut changer indépendamment du potentiel de capture.
Par exemple, dans les zones exploitées par les pécheurs a 1la senne
coulissante, les taux de captures peuvent demeurer élevés jusqu'a la fin de
la saison de péche. C'est pourquoi on n'utilise pas les taux de captures de
ces pécheurs afin d'évaluer 1'abondance des stocks.

(uestion:

Les estimations de l'abondance des classes annuelles ne sont pas trés
précises avant que les poissons ne soient agés de plusieurs années.

Réponse:

Les taux de captures en fonction des divers groupes d'age et les résultats
d'études indépendantes effectuées au moyen de filets a petites mailles et
des levés acoustiques peuvent aider &4 estimer le taux de recrutement dans
une zone de péche.

Question:

.

On a tendance & sélectionner des filets & maillage supérieur étant donné que
les poissons sont plus gros. Cela influe-t-il sur l'estimation des stocks
des poissons plus jeunes?

Réponse:

Oui.
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Fig. 1

Diagramme d'exécution d'une évaluation analytique
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Figure 2. Tableau de captures en fonction de 1'age des harengs de la

classe annuelle de 1975 dans la zone 47 {exploitée au printemps)

présentant les données de 1975

Année
1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
2 55 541 45 68 1 13 11
3 76867 22219 13031 32597 5160 1877 4565
4 3056 35687 7527 6047 29194 7932 8440
5 20895 1406 1270 1475 3646 11970 9483
6 556 9528 785 326 1019 1185 6487
7 1404 216 3197 177 36 52 1904
8 110 1074 79 332 ;s 1 0 396
S 63 104 285 113 1 4] 271
10 362 140 38 1 1 0 31
11+ 1672 2134 1009 109 1 0 121
Classe annuelle de 1975
Figure 3. FEvolution de l'exploitation d'une classe annuelle hypothétique
présentant les taux de captures et le potentiel de capture en fonctlon de
1'age.
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Figure 4. Exemple de convergence

Estimations de 1'abondance des populations au bout d'un a dix ans
Abondance -
réelle

1 2 3 q 5 6 7 8 9 10

1 1000 0 5 102 339 603 762 857 914 948 969
2 1000 5 102 339 603 762 857 914 948 969
3 995 97 334 598 757 852 909 943 964
4 898 237 501 660 755 812 846 867
5 661 264 423 518 575 609 630
6 397 159 254 311 345 366
7 238 95 152 186 207
8 143 57 91 112
9 86 34 55
10 52 21
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Figure 6. Abondance des captures en fonction de 1'age dans une pécherie
hypothétique

ANNEE
1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1988 19848
1 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0
2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
a| 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97
4 | 237 237 237 237 237 237 237 237 237 237
AGE 5| 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264
6| 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159
7| o5 95 95 95 95 95 95 95 95 95
g| &7 57 57 57 57 57 57 67 57 57
9| 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
0] 21 210 21 21 21 21 21 21 21 21

Figure 7. Abondance de la population en fonction de 1'age déterminée

d'aprés les données sur les captures en fonction de 1'age dans une

pécherie hypothétique

| 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

1 969 948 914 857 7 603 0
2 969 969 048 914 857
3 964 964 964 943 909
AGE 4 867 867 867 867 846
5 630 630 630 630 630
6 366 366 366 366 366

7 207 207 207 207 207 207 207 186 1562 95

8 112 112 112 112 112 112 112 112 91 57

9 55 55 55 55 55 55 55 55 - 55 34

10 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
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Figure 8. Représentation des deux types de relation utilisés aux fins

de 1'étalonnage.

Abondance d'aprés 1'ASP = K * Indice d'abondance

Abondance

Indice

Mortalité due a la péche = potentiel de capture * effort de péche

Effort
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Figure 9. Exemple d'étalonnage au moyen des estimations de 1'abondance
des poissons d'age 3 (APV ou ASP) dans une pécherie

hypothétique et d'un indice d'abondance distinct.

ANNEE
1977 1978 1979 1980 1981 1982 | 1983 1984 1985 1986
1 969 948 914 857 762 603 339 102 5 0
2 969 969 948 914 857 762 603 339 102 5
3 964 964 964 943 908 852 757 598 334 97
4 867 867 867 867 846 812 755 660 501 237
5 630 630 630 630 630 609 575 518 423 264
6 366 366 366 366 366 366 345 311 254 159
7 2u/ cU/l 207 207 207 2U/ 207 186 152 95
8 112 112 112 112 112 112 112 112 91 57
9 55 55 55 55 55 55 55 55 55 34
10 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
86+

a 1
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3. PREVISIONS

La présente section examine 1'approche utilisée actuellement pour
prévoir 1l'abondance des stocks de hareng dans les provinces de 1'Atlantique

du Canada et la compare brievement & la méthode employée & cette méme fin
dans le Pacifique.
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3.1 PREVISION DES CAPTURES DE HARENG DANS LE GOLFE DU SAINT-LAURENT

Michael Chadwick
Direction des sciences - région du golfe
Péches et QOcéans
Moncton (Nouveau-Brunswick)
Canada E1C 986

3.1.1 Objectifs

En matiére de prévisions, voici les trois objectifs fixés: 1) évaluer
le taux de péche optimal, 2) estimer la contribution future des divers
groupes d'age composant actuellement les stocks et 3) estimer le taux de
recrutement, c'est-a-dire la contribution future des nouveaux groupes
d'age. En général, les prévisions s'effectuent sur une ou deux années.
Comme on pourra le constater, les prévisions a plus long terme de
1'abondance des stocks de hareng ne sont pas trés fiables.

3.,1.2 Taux de péche optimal

Les termes taux de péche, taux d'exploitation et taux de mortalité dus
a4 la péche (F) ont tous la méme signification. Le taux de p&che optimal,
que l'on désigne habituellement par le symbole fg,1, est calculé afin de
maximiser le profit des pécheurs et pour s'assurer que le taux de
recrutement est adéquat. Fg 1 représente un taux de péche ou le rendement
marginal équivaut a 10 % des captures initiales par unité d'effort, ce qui
veut dire essentiellement que lorsque l'exploitation d'un stock devient dix
fois plus difficile qu'au moment ou la péche de ce stock a été amorcée, on
juge que le taux de péche ne devrait plus étre augmenté. Ce niveau de péche
cible, qui fait l'objet de la figure 1, constitue le taux de péche optimal.

Pour calculer le Fg,7, on mesure le rendement & divers taux de
péche. Le rendement représente le nombre de poissons de chaque catéqgorie
d'age multiplié par leur poids moyen. On présume que le Fg,q1 du hareng
est de 0,3, ce qui, au cours d'une période d'un an, représente environ 25 %
de la population exploitable.

3.1.3 Population prévue

La population prévue donne une estimation de la taille de la population
actuelle au bout d'une ou deux année ou plus. L'abondance de la population
actuelle est déterminée selon le nombre de harengs de chaque catégorie d'éage
qui vivent dans le sud du golfe de Saint-Laurent. La technique employée
pour calculer la taille de la population actuelle au moyen de 1l'analyse des
populations virtuelles a été décrite de fagon détaillée a la section 2,4.
On prévoit la taille future des populations actuelles de hareng par
extrapolation.
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Afin d'évaluer le nombre de poissons qui survivront pendant plusieurs
années, on doit savoir combien d'entre eux mourront de cause naturelle
(mortalité naturelle), combien d'entre eux seront capturés par les pécheurs
au cours de ces annédes {mortalité due & la péche), le taux de croissance des
poissans, le recrutement partiel et, enfin, combien de jeunes poissons
deviendront exploitables (recrutement). :

Apreés l'age de deux ans, on présume gue le taux de mortalité naturelle
des harengs est relativement constant. En rekgle générale, on présume
qu'annuellement, 18 % des harengs meurent ou sont la proie des prédateurs,
ce qui représente un taux de survie annuel de 82 %. L ‘hypothése selan
laquelle le taux de survie des gros harengs est constant et élevé est
conforme aux observations faites dans des stocks d'autres espéces de taille
similaire. Par conséquent, si l'estimation du nombre de harengs de trois
ans est assez précise, elle devrait encore 1'étre lorsque les poissons
auront atteint cinq ans.

Toutefois, le taux de mortalité naturelle des oceufs, des larves et des
trés jeunes poissons est élevé et imprévisible. Par conséquent, s'il était
possible d'évaluer avec précision l'abondance des oceufs ou des larves, ces
valeurs ne seraient sans doute pas utiles a la prévision de l'abondance des
adultes.

Les prévisions pour 1988 sont effectuées & partir des données
recueillies en 1986. On présume, au départ, qu'en 1987, le taux de péche
sera optimal (Fg,1), tout comme dans 1'évaluation antérieure. Les
captures recommandées ou contingents different parfois du Fp,q1 et, a ce
moment, on utilise l'estimation la plus précise des captures de 1987 pour
prévoir celles de 1988,

Il est impossible de prévoir la taille ou le poids moyen des poissons
en fonction de chaque groupe d'age a l'avenir car les taux de croissance
peuvent varier de fagon marquée d'une année a l'autre. 0On calcule donc le
poids moyen des poissons au cours de plusieurs années ou les poids des
poissons en fonction de 1'age de la dernikre année d'exploitation. Etant
donné que par rapport & d'autres poissons, comme le saumon ou la morue, les
harengs adultes croissent lentement, on juge que les erreurs de cette source

sont relativement mineures.

Le taux de recrutement partiel représente le pourcentage de poissons
d'un groupe d'age qui peut &tre exploité. Lorsque les poissons d'un groupe
d'age peuvent tous &tre exploités, on dit que ce groupe est complétement
recruté. Dans les zones de péche aux filets maillants, on estime que les
reproducteurs qui fraient au printemps sont complétement recrutés a 1'age 4
et les reproducteurs qui fraient en automne, a3 1'age 5. Dans ces zones, les
harengs plus agés et plus gros ne sont peut-étre pas tous exploitables et ne
sont alors que partiellement recrutés. C'est parfois ce type de phénoméne
qui se produit dans les zones de péche & la senne coulissante, lorsque les
senneurs exploitent les gros poissons et remettent en liberté les captures
lorsque celles-ci risquent de contenir de petits poissons. Dans une telle
situation, les petits poissons ne sont gue partiellement recrutés. Il est
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aussi difficile de prévoir le taux de recrutement partiel des poissons plus
jeunes, ce qui sera traité ultérieurement.

3.1.4 Recrutement

Aux fins de 1l'extrapolation, il importe de prévoir la taille des
nouvelles classes annuelles qui n'ont pas encore été recrutées. Par
exemple, en 1985, aucun hareng d'un et deux ans n'a été capturé mais, en
1987, ces harengs appartiendront aux catégories d'adge 3 et 4; par
conséquent, les harengs de trois ans qui n'étaient que partiellement
recrutés en 1985 seront classés dans la catégorie d'&ge 5 en 1987. Dans les
zones de péche exploitées au printemps, plus de 50 % des captures prévues
pour 1987 représentaient des poissons appartenant a des catégories d'éage
incompletement recrutées en 1985.

Malheureusement, il n'existe pas de méthode précise pour prévoir le taux de
recrutement. Comme il a été mentionné dans les sections 2,4,3 et 2,4,4, le
dénombrement des oeufs et des larves permet d'estimer le nombre de
reproducteurs mais non pas de prévoir le taux de recrutement. Celui-ci ne
peut étre déterminé qu'ad posteriori, c'est-a-dire une fois que les jeunes
poissons se sont.intégrés au stock exploitable. Par exemple, ce n'est qu'en
1989 qu'on pourra prévoir, avec un certain degré de précision, le nombre de
poissons d'age 2 qui existaient en 1985, au moment ol ces poissons auront
six ans et fréquenteront la zone de péche depuis environ trois ans.

Pour estimer actuellement le taux de recrutement, on présume que
1'abondance des harengs d'age 2 et 3 est égale & l'abondance moyenne de ces
poissons au cours des dix derniéres années. Toutefols, cette méthode n'est
pas tres précise; comme on peut le constater &4 la figure 1, 1'abondance des
harengs d'age 2 peut varier considérablement d'une année a 1'autre. En
retenant le taux de recrutement moyen pour 1987, on fait abstraction des
importantes fluctuations de 1'abondance. D'aprés le figure 2, il est
évident qu'un taux de recrutement élevé, comme cela s'est produit pour la
classe annuelle de 1974 (figure 1), aboutirait & une prévision plusieurs
fois plus élevée qu'une prévision fondée sur le taux de recrutement moyen,
Par contre, un taux de recrutement trés faible se traduirait par un nombre
tres restreint de reproducteurs frayant au printemps selon les prévisions.
Toutefois, étant donné qu'il n'existe pas de méthode fiable de prévoir le
taux de recrutement, il est plus prudent de baser les calculs sur les
valeurs mayennes.

3.1.5 Résumé

Les prévisions reposent sur trois estimations: le taux de péche
optimal, la contribution des groupes d'adge constituant actuellement les
stocks et la contribution des nouvelles catégories d'age (recrutement), Les
deux principales questions suxquelles il importe de répondre sont: comment
peut-on estimer le taux de recrutement d'aprés 1'abcondance des jeunes
harengs et comment peut-on mesurer le recrutement partiel du stock?
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3.1.6 Analyse

Question:

Qu'advient-t-il des groupes d'age 11+7?

Réponse:

A l'heure actuelle, ces poissons sont limités, mais l'analyse tient compte
du plus grand nombre de groupes d'age possibles. Le nombre restreint de
poissons d'age 11+ est d0 tant aux mortalités naturelles qu'a leur capture
par les pécheurs.

Commentaire:

Toutefois, dans la Baie des Chaleurs, on a relevé des harengs bleus de plus
de 16 pouces de longueur qui sont peut-&tre plus agés.

Commentaire:

On signale que 50 % des contingents de printemps de 1987 appartenaient a des
groupes d'age partiellement recrutés en 1985 {(groupes d'age 1, 2 et 3). Ces
estimationes du recrutement partiel sont basées sur les moyennes historiques
et sont sujettes a des variations annuelles. A cet égard, on s'est demandé
dans quelle mesure les contingents proposés étaient valables étant donné
gqu'on ne pouvait prévoir avec précision la taille des nouvelles classes
annuelles recrutées.

On a également abordé brievement 1'établissement du Fg,q1. On calcule le
Fo.1 principalement parce qu'il s'agit d'une mesure pratique - il s'agit
d'une méthode rapide et facile de déterminer certaines valeurs. Toutefois,
cela ne suppose pas qu'il faut augmenter le taux de mortalité due a la
péche.

Commentaire:

On devrait viser principalement a maintenir le potentiel de fraie et non pas
nécessairement le Fg,1. Pour maintenir le potentiel de fraie, on pourrait
réglementer le maillage des filets et limiter 1l'effort de péche sur une base
hebdomadaire (autoriser la péche pendant trois ou quatre jours sur sept
seulement). Cependant, on a signalé qu'on devrait tenir compte des effets
de la péche aux filets maillants non seulement sur 1l'abondance de la
biomasse des reproducteurs mais également sur leur comportement organisé.
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Commentaire:

On a examiné la question des perturbations du comportement des reproducteurs
dues &4 la péche aux filets maillants., Certainms représentants de 1'industrie
contestent ce point. Il n'est certainement pas clair si la péche aux filets
maillants perturbe les reproducteurs. Il faudra étudier ce point de fagon
plus approfondie. On a souligné le fait que les pécheurs aux filets
maillants ont toujours exploité les harengs pour leur rave et continuent a
le faire.
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Fig. 1 La variation annuelle dans le taux de recrutement des harengs
d'age 2 dans la zone 4T.
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Fig. 2 Les prévisions 3 Fg.q1 des reproducteurs frayant au printemps avec

trois séminars de recrutement,
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3.2 RENSEIGNEMENTS BIOLOGIQUES SUR LE HARENG DE LA COLOMBIE-BRITANNIQUE

Max Stocker
Direction des sciences, région du Pacifique
Station biologique du Pacifique
Nanaimo (Colombie-Britannique) VIR 5Ké

L'aire de répartition du hareng du Pacifique (Clupea harengus pallasi)
s'étend depuis le sud de la Californie jusqu'aux eaux arctiques de l'Alaska
dans le Pacifique nord-est et depuis la Corée jusqu'a Kamchatka dans le
Pacifique nord-est. Les harengs sont des poissons pélagiques
planctonophages qui se réunissent en bancs. En mars et avril, ils se
dirigent vers les zones intertidales et infratidales pour frayer. Ils
pondent des oeufs démersaux qui se fixent & la végétation. Les larves
éclosent au bout de 6 a 18 jours et les juvéniles se rallient aux stocks
exploitables a l'age de 2 a3 5 ans. Leur espérance de vie maximale est de 20
ans et, dans cette zone de péche, ils atteignent 1'dge de 10 ans. En
Colombie-Britannique, on distingue actuellement 7 stocks de harengs {(Haist,
Schweigert et Stocker, 1986).

La premieére capture commerciale du hareng du Pacifique a été
enregistrée en 1877. De 1904 a 1934, les prises, qui pouvaient atteindre
77 000 tonnes par an, étaient destinées au marché du hareng salé 3 sec
d'Orient. Puis, de 1935 a 1967, les harengs exploités par les pécheurs a la
senne coulissante étaient transformés en farine de poisson. Les harengs
étaient capturés de novembre & mars, au cours de la fraie, dans les zones
cotigres. Les captures ont alors atteint jusqu'a 240 000 tonnes par an.
Par suite de cette exploitation excessive et du manque de recrues, les
stocks de harengs ont été épuisés et leur exploitation a été interdite a
compter de 1968.

Lorsqu'on a ainsi mis fin 3 l'exploitation intensive du hareng en vue
de sa transformation en farine de poisson, les stocks se sont reconstitués
et on a commencé a pécher ce poisson pour sa rogue. Les pécheurs a la senne
coulissante et aux filets maillants capturent le hareng dans les frayeres ou
a proximité de celles-ci afin d'approvisionner le marché fort lucratif du
kazunoko du Japon. Au cours de la courte saison de péche, l'exploitation
est intensive; la flottille a une capacité excessive et est difficile 3
gérer. Les pécheurs de hareng approvisionnent également le marché des oeufs

sur varech ainsi que les marchés des poissons comestibles et des appéats.

3.2.1 Gestion du hareng

En Colombie-Britannique, les objectifs de gestion prévoient un taux de
captures fixe de 20 % de la biomasse des harengs et une biomasse minimale
déterminée au préalable (Stocker, 1985). Voici les deux critéres
fondamentaux sur lesquels repose le systeme de gestion:
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1) L'évaluation des stocks doit tenir compte de tous les
renseignements disponibles;

2) Aux étapes de la planification et de l'exploitation mémes, la
gestion doit &tre structurée (figure 1).

Les organismes ou équipes ci-apres veillent 2 ce que les objectifs de
gestion soient atteints:

un comité d'évaluation des stocks

un groupe de travail chargé de la gestion du hareng

un comité consultatif de 1'industrie

des équipes chargées de la gestion des stocks au cours de la saison.

Ces comités et groupes, qui ont été institutionalisés en 1982, relévent
du coordonnateur du hareng de la Direction des péches. Les membres de
chaque comité ou équipe, dont le mandat differe, doivent s'entendre 3a
1'unanimité.

Le comité chargé de 1'évaluation des stocks analyse les tendances
relatives quant aux caractéristiques biologiques et aux observations sur le
terrain qui servent & déterminer la biomasse exploitable. A l'aide de ces
données, le groupe de travail chargé de la gestion du hareng établit les
plans d'exploitation. Le comité consultatif de 1'industrie revoit les
activités de péche, étudie les plans de gestion proposés et formule des

recommandations a l1'égard des plans d'exploitation définitifs.

Le mandat des équipes chargées de la gestion au cours de la saison de
péche varie quelque peu d'une zone a l'autre. Ils procedent & des levés et
3 la récolte expérimentale de la rogue a bord de bateaux affrétés, ils
veillent a la mise en application des reglements et contingentent les

captures et i1ls examinent la saison avec 1l'industrie.

Un avantage notable de ce systeme de gestion se fondant sur un
"econsensus" est di au fait que les plans et les prises de décision sont
enregistrés. On rédige des proces verbaux des réunions et des registres
sont tenus quant aux stratégies de gestion mises en oeuvre au cours de la
saison,

D'apres les registres, on constate que les pécheurs de la cbte de la

Colombie-Britannique respectent les. contingents de harengs rogués
(1 000 tonnes).

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

CAPTURES 73.6 63.1 37.3 14.4 26.3 27.5 38.9 32.6 24.4 15.1

CONTINGENT 72.6 74.6 53.8 31,7 27.3 31.8 28.0 31.3 18.9 12.5
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3.2.2 Méthodes d'évaluation des stocks et de prévision

Un objectif de la gestion de la pé&che est de prévoir la situation
future des stocks. Afin de prévoir les captures potentielles, il faut
évaluer la situation des stocks et déterminer quels sont les facteurs qui
influent sur leur dynamique. On emploie actuellement deux méthodes
analytiques d'évaluation des stocks : 1) analyse de la composition des
stocks en fonction de 1'age et 2) évaluation en fonction des échappées. Ces
modeles fournissent des descriptions simples de la dynamique des populations
réelles.

Les estimations de la taille actuelle des populations obtenues au moyen
de 1'évaluation en fonction des échappées dépendent fortement de
l'accessibilité des données sur le frai. Dans le modele qui se fonde sur la
composition des populations en fonction de 1'age, 1'importance relative du
frai peut étre corrigée si 1l'on juge que les données a ce sujet sont plus ou
moins précises. En outre, les méthodes d'évaluation analytique des stocks
prévoient d'autres critéeres pour déterminer les contingents biologiques dans
les zones de péche du hareng de la Colombie-Britannique:

- tendances des stocks

- méthodes de prévision du taux de recrutement

- biomasse minimale (niveau minimal des stocks qui doit &tre
maintenu; lorsque la biomasse est inférieure a cette valeur,
l'exploitation est interdite.

Les prévisions des taux de recrutement revétent une importance
particuliére au cours de l'évaluation des stocks. Le taux de recrutement
des harengs varie fortement en fonction des changements des conditions
océanographiques (figure 2). On a recours a des modeéles qui dépendent des
conditions environnementales afin de prévoir le taux de recrutement. Les
courbes S-R (stock - recrutement) varient selon les changements des
conditions environnementales d'une année a l'autre. A 1'égard des péches,
les prévisions précises du taux de recrutement offrent de nombreux avantages
aux pécheurs commerciaux,

3.2.3 Résumé

1 - En Colombie-Britannique, on a recours a un systéeme de contingents
se fondant sur un taux de captures fixe de 20 % de la biomasse
prévue et une biomasse minimale établie au préalable.

2 - Le systéeme de gestion employé repose sur un '"consensus". I1

prévoit de nombreuses consultations.

- Le systéme est appuyé par de nombreuses données.

L'évaluation analytique des stocks permet d'obtenir des données

d'une précision raisonnable sur 1l'état antérieur des populations de

harengs de la Colombie-Britannique. Ces méthodes sont sans cesse
améliorées afin d'essayer d'éviter les situations qui entrainent
des réductions marquées des stocks.

£ W
|
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5 - Enfin, les pécheurs de la Colombie-Britannique participent a
1'évaluation annuelle des stocks en affrétant leurs bateaux {(pour
le prélevement des échantillons biologiques). En outre, les
pBcheurs 2 la senne coulissante et aux filets maillants prélevent
eux-mémes des échantillons de leurs captures, et des représentants
assistent, en qualité d'observateurs, & la réunion de 1l'évaluation
des stocks et ils sont représentés au cours de la réunion du comité
consultatif de 1'industrie et du MPO,
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3.2.5 Analyse

Le systéme de gestion de harengs sur la c&te ouest du Canada, on
emploie un systéme de contingents prévoyant un taux fixe d'exploitation de
20 % de la biomasse des harengs et une biomasse minimale établie au
préalable. Le systeme est administré de fagon similaire a celui qui existe
sur la cdte est. L'industrie est représentée au sein du comité consultatif
et du comité chargé de 1'évaluation des stocks proprement dite.

Question:

Comment la biomasse minimale est-elle déterminée?
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Réponse:

Le calcul se fonde sur les rapports stocks-recrutement. La biomasse
minimale représente 25 % du stock non exploité. Ce pourcentage a été
déterminé d'aprés le pourcentage fixé pour 1l'exploitation des anchois au
Pérou. On y a recours afin d'essayer de déterminer la biomasse minimale des
reproducteurs.

Commentaire:

Il y a deux méthodes de récolte de la rogue sur varech: parcage et milieu
ouvert. Ce sont toutefois les pécheurs & la senne coulissante et aux filets
maillants qui capturent principalement les harengs rogués avant que ceux-ci
ne fraient.

Commentaire:

Les fonds consacrés a la recherche sur le hareng different sur la cdte est
et ouest. On croit que davantage de fonds sont consacrés a cette fin sur la
cote ouest. Toutefois, aucun chiffre n'a été présenté pour le confirmer,

Question:

Dans quelle mesure les renseignements sur l'environnement influent-ils sur
la prévision des captures au cours de la détermination des relations
stock-recrutement (S/R).

Réponse:

Les facteurs qui influent sur le recrutement sont les décharges des cours
d'eau, la température de l'eau 4 la surface de la mer et le trafic
maritime. En général, les eaux chaudes ne sont pas favorables au
recrutement. Au cours des années plus chaudes, il semble que le merlu du
Pacifique et le maquereau des Etats-Unis péndtrent dans les eaux situées
plus au nord, ou les jeunes harengs peuvent devenir leur proie. Dans une
large mesure (50 %), la variabilité des rapports S/R est due aux changements
des conditions environnementales. Par conséquent, ce genre d'analyse ne
permet que d'évaluer de fagon sommaire le recrutement (médiocre, moyen ou
élevé). On a donc amorcé des études au moyen de filets sur des harengs de
deux ans .
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Commentaire:

Le prix de la rogue est d'abord fixé (généralement faible) avant l'ouverture
de la saison de péche, mais il est augmenté apres la récolte. Il est fixé a
environ 2 000 $ par tonne américaine pour les pécheurs aux filets maillants
et 3 1 550 $ par tonne américaine pour les pécheurs a la senne coulissante.
On utilise des filets maillants (maillant les poissons par la téte ou le
corps avec des mailles de 2% pouces qui permettent de capturer les poissons
rogués.

Commentaires:

Etant donné que les moments d'ouverture et de fermeture des pé&ches different
d'une petite zone a l'autre (il s'agit parfois de baies), les évaluations
sont effectuées dans des zones restreintes au moyen des données sur les
échappées.
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Fig. 1 Structure de gestion du hareng en Colombie-Britannique (Farlinger,
1986).
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Figure 2. Taille relative des cohortes d'aprés le modéle analytique en
fonction de 1'age, 1950-1982 (Haist et al., 1985).
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4. COLLABORATION FUTURE

Cette derniére section traite d'abord de la collaboration entre les
biologistes et les pécheurs de la baie de Fundy. Ensuite, on se demande si
un mécanisme formel doit &tre prévu pour faire en sorte que les pécheurs et
les biologistes collaborent a 1l'évaluation des stocks de hareng dans le
golfe de Saint-Laurent. Enfin, on résume les principaux problemes et
questions qui ont été abordés au cours de l'atelier.
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4.1 BAIE DE FUNDY : EXEMPLE DE COLLABORATION ENTRE LES SCIENTIFIQUES ET LES
PECHEURS

Derrick Iles
Direction des sciences - Région de Scotia-Fundy
Station biologique
St-Andrews {Nouveau-Brunswick)

Dans certains milieux, la '"gestion" est une source de confusion
considérable. Les biologistes qui s'intéressent 3 la théorie de la gestion,
mais ne participent pas directement & 1l'exploitation, ont tendance a ne
formuler des recommandations qu'en matigre de réglementation des captures et
autres questions connexes. Les économistes, pour leur part, approfondissent
un peu plus la question, mais ils ont tout de méme tendance a adopter la
méme approche et, dans une large mesure, & examiner l'exploitation de la
péche en tant qu'industrie primaire - 1l'étude de tous les aspects d'une zone
de péche d'importance peut &tre si complexe qu'il devient impossible
d'élaborer des théories a cet égard. En effet, certains biologistes des
péches croient que la "gestion" théorique des zones de péche est aussi
absurde que d'essayer d'énoncer des théories sur la chirurgie du cerveau ou
sur les techniques des pianistes. A leur avis, il est crucial de
s'intéresser, dans la mesure du possible, a l'exploitation des stocks.

Pour donner un apergu des divers aspects de la gestion des péches, et
démontrer dans quelle mesure la gestion globale peut étre complexe - elle
1'est habituellement - voici les quatre questions qu'on peut se poser:

1) Quelle est 1l'abondance des stocks - question biologique;

2) Quelle est la valeur des stocks - question économique;

3) Combien d'emplois sont-ils créés -~ question sociale;

4) Combien de voix représentent les pé&cheurs - question politique.

Toute personne qui s'intéresse directement aux véritables problemes en
matiére de péche reconnaitra que les gens du milieu se posent invariablement
ces questions et que toute personne soucieuse de ses propres intéréts ou
responsabilités doit en tenir compte. Il est toutefois préférable de situer
ces questions dans le contexte canadien. Il importe de souligrer que la
situation de la gestion au Canada est fonction de 1l'histoire socio-
économique du Canada et du systéeme politique qui en résulte. Non seulement
cette situation de gestion concerne-t-elle exclusivement le Canada, mais
elle se limite aux régions de péche du pays. Lorsque le Canada a assumé la
responsabilité de gérer ses stocks de poissons marins, de nouvelles
questions ont été soulevées, et on tente encore d'éclaircir cette situation
et de régler les problemes par le biais de réunions de ce type.
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Au Cdnada, 1l'aspect '"biologique" des péches reléve d'une unique
autorité, le Ministere fédéral des Péches et Océans, plus précisément, du
Ministre qui le dirige, ce qui refléte le type particulier de régime fédéral
adopté, dés le départ, par le Canada. En matiére de péche, ce régime a des
répercussions favorables, car les systémes ou les responssbilités partagés
sont presque inévitablement voués a 1'échec. Aux Etats-Unis, tous les
"états cotiers" ont des conflits & 1l'égard des limites dans la "zone de
trois milles" et aucune autorité centrale ne peut régler les litiges, a
moins que 1l'on s'en remette & Dieu lui-méme! A mon avis, il a fortement
aggravé la question des problemes de gestion, particuliérement dans les
zones de péche du hareng dans l'est des Etats-Unis. La situation est
identique dans 1'Atlantique est, oUu tous les pays intéressés, a savoir
environ 20, doivent s'entendre sur toute question liée aux péches, méme s'il
s'agit de facteurs biologiques. Dans la pratique, les gestionnaires des
échelons supérieurs ont tendance a éviter toute question difficile. Ils
prétendent alors simplement que les biologistes n'ont pas fait leur boulot
et que ceux-ci ne leur ont pas fourni de preuves définitives et
incontestables qui justifieraient 1'étude de questions aussi épineuses.

Toutefois, au sein du systéme canadien, il importe que les personnes
responsables des recommandations scientifiques ne soient pas chargées de la
gestion '"globale", <car leurs conseils pourraient influer sur leurs
compatriotes canadiens. Ces questions de gestion doivent &tre examinées et
réglées le plus objectivement possible. Le CSCPCA a regu ce mandat, bien
qu'il y ait parfois confusion a cet égard. Par exemple, bon nombre de
personnes croient que le total des prises admissibles est "fixé par les
scientifiques"”, mais cela est tout & fait faux. Cette tache n'incombe pas
aux scientifiques et, méme si, a tout moment, ils doivent &tre en mesure de
Jjustifier les conseils qu'ils énoncent aux cours du processus de gestion,
ils doivent respecter les limites de leur mandat scientifique. Par contre,
les scientifiques doivent étre au courant de ce qui se produit dans les
zones de péche qu'ils évaluent.

En fait, la tache des scientifiques est la plus simple lorsque ces
derniers disposent de données adéquates sur les péches. Les régles i suivre
sont beaucoup mieux définies et leurs objectifs sont habituellement fixés de
fagon uniforme, sans aucune considération pour les questions de gestion ou
interviennent des intéréts particuliers et & 1'égard desquelles les
décisions prises sont subjectives plutdt qu'objectives. Voicl une
définition assez juste de la gestion a un niveau de responsabilité plus
élevé : "Le reglement quantitatif des conflits d'intérét". A cet égard, le
projet de la baie de Fundy constitue un excellent exemple d'une situation
fort complexte oU on a di procéder a un tel reglement.

Henry Ford estimait que 1l'histoire n'était que foutaise, mais la
situation actuelle de la péche sur la cdte est canadienne est le fruit des
événements récents par suite desquels le Canada a assumé 1l'entiére
responsabilité de gestion des zones de péche. Les sceptiques n'ont qu'a
songer a ce qui s'est produit avec Saint-Pierre et Miquelon. Cette
situation touchant 1'industrie du hareng de la baie de Fundy a vu le jour au
moment de la signature de l'entente du CSCPCA au début de 1972 et que le
Canada a immédiatement mise en vigueur de fagon rigoureuse. Cette attitude
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"hypocritement pieuse" a irrité certains pécheurs canadiens, mais nous
devions agir de la sorte pour faire preuve de notre détermination et de
notre compétence. Nous n'en n'étions pas au point ol nous pouvions
revendiquer la responsabilité exclusive de gestion et nous devions oeuvrer
au sein du CSCPCA, qui était l'unique autorité qui existait a l'épogue. Ni
les pécheurs ni l'industrie en général n'étaient convaincus de la nécessité
de 1l'accord du CSCPCA car les pécheurs des autres pays dépassaient
constamment les contingents imposés. Croyez-moi, il n'a pas été facile de
les en persuader.,

I1 faut tenir compte de deux points qui ont influé sur 1'évolution
ultérieure de la situation. L'accord du CCFCPA dépendait, de Ffagon
cruciale, de l'affectation de "parts nationales" aux divers gouvernements
intéressés, sinon les divers pays, dont les marchés et les saisons de péche
différaient, n'auraient pu convenir de contingents annuels. Un pays dont le
début de la saison de péche coincidait avec celui de 1'année de
cantingentement aurait pu épuiser les ressources! Détail intéressant, c'est
dans le cadre de cette entente que le critére "F0.1" a d'abord été employé.
Chose curieuse, ce critére n'a pas servi a fixer des niveaux de captures
mals a riposter & un argument des étrangers qui prétendaient que les limites
de captures n'étaient pas nécessaires, fait qui ne refléte pas 1'avis
général. Les personnes qui, au départ, ont énoncé que les captures de
hareng devraient &tre limitées ont été quelque peu étonnées lorsque cette
restriction a été intégrée aux objectifs de gestion de base dans les zones
de péche des deux ctés de 1'Atlantique.

Au Canada, l'imposition des limites de captures, déterminées selon les
contingents du CSCPCA, a réduit énormément la durée de la saison de péche
egtivale au large du sud-ouest de la Nouvelle-Fcosse, Au bout de deux
saisons, elle est passée & environ six semaines, alors qu'elle se
prolongeait sur plusieurs mois avant le contingentement des prises. Les
contingents ont suscité de vives disputes parmi les 50 pécheurs a la senne
coulissante canadiens ou plus qui exploitaient cette zone; chacun voulait se
faire la part du lion avant que les contingents ne soient épuisés, et les
pécheurs redoutaient les pannes et les pertes d'engins qui, dorénavant,
pouvaient &tre castatrosphlques.

Au cours des premiéres années, les répercussions sur 1'économie en
général ont été limitées, car le prix demandé par les pécheurs pour le
hareng, qui était presque exclusivement transformé en farine de poisson,
était relativement élevé. En 1975, les pécheurs ont subi le contre-coup
d'une baisse soudaine généralisée du prix de la farine de poisson; en 1976,
au Canada, la valeur totale des contingents proposés par le CSCPCA ne
pouvait méme pas assurer la simple subsistance de la moitié des bateaux de
la flottille.

Les pécheurs ont fait des démarches auprés du ministre, qui leur a
proposé de se réunir pour analyser la situation et, avec l'aide de ses
experts-conseils, proposer des solutions aux problémes. A cette fin, on a
donc créé un comité, dont, chose singuligre, le travail a abouti a des
résultats utiles. )
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L'analyse de la situation a été fort simple : on a di présumer que le
nombre de harengs pouvant &tre exploités était déterminé selon les
contingents globaux internationaux et que le Canada ne pouvait accroitre les
captures admissibles car celles-ci étaient fixées en vertu d'un traité
international. De toute évidence, les pécheurs ont jugé qu'il était
inadmissible de réduire la flottille de plus de 50 %, méme si on pouvait
garantir qu'il n'y aurait aucune réduction ultérieure. En conséquence, ils
devaient etre en mesure de vendre les poissons a un prix plus fort, et ils
devaient trouver ou créer des débouchés qui le leur permettraient.

Un tel marché existait en Europe. En Allemagne de 1'Ouest
particuliérement, les filets papillons étaient fort prisés, mais les
pécheurs canadiens ne disposaient pas des installations nécessaires afin de
produire les filets de choix exigés par ce marché. Pour la transformation
du poisson en farine, on utilisait pratiquement tous les types de harengs
(de toutes tailles et, dans une certaine limite, de toutes qualités), et,
dans une tres large mesure, les techniques et 1'économie de l'industrie dans
son ensemble visaient ce seul produit.

On s'est alors rendu a l'évidence que toute 1'industrie devait &tre
transformée afin d'offrir des produits de choix plutdt que de qualité
inférieure; la qualité des produits est donc devenue un objectif crucial et
les "profanes", a tout le moins, qui s'intéressaient au projet, ont pu
constater que les débouchés offerts par le MARCHE était le facteur qui
revétait le plus d'importance a 1'égard des péches, tout comme pour toute
activité économique. On se rendait compte que les opérations devaient étre
lucratives.

I1 était aussi net qu'un tel changement majeur toucherait tant les
pécheurs que les transformateurs, ce qui a suscité de nouvelles
difficultés. Les transformateurs ne pouvaient pas se permettre de se doter
des installations nécessaires a la transformation de ces produits si la
saison de péche ne durait que de six a huit semaines, ce qu'entrainerait
inévitablement 1'imposition des contingents au Canada. Les difficultés
causées par les contingents disponibles & 1'échelle internationale
existaient également a 1l'échelle nationale. On a dd reconnaitre que des
améliorations majeures, voire spectaculaires, devaient étre apportées a la
transformation du poisson et a son transport jusqu'a l'usine. Jusqu'a cette
époque, seulement les harengs les plus frais qui étaient débarqués sans étre
endommagés étaient destinés 3 la consommation humaine et, méme lorsque les
conditions étaient optimales, ils ne représentaient jamais plus que 10 %
environ du total des captures.

Pour leur part, les pécheurs devaient tenter de réduire le taux de
captures de la flottille dans son ensemble de manikére 3 ce que les
contingents puissent é&tre échelonnés sur une saison plus longue. Pour cela,
ils devaient donc s'entendre pour faire en sorte que les contingents et les
limites de prises de chaque bateau tiennent compte des conditions du
marché, Le plus grave probléme auquel on s'est heurté concernait les
contingents des bateaux, qui devaient s'appliquer a tous les navires de la
flottille, qu'ils appartiennent aux pécheurs ou aux usines. Lorsqu'on songe
qu'en 1975, les captures par bateau variaient depuis un maximum de prés de
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4 000 tonnes a moins de 100 tonnes, on se rend compte de 1'étendue du
probléme auquel les pécheurs se heurtaient. Fait remarquable pour 1'époque,
tous les pécheurs ont fait preuve de bonne volonté en convenant d'une
stratégie d'affectation des contingents qui donnait au moins une chance a
tous les bateaux de la flottille de poursuivre 1'exploitation. Les
contingents ont été déterminés en fonction de la taille et de 1'équipage des
bateaux et de leur rendement au cours des derniéres saisons de péche et,
dans des cas spéciaux, on réévaluait la situation des propriétaires de
bateaux ayant subi de dures épreuves. Les pécheurs ont également convenu
d'une méthode de répartition des captures parmi les bateaux de la flottille
de maniére a tenir compte des besoins du marché, ce qui a abouti a des
contingents hebdomadaires.

On a alors reconnu la nécessité de créer un organisme chargé de
coordonner 1l'offre en fonction de la demande et de veiller & ce que les
pécheurs respectent toutes les mesures convenues ainsi que les contingents
canadiens établis par le CSCPCA, qui ne pouvaient &tre modifiées afin
d'of frir une plus grande souplesse a l'industrie.

A cet égard, deux autres points doivent &tre signalés. Afin de faire
valoir qu'on tentait véritablement de structurer 1l'exploitation dans son
ensemble et pour donner toutes les chances de succés au projet, le Ministre
a redonné force de loi a l'article de la Loi sur les pécheries interdisant
la transformation du hareng en farine, lequel n'était plus mis en
application. En outre, pour offrir certaines incitations fimancigres aux
pécheurs et pour leur permettre d'au moins entrevoir 1'évolution future de
la situation, on a, pour la premiere fois, permis aux pécheurs de vendre
directement des harengs destinés a la consommation humaine aux pécheurs
polonais a des prix trés raisonnables. Méme si, au bout de la premiere
année du projet, on s'est rendu compte qu'on ne pouvait pas pécher
uniquement des poissons destinés a la consommation humaine, et il a été
nécessaire de lever le moratoire sur la transformation du hareng en farine
de poisson a la fin de la saison, au cours de la deuxiéme année, moins de
5 % de tous les poissons capturés ont été transformés en farine et les
transformateurs utilisaient pratiquement toutes les parties des poissons a
cette fin, Les personnes qui avaient critiqué le projet parce qu'ils
étaient convaincus qu'il serait impossible d'apporter des changements aussi
radicaux dans des délais aussi brefs en restaient coites.

Le succes du projet dépendait, de fagon cruciale, de 1'établissemnt
d'un systeéme de rapport équitable et honnéte pour faire en sorte que tous
les pécheurs respectent leurs contingents. Les pécheurs ne sont ni plus ni
moins honnétes que d'autres et, avant que le projet de la baie de Fundy ne
soit amorcé, chacun travaillait pour soi. Non seulement le systeme de
rapport devait-il étre efficace, mais il devait aussi étre jugé de la sorte
et, dans la pratique, les seules personnes qui étaient véritablement au
courant de ce qui se produisait a ce moment précis étaient les pécheurs
proprement dits et, bien slr, les exploitants des usines qui transformaient
les poissons. Un systeme de rapport et d'analyse a été établi a la station
biologique de Saint-André, ou étaient expédiés les rapports de toutes
sources et ol 1l'on tenait des registres et, au besoin, on donnait 1l'alerte.
Afin non seulement de faire en sorte que le systéme soit équitable mais
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également qu'il soit jugé ainsi, un bulletin hebdomadaire donnant les
résultats détaillés de la semaine précédente a été publié, Le bulletin
précisait le nombre de captures par bateau, par jour de la semaine et par
zone exploitée aingi que les points de débarquement et les diverses fins
auxquelles les produits eétaient utilisés. Le systéme a été étendu aux
pécheurs utilisant des parcs de péche dans la baie de Fundy et, le mardi, on
pouvait obtenir l'analyse des captures de la semaine précédente. Bien qu'on
y ait apporté certaines modifications, ce systeme est encore utilisé en
Nouvelle-Ecossee, ol le service est fort rapide.

L'exploitation du hareng a été totalement transformée et la péche est
devenue beaucoup plus lucrative au bout de trois ou quatre ans; depuis cette
époque, les conditions ont été moins favorables et le marché des filets qui,
a l'époque, florissait, a été épuisé mais l'on estime qu'au cours des
premiéres années, le projet a révolutionné 1'industrie, ce qui a facilité
1'acceptation des organisations des pécheurs et a contraint toutes les
parties intéressées a reconnaitre qu'elles devaient régler conjointement les
probl2mes communs pour assurer le succes de leurs entreprises, méme si leurs
objectifs particuliers différaient. Il importe d'identifier ces problémes
communs, d'établir des objectifs collectifs et de prévoir toute situation
qui peut se répercuter sur l'industrie dans son ensemble. Par exemple,
qu'adviendrait-il si le marché japonais de la rogue s'effondrait?

Examinons certains aspects de 1l'organisation du projet qui,
estimait-on, ont contribué 24 son succes. D'abord, et ce qui importe
peut-étre avant tout, tous les problémes ont été analysés de fagon détaillée
par les personnes directement concernées et, par conséquent, les mieux
renseignées en la matigre. Ce sont également elles qui ont proposé des
solutions aux problémes. La question la plus cruciale concernait
ltaffectation des contingents parmi les capitaines des bateaux. Soulignons
que ce sont les pécheurs eux-mémes qui ont convenu d'une méthode de
répartition; ils ont établi leurs propres critéres et ont fourni les
renseignements précis qui se posaient pour les appliquer. Il était capital
que le projet soit suffisamment souple de manigdre & tenir compte de
1'évolution rapide et souvent imprévisible du marché et de 1'état des
stocks. A cette fin, la gestion "en temps réel" des ressources a été
confiée & un petit groupe d'employés du ministeére qui ont été investis du
pouvoir de prendre les décisions pertinentes cu de formuler des propositions
respectant lés princilpes directeurs 8tablis par les gestionnaires
supérieurs. A leur tour, ces employés devaient avoir constamment accks 3
des données précises et mises & jour fournies par les pécheurs eux-mémes.
Méme si des personnes compétentes devaient se charger de 1'analyse des
données recueillies et de leur transmission, seule 1'industrie pouvait
fournir les renseignements requis. C'est donc dire que des personnes ayant
des intéréts fort différents, voire méme des conflits d'intérét, devaient
collaborer a certaines étapes pour que le projet soit couronné de succes.

Pour que cette ccllaboration devienne "formelle", & la fin de chague
saison, wune réunion, & laquelle assistaient avec enthousiasme toutes les
parties intéressées, a été tenue pour procéder a une analyse rétrospective.
Ces analyses se sont poursuivies pendant toute la saison d'interdiction et,
finalement, ont permis de proposer des moyens de résoudre les problémes
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survenus au cours de la saison de péche mais n'avaient pu étre réglés a ce
moment . Ces propositions étaient présentées au ministére pour qu'elles
soient acceptées ou modifiées et étaient mises en oeuvre avant 1'ouverture
de la saison de péche suivante. Il s'agit d'un cas unique ou le "plan
opérationnel” a été établi par 1'industrie proprement dite et le personnel
"local" du ministére, et soumis & 1'approbation des gestionnaires
supérieurs. En regle générale, c'est 1'inverse qui se produit, mais on ne
peut avoir recours a un tel systéme que si toutes les parties intéressées
ont le désir de s'entendre ou sont contraintes de le faire 3 cause d'une
situation qui risque de devenir castastrophique ou de difficultés marquées
auxquelles elles se heurtent en matitre de gestion. Aucune difficulté n'a
été contournée, Les discussions étaient souvent franches, voire méme
brutales, mais, au bout d'un certain temps, on a commencé 4 tenir compte des
points de vue des concurrents ou des opposants traditionnels de sorte qu'on
a pu, a tout le moins, déterminer ce qui pouvait Btre réalisé et ce qui ne
pouvait pas 1l'étre. ©5i de telles interactions ne sont pas favorisées, on
risque de juger qu'il est impossible de régler un probléme méme avant de
1'avoir analysé de fagon objective et de ne pas soulever des problémes qui,
méme s'ils sont complexes, peuvent &tre résolus.

D'ailleurs, le genre de réunion tenue ici a bilen des aspectss déja
connus de ceux qui ont participé au projet de la baie de Fundy, et, & mon

avis, il est certain que ce type de collaboration peut aboutir a de bons
résultats.
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4.2 FAUT-IL PREVOIR UN MECANISME FORMEL?

Le moyen le plus simple de s'assurer que le processus devienne formel
serait de refaire cet atelier chaque année. Les participants étaient tous
d'accord sur ce point. L'objectif des ateliers serait de permettre aux
biologistes et aux pécheurs de déterminer quel indice d'abondance est le
plus représentatif de la pécherie avant d'évaluer les stocks.

Plusieurs points ont été soulevés. D'abord, ceux qui participent a
1'atelier devraient &tre membres d'un groupe de travail technique qui, a son
tour, ferait partie du comité consultatif sur les poissons pélagiques du
golfe de Saint-Laurent. Ce groupe de travail serait chargé de veiller a ce
que tous les groupes d'intérét soient représentés de fagon équitable.
Ensuite, ce groupe de travail devrait se rencontrer au moins deux fois par
an : avant 1l'évaluation des stocks afin d'examiner les indices d'abondance

et d'autres paramétres de la pécherie et aprés l'approbation de 1'évaluation
par le CSCPCA.
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4.3 RESUME DES PRINCIPAUX POINTS TRAITES

4.3.1 Identification des stocks

S'ils ne sont pas bien gérés, les stocks peuvent s'épuiser;

I1 n'y a aucun signe qui permette de croire qu'un stock peut faciliter le
rétablissement d'un autre stock;

Des recherches doivent se poursuivre sur la structure de stocks;
On recommande de revoir la base de données historiques sur 1'étiquetage;

Les levés acoustiques peuvent faciliter 1'identification des stocks de
hareng.

.

4.3.2 Pécheurs collaborant a 1'établissement des indices

11 est fortement recommandé que les pécheurs qui collaborent a
1'établissement des indices d'abondance aient recours 3 des filets dont le
maillage est inférieur et supérieur a celui des filets qu'ils emploient
habituellement dans la zone de péche.

4.3.3 Levés acoustiques

Un programme de levés intensif devrait étre amorgé dans la baie des
Chaleurs, mais le poste budgétaire prévu a cet égard est inadéquat.

Les études réalisées en novembre n'offrent pas de résultats qui permettent
d'accroitre la biomasse de stocks précis et, par conséquent, il faut étudier
la totalité du stock du golfe de Saint-Laurent. :

Des levés acoustiques devraient étre effectués en des zones précises des
frayeres ol se rassemblent les reproducteurs.

L'exécution de bons levés acoustiques censtitue un investissement qui ne
porte fruit qu'a long terme.

4.3.4 Ftude des frayeres

Des études menées par des scaphandriers devraient étre réalisées afin
d'évaluer les répercussions néfastes possibles de la péche sur les frayeres.

Les frayeres de la baie des Chaleurs pourraient faire l'objet d'études.
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4.3.5 FEtude des larves

Les études sur les oeufs de maquereaux sont susceptibles de fournir des
renseignements sur les larves de harengs; elles peuvent du moins fournir des
renseignements utiles a la détermination de la répartition des larves.

4.3.6 Journaux de bord

La péche aux filets maillants se préte facilement & 1'utilisation de
journaux de bord, mais il est contre-indiqué de contraindre ces pécheurs 3
les utiliser. Les pécheurs donnent des renseignements erronés parce qu'ils
surestiment le stock.

4.3.7 Prévisions

I1 importe d'effectuer des prévisions au moyen de diverses stratégies de
péche (autres que Fg 1.)

Les recommandations doivent étre formulées dans des délais beaucoup plus
brefs.
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5. LISTE DE PARTICIPANTS

Organisme

Union des pécheurs des Maritimes

Sec.-trés., Union des Pécheurs
des Maritimes

Fédération des pécheurs de 1l'Est

Péches et Océans

Prés. Assoc. des Pécheurs Cdtiers

Péches et Océans

Union des Pécheurs des Maritimes

Union des Pecheurs des Maritimes

Assoc., des empaqueteurs de
poisson du Nouveau-Brunswick

Union des Pécheurs des Maritimes

Assoc. des empaqueteurs de
poisson du Nouveau-Brunswick

Assoc. des senneurs du Golfe Ltée

Péches et Océans

SPANS

Union des Pécheurs des Maritimes

Péches et Océans

Union des Pécheurs des Maritimes

Péches et Océans

Péches et Océans

Ville

North Bay, N.-E.

Shediac Bridge, N.-B.
Ile-du-Prince-Edouard
Moncton, N.-B.
Newport, P.Q.
Moncton, N.-B.
Sheila, N.-B.
Ile-du-Prince-Edouard

Moncton, N.-B.
Caraquet, N.-B.

Moncton, N.-B8.

Bas Caraquet, N.-B.
St., Andrews, N.-B.
Shelburne, N.-E.
LeGoulet, N.-B.
Moncton, N.-B.

Baie Ste-Anne, N.-B.
Moncton, N.-B.
Moncton, N.-B.

Institut océanographique de Bedford Dartmouth, N.-E.

L'Association de Pécheurs
Propriétaires des Iles de
la Madeleine
Union des Pécheurs des Maritimes
Assoc. des empaqueteurs de
poisson du Nouveau-Brunswick
Péches et Océans
Péches et Océans
Péches et Océans
Station biologique du Pacifique
PET Fishermen's Association
Peches et Océans
Centre des péches de
1'At lantique-nord-ouest

Cap aux Meules, P.Q.
Richibouctou, N.-B.

Shippagan, N.-B.
Ottawa, Ontario
Halifax, N.-E.

St. Andrews, N.-B.
Nanaimo, C.-B.
Charlottetown, T-P-E
Moncton, N.-B.

St-Jean, T.-N.





