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Froid intense : une menace pour
la survie des oceufs de I'arpenteuse
de la pruche?

La fréquence et I'intensité des évenements climatiques extrémes, telles les vagues de froid,
sont appelées & augmenter avec le changement climatique. Les insectes devront par

conséquent s’adapter afin de résister & des changements brusques de température. Parmi eux,
figure I'arpenteuse de la pruche, un important ravageur des sapinieres de I'est du Canadai.

Des chercheurs du Service canadien des foréts et de I'Université Laval se sont intéressés a I'étude
de la tolérance au froid chez les ceufs de I'arpenteuse de la pruche et de son impact sur
la dynamique des populations de cet insecte.

Un probléme, deux solutions

Pour affronter les rigueurs de I'hiver,
les insectes ont développé deux
mécanismes. Certains insectes,
dits «folérants au gel», endurent
la formation contrélée de glace a
I'extérieur de leurs cellules. D'autres,
dits «intolérants au gel», abaissent
leur point de congélation en syn-
thétisant des substances antigel,
tel que le glycérol. Les fluides cor-
porels demeurent ainsi liquides sous
0°C. La plupart des insectes vivant
dans les régions tempérées froides,
comme le Canada, ont recours &
ce dernier mécanisme.

CEuf de I'arpenteuse de
la pruche sur un rameau givré.
Photo : RNCan

F o T

Parmi les espéces intolérantes au
gel, certaines meurent dés que
la température de I'air atteint leur
point de congélation, tandis que
d'autres meurent & des tempé-
ratures supérieures a leur point de
congélation.

Sonde thermique fixée

a la surface de I'ceuf
(médaillon) et montage
utilisé pour déterminer le
point de congélation de
plusieurs ceufs simultanément.
Photo : RNCan

Le point de congélation :
un point de non-retour

Afin de déterminer le point
de congélation des ceufs, les
chercheurs ont fixé une sonde
thermique d la surface externe
des ceufs de I'arpenteuse de
la pruche, puis abaissé gra-
duellement la température du
congélateur. Résultate Les ceufs
gelaient & une température
moyenne de -40°C, ce qui
correspond a leur point de
congélation.

« Passer » I'hiver

Pour étudier la survie hivernale
chez I'arpenteuse, des ceufs ont
été implantés a I'automne 2008
dans quatre sites: Québec (Qc),

Pefit lac & I'Epaule (Réserve
faunique des Laurentides — Qc),
Armagh (Qc) et Corner Brook

(T-N.-L.). A Québec et & Corner
Brook, les chercheurs ont estimé la
survie hivernale de la population
globale a 60 %, tandis qu'au Petit
lac & I'Epaule et & Armagh, aucun
des ceufs implantés en forét n'a
survécu d I'hiver.

CEufs sur rondelle de styromousse =
placée a l'intérieur d'un piege
collant pour étudier leur survie
hivernale en forét.
Photo : RNCan
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Ces constats peuvent s’'expliquer
par les températures hivernales
de 2009. A Corner Brook, les
températures n'ont pas descendu
sous -20°C et & Québec, la
température la plus froide a été de
-31 °C, et ce, pendant 30 minutes.
Enrevanche, & Armagh et au Petit
lac & I'Epaule, un minimum de
-40°C a été enregistré pendant
au moins 1 h, ce qui était suffisant
pour fuer tous les ceufs. Les oceufs
sont-ils fous morts & ce moment-
I&2 Pour le savorr, il faut étudier la
tolérance au froid.

Enregistreurs de températures
programmés aux 15 minutes
qui détectent les changements
brusques de température.
Photo : RNCan
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Tolérance au froid
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CEufs mis en bouteilles et placés
dans un congélateur pour
étudier leur tolérance au froid.
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que quelques heures par jour. La
tolérance au froid devrait donc étre
mesurée en heures plutét qu'en jours
d'exposition aux températures tres
froides.

A la lumiére de ces résultats, la
détermination du point de con-
gélation ne semble donc pas étre
une méthode aussi fiable et réaliste

Si les ceufs sont pondus dans des
endroits moins exposés que les
branches — par exemple, I& ou
la couverture de neige offre une
protection contre le froid comme
d la base du fronc ou & la surface
du sol -, la densité des larves au
printemps suivant pourrait étre plus
élevée que celle anticipée.

Ceftte protection contre le froid
hivernal a sans doute contribué
a I'établissement progressif, puis
d la montée vertigineuse de la
population de I'arpenteuse de
la pruche dans fout le secteur
avoisinant le Petit lac & I'Epaule
& I'automne 2012. A cela s'ajoute
le fait que les hivers et les étés de
2010 & 2012 avaient été doux et
chauds.

L'ensemble de ces expérimen-
tations permet aux chercheurs de
mieux comprendre |'importance
du froid dans la dynamique des
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