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Détermination de la diffusion de vapeur d'eau traversant
la maconnerie de brique traitée au moyen d'un produit

d'étanchéité hydrofuge

INTRODUCTION

La capacité des produits hydrofuges commerciaux 2 laisser opérer la
diffusion de vapeur d’eau 4 travers la magonnerie traitée, comme un
ouvrage en brique, constitue un important critére de sélection.
Malheureusement, aucun essai standard ne permet de déterminer

le taux de diffusion de vapeur d’eau traversant un ouvrage de
magonnerie. Les essais normalisés au sein de 'industrie, qui ont été
congus pour déterminer le taux de diffusion de la vapeur d’eau
traversant des matériaux uniformes en feuilles, ne se prétent pas aux

ouvrages de magonnerie en brique.

Dans le cadre de cette recherche de la SCHL, le cabinet Patenaude
Consultants de Varennes, au Québec, a mis au point un essai
expérimental particulier qui permet d’évaluer la diffusion de vapeur
d’eau A travers un ouvrage en magonnerie traitée au moyen de

différents produits hydrofuges.

Les principaux objectifs de la recherche consistaient & mettre au point
une méthode pratique d’évaluation et de comparaison de lefficacité

de différents produits hydrofuges utilisés. Les consultants ont évalué
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six ouvrages en magonnerie aussi bien en milieu & haut degré
d’humidité qu'en milieu 2 faible taux d’humidité. Cinq des ouvrages
ont été traités a I'aide de différents produits hydrofuges d’usage
commercial. Le sixitme ouvrage, non traité, a servi d’échantillon

de controle.

La recherche avait une portée a court terme. Pour déterminer les effets
a long terme des produits hydrofuges, les ouvrages en magonnerie font
présentement 'objet d’un vieillissement climatique & lextérieur. Apres
un an, ils seront retournés au laboratoire pour y subir de nouveaux

essais en 2001.
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Appareillage

Les consultants ont créé un appareillage d’essai particulier pour mener
expérience. Il s'agissait de batis d’essai en acier comprenant une
enceinte de forme hexagonale qui contenait les six ouvrages en
magonnerie. La face traitée des ouvrages en magonnerie formait

lextérieur de 'hexagone (voir figure 1).
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VUE EN PLAN
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2 Couvercle de la chambre 3 haut taux d’humidité
3 Cellule de mesure
4 Panneau mural en magonnerie

Apercu de la disposition des spécimens et des
chambres environnementales

Figure |

Lappareillage comportait une cellure de mesure mobile permettant
*établir les caractéristiques de transmission de vapeur d’eau de
chacun des panneaux. La cellule de mesure était un bati doublé ou des
plateaux de dessiccatif ont été disposés sur une balance électronique
sensible. La cellule de mesure a été scellée A tour de role 4 la surface de

chaque échantillon d’essai.

Le dessiccateur, a travers lequel deux ventilateurs de circulation
pulsaient I'air, maintenait un environnement peu humide  l'intérieur
de la cellule d’essai. Un générateur de vapeur d’eau produisait le degré

d’humidité élevé requis a I'intérieur de la chambre d’essai hexagonale.
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De plus, des capteurs indépendants et des systemes de collecte de
données ont contrdlé et enregistré les conditions de température et
d’humidité dans trois milieux d’humidité (humidité élevée, humidité
faible, et air ambiant). Un ordinateur récupérait régulicrement les
données des capteurs, alors qu'un autre systéme recueillait les données,
indiquant les changements de poids du dessiccatif attribuables au

mouvement de vapeur d’eau.

Mode opératoire

Pour déterminer le taux de diffusion de vapeur d’eau traversant les
ouvrages en magonnerie, les chercheurs ont fait appel & un processus 2

érapes multiples.

Les panneaux d’essai en magonnerie ont d’abord été réalisés, puis
conditionnés pendant une période de 30 jours au cours de laquelle on
a laissé au mortier le temps de durcir et aux échantillons le temps de
sécher avant de les soumettre aux essais. Apres la période de
conditionnement, les panneaux d’essai ont été reliés pour former les

cotés d’un hexagone fermé.

Les produits hydrofuges ont ensuite été appliqués sur les panneaux.
Pour protéger la confidentialité des clients, les produits appliqués sur
les panneaux d’essai ont été désignés par leur description chimique

générique comme suit :

Panneau A :  Silane a 40 % (& base de solvant)

Panneau B:  Mélange de polysiloxane (a base de solvant)
Panneau C:  Mélange de silane et de polysiloxane (4 base d’eau)
Panneau D:  Mélange de siloxane et de silane

Panneau E:  Revétement hydrofuge élastomere

Panneau F : Panneau de contrdle (sans revétement)

La cellule de mesure a été fixée au bati d’acier du panneau d’essai,
puis les ensembles générateur d’humidité et souffleur ont été mis en
marche pour produire les conditions d’humidité requises de part et
d’autre de 'hexagone et équilibrés pour annihiler les différences de

pression d’air statique agissant sur le spécimen d’essai.
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Apres une période de préconditionnement, au cours de laquelle un
régime permanent de diffusion de vapeur d’eau a été atteint, les
chercheurs ont installé une balance électronique de précision &
lintérieur de la cellule de mesure et monté un dessiccateur sur son
plateau de mesure. A intervalles réguliers d’une heure, un systéme de

collecte de données enregistrait le gain de poids du dessicateur.

Lorsque les données indiquaient un taux constant de gain de poids,
on mettait fin a l'essai. Les poids qu’indiquait la balance de précision

et les données emmagasinées par les capteurs d’humidité relative et de

température furent alors recueillis pour fins de traitement, la cellule de

mesure retirée et fixée au panneau d’essai suivant.

Mesure des résultats

Lévaluation de la performance des produits misait sur le changement
de poids de la quantité du dessiccatif pour déterminer le taux de

transmission de vapeur d’cau.

D’apres les données de température et d’humidité relative obtenues
pour les trois milieux d’humidité ayant fait I'objet d’'un controle, les
chercheurs ont déterminé les pressions de vapeur d’eau partielles pour
ces milieux et les ont utilisées pour calculer le taux brut de
mouvement de vapeur d’eau jusque dans la cellule de mesure. Cette
valeur a été corrigée en fonction des gains attribuables aux fuites par

les joints d’étanchéité de la cellule de mesure.

Une fois tous les ouvrages en magonnerie testés, ils ont été retirés du

bati hexagonal et placés & extérieur pour les besoins de vieillissement.

RESULTATS

Selon les renseignements recueillis et les calculs des chercheurs, ces
derniers ont classé la performance des produits hydrofuges. Le tableau
2 fait état du classement montrant les produits par ordre décroissant

de transmission de vapeur d’eau suivant les deux conditions.

Tableau | Classement des produits hydrofuges appliqués

en fonction de leur perméabilité *(%)

d une différence élevée de
pression de vapeur d’eau

d une faible différence de
pression de vapeur d’eau

C: 86 A: 118
A: 83 B: 111
D: 79 D: 103
B: 72 C: 98
E: 72 E: 85

* La perméabilité a été déterminée par rapport a I'échantillon de contréle F.

Panneau A : Silane 4 40 % (& base de solvant)

Panneau B:  Mélange de polysiloxane (a base de solvant)
Panneau C:  Mélange de silane et de polysiloxane (2 base d’eau)
Panneau D:  Mélange de siloxane et de silane

Panneau E:  Revétement hydrofuge élastomére

Panneau F : Panneau de controle (sans revétement)

Trois des combinaisons de panneaux et de produits hydrofuges (E, D
et A) ont conservé leur classement général tant en milieu  faible taux
d’humidité qu'en milieu 2 haut taux d’humidité. Le classement des
panneaux B et C a changé pour les deux conditions. Par contre, étant
donné le groupement serré des résultats, aucune conclusion formelle

ne peut étre tirée quant  la performance des produits individuels.
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CONSEQUENCES POUR LE SECTEUR DE . .‘
L'HABITATION Directeur de projet a la SCHL : Jacques Rousseau

Les résultats et 'analyse indiquent que 'application des cinq produits Rapport de recherche : Détermination de la diffusion de vapeur d eau
traversant la magonnerie de brique traitée au moyen d’un produit

hydrofuges n’ont pas exercé d’effet appréciable sur les caractéristiques
d'étanchéité hydrofuge , 2000

de diffusion de vapeur d’eau d’'un mur de magonnerie comparativement
a un spécimen non traité. Consultant de recherche : Armand Patenaude,

Patenaude Consultants Inc.
Méme si 'étude a porté fruit, il faudra consacrer d’autres travaux de

recherche pour arriver a des résultats formels. En outre, le rapport
note que le mode opératoire, plutdt long, pourrait étre amélioré en Recherche sur le logement a la SCHL
laccélérant dans la mesure du possible. Le rapport propose également

Aux termes de la partie IX de la Loi nationale sur I'babitation,

ue les futurs investigateurs envisagent d’autres méthodes de mesure .
4 ) ] ) % & le gouvernement du Canada verse des fonds a la SCHL afin de lui permettre
qui pourraient se révéler plus efficaces et plus opportunes. . ny . .

de faire de la recherche sur les aspects socio-économiques et techniques du

logement et des domaines connexes, et d'en publier et d'en diffuser les résultats.

Le présent feuillet documentaire fait partie d’une série visant a vous informer

sur la nature et la portée du programme de recherche de la SCHL.

Pour consulter d’autres feuillets Le Point en recherche ct pour prendre
connaissance d’un large éventail de produits d’information, visitez

notre site Web au

www.schl.ca

ou communiquez avec 12[
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