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Effets de portes vitrées sur lesémanationset
les températuresde surfaced’un foyer en macgonnerie

Introduction

La tendanceactuelle en technologiede la
constructionest de favoriser les maisons
«étanches»dans le but de réduire au
minimum les pertesd’énergie.Or, lorsqu’une
maison ne bénéficie pas d’'une ventilation
appropriée, cette tendance a pour
inconvénientd’accroitre la dépressurisation
del'enveloppeet, du mémecoup, les risques
d’émanationsde gazprovenantdesappareils
decombustion.

La SCHL avait déja étudié,en 1989, l'effet

desportesdesfoyerspréfabriquégconsulter
a cet effet le rapportmtitulé FireplaceAir

Requirements) Cettefois-ci, I'étude visait a

examinerles effets de portesvitréessur la
sécuritédesfoyers en maconnerig¢ant dans
I'optique de la productiond’émanationsque
de l'élévation de la températuredans la

chambrede combustion.
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Les essais d’émanations et de sécurité
incendieont été effectuéssur un seul foyer
en magonnerieonstruitdansun laboratoire.
Le caissonentourantle foyer a été congu
pour maintenirla dépressurisatio@ 10 Pa
durant les essais d’émanations et pour
conteniret évacuetesémanationgproduites.
Un tunnel de dilution a été aménagéau-
dessusde la cheminéepour en recueillir les
fumées.

Pour tous les essais, les charges de
combustible se composaientde bois de
construction sec (sapin de Douglas). Les
charges «initiales» étaient constituées de
«blches»principaleset de petit bois, tandis
gue les «nouvelles charges»comportaient
deux bdches principales seulement. Les
essais d’émanationsn’ont nécessitéqu’une
charge initiale de combustible. Les
conditions étaient extrémes, puisque la
températuredela maconneri@’était pastres
élevée. A 'opposé, les conditionsextrémes
pour les essais de sécurité incendie
consistaient procédemprésun longfeutrés
chaud. Ces derniersessaisont nécessitéun
feu soutenude quatre heuresbrilant selon
untauxdecombustionmodérémentleve.

Des instrumentsde laboratoire ont mesuré
les concentrationgde CO et de C02 dansle

conduit de fumée, dansle tunnel de dilution
et dans lair ambiant, les émanations
(déterminées au moyen d'un analyseur
infrarouge)et les concentrationsle CO dans
le caisson d’émanations ainsi que la
difféerence de pression dans le caisson
d’émanations. Des thermocouplesont été
placésa divers endroits sur la maconnerie
pour mesurer la température. Certains
thermocouplesont été insérés entre la
maconnerie et des pieces de bois
représentantes membruredixées au foyer,
appelées «éléements cachés», dont on a
mesurdatempérature.
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Six essas d'étalonnag ont été effectuéspour
établr des protocoles et étalonne les
instrumeng en vue des essas d’émanatios et
de sécurigincendie.

Les essas d'émanatios ont généralemenéte
réalisé aune dépressurisatiode 10 Pa Les
émanatios de fumée ne se produisaieh que
lorsqie le feu s'éteignait non lorsqu'il bralait
apleire intensité L'ouverture des orifices de
prise d'air extériew du foyer a éte variéetout
comme ['étanchéieé a lair des portes du
foyer. Les essas ont €& mené tart aportes
ouvertes qu'a portes fermées aing qu'a deux
niveaw intermédiaires espae de 3 min et
espae de 9 min autou des portes.

Le moment le niveau relatif d’émanatio et
la durée des émanatios ont é noté pour
tous les essaisL’'essa d'émanatios prenait
fin lorsgue les instrumens indiquaien zéro
pou les concentratioa de CO et de CO2 ou
unevaleu correspondareu niveau ambiant.

Lestrois premies essas de sécurié incendie
ont seni a examine ce qui se produisait
lorsque les portes étaiert fermées selon
divers degré d'étanchéité apres que le feu

eu brdlé pendah quate heures La seconde
sére d'essas a €t mené a portes fermées
pendan toute la durée de lessai Une
troisiéme série d'essas a eté réalis@ selon
des configuratiors de fuite différentes Au

lieu de se produire autou des portes vitrées
et atraves celles-cj comne pou les deux
premiers seéries d'essas de sécurigéincendie,

les fuites ont éte limitées au haut au bas et

awx cOtés des portes Les chercheus ont

aing pu détermine s I'emplacemen des
fuites pouvat modifier la températue a
I'intérieur de lachambe de combustion.

Résultats
Emanations

Comparativemen aux essas men& sans
portes I'utilisation des portesvitrées areduit

de fagan significative les émanatios de CO,

soit del'ordre de 63 299 v%.

Aucure corrélation n'a pu étre étable entre
la quantie d'émanatios et les fuites des
portes vitrées La durée du feu constitue
probablemehun facteu clé dars ce cas Les
feux n'étaient pes tres stables duran les
essas et certaing chargs de combustibé se
sort effondrésprématurément.

Les variatiors de I'ouverture des orifices de
prise d'air n'ont pas eu d'effet significatif sur
les émanatios au sein de ce petit échantillon.
Les essas mené avec un espae de 9 min

ont révék que les émanation diminuaien a
mesure qu’augmentait lapport dair.

Cependantles essas avec espae de 3 mm
ont entraire de fortes émanatios tant
lorsqle les orifices de prise d'air étaient
ouvers que lorsqu'ils étaiert fermés alors
qu’elles ont étéfaibles lorsqte les orifices de
prise dair étaiet ouvers en position
intermédiaire.

Sécurié incendie

Durart tousles essas de seécuriéincendig la

températue des élémens caché état plus

élevée ala hauteuw de la chemin@ qu'au

niveays de la chambe de combustion.
Normalementplus les portes sort étanches,
plus la températue de la chambe de

combustio es éleveée Consulte le tableau
1- (Nota : contrairemeh a la majorité des

essais en laboratoire, les températures
indiquées ci-dessous représentent la

températue réelle et non une élévation au
desssg delatempératue ambiante.)



Tableau 1. Résultats desessas de sécuritéincendie- Températuredes élémens cachés

Conditions d’essai Température (0C)
Fermeturedes portes Etanchéité des portes Moyenne Maximum absolu
Ouvertes puis fermeées Etanches 51 99
Ouvertes puis fermées Espaede3 mm 48 85
Ouvertes puis fermées Espaede9 mm 47 82
Fermées Espacede3mm 55 101
Fermées Espae de6mm 53 95
Fermées Espaede9 mm 46 89
Fermées Haut 63 126
Fermées Cotés 56 108
Fermées Bas 47 84

Les éléments cachés ont atteint les
température les plus élevés lorsqle les
fuites survenaieh au hau des portes Par
ailleurs lorsqLe les fuites étaiert limitées aux
cOtés c'ed la températue des portes vitrées
qu augmentdi le plus Latempératue des
élémens caché et des portes vitrées état la
plus faible lorsque les fuites survenaiehau
bas de la chambre de combustion,
probablemendu fait que l'air pénétrai dans
la chambre de combustion selon un
mouvemenh ascendanet occasionndi donc
un faible taux de combustion.

Le taux maximal d'élévation de la

températue pou les portes vitrées a éte de

20 OC/min lors de I'essa a portes ouvertes
puis fermées Comne prévy latempérature
des portes vitrées lors des essas a portes

fermées a été beaucop plus élevé que lors

desessas aportes ouvertes puis fermées.

Bien que l'on ait arrée de mette de
nouvellss chargs de combustibé a la
quatrieme heure, les contrdles de
température n'ont été interrompws que
lorsque la températue de la chambe de
combustim a atteirt le niveau ambiant soit
environ vers la dixieme heure LaFigure i

montre que les températurgles plus élevées
ont en fait été atteintes apeu prés2,5 heures
apres laderniee charge.

Conséquences pour le secteur du

logement

Les orifices de prise d’air extérieu n’ont pas
empéck les émanatios lors des essas en
laboratoire; les rénovateurs ou les
constructeurs ne devraient donc pas
s'attende ace qu'ils le fasseh en conditions
réelles.

Les portes de foyer sort utiles pour réduire
les émanatios au minimum mais elles ne
sort pastotalemen sdresacet égard.

L'installation apres coup de portes vitrées sur
desfoyers entraire une élévation modér@de
la température dans la chambre de
combustion.

Il faut se soucie de la qualitt des portes
vitrées installées aprés coyp sur un foyer en

raison des élévations de température
marquée qu’elles devrornt subr lorsqu’elles
serort refermés sur un feu.



Figure 1. Températuresdes élémens caché durant I'essa a portes Fermées
avec fuites au haut des portes
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Il eg possibé de se procure un rapport comple de
ceterechercle au Centre canadien de documentation
su I'habitation, al’adress ci-dessous.

Recherck su lelogemenalaSCHL

Aux termes de lapartiel Xde laLoi nationaksur
I'habitation, legouvernemettiu Canadh autorise
laSCH.a consacredesfonds alarechercte sur
les aspecssocio-économiquset techniqusedu
logememnet desdomaine connexeset a en
publier et aen dW/useles résultats.

Leprésenfeuillet documentairéait partied’une
sérievisartavouws informe sur la nature et la
portée du programne de rechercletechniquwede
laSCHL

Cetipublication contiert lesrenseignements lesplus djour dontdispoe laSCH. lesquesontété examinépar desexpersdu sectende
I'habitation. Toutefoisla SCH. n'assune aucure responsabitépour lesdommagedes blessuresles cos2ts et lespertespouvart découler
del'utilisation decesrenseignements.



