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1. Introduction 

Les indicateurs sur les polybromodiphényléthers (PBDE) dans les poissons et les sédiments 

(www.ec.gc.ca/indicateurs-indicators/default.asp?lang=fr&n=0970C75C-1) font partie du 

programme des Indicateurs canadiens de durabilité de l'environnement (ICDE) 

(www.ec.gc.ca/indicateurs-indicators/default.asp?lang=Fr&n=47F48106-1) qui fournit des 

données et des renseignements afin d'évaluer le rendement du Canada à l'égard d'enjeux clés en 

matière de durabilité de l'environnement. Ces indicateurs sont aussi utilisés pour mesurer les 

progrès relatifs aux objectifs et cibles de la Stratégie fédérale de développement durable 
(www.ec.gc.ca/dd-sd/default.asp?lang=Fr&n=CD30F295-1). 

2. Description et logique des indicateurs sur les polybromodiphényléthers 
(PBDE) dans les poissons et les sédiments 

2.1 Description 

Les indicateurs sur les PBDE dans les poissons et les sédiments identifient les régions de 

drainage où les concentrations sont en deçà ou supérieures aux Recommandations fédérales 

pour la qualité de l'environnement (RFQE) (www.ec.gc.ca/ese-

ees/default.asp?lang=Fr&n=05DF7A37-1) pour les PBDE dans les poissons et les sédiments. Ces 

recommandations ont été élaborées dans le cadre du Plan de gestion des produits chimiques 

(PGPC) (www.chemicalsubstanceschimiques.gc.ca/plan/index-fra.php) et sont utilisées de 

diverses façons. Dans ce rapport, elles servent à évaluer l'importance des données de 
surveillance. 

Les PBDE sont un groupe de produits chimiques contenant 209 composés. Ils sont classés dans 

dix sous-groupes connus sous le nom d'homologues, en fonction du nombre d'atomes de brome 

qu'ils contiennent. Quatre des dix sous-groupes sont pris en compte pour les indicateurs de PBDE 
dans les poissons, et six pour ceux dans les sédiments. 

Tableau 1 : Sous-groupes des polybromodiphényléthers (PBDE) 

Sous-groupe Nom du groupe chimique Poisson Sédiment 

triBDE tribromodiphényléther X X 

tétraBDE tétrabromodiphényléther X X 

pentaBDE pentabromodiphényléther X X 

hexaBDE hexabromodiphényléther X X 

octaBDE octabromodiphényléther  X 

décaBDE décabromodiphényléther  X 

2.2 Logique 

Ces indicateurs et d'autres indicateurs du programme des Indicateurs canadiens de durabilité de 

l'environnement (www.ec.gc.ca/indicateurs-indicators/default.asp?lang=Fr&n=47F48106-1) 

suivent les niveaux environnementaux de substances toxiques émises par l'activité humaine. Ces 

indicateurs fournissent de l’information sur la présence, dans l’environnement, des principaux 

polluants inscrits sur la liste des substances toxiques et sur la progression des stratégies et des 
politiques visant à réduire ou à contrôler leur présence dans l’environnement.  

Les PBDE sont couramment utilisés comme additifs ignifuges, dans la mesure où ils sont 

physiquement intégrés aux matériaux traités pour la résistance aux flammes. Étant donné que 

les PBDE ne sont pas chimiquement liés dans les produits pour lesquels ils sont utilisés, ils sont 

rejetés lentement et de façon uniforme tout au long des étapes de la production, de l'utilisation 
et de l'élimination des produits. 

http://www.ec.gc.ca/indicateurs-indicators/default.asp?lang=fr&n=0970C75C-1
http://www.ec.gc.ca/indicateurs-indicators/default.asp?lang=Fr&n=47F48106-1
http://www.ec.gc.ca/dd-sd/default.asp?lang=Fr&n=CD30F295-1
http://www.ec.gc.ca/ese-ees/default.asp?lang=Fr&n=05DF7A37-1
http://www.ec.gc.ca/ese-ees/default.asp?lang=Fr&n=05DF7A37-1
http://www.chemicalsubstanceschimiques.gc.ca/plan/index-fra.php
http://www.ec.gc.ca/indicateurs-indicators/default.asp?lang=Fr&n=47F48106-1


 

Indicateurs canadiens de durabilité de l’environnement  Page 4 de 9 

En raison des caractéristiques bioaccumulatives des homologues tétraBDE, pentaBDE et 

hexaBDE, et parce que les PBDE se retrouvent généralement dans le sol et les sédiments, ils 

peuvent, au fil du temps, entraîner une bioaccumulation dans certains organismes comme les 

microbes du sol et les invertébrés. En outre, le tétraBDE, le pentaBDE et l'hexaBDE ont une 

propension à la bioamplification dans les réseaux trophiques. Par conséquent, certains PBDE 

peuvent atteindre des concentrations élevées et avoir des effets nocifs sur les animaux au 
sommet de ce réseau, tels que les poissons prédateurs, les oiseaux et les mammifères. 

Les PBDE qui ont été évalués ont été déclarés comme étant « toxiques » par le gouvernement du 

Canada, aux termes de la définition énoncée dans la Loi canadienne sur la protection de 

l'environnement (1999) [LCPE (1999)]. Par conséquent, le gouvernement a élaboré une stratégie 

de gestion des risques pour les PBDE (www.ec.gc.ca/toxiques-

toxics/Default.asp?lang=Fr&n=98E80CC6-1&xml=5046470B-2D3C-48B4-9E46-735B7820A444), 

avec l'objectif de réduire au minimum leur rejet dans l'environnement canadien. Parmi les sous-

groupes de PBDE qui ont été évalués, le tétraBDE, le pentaBDE et l'hexaBDE répondent aux 

critères de quasi-élimination (www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/default.asp?lang=Fr&n=2A3F2768-
1) en vertu de la LCPE (1999). 

Les PBDE qui se trouvent dans l'environnement canadien proviennent non seulement de sources 

nationales, mais également de sources étrangères. Cela tient du fait que les PBDE sont en 

suspension dans l'air et transportés sur de longues distances. À ce titre, le Canada est engagé 

dans deux accords internationaux qui ont pour but la limitation et, à terme, l'élimination de la 

production, de l'utilisation, du rejet, du commerce et du stockage des PBDE; la Convention de 

Stockholm sur les polluants organiques persistants (chm.pops.int/default.aspx) et le Protocole 

sur les polluants organiques persistants de la Convention des Nations Unies sur la pollution 

atmosphérique transfrontalière à longue distance (www.unece.org/env/lrtap/pops_h1.html). Le 

Canada est également signataire de la Convention de Rotterdam, un accord international qui 

oblige les parties à appliquer la procédure de consentement préalable en connaissance de cause 

pour le commerce international de certains PBDE. L'objectif de ces accords internationaux est de 
protéger la santé humaine et l'environnement. 

2.3 Changements récents à l’indicateur 

Aucun changement méthodologique n’a été fait à ces indicateurs depuis leur création en 2012. 

3. Données 

3.1 Source des données 

Les données de concentration dans l'environnement des PBDE ont été obtenues à partir du 

programme de contrôle et de surveillance de l’environnement du Plan de gestion des produits 
chimiques. 

Les RFQE ont été élaborées dans le cadre du Plan de gestion des produits chimiques et ont été 

utilisées pour évaluer l'importance des données de surveillance. Les concentrations mesurées 

supérieures aux niveaux recommandés indiquent un risque que les organismes aquatiques soient 

affectés, dans ces endroits, par les PBDE. 

  

http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/Default.asp?lang=Fr&n=98E80CC6-1&xml=5046470B-2D3C-48B4-9E46-735B7820A444
http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/Default.asp?lang=Fr&n=98E80CC6-1&xml=5046470B-2D3C-48B4-9E46-735B7820A444
http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/default.asp?lang=Fr&n=2A3F2768-1
http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/default.asp?lang=Fr&n=2A3F2768-1
http://chm.pops.int/default.aspx
http://www.unece.org/env/lrtap/pops_h1.html
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Tableau 2 : Recommandations fédérales pour la qualité de l'environnement (RFQE) 

pour les polybromodiphényléthers (PBDE) 

Sous-groupes 

des PBDE[A] 

RFQE pour les tissus des 

poissons  
(nanogrammes par gramme de 

poids humide) 

RFQE pour les sédiments[B]  
(nanogrammes par gramme de 

poids sec) 

triBDE 120 44 

tétraBDE 88 39 

pentaBDE 1 0,4 

hexaBDE 420 440 

octaBDE - 5700[C] 

décaBDE - 19[C],[D] 

Note : Les RFQE ne sont pas toutes indiquées dans ce tableau; seules celles requises pour les indicateurs sont 

présentées.  
A Les recommandations pour le triBDE, le tétraBDE, l'hexaBDE et le décaBDE sont fondées, sauf indication 
contraire, sur les données relatives aux BDE-28, BDE-47, BDE-153, et BDE-209 respectivement. Il existe des 
recommandations propres aux congénères pour le BDE-99 et le BDE-100. 
B Valeurs normalisées selon un contenu en carbone organique de 1 %. 
C Valeurs tirées du rapport d'évaluation écologique préalable (www.ec.gc.ca/lcpe-
cepa/default.asp?lang=Fr&n=EE479482-1&wsdoc=09F567A7-B1EE-1FEE-73DB-8AE6C1EB7658). Les 
recommandations relatives aux sédiments pour l'octaBDE et le décaBDE ont été adaptées à partir du Rapport 
d'évaluation écologique préalable; elles ont été corrigées pour le carbone organique dans les sédiments dans les 
essais réels, puis normalisées selon un contenu en carbone organique de 1 % au lieu de 4 % dans le Rapport 
d'évaluation écologique préalable. 
D Valeur fondée sur un mélange de décaBDE avec quelques nonaBDE. 
Source : Environnement Canada (2012) Polybromodiphényléthers dans l'environnement canadien. Disponible à : 
publications.gc.ca/site/fra/407110/publication.html.  

3.2 Couverture spatiale 

Les indicateurs sur les PBDE dans les poissons et les sédiments utilisent les régions de drainage 

en tant qu'unité géographique pour le calcul des indicateurs nationaux. Ces régions de drainage 

correspondent à celles définies dans la Classification type des aires de drainage de 

Statistique Canada (www.statcan.gc.ca/subjects-sujets/standard-norme/sdac-ctad/sdacinfo2-

ctadinfo2-fra.htm). Les régions de drainage dans la Figure 1 correspondent aux régions où 
l'échantillonnage de PBDE a été mené. 

  

http://www.ec.gc.ca/lcpe-cepa/default.asp?lang=Fr&n=EE479482-1&wsdoc=09F567A7-B1EE-1FEE-73DB-8AE6C1EB7658
http://www.ec.gc.ca/lcpe-cepa/default.asp?lang=Fr&n=EE479482-1&wsdoc=09F567A7-B1EE-1FEE-73DB-8AE6C1EB7658
http://publications.gc.ca/site/fra/407110/publication.html
http://www.statcan.gc.ca/subjects-sujets/standard-norme/sdac-ctad/sdacinfo2-ctadinfo2-fra.htm
http://www.statcan.gc.ca/subjects-sujets/standard-norme/sdac-ctad/sdacinfo2-ctadinfo2-fra.htm
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Figure 1 : Portée géographique des régions de drainage utilisées pour les indicateurs 

des PBDE dans les poissons et les sédiments 

 

 

3.3 Couverture temporelle  

Les deux dernières années de données, 2011 et 2012, étaient disponibles pour l'indicateur de 

« PBDE dans les poissons ». Pour l'indicateur de « PBDE dans les sédiments », cinq années de 

données étaient disponibles soient de 2009–2010 à 2013–2014. Les données des cinq dernières 

années ont été utilisées pour les indicateurs des sédiments afin d’obtenir une couverture 

acceptable des régions de drainage. Pour l'analyse des tendances du pentaBDE dans les poissons 
dans le lac Ontario, les données pour les années 1997 à 2012 ont été utilisées. 

3.4 Exhaustivité des données 

Les sites d'échantillonnage pour les poissons et les sédiments ont varié durant les années de 
déclaration. Les données sur les poissons et les sédiments ont été recueillies dans autant de 

régions de drainage que la capacité du programme le permettait pour chaque année. Afin de 
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fournir une meilleure représentation de chaque région de drainage, l'ensemble des échantillons 

de toutes les dernières années disponibles, soient 2011–2012 pour les poissons et 2009–
2010 à 2013–2014 pour les sédiments ont été pris en compte pour le calcul des indicateurs.  

3.5 Actualité des données 

Il existe un décalage de un à deux ans entre la date de l'échantillonnage et la publication de ces 

indicateurs. Ce décalage résulte du temps requis pour la surveillance, la compilation des données 

ainsi que pour leur validation (i.e., effectuer l’assurance et le contrôle de la qualité), leur 
analyse, leur examen et la préparation des rapports sur les indicateurs.  

4. Méthodes 

4.1 Calcul des indicateurs 

Les indicateurs sur les PBDE dans les poissons et les sédiments sont présentés par régions de 

drainage, indiquant si oui ou non les Recommandations fédérales pour la qualité de 

l'environnement (www.ec.gc.ca/indicateurs-indicators/default.asp?lang=Fr&n=816059AD-

1&offset=3&toc=show#table2) ont été dépassées en matière de PBDE dans les poissons et les 
sédiments. 

Le suivi des PBDE dans les poissons a été menée dans 10 régions de drainage entre 2011 

et 2012, celle des PDBE dans les sédiments a été effectuée dans neuf régions de drainage 

entre 2009 et 2014. Les échantillons dont les concentrations de PBDE sont supérieures aux 

recommandations sont considérés comme des dépassements. Les recommandations pour les 

PBDE étant fixées par sous-groupes (homologue de PBDE), les dépassements sont présentés par 

sous-groupes. Pour les PBDE dans les poissons, les mesures d'échantillonnage ont été effectuées 

sur des poissons prédateurs représentatifs (touladi, doré jaune, truite fardée, truite arc-en-ciel 

ou omble de fontaine). Pour les PBDE dans les sédiments, les échantillons étaient constitués de 

sédiments de surface. Afin de présenter les indicateurs sur les PBDE dans les poissons et les 

sédiments, les régions de drainage comportant au moins un dépassement ont été classées 

comme « région de drainage ayant au moins un échantillon supérieur à la recommandation ».  

4.2 Tendances des PBDE chez les poissons du lac Ontario 

Une analyse rétrospective des concentrations de PBDE chez le touladi du lac Ontario a été 

réalisée à l'aide d'échantillons conservés dans la Banque nationale de spécimens biologiques 

aquatiques (www.ec.gc.ca/inre-nwri/default.asp?lang=Fr&n=D488F7DE-1), afin d'étendre la 

période de surveillance jusqu'à 1997. Les concentrations moyennes d'homologues de PBDE par 

année ont été déterminées dans des échantillons de touladis entiers. Seuls les niveaux de 
pentaBDE dépassaient les Recommandations fédérales pour la qualité de l'environnement. 

La moyenne géométrique annuelle pour la concentration de pentaBDE dans les touladis du lac 

Ontario est présentée avec un intervalle de confiance de 95 %. Une courbe de tendance est 

considérée comme significative sur le plan statistique à un niveau de confiance de 95 %. 

L'équation de la courbe de tendance est Y = 2,68209•1040•e(-0,0448X) et le coefficient de 

corrélation est R² = 0,618. Cette courbe indique une tendance à la baisse de 4,5 % par an de la 
concentration de pentaBDE dans les tissus des poissons pour la période 1997–2012. 

5. Mises en garde et limites 

Le contrôle et la surveillance des PBDE dans les lacs et les rivières dans le cadre du Plan de 

gestion des produits chimiques (www.chemicalsubstanceschimiques.gc.ca/plan/index-fra.php) 

ont commencé en 2007 (à l'exception du lac Ontario, pour lequel les mesures de contrôle et de 

surveillance ont débuté dans les années 1990 [étude rétrospective 1997–2012]). Comme la 

surveillance n'est pas nécessairement effectuée au même endroit chaque année, compte tenu 
des défis liés à l'obtention d'échantillons de poissons ou de sédiments en raison de l'éloignement, 

des problèmes de dotation, de la logistique d'expédition ou des contraintes budgétaires, la 

comparaison d'une année à l'autre, à l'échelle nationale, n'est pas encore possible. Afin de gérer 

http://www.ec.gc.ca/indicateurs-indicators/default.asp?lang=Fr&n=816059AD-1&offset=3&toc=show#table2
http://www.ec.gc.ca/indicateurs-indicators/default.asp?lang=Fr&n=816059AD-1&offset=3&toc=show#table2
http://www.ec.gc.ca/inre-nwri/default.asp?lang=Fr&n=D488F7DE-1
http://www.chemicalsubstanceschimiques.gc.ca/plan/index-fra.php
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cette restriction, les indicateurs de PBDE dans les poissons et les sédiments sont estimés en 

regroupant les échantillons pour toutes les dernières années disponibles, par aire de drainage 

(de 2011 à 2012 pour les PBDE dans les poissons et de 2009 à 2014 pour les PBDE dans les 

sédiments). 
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