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1.0 APERGU

Ressources naturelles Canada (RNCan) a la responsabilité de conseiller
Finances Canada, '’Agence du revenu du Canada (ARC) et les contribuables
sur les questions techniques et scientifiques concernant :

« la déduction pour amortissement (DPA) accéléré pour le matériel de production
d’énergie propre et de conservation d’énergie indiqué qui répond aux exigences
des catégories 43.1 et 43.2 de I'annexe Il du Reglement de I'impdt sur le revenu
(le « Reglement »);

et

- certaines dépenses de démarrage admissibles aux frais liés aux énergies
renouvelables et a I'’économie d’énergie au Canada (FEREEC) en vertu
de l'article 1219 du Reglement.

Au sein de RNCan, la responsabilité de la prestation d’avis techniques et scientifiques
pour ces incitatifs fiscaux releve du Secrétariat des catégories 43.1 et 43.2 du Groupe
de l'innovation industrielle (Gll) du Secteur de I'innovation et de la technologie de
I'énergie (SITE). Le Secrétariat des catégories 43.1 et 43.2, qui fait partie du Centre de
recherche d’Ottawa de CanmetENERGIE, tire profit de l'expertise des professionnels
de l'ingénierie et des sciences de CanmetENERGIE pour la prestation de conseils
d’experts dans les divers domaines de la technologie de I'énergie. Comme 'indique
le paragraphe 13(18.1) de la Loi de I'impét sur le revenu, Catégories 43.1 et 43.2 —
Guide technigue qui est publié par RNCan concerne les questions techniques et
scientifiques qui visent a déterminer si un bien répond aux critéres établis pour la
catégorie 43.1 ou 43.2 de l'annexe Il du Reglement.

RNCan a préparé ce document en coopération avec 'ARC et avec Finances
Canada. Vos commentaires sont les bienvenus.

1.1 A propos de ce guide
Cette édition du guide :

- donne de l'information concernant les catégories de DPA dans le Réglement
pour le matériel de production d’énergie propre et de conservation d’énergie;

- donne la liste des types de biens qui sont admissibles ou non admissibles en
vue de l'inclusion dans les catégories 43.1 ou 43.2;

- donne le schéma des types courants de systemes valides;

- donne les tableaux présentant la liste du type de codts qui pourraient étre
engagés pour un bien admissible aux catégories 43.1 ou 43.2;

et

- donne les formulaires de demande que les contribuables doivent remplir
pour obtenir un avis technique de RNCan quant aux actifs d’un projet prévu
ou terminé qui pourraient étre admissibles en vue de I'inclusion dans les
catégories 43.1 ou 43.2.

Cette édition du guide remplace I'édition de 1998 du guide Catégorie 43.1 — Guide
technique et Guide technique relatif aux frais liés aux énergies renouvelables et a
I'économie d’énergie au Canada (FEREEC) et tient compte des changements au
Reglement qui sont entrés en vigueur le 14 décembre 2012.

Le Secrétariat des catégories 43.1 et 43.2 publie également le Guide technique
relatif aux frais liés aux énergies renouvelables et a I'économie d’énergie au
Canada (FEREEC) sous pli séparé. Les contribuables sont invités a consulter
ce guide pour obtenir des renseignements précis sur les FEREEC.

Ce guide peut étre modifié de temps a autre afin de tenir compte des modifications
apportées a la Loi de I'imp0dt sur le revenu et au Réglement en ce qui concerne les
catégories 43.1 et 43.2. Les contribuables doivent consulter la version la plus récente
de la Loi de I'impdt sur le revenu et du Reglement lors d’un projet, et ce, afin de
s'assurer que les décisions reposent sur la loi alors en vigueur. Les changements
proposeés pour les catégories 43.1 et 43.2 et les FEREEC sont habituellement
annonceés par le ministre des Finances lors du dépdt du budget annuel a la Chambre
des communes. Pour obtenir des renseignements sur les changements proposés
ala Loi de I'impdt sur le revenu et au Reglement, les contribuables sont invités a visiter
le site Web de Finances Canada a : http:/www.fin.gc.ca/legislation/draft-avant-fra.asp
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1.2 Termes utilisés dans ce guide

Certains termes utilisés dans ce guide, y compris les termes qui sont définis au
paragraphe 1104(13) du Reglement, sont résumés dans le Glossaire a la section
3.0 de ce guide. Partout dans ce guide, les termes qui sont définis dans la Loi de
l'impdt sur le revenu et dans le Reglement sont écrits en caracteres italiques gras
la premiére fois qu'ils apparaissent et les extraits du Réglement sont présentés en
italiques. La catégorie 43.1 ou la catégorie 43.2 de I'annexe Il du Réglement sont
appelées les catégories 43.1 ou 43.2.

1.3 Services offerts par Finances Canada,
le Secrétariat des catégories 43.1 et
43.2 et ’ARC

1.3.1 FINANCES CANADA

Les conditions législatives d’admissibilité aux catégories 43.1 et 43.2 et pour

les FEREEC sont énoncées dans les dispositions du Reglement. Ces dispositions
sont soit adoptées par le gouverneur en conseil sur recommandation du ministre
des Finances apres leur approbation par le Conseil du Trésor, soit mises en ceuvre
par I'entremise d’un projet de loi déposé au Parlement. Finances Canada a la
responsabilité d’élaborer la politique fiscale, de conseiller le ministre des Finances
et de préparer la I€gislation et la réglementation en matiere de fiscalité. Les
préoccupations concernant la politique fiscale qui peuvent nécessiter des
modifications a la législation peuvent étre adressées a :

Directeur, Division de I'imp6t des entreprises
Finances Canada

140, rue O’Connor, 172 étage, Tour Est
Ottawa (Ontario) K1A 0G5

Courriel : ConsultationsACCA-DPAA@fin.gc.ca

1.3.2 LE SECRETARIAT DES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

Le Secrétariat des catégories 43.1 et 43.2 est doté de personnel englobant des
professionnels techniques compétents qui ont la responsabilité de conseiller Finances
Canada, I'ARC et les contribuables sur les questions techniques et scientifiques en
lien avec les investissements dans des projets de production d’énergie propre et de
conservation d’énergie. Pour discuter des aspects techniques ou scientifiques d’un
projet, les contribuables ou leurs représentants autorisés sont invités a communiquer
avec le Secrétariat des catégories 43.1 et 43.2 a:

Secrétariat des catégories 43.1 et 43.2

Groupe de I'innovation industrielle
CanmetENERGIE, Ressources naturelles Canada
1, promenade Haanel, Salle 204, Edifice 3
Nepean (Ontario) K1A 1M1

Téléphone : (613) 996-0890
Télécopieur : (613) 995-7868
Courriel : Catégorie43 1@NRCan-RNCan.gc.ca

En réponse aux demandes par écrit relativement a des avis techniques,

le Secrétariat des catégories 43.1 et 43.2 peut donner des avis techniques
par écrit — en fonction des renseignements fournis par le requérant — a savoir
si le matériel d’'un projet proposé ou terminé semble répondre aux exigences
techniques et scientifiques pour un ou plusieurs systemes valides ou
catégories de matériel qui sont décrits dans les catégories 43.1 ou 43.2.

Bien que ces avis soient facultatifs et non exécutoires pour 'ARGC, ils procurent
aux contribuables et a '’ARC des conseils techniques permettant d’établir si :

- le matériel utilisé dans le cadre d’un projet répond aux exigences techniques et
scientifiques pour un ou plusieurs systemes valides ou catégories de matériel
décrits dans les catégories 43.1 ou 43.2;

et

« les biens du projet sont admissibles a faire partie des catégories 43.1 ou 43.2.
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Pour demander un avis technique, un contribuable doit remplir les formulaires
applicables aux catégories 43.1 ou 43.2 a la section 2.0 de ce guide et les poster
a l'adresse ci-dessus.

1.3.3 AGENCE DU REVENU DU CANADA

La Direction des décisions de I'imp6t (la Direction) fait partie de la Direction
générale de la politique législative et des affaires réglementaires de I'ARC.

Le role de la Direction est d’interpréter la Loi d’impét sur le revenu du Canada

et de publier les décisions anticipées en matiere d’impot sur le revenu et les avis

techniques. Dans cette optique, la Direction donne :

- les décisions anticipées en matiere d'impdt sur le revenu en lien avec les
conséquences fiscales des transactions proposées par les contribuables
pours des doits de recouvrement des colts;

- des avis techniques (gratuits) aux contribuables sur la Loi d'imp&t sur le revenu,
que ce soit directement ou en aidant d’autres secteurs de '’ARC qui font affaire

avec les contribuables;
et

- des publications techniques et des bulletins d’information qui donnent des
précisions sur I'interprétation par ’'ARC de la Loi d’impét sur le revenu.

Les contribuables qui souhaitent obtenir une décision anticipée exécutoire en
matiere d'impdt sur le revenu (pour laquelle des frais sont imposés) a savoir si
un certain bien qui sera acquis sera admissible en vue de I'inclusion dans les
catégories 43.1 ou 43.2 doivent consulter la version courante de la Circulaire
d’information CI 70-6, Décisions anticipées en matiére d’impot sur le revenu,
publiée par 'ARC pour la procédure de demande d’une décision anticipée en
matiere d'impdt sur le revenu. La circulaire est disponible sur le site Web de
'’ARC a : http://www.cra-arc.gc.ca/F/pub/tp/ic70-6r5/.

Selon la nature de la demande d’une décision anticipée en matiere d’impot
sur le revenu, les contribuables peuvent avoir a remplir les formulaires et les
annexes applicables a la section 2.0 de ce guide, tel qu’'indiqué précedement,
et a en soumettre un exemplaire au :

« Secrétariat des catégories 43.1 et 43.2 a 'adresse ci-dessus;
eta

- 'ARC a l'adresse indiquée ci-dessous, de pair avec la demande de décision
anticipée en matiere d’imp0ot sur le revenu.

Pour de plus amples renseignements concernant cette procédure ou pour de
I'information générale en lien avec les catégories 43.1ou 43.2, les contribuables
peuvent communiquer avec la Direction a :

Section des ressources

Direction des décisions de I'imp6t

Direction générale de la politique Iégislative et des affaires réglementaires
Agence du revenu du Canada

16° étage, Tour A, Place de Ville

320, rue Queen

Ottawa (Ontario) K1A OL5

Téléphone : 613-957-8953
Télécopieur : 613-957-2088
Courriel : itrulingsdirectorate@cra-arc.gc.ca

La Direction générale des programmes d’observation de I'’ARC, conjointement
avec les programmes de vérification des bureaux des services fiscaux, a la
responsabilité d’assurer la conformité aux dispositions de la Loi de I'impdt sur
le revenu et du Reglement. Pour de plus amples renseignements en lien avec
les conséquences fiscales des transactions effectuées, veuillez communiquer
avec votre bureau local des services fiscaux.

1.4 Contexte

Le gouvernement du Canada prévoit un taux de DPA accéléré pour les biens
des catégories 43.1 et 43.2 comme incitatif en vue d’encourager les entreprises a
investir dans du matériel précis de production d’énergie propre et de conservation
d’énergie. Les deux catégories comprennent un éventail de matériel stationnaire
qui produit de I'énergie ou la conserve par :
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« I'utilisation d’'une source d’énergie renouvelable (p. ex., énergie éolienne, solaire,
de petite installation hydroélectrique);

- I'utilisation de combustibles résiduaires (p. ex., gaz d’enfouissement, déchets
de bois, fumier);

ou

- I'utilisation efficace des combustibles fossiles (p. ex., systemes de cogénération
a haut rendement).

Comme lillustre la figure 1.4.1, la catégorie 43.1 a été introduite en 1994 et prévoit un
taux de DPA accéléré de 30 p. 100 par année selon la méthode de I'amortissement
deégressif pour les biens achetés apres le 21 février 1994. La catégorie 43.2, qui
prévoit un taux de DPA accéléré de 50 p. 100 par année selon la méthode de
amortissement dégressif, a été introduite en 2005 et est disponible pour les biens
achetés apres le 22 février 2005 et avant 2020. Les criteres d’admissibilité pour
ces deux catégories de DPA sont généralement les mémes, sauf que la catégorie
43.2 a une norme d’efficacité plus élevée que la catégorie 43.1 pour les systemes de
cogénération qui utilisent des combustibles fossiles. Les systemes de cogénération
qui satisfont uniquement a la norme d’efficacité moins élevée de la catégorie

43.1 sont tout de méme admissibles en vue de I'inclusion dans la catégorie 43.1.

Catégorie 43.1 (30%)

bien Catégorie 43.2 (50%)

acquis
apres le
21 février
1994 biens bfeme

acquis acquis
N o apres le avant
22 février 2020

et par
la suite

2005

Figure 1.4.1 Admissibilité en vertu des catégories 43.1 et 43.2

De fagon générale, on engagerait les types de dépenses ci-dessous en ce qui
concerne les biens des catégories 43.1 ou 43.2 :

- dépenses de préfaisabilité;

- dépenses d’études de faisabilité;

- dépenses d’études de procédg;

- certaines dépenses administratives et de financement;

et

- colit en capital des biens achetés ou construits.

De fagon générale, les trois premiers types de dépenses — dont il est question
dans le Guide technique relatif aux frais liés aux énergies renouvelables et a

I'6économie d’énergie au Canada (FEREEC) publié par RNCan — peuvent étre
traitées comme des FEREEC.

Certaines dépenses administratives et de financement peuvent étre déductibles
lors du calcul du revenu en vertu de la Loi de Iimp0ét sur le revenu.

En ce qui concerne le colt en capital des biens achetés ou construits, il en est
question plus en détail ci-dessous.

1.5 Colt en capital des biens inclus
dans les catégories 43.1 et 43.2

1.51 ETABLISSEMENT DU COUT EN CAPITAL

Les catégories 43.1 et 43.2 comprennent généralement le co(t en capital du bien
admissible de conservation de I'énergie et de production d’énergie propre, ainsi
que tous les colts associés a I'achat et a I'installation du bien, comme :

« le prix d’achat du bien;

- les colts liés a la conception, aux études techniques et a la mise en service du
bien qui ne seraient par ailleurs pas admissibles a titre de FEREEC (voir le Guide
technique relatif aux frais liés aux énergies renouvelables et a 'économie d’énergie
au Canada (FEREEC) pour de plus amples renseignements);
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- le colt des modifications ou des améliorations apportées au bien apres
son achat;

- les frais légaux, de comptabilité ou autres liées a I'achat du bien;
et

« le colt des autres services nécessaires pour rendre le bien opérationnel.

1.5.2 DEDUCTION POUR AMORTISSEMENT

En général, les contribuables peuvent déduire la DPA relativement au colt en
capital d’'un bien amortissable lors du calcul du revenu de leur bien ou de leur
entreprise. La réclamation de DPA pour une catégorie de bien amortissable
repose sur un taux prescrit, lequel est généralement en fonction de la durée
de vie utile du bien.

Les catégories 43.1 et 43.2 prévoient un taux de DPA plus élevé que ce qui
serait autrement prévu comme incitatif, et ce, afin d’encourager les entreprises a
investir dans du matériel déterminé de production d’énergie propre ou d’efficacité
énergétique. La DPA est une « déduction facultative », car un contribuable peut
choisir de réclamer une année un montant moins élevé de DPA que la DPA
maximale permise pour cette année.

Pour qu’un contribuable puisse réclamer la DPA pour un bien des catégories 43.1
ou43.2:

« le contribuable doit posséder le bien;

- le contribuable doit avoir acheté le bien en vue d’en tirer ou d’en produire
un revenu;

« le bien doit étre « prét a étre mis en service » (voir ci-dessous);
et

« le bien doit répondre a certaines spécifications prévues par le Reglement
(détaillées dans ce guide).

Le bien (autre qu’un batiment) devient habituellement prét a étre mis en service
selon la premiere de ces éventualités :

- la date a laquelle le bien est utilisé la premiere fois afin d’en tirer un revenu;
- la deuxieme année d’'imposition suivant 'année de I'achat du bien;

- tout juste avant I'aliénation du bien;

ou

« au moment ou le bien est livré ou est disponible et peut produire un produit
Ou un service commercialisable.

La premiére année au cours de laquelle le bien est considéré comme étant prét
a étre mis en service, le montant de DPA qui peut étre réclamé se limite a la moitié
des déductions pour la DPA par ailleurs possibles en vertu de la « regle de la
demi-année » (voir la section 1.5.3 pour un exemple de la fagon dont s’applique
la regle de la demi-année).

En outre, comme il en est question plus loin a la section 1.5.4, les déductions pour
la DPA peuvent étre encore plus limitées dans certains cas en vertu des « regles
sur les biens énergétiques déterminés ».

1.5.3 EXEMPLES DE CALCUL DE LA DPA POUR UN BIEN
FAISANT PARTIE DES CATEGORIES 43.1 OU 43.2

La DPA pour un bien faisant partie des catégories 43.1 ou 43.2 est calculée selon
la méthode de I'amortissement dégressif. Avec cette méthode, on applique le taux
de DPA prescrit a la fraction non amortie du colt en capital (FNACC) d’un bien, ou
d’un groupe de biens de la méme catégorie, a la fin de chaque année. La FNACC
représente le co(t en capital du bien plus les ajouts et les aliénations faits au
cours de l'année, moins toutes les DPA réclamées les années précédentes, le
cas échéant. Le solde de la FNACC continue de diminuer chaque année au
cours de laquelle la DPA est réclamée pendant la durée de vie utile du bien.
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Exemple 1 : calcul de la DPA pour un bien faisant partie de la catégorie 43.1

L’exemple du tableau 1.5.1 ci-dessous illustre la DPA maximale qui peut étre
déduite chague année du revenu de bien ou d’entreprise du contribuable, ainsi
que le solde de la FNACC chaque année pour la catégorie 43.1. Le taux de DPA
prescrit pour la catégorie 43.1 est de 30 p. 100. Dans cet exemple, I'on suppose
que le contribuable achéte la premiére année du matériel qui codite 100 000 $ et
qui répond aux conditions d’admissibilité pour la catégorie 43.1 chaque année.

Tableau 1.5.1 Exemple de DPA pour un bien faisant partie de
la catégorie 43.1

Année FNACC ($) DPA maximale ($)
1 100 000 15 000*
2 85 000 25 500
3 59 500 17 850
4 41 650 12 495
5 29 155 8 747
etc.

*

En vertu de la regle de la demi-année, seulement la moitié de la déduction normale pour la DPA
est permise la premiere année.

Exemple 2 : calcul de la DPA pour un bien faisant partie de la catégorie 43.2

Utilisant les mémes hypothéeses que pour 'exemple ci-dessus, I'exemple du
tableau 1.5.2 ci-dessous illustre la DPA maximale qui peut étre déduite chaque
année du revenu de bien ou d’entreprise du contribuable, ainsi que le solde de
la FNACC chaque année si le matériel faisait partie de la catégorie 43.2. Le taux
de DPA prescrit pour la catégorie 43.2 est de 50 p. 100 :

Tableau 1.5.2 Exemple de DPA pour un bien faisant partie de
la catégorie 43.2

Année FNACC ($) DPA maximale ($)
1 100 000 25 000~
2 75000 37 500
3 37 500 18 750
4 18 750 9375
5 9375 4688
etc.

*

En vertu de la régle de la demi-année, seulement la moitié de la déduction normale pour la DPA
est permise la premiére année.

Pour de plus amples renseignements sur le calcul de la DPA, consulter
« Réclamer la déduction pour amortissement (DPA) » sur le site Web de 'ARC

a : http://www.cra-arc.gc.ca/tx/bsnss/tpcs/slprtnr/rprtng/cptl/menu-fra.htmil.

1.5.4 REGLES SUR LES BIENS ENERGETIQUES
DETERMINES

Dans certains cas, la déduction pour DPA pour un bien des catégories 43.1 ou 43.2,
selon ce qui est calculé dans les exemples ci-dessus, peut étre limitée en vertu des
regles sur les biens énergétiques déterminés données aux paragraphes 1100(24) a
1100(29) du Reglement. Ces regles limitent le montant de la DPA qui peut étre réclamé
par les investisseurs passifs concernant les « biens énergétiques déterminés »
(comme les biens des catégories 43.1 et 43.2) pour le revenu tiré de ces biens.
Autrement dit, la DPA ne peut pas étre utilisée pour créer ou accroitre une perte
provenant du bien énergétique déterminé et qu’on utiliserait pour compenser
d’autres sources de revenu.

Les regles sur les biens énergétiques déterminés ne s’appliquent pas, toutefois,
aux contribuables qui utilisent le bien principalement en vue de tirer un revenu de
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leur propre entreprise (autre que I'entreprise qui consiste a vendre le produit de
ce bien) ou pour tirer un revenu du bien (autre que le bien énergétique déterming).
Par exemple, un agriculteur qui installe une éolienne pour produire de I'électricité

principalement en vue de I'utiliser pour son exploitation agricole est exempté des
regles sur les biens énergétiques déterminés. En outre, ces regles ne s'appliquent
pas aux sociétés dont I'activité principale est :

+ la vente, la distribution ou la production d’électricité, de gaz naturel, de pétrole,
de vapeur, de chaleur ou d’'une autre forme d’énergie ou d’énergie potentielle;

- la fabrication ou la transformation;
ou

« 'exploitation miniere.

1.5.5 BIENS ADMISSIBLES

Pour faire partie des catégories 43.1 ou 43.2, le bien doit &tre acquis par un
contribuable en vue de tirer un revenu des activités d’une entreprise exercées au
Canada ou d’un bien situé au Canada. Le bien doit étre opérationnel et conforme
aux exigences d’admissibilité chaque année. Si, pour une année d’imposition en
particulier, ce bien ne répond plus a ces exigences, il sera nécessaire de transférer
le solde de la FNACC du bien pour cette année en particulier a la catégorie de
DPA dont il aurait par ailleurs fait partie.

En outre, le bien doit généralement étre neuf lorsque le contribuable I'acquiert. Sous
réserve de I'exception décrite ci-dessous, le colt en capital du matériel usagé, y
compris le matériel qui a été remis a neuf ou reconstruit, N'est pas admissible a faire
partie des catégories 43.1 ou 43.2. Dans certains cas, le co(t en capital du matériel
usagé peut étre admissible a faire partie des catégories 43.1 ou 43.2 sile matériel :

- faisait partie (ou était autrement admissible a faire partie) des catégories 43.1 ou
43.2 du fournisseur;

- reste sur le méme site au Canada que celui qui était utilisé par le fournisseur;
et

- est acquis au plus tard cing ans a partir du moment ou il est considéré comme
ayant été prét a étre mis en service.

Le co(t en capital du matériel usagé, qui peut étre inclus dans les catégories
43.1 ou 43.2 par I'acheteur selon ce qui est décrit ci-dessus, ne peut dépasser
le colt original du matériel pour le fournisseur lorsque le matériel a été mis en
service a l'origine. Tout surplus doit étre inclus dans la catégorie dont le bien aurait
fait partie s'il N'avait pas été admissible a faire partie des catégories 43.1 ou 43.2.

1.5.6 BIENS NON ADMISSIBLES

Parmi les biens qui ne sont pas admissibles a faire partie des catégories 43.1
ou 43.2, il y a généralement :

+ les pieces mobiles, les pieces de rechange et les composants qui sont
utilisés a l'appui d’un systéme valide;

- les fondations et les structures porteuses, sauf celles qui sont décrites
précisément dans ce guide;

« les batiments ou une partie d’'un batiment, sauf ceux qui sont décrits
précisément dans ce guide;

- les systemes de distribution d’électricité;
et

- les systemes de transmission de I'électricité, sauf ceux qui sont décrits
précisément dans ce guide.

1.5.7 CONFORMITE ENVIRONNEMENTALE

Le paragraphe 1104(17) du Reglement indique que tout bien qui pourrait par
ailleurs étre admissible a faire partie des catégories 43.1 ou 43.2, parce qu'il
recueille, produit ou utilise un combustible résiduaire admissible, ne sera
pas admissible en vertu des catégories 43.1 ou 43.2 s'il ne répond pas aux lois
et réglements en matiere d’environnement du Canada ou d’une province, d’un
territoire, d’une municipalité ou d’'un organisme de réglementation ou public
remplissant une fonction gouvernementale au Canada au moment ou le bien
devient prét a étre mis en service. Ce paragraphe s’applique aux biens acquis
apres le 28 mars 2012.
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1.5.8 MODIFICATIONS ET AMELIORATIONS

Le colt en capital des modifications ou des améliorations apportées aux
systemes valides en place ou a du matériel en place peut étre admissible a
faire partie des catégories 43.1 ou 43.2, a condition que :

+ les modifications ou les améliorations augmentent la capacité ou le rendement
du systéeme ou du matériel et ne constituent pas une simple réparation;

et
« le systeme ou le matériel en découlant continue de répondre aux conditions

d’admissibilité.

1.5.9 SYSTEMES ET MATERIEL AUXILIAIRE

1.5.10 PROCEDE INDUSTRIEL

Certains biens de production d’énergie propre décrits dans les catégories 43.1 et
43.2 font référence a I'énergie produite par ou utilisée dans un « procédé industriel ».
La détermination de ce qui constitue un procédé industriel constitue généralement
une question de fait. En général, a cette fin, un procédé industriel peut inclure

des activités comme la fabrication de biens ou la transformation de matériaux, la
production ou la transformation de I'énergie électrique, de méme que I'extraction
et le traitement du gaz naturel et du pétrole. La transformation de I'énergie électrique
inclut des procédés comme la synchronisation de phase et le filtrage, en plus de la
transformation de I'électricité qui comporte le changement de niveau de tension.
Un procédé industriel n'inclut pas le chauffage des locaux ou de 'eau domestique,
ni les activités agricoles.

Un bien décrit dans les catégories 43.1 ou 43.2 peut faire référence a du matériel qui
fait partie d’'un systeme. Le terme « systeme » signifie généralement un ensemble
intégré composé de diverses structures spécialisées qui interagissent pour exécuter
une tache, ce qui ne serait pas possible avec ces pieces de fagon individuelle. En
geénéral, lorsqu’un systeme ne répond pas aux conditions des catégories 43.1 ou
43.2, le matériel qui fait partie du systeme ne sera pas admissible aux catégories
43.1 ou 43.2. La détermination de ce qui constitue un systeme valide aux fins

des catégories 43.1 ou 43.2 constitue généralement une question technique ou
scientifique. A cet égard, veuillez consulter les schémas des systémes valides types
qui se trouvent a la section 2.0 de ce guide ou communiquer avec le Secrétariat
des catégories 43.1 et 43.2.

En outre, un bien décrit dans les catégories 43.1 ou 43.2 peut faire référence a
du matériel inscrit sur la liste et a du matériel auxiliaire. Du matériel « auxiliaire »
engloberait généralement du matériel qui serait subordonné ou connexe au
matériel inscrit sur la liste.
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2.0 SYSTEMES ET MATERIEL VALIDES

Cette section présente en détail les 16 catégories de systemes et de matériel
décrits dans les catégories 43.1 et 43.2. Des sous-sections sont incluses pour

chacune de ces 16 catégories, comme suit :

21

2.2
2.3
24
2.5
2.6
27
2.8
2.9
210

21
212
213
214
215

2.16

Systémes de cogénération et systemes de production d’electricité a partir

de combustible résiduaire déterminé

Matériel de production d’électricité a partir de déchets thermiques

Matériel de chauffage solaire actif et systemes de pompe géothermique

Petites installations hydroélectriques

Matériel de récupération de la chaleur

Systemes de conversion de I'énergie éolienne

Matériel photovoltaique de production d’électricité

Matériel géothermique de production d’électricité

Matériel de collecte de gaz d’enfouissement et de gaz de digesteur

Matériel de production de chaleur a partir de combustible résiduaire
déterminé

Systémes a machine a détente

Systemes de conversion de la biomasse en bio-huile
Matériel des piles a combustible stationnaires

Systémes de production de biogaz par digestion anaérobie

Matériel de production d’électricité a partir de I'énergie des vagues
ou marémotrice

Réseau énergétique de quartier/équipement de réseau énergétique
de quartier

Les catégories de biens qui font partie des sous-sections 2.1 et 2.2 sont décrites
aux alinéas a) a ¢) de la catégorie 43.1. Les catégories de biens qui font partie des
sous-sections 2.3 a 2.16 sont décrites a I'alinéa d) de la catégorie 43.1.

A I'exception des biens qui font partie de la sous-section 2.1, tous les biens décrits
dans les sous-sections ci-dessous font généralement partie de la catégorie 43.2,
a condition qu’ils aient été achetés aprées le 22 février 2005 et avant 2020. Les
biens décrits a la sous-section 2.1 font généralement partie de la catégorie 43.2,

a condition qu’ils aient été achetés aprées le 22 février 2005 et avant 2020 et qu'’ils
répondent également a la norme d’efficacité plus élevée énoncée a l'alinéa a) de

la catégorie 43.2.

Pour chaque catégorie de systemes ou de matériel, les sous-sections qui suivent
donnent une orientation relativement a certains colts en capital ou pour les biens
qui peuvent étre admissibles ou non afin de faire partie des catégories 43.1 ou 43.2
d’un point de vue technique ou scientifique. Les exemples sont uniguement donnés
a des fins d’information. La détermination a savoir si une dépense en particulier sera
admissible a faire partie des catégories 43.1 ou 43.2 nécessite un examen des faits
pour chaque projet en particulier. Comme 'ARC est responsable de l'interprétation
et de I'administration de la Loi de I'imp&t sur le revenu et du Reglement de I'impot
sur le revenu, quiconque souhaite de plus amples renseignements sur les questions
relatives a I'impdt sur le revenu décrites dans ce guide doit communiguer avec
I'’ARC, selon ce qui est indiqué a la section 1.3 de ce guide.
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

211 SYSTEMES DE COGENERATION ET SYSTEMES
DE PRODUCTION D’ELECTRICITE A PARTIR DE
COMBUSTIBLE RESIDUAIRE DETERMINE

Les systemes de cogénération et de production d’électricité a partir de
combustible résiduaire déterminé (décrits aux alinéas a) a ¢) de la catégorie
43.1 et a l'alinéa a) de la catégorie 43.2) comprennent les biens dont :

- le bien fait partie d’'un systeme qui sert a produire de I'électricité uniquement
ou de I'électricité et de la chaleur utile (cogénération);

- les systemes utilisent uniqguement des combustibles admissibles ou des
déchets thermiques (voir la section 2.1.4);

et

- les systemes atteignent le rendement thermique désigné pour les catégories
43.1 et 43.2 (voir la section 2.1.5).

2.1.2 BIENS ADMISSIBLES

Les biens admissibles pour les systemes de cogénération et les systemes
de production d'électricité a partir de combustible résiduaire déterminé
comprennent ce qui suit :

+ matériel de production d’électricité (p. ex., générateurs a turbine a vapeur et
générateurs a détendeur), y compris tout matériel de production de chaleur
utilisé principalement en vue de produire de I’énergie thermique pour faire
fonctionner le matériel de production d’électricité (p. ex., chaudiéres a vapeur
et brlleurs d’appoint utilisés pour produire la vapeur afin de faire fonctionner
les générateurs a turbine a vapeur);

+ matériel qui produit a la fois de I'’énergie électrique et de I'énergie thermique
(p. ex., générateurs a turbine a gaz et générateurs a moteur a pistons);

« matériel pour les piles & combustible stationnaires';

1 Voir la section 2.13 pour de plus amples renseignements sur le matériel des piles a combustible
admissibles.

+ matériel de récupération de la chaleur (p. ex., générateurs de vapeur a
récupération de chaleur [GVRC], chaudieres de récupération de la chaleur
[autres que celles utilisées dans le procédé de pates et papiers], échangeurs
de chaleur, évaporateurs et récupérateurs)?;

- équipement de réseau énergétique de quartier qui utilise 'énergie thermique
qui provient principalement du matériel de cogénération électrique admissible?;

« matériel accessoire (p. ex., matériel de commande, équipement pour 'eau
d’alimentation ou le condensat et matériel pour contenir et faire circuler les
fluides caloporteurs);

et

- 'ajout au matériel admissible mentionné ci-dessus (p. ex., plates-formes
de travail, matériel utilisé pour valoriser la part combustible du combustible
comme les déchiqueteurs, les sécheurs ou les gazéifieurs).

A des fins de précision, « matériel calogéne qui sert principalement & produire de
I'énergie thermique pour faire fonctionner le matériel générateur d’électricité » signifie
que le matériel de production de chaleur est admissible uniquement si plus de

50 p. 100 de la chaleur produite par ce matériel est utilisée pour faire fonctionner
le matériel de production d’électricité.

2.1.3 BIENS NON ADMISSIBLES

Les biens non admissibles pour les systemes de cogénération et les systemes de
production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé comprennent
ce qui suit :

- les batiments ou autres constructions (sauf les plates-formes de travail qui
servent principalement pour les systémes de production d’électricité ou de
production de chaleur);

« les cheminées permanentes en béton ou en briques;

2 Voir la section 2.5 pour de plus amples renseignements sur le matériel de récupération de la
chaleur admissible.

3 Voir la section 2.16 pour de plus amples renseignements sur I'équipement de réseau énergétique
de quartier admissible.
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- le matériel de rejet de la chaleur (p. ex., tours de refroidissement,
condenseurs et systemes d’eau de refroidissement);

+ le matériel de distribution et de transmission d’électricité;

- le matériel de manutention du combustible qui ne valorise pas la part
combustible du combustible (p. ex, convoyeurs, chargeuses montées
sur roues et classificateurs);

et

- les installations d’entreposage du combustible.

En outre, les chaudieres auxiliaires et les génératrices d’appoint ne sont pas
considérées comme des composants admissibles des systemes ou du matériel
pour les catégories 43.1 et 43.2.

2.1.4 COMBUSTIBLES ET DECHETS THERMIQUES
ADMISSIBLES

Les combustibles ou matiéres premiéres admissibles des systemes ou du
matériel décrits dans les catégories 43.1 et 43.2 sont définis au paragraphe
1104(13) du Reglement. Ces définitions font partie du Glossaire qui se trouve
a la section 3.0 de ce guide. Pour un systeme admissible de cogénération
ou de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé,
les combustibles admissibles comprennent :

+ les combustibles fossiles, incluant le pétrole, le gaz naturel ou les hydrocarbures
connexes, le gaz de convertisseur basique a oxygeéene, le gaz de haut
fourneau, le charbon, le gaz de houlille, le coke, le gaz de four a coke, le lignite
ou la tourbe, ou le gaz dissous;

+ les combustibles résiduaires déterminés, incluant le biogaz, la bio-huile, le
gaz de digesteur, le gaz d’enfouissement, les déchets municipaux, les résidus
végétaux, les déchets d’usines de pétes ou papiers, les déchets de bois
(collectivement définis dans le Reglement comme étant des combustibles
résiduaires admissibles) ou la liqueur résiduaire;

ou

+ une combinaison de combustibles ci-dessus.

Les déchets thermiques constituent aussi un intrant admissible pour certains biens
des catégories 43.1 et 43.2 et sont définis au paragraphe 1104(13) du Reglement.

21.5 RENDEMENT THERMIQUE DESIGNE

Le rendement thermique est une mesure courante dans l'industrie de la production
d’électricité pour indiquer l'efficacité d’un systeme de production d’électricité a
transformer I'énergie que contient le combustible en énergie électrique. En général,
on calcule le rendement thermique en divisant le contenu énergétique du combustible
utilisé pour produire de I'électricité par I'énergie électrique brute produite pendant une
période donnée. On exprime habituellement le rendement thermique en kd/kWh ou
en BTU/kWh. Un rendement thermique plus bas indique une meilleure efficacité de
la transformation de I'énergie présente dans le combustible en énergie électrique,

et vice versa.

Pour le rendement thermique calculé aux fins des catégories 43.1 et 43.2, on
utilise les mémes unités que le rapport utilisé dans I'industrie, toutefois, les
quantités utilisées pour le numérateur et le dénominateur sont calculées
differemment.

Le numérateur du rendement thermique pour les catégories 43.1 et 43.2 repose
sur le pouvoir calorifique supérieur (PCS) du combustible plutét que sur le pouvoir
calorifique inférieur (PCI) utilisé dans I'industrie pour calculer le rendement
thermique. Contrairement au PCl, le PCS inclut I'énergie qui est nécessaire
pour évaporer I'eau qui se forme lors de la combustion du combustible. Le
numérateur du rendement thermique pour les catégories 43.1 et 43.2 inclut
uniquement I'énergie obtenue des combustibles fossiles autres que le gaz
dissous. Si on a un systéeme a combustion mixte utilisant des combustibles
fossiles et des combustibles résiduaires déterminés, on prend uniquement en
compte le contenu énergétique des combustibles fossiles utilisés (autres que
le gaz dissous) dans le calcul du rendement thermique. Si un systéme de
production est alimenté uniquement par un combustible résiduaire déterminé
ou par du gaz dissous, le numérateur serait zéro. On calcule le contenu
énergétique des combustibles fossiles utilisés en multipliant le volume du
combustible consommeé par le PCS des combustibles fossiles.
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Contrairement au rendement thermique utilisé dans I'industrie, le dénominateur du
rendement thermique pour les catégories 43.1 et 43.2 inclut la chaleur utile exportée
du systeme (la chaleur utile exportée est divisée selon un facteur de conversion afin de
convertir I'énergie thermique en unités d’énergie électrique équivalentes) en plus de
I'énergie électrique brute produite. Lénergie électrique brute consiste en la production
d’énergie électrique du ou des générateurs dans un systeme, sans prendre en compte
I'énergie électrique qui peut étre nécessaire pour faire fonctionner le systeme. En
incluant la chaleur utile exportée dans le dénominateur, un systéme de production
d’énergie électrique qui exporte la chaleur a des fins utiles peut obtenir un rendement
thermique plus faible (c.-a-d., une efficacité plus élevée) qu’un systeme qui produit
uniguement de I'énergie électrique.

Le rendement thermique peut étre converti en efficacité de la production d’énergie.
Pour ce faire, on convertit la quantité du dénominateur du rapport afin d’avoir les
mémes unités que la quantité du numérateur, on inverse le rapport, puis on divise
et on multiplie par 100. Par exemple, un rendement thermique de 6 000 BTU/kWh
correspond a un rapport de 6 000 BTU/3 413 BTU étant donné que 1 kWh équivaut
a 3 413 BTU. Ce rapport se traduit par une efficacité de 57 p. 100 aprées l'inversion,
la division et la multiplication par 100.

Certains types de systémes doivent répondre a un rendement thermique désigné
pour étre admissibles aux catégories 43.1 ou 43.2 (voir le tableau 2.1.1). Une fois
qu’un systeme satisfait les conditions pour faire partie des catégories 43.1 ou 43.2,
il doit continuer de répondre chaque année a I'exigence de rendement thermique,
ainsi qu’aux autres conditions d’admissibilité. A défaut de répondre & ces exigences
chaque année, le solde de la FNACC du bien pour cette année devra étre transféré
a la catégorie de DPA a laquelle ce bien aurait autrement fait partie. Lexception a
cette regle est lorsque la défaillance a se conformer aux exigences annuelles est
indépendante de la volonté du contribuable et que ce dernier fait tous les efforts
raisonnables pour corriger le probléme dans un délai raisonnable.*

4 Les détails relatifs a I'exception pour se conformer au rendement thermique sont donnés au
paragraphe 1104(14) du Réglement.

Tableau 2.1.1 Rendements thermiques désignés pour les
catégories 43.1 et 43.2

Type de
systéme

Systéemes qui
consomment
du combustible

Catégorie 43.1

Rendement
thermique*

kJ/
kWh

BTU/
kWh

Efficacité

%

Catégorie 43.2

Rendement
thermique*

kJ/
kWh

BTU/
kWh

Efficacité

%

combinés améliorés

pour produire de <6 330 | <6 000 >57 <5010 | <4750 >72
I'électricité ou

de I'électricité et

de la chaleur

Systemesacycles | ;o0 | 6700 | s51 | <7060 | <6700 | 51

* Selon le PCS du combustible utilisé.

2.1.6 CALCUL DU RENDEMENT THERMIQUE

ET ETABLISSEMENT DU RATIO

Dans les paragraphes ci-dessous, on explique comment déterminer I'apport
énergétique, la production d’énergie et le rendement thermique de chacun des

types de systémes indiqués dans le tableau 2.1.1.

2.1.6.1 Systémes qui consomment du combustible pour produire
de P’électricité ou de I'électricité et de la chaleur

Lapport énergétique et la production d’énergie d’un systeme qui consomme du

combustible pour produire de I'électricité et de la chaleur utile (c.-a-d., un systeme

de cogénération) sont illustrés a la figure 2.1.1.
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E

|

SYSTEME DE P
Cresounre | COGENERATION

!

c

Crossie »

Figure 2.1.1 Apport énergétique et production d’énergie
d’un systéme de cogénération

Dans ces systemes,

Crossie + Cresiuare = C + P + (E x 3600) Systéme international
d’unités (SI) [kJ]

=C+P+(Ex3413) Unités de mesure
anglo-saxonnes [BTU]

ou:
CrossiLe est le contenu énergétique du combustible fossile consommé par le
systéme pendant un an, en kJ ou en BTU. CrossiLe est calculé en multipliant la
consommation de combustible fossile pendant un an par le PCS du combustible
fossile consommé. Le calcul de CrossiLe repose sur les données obtenues en ce
qui a trait au PCS lors des essais normalisés au cours desquels la température
du combustible et de I'air de combustion est amenée a 25 °C (77 °F) avant la
combustion et au cours desquels les produits de combustion sont refroidis a
25 °C (77 °F) aprés la combustion.

Cresibuaire est le contenu énergétique du combustible résiduaire admissible
ou du gaz dissous consommé par le systeme pendant un an, en kd ou en
BTU. Cresibuaire n'est pas pris en considération dans le calcul du rendement
thermique pour les catégories 43.1 et 43.2 et il n’est donc pas nécessaire de
déterminer sa valeur.

C est I'énergie utile nette sous forme de chaleur exportée du systéme a un
systeme thermique héte pendant un an, en kd ou en BTU. En général, la chaleur
exportée est considérée comme utile si elle déplace de la chaleur qui serait
autrement produite a partir de combustibles fossiles ou d’électricité. La chaleur
rejetée délibérément dans 'atmosphere (p. ex., la chaleur rejetée dans les
condenseurs ou les tours de refroidissement) n'est généralement pas considérée
comme étant de la chaleur utile. Le Reglement n’exige pas d'utiliser la chaleur
exportée dans un procédé industriel ou dans une serre, pas plus qu'il n’exige
de I'utiliser sous forme de vapeur. Pour les systemes qui produisent uniquement de
I'électricité, C = 0O et tout déchets thermiques produits seraient considérés comme
étant des pertes (voir P ci-dessous). C est calculé a partir des entrées et sorties
d’énergie qui sont mesurées dans les systemes de cogénération (voir ci-dessous).

E est I'énergie électrique brute produite par le systéme pendant un an, en
kWh. Cette quantité est mesurée dans les systemes de cogénération. Prendre
note qu’un facteur de conversion de 3 600 kd/kWh est utilisé pour la version
de I'’équation ci-dessus en unités du Sl pour convertir en kd la production
d’énergie électrique obtenue en kWh. De méme, un facteur de conversion

de 3 413 BTU/kWh est appliqué dans la version de I'équation en unités de
mesures anglo-saxonnes (ou impériales) afin de convertir en BTU la production
d’énergie électrique, habituellement mesurée en kWh.

P est la perte d’énergie totale du systeme pendant un an pour la production
d’électricité et la production de chaleur, en kd ou en BTU. Cela inclut I'énergie
perdue dans les gaz d’échappement provenant de la combustion, les pertes
engendrées par I'enveloppe de la chaudiére, les pertes dues aux purges et

la chaleur évacuée dans I'atmospheére par les condenseurs et tours de
refroidissement.

La chaleur utile nette (C) exportée d'un systeme est calculée a partir du contenu
calorifique du fluide caloporteur exporté d’un systeme de cogénération et du
contenu calorifique du fluide caloporteur immédiatement apres le systeme
thermique hote ou la chaleur utile a été extraite, comme suit :

C = Qisortie - Qextraction
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ou:

Qsortie est la chaleur brute exportée d’'un systéme de cogénération dans le
fluide caloporteur pendant un an, en kd ou en BTU,

et

Qextraction est le contenu calorifique du fluide caloporteur, pendant un an, tout
juste apres le systéeme thermique hote ou la chaleur utile a été extraite, en kJ
ou en BTU.

Qextraction peut étre ou non le contenu calorifique du fluide caloporteur renvoyé
au systeme de cogénération par le systeme thermique héte. Par example, lorsque
la chaleur est exportée d’un systeme de cogénération dans un fluide caloporteur
vaporisé (p. ex., de la vapeur), plusieurs situations sont possibles. Si le fluide
caloporteur sert a faire fonctionner une turbine et qu'’il sort de la turbine sous
forme de vapeur a faible pression condensée dans un condenseur avant de
retourner dans le systéme de cogénération, Qextraction Serait évalué aprés la
turbine a vapeur et avant le condenseur. Si, au contraire, le fluide caloporteur
vaporisé était entierement condensé lors d’un procédé de chauffage par

le systéme thermique hote, alors Qextraction serait évalué apres le procédé

de chauffage.

Lorsque la chaleur est exportée et qu’un fluide caloporteur est renvoyé a

un systéme de cogénération, il faut habituellement effectuer un appoint pour
remplacer la perte de fluide par le systeme thermique héte lors du procédé
d’exportation de chaleur. La chaleur qui est introduite dans le systéme pour
chauffer le fluide d’appoint afin d’atteindre le méme état que le fluide de retour
est généralement négligeable et peut donc ne pas étre prise en compte.
Cependant, lorsqu’aucun fluide caloporteur n'est retourné a un systéme de
cogénération, le calcul de C devrait tenir compte de la chaleur nécessaire pour
chauffer le fluide caloporteur « d’appoint » ou d’alimentation afin d’atteindre le
méme état que le fluide caloporteur évacué par le systeme thermique hote
apres 'extraction de la chaleur utile.

Pour résumer, le rendement thermique des systemes qui consomment un
combustible admissible pour produire de I'électricité ou de I'électricité et de
la chaleur est calculé comme suit :

__ Crossie ynités SI
E +(C+3600) [kJ/KWh]

= _ Crossie  Unités de mesure impériales
E+(C+3413) [BTU/kWh]

Rendement thermique =

2.1.6.2 Exemple de calcul du rendement thermique : systémes qui
consomment un combustible pour produire de I’électricité
ou de I’électricité et de la chaleur

Le calcul du rendement thermique peut étre appliqué a plusieurs configurations
ou composants différents, y compris les turbines a gaz, les générateurs a moteur
a pistons, les chaudiéres a vapeur, les turbines a vapeur, les GVRC et les piles

a combustible qui seraient admissibles en tant que systemes qui produisent de
I'énergie électrique ou de I'énergie électrique et de la chaleur utile en vertu des
catégories 43.1 ou 43.2.

Par exemple, un systeme de production d’énergie électrique et de chaleur — qu’'on
appelle un systeme a cycles combinés — qui utilise un générateur a turbine a gaz,
une chaudiere a récupération de chaleur et un générateur a turbine a vapeur
pour produire de I'électricité et exporter la chaleur utile est illustré a la figure 2.1.2.
La turbine a gaz utilise du gaz naturel pour produire I'énergie électrique E1. Les
gaz d’échappement de la turbine a gaz sont acheminés par une conduite jusqu’a
la chaudiére de récupération de chaleur (qu’on appelle aussi un GVRC) afin de
produire de la vapeur. La vapeur est acheminée par une canalisation a une turbine
a vapeur afin de produire I'énergie électrique additionnelle E,. De la vapeur a faible
pression est extraite d’un point d’extraction de la turbine a vapeur pour fournir la
chaleur Qsortie, SOUS forme de vapeur, & un systéme thermique hote. Le systéme
thermique hote condense la vapeur et retourne le condensat avec un contenu
calorifique de Qextraction & la chaudiére de récupération de chaleur. On suppose
que la chaleur nécessaire pour chauffer 'eau d’appoint a la méme température
que celle du condensat retourné est négligeable.
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SR j Lapport énergétique et la production d’énergie d’un systéme a cycles combinés
CGADERE A | = amélioré qui récupere la chaleur résiduaire d’une station de compression du gaz
X RECUCPHEE[\ETL%N DE 68 x 10° BTU naturel afin d’améliorer la production d’énergie électrique d’un systeme a cycles
433 x 10° kW COMSTEUR combinés sont illustrés a la figure 2.1.3.
GENERATEUR A t SYSTEMES >
TURBINE A GAZ DE TRAITEMENT [~=—(Cg)-RETOUR DU
NERATER DE LEAU CONDENSAT
GENERATEU
STATION DE
A TURBINE COMPTEUR COMPRESSION
A VAPEUR EAU DU GAZODUC
2] 4] D'APPOINT Cre N
110 x 10° kwh m—————— ] L o 1
D
CONPTER CONDENSELR I ¢ l c ! I
4 G, BA
974 x 10° BTV | |
| GENERATEUR GENERATEUR DE VAPEUR GENERATEUR [
. N R - . A TURBIN —H—
Figure 2.1.2  Systéme a cycles combinés alimenté au gaz naturel, : AATUgEIZNE A[?EECSEEEE%T,LON A V‘f\P'EU,E I
en mode de cogénération | |
| lETG le |
g . -
Dans cet exemple, les valeurs annuelles de Crossie, de E et de C sont £
déterminées comme étant :
Figure 2.1.3 Bilan énergétique d’un systéme a cycles combinés
Crossie = Q, = 4740 x10° BTU amélioré
E =E1 +E2 =433X106 +110 X106= 543)(106 kWh Pour ces Systémes
— - — 9_ 9 _ 9 .
C=Q,-Q, =974 x10°-68 x10° =906 x10° BTU Cre+Dr =E x3600+P Unités Sl [kJ]
_ o . =Ex3413+P Unités de mesure impériales [BTU]
Si 'on remplace ces valeurs dans I'équation du rendement thermique pour les
catégories 43.1 ou 43.2 exprimé en unités de mesure anglo-saxonnes, on obtient : ou,
9 i i -3-
Rendement — CrossiLE 4740x10 =5863 BTU/KWh Cre est le contenu calorifique du combustible (c.-a-d., le gaz naturel)

consommé pendant un an qui est utilisé pour la production d’énergie
électrique, en kd ou en BTU. Cre est calculé en multipliant le volume

de gaz naturel consommé pendant un an pour la production d’énergie
électrique par le PCS du gaz naturel. Le volume de gaz naturel qui est
consommeé a la station de compression du gaz naturel pour comprimer
le gaz naturel qui circule dans un gazoduc n’est pas pris en compte
dans cet example.

thermique E+(C+3413) ~ 543x10° +(906x10°+ 3413)

Un rendement thermique de 5 863 BTU/kWh est inférieur a la limite supérieure
de 6 000 BTU/KWh pour la catégorie 43.1, mais plus élevé que la limite supérieure
de 4 750 BTU/KWh pour la catégorie 43.2; par conséquent, ce systeme répondrait
a I'exigence de rendement thermique pour la catégorie 43.1, mais pas pour la
catégorie 43.2.
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D+ représente les déchets thermiques provenant d’un ou de plusieurs
systemes de compresseurs du gaz naturel qui sont récupérés pendant un an
et qui sont fournis au systéeme de production d’électricité en kd ou en BTU.

E est I'énergie électrique produite pendant un an par le systeme a cycles
combinés amélioré, en kWh. Cette quantité est multipliée par 3 600 pour
la convertir en kd, ou par 3 413 pour la convertir en BTU.

P est la perte de chaleur du systéme a cycles combinés amélioré pendant un
an, en kJ ou en BTU. Cela inclut I'énergie perdue dans les gaz d’échappement
provenant de la combustion, les pertes engendrées par I'enveloppe du GVRC,
les pertes dues a la purge et la chaleur évacuée dans I'atmospheére dans les
condenseurs.

Aussi, pour ces systemes

Cre =Crc +Cega
ou,

Cre est le contenu calorifique du gaz naturel consommé pendant un an par le
générateur a turbine & gaz du systéme, en kJ ou en BTU. Cre est calculé en
multipliant le volume de gaz naturel que consomme pendant un an le générateur
a turbine a gaz par le PCS du gaz naturel.

Cea est le contenu calorifique du gaz naturel consommé pendant un an par
les brlleurs d’appoint qui peuvent étre installés a I'admission des GVRC afin
d’augmenter la production d’énergie. Cea est calculé en multipliant le volume
de gaz naturel que consomment pendant un an tous les brlleurs d’appoint
du systéme par le PCS du gaz naturel.

Les déchets thermiques récupérés du compresseur du gazoduc ( Dr) pendant un
an peuvent étre calculés a partir de la différence de température moyenne entre
I'air, a 'admission d’air de la turbine entrainant le compresseur de gaz naturel, et
les gaz d’échappement sortant de la turbine entrainant le compresseur de gaz
naturel, comme suit :

DT = Mech X cPech x (tech - tair)

ou:
Mech est la masse des gaz d’échappement récupérés pendant un an, de la

turbine ou du moteur a pistons entrainant le compresseur de gaz naturel, en
kg ou en Ib.

Crecn est la chaleur massique a pression constante des gaz d’échappement
récupérés pendant un an, de la turbine ou du moteur a pistons entrainant le
compresseur de gaz naturel, en kd/kg °C ou en BTU/Ib °F.

tecn est la température moyenne des gaz d’échappement sortant de la
turbine ou du moteur a pistons entrainant le compresseur de gaz naturel
pendant un an, en °C ou °F.

tair est la température moyenne de I'air ambiant pendant un an, en °C ou en °F.

L’énergie électrique totale produite par un systeme a cycles combinés amélioré
(E) est obtenue par

E =Evw +Ew
ou:

Evc est I'énergie électrique produite pendant un an par le générateur a turbine a
gaz, en kWh.

Evv est I'énergie électrique produite pendant un an par le générateur a turbine
a vapeur, en kWh.

Pour répondre a la définition de « systeme a cycles combinés amélioré », au moins
20 p. 100 de I'apport énergétique d’'un procédé a cycles combinés doit consister
en des déchets thermiques récupérés d’un ou plusieurs systemes de compresseur
de gaz naturel. En ce qui concerne les variables définies ci-dessus, un systeme a
cycles combinés répond au ratio de définition d’un systeme a cycles combinés
amélioré si :

Ratio de définitiondu-__ 27, 1005 209,

systéme a cycles combinés (Cee + Dr)
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Le rendement thermique des systémes a cycles combines améliorés peut étre Dans cet exemple, les valeurs pour Dr, Cee et E pendant un an sont établies
calculé en utilisant les équations des systemes qui consomment un combustible comme étant :

pour produire de I'électricité ou de I'électricité et de la chaleur en utilisant Cee pluttt

que CrossiLe. Cependant, comme les systemes & cycles combinés améliorés Dr =Q, =1050 x10° BTU

n’exportent habituellement pas la chaleur utile, ces équations se réduisent a :
Cre=Cre+Caa=Q, +Q, =2120 x 10° +0=2120%10° BTU

. . . . . CPE
Rendement thermique du systéme a cycles combinés = E E =Eor +Est =E, +E, =192 x10° +130 x 10° = 322 x 10° kWh

Si I'on remplace Dr et Cre dans I'équation du ratio de définition pour les systéemes

2.1.6.4 Exemple de calcul du rendement thermique : systémes a cycles R ., L )
a cycles combinés améliorés, on obtient :

combinés améliorés

Un systeme a cycles combinés amélioré ayant une turbine a gaz qui entraine Ratio de définition = x = 1050 x 10°

un compresseur de gaz naturel & une station de compression de gaz naturel, (Cre+Dr) (2120 x 10°+ 1050 x 10°)
un générateur a turbine a gaz, deux chaudieres a récupération de chaleur et un
générateur a turbine a vapeur est illustré a la figure 2.1.4. Les brdleurs d’appoint
représentés dans les chaudiéres a récupération de chaleur ne sont pas utilisés.

x100 = 33%

Un ratio de 33 p. 100 est supérieur a 20 p. 100; par conséguent, ce systéeme répond
a I'exigence du ratio de définition d’un systeme a cycles combinés amélioré.

GAZODUC Si I'on remplace Cre et E dans I'équation du rendement thermique des systemes a

1050 ¢ 33: L] SroIoies O chAbER A cycles combinés améliorés, cela donne :

Qs
i N W ':’:j . Cee 2120x10°
REINE Rendement thermique =— =——=6584 BTU/kWh

COMPRESSEUR GAZ EN PLACE

6
[ COMPTEUR 0 BTU —— ﬁ E 322x10
Qs @ - - = | -
! | PRI B k/\ =>j Un rendement thermique de 6 584 BTU/kWh est inférieur & 6 700 BTU/kWh; ce
o e @ o W I_ systeme répond donc a I'exigence en matiere de rendement thermique pour les
|
EZ

CENTRALE TRAITEMENT systemes a cycles combinés améliorés pour les catégories 43.1 et 43.2.

SYSTEME OF LEAU

CCM DE LA CCM DU ﬁ SYSTEMES DE

COMPTEUR

SYSTEMES TRANSMISSION

SYSTEMES DE DE TURBINE
TURBINE A GAZ A VAPEWR

192 x 10% kWh
130 x 10° kWh

CONDENSEUR

CCM DU CCM DE LA
SYSTEME CENTRALE

Figure 2.1.4 Systéme a cycles combinés amélioré a une station
de compression de gaz naturel
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

2.1.7 DEMANDE D’AVIS TECHNIQUE CONCERNANT L’ADMISSIBILITE AUX CATEGOBIES 43.10U 43.2
D’UN SYSTEME DE COGENERATION OU D’UN SYSTEME DE PRODUCTION D’ELECTRICITE A PARTIR

DE COMBUSTIBLE RESIDUAIRE DETERMINE

FORMULAIRE 2.1
combustible résiduaire déterminé

Détails du projet de cogénération ou de projet de production d’électricité a partir de

Information sur I’entreprise

Nom de 'entreprise

Adresse de I'entreprise

Adresse du bien de la catégorie 43.1 ou 43.2 Activités a cet emplacement

Coordonnateur de I'entreprise pour cette demande Titre Numéro de téléphone

Responsable technique de 'entreprise Title Numéro de téléphone

Etat du projet

[0 Matériel installé ou projet terminé [ Projet éventuel

Colt du projet et date d’achévement

CoUt capitalisé total estimé du projet : $

Partie estimée du codt capitalisé total
admissible aux catégories 43.1 ou 43.2 : $

Date estimée d’achévement du projet (aaaa/mm/jj) :

Description du bien admissible

Pour un bien proposé en vue de faire partie des catégories 43.1 ou 43.2, joindre les
renseignements suivants :

+ une liste donnant : 1) n° de référence, 2) description de I'article, 3) nom du fabricant,
4) date d’achat et 5) remarques;

+ une simple esquisse ou un diagramme du procédé ou du matériel et une explication
du procédé;

« I'annexe A remplie, conformément a la page suivante.

oui O

Certains des composants ont-ils été utilisés auparavant? Non [J

(Si « Oui », donner les détails sur une feuille séparée.)

Attestation
J'atteste que les renseignements fournis dans cette demande sont véridiques.

Signé a le

Signature du propriétaire, de I'associé ou )/ N
du représentant autorisé / \
! Sceau de I'entreprise

h

\

du demandeur
Nom et titre en caracteres d’'imprimerie \ ]
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

ANNEXE 2.1-A Configuration et rendement thermique du systéme proposé de cogénération ou du
systéme proposé de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

Type de systéme de cogénération ou de systéme de production (i) Type et quantité de combustible fossile consommé pendant un an (préciser les unités) :

d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé
Contenu énergétique

[0 Systeme a turbine & gaz Type de combustible = Consommation annuelle (selon le PCS)

[ Systeme a turbine a vapeur

[0 Systéme a cycles combinés

[ Systéme & cycle de Cheng

[ Systeme a moteur a pistons

[ Systeme & turbo détendeur (iv) Type et quantité de déchets thermiques ou de combustibles résiduaires

O Systéme & cycles combinés amélioré déterminés consommés pendant un an (préciser les unités) :

[ Matériel de piles & combustible Contenu énergétique
Type de combustible Consommation annuelle (selon le PCS)

O Autre — préciser

Production, apport et rendement thermique du systéme ou
du matériel

(i) Production nominale

Electricité (kW) Chaleur utile (kJ/h ou BTU/h)

(v) Présentez vos calculs et indiquez de quelle fagon vous obtenez le rendement
(i) Indiquer la configuration de la chaudiére (si applicable) : thermique requis pour les catégories 43.1 ou 43.2 : (voir les sections 2.1.5 et
2.1.6 de Catégories 43.1 et 43.2 - Guide technique, édition 2013 pour avoir les
détails sur les exigences de rendement thermique et la procédure de calcul
du rendement thermique. Joindre un tableur électronique avec les calculs,
si disponible.)

O A combustion directe
[0 Echangeur de chaleur

[0 Autre — préciser
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

21.8 COUTS EN CAPITAL HABITUELLEMENT INCLUS DANS LES CATEGORIES 43.1 OU 43.2

Tableau de coiit de projet 2.1  Systémes de cogénération et systémes de production d’electricité a partir de combustible résiduaire déterminé

Colt en capital type

1 Construction des plates-formes de travail qui ne font pas partie intégrale d’'un batiment ou d’une autre structure.

2 Achat et installation du systeme a air comprimé pour les commandes et I'instrumentation du matériel, y compris le compresseur dair,
'assécheur d’air, les commandes et I'instrumentation.

3 Achat et installation du ou des moteurs ou de la ou des turbines a combustion et du matériel auxiliaire, comme le matériel d’admission de I'air
de combustion, de compression du combustible, de commande, d’instrumentation, de refroidissement et de lubrification.

4 Achat et installation de la ou des chaudieres a vapeur et du matériel auxiliaire, comme le matériel d’admission de I'air de combustion, le
matériel de manutention du combustible qui valorise la part combustible du combustible, les commandes de la chaudiére, le matériel
d’élimination des cendres, 'instrumentation et le matériel de sécurité.

5 Achat et installation de la ou des turbines a vapeur ou du ou des générateurs a turbo-détendeur et du matériel auxiliaire, comme le presse-
garniture, la commande, I'instrumentation et le matériel de lubrification.

6 Achat et installation du ou des générateurs électriques et du matériel auxiliaire, comme les commandes et I'instrumentation ainsi que le
matériel pour le controle de I'énergie électrique (c.-a-d., la synchronisation de phase, la régulation de tension et le contrdle de fréquence), le
refroidissement, la lubrification, la protection contre I'incendie et la protection acoustique.

7 Achat et installation du ou des transformateurs de puissance.

8 Achat et installation du GVRC ou du matériel de récupération des déchets thermiques et du matériel auxiliaire, comme les conduits, les
commandes et 'instrumentation.

9 Achat et installation des brlleurs d’appoint et du matériel auxiliaire, comme les commandes et I'instrumentation.

10 Achat et installation des systemes d’alimentation en eau ou de fluide caloporteur de la chaudiére, y compris les installations de traitement
chimique, les réservoirs de stockage et les installations de désaération.

11 Achat et installation du systeme de retour du fluide caloporteur ou du condensat de vapeur.

12 Achat et installation des canalisations de combustible ou de déchets thermiques admissibles, incluant les compteurs, I'instrumentation et les
commandes du service public ou de la source de déchets thermiques jusqu’a la chaudiere, la turbine, le moteur, les brileurs d’appoint, le
matériel de récupération de la chaleur ou le turbo-détendeur.
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

21.9 SCHEMAS DES SYSTEMES VALIDES

Certains des types de systemes valides qui peuvent étre utilisés pour produire
de I'énergie électrique ou de I'énergie électrique et de la chaleur a partir de
combustibles fossiles ou de déchets thermiques admissibles sont représentés
sur les schémas ci-dessous.

Lors de I'évaluation du rendement thermique, un contribuable doit choisir le
schéma qui représente le mieux le systeme complet dont son équipment fait parti.
Les composants d’un systeme reconnu ne peuvent pas étre pris en considération
indépendement lorsqu’on évalue le rendement thermique, car, selon le traitement
effectué pour I'apport ou la production d’énergie, un composant d’un systeme peut
avoir un rendement thermique beaucoup plus bas que celui du systéeme en entier.
Par exemple, lorsqu’un contribuable posséde les composants d’'un systeme a
cycles combinés qui est illustré sur le schéma COG 2.1.10, il doit utiliser ce schéma
pour déterminer le rendement thermique. Le contribuable ne peut pas, aux fins

du calcul du rendement thermique, subdiviser le systeme a cycles combinés en

séparant le générateur a turbine a gaz représenté au schéma COG 2.1.1 et le COG-6

systeme de production d’électricité a partir de déchets thermiques représenté
au schéma PEEDT 2.2.2.

2.1.9.1 Explication des notes sur les schémas de systémes de cogénération
et de systémes de production d’électricité a partir de combustible
résiduaire déterminé

COG-1  Pour les biens admissibles, voir la section 2.1.2 de ce guide.

COG-2 Pour les biens non admissibles, voir la section 2.1.3 de ce guide.

COG-7

COG-3 La canalisation d’alimentation en combustible fossile en aval d’une
vanne de sectionnement principale d’un service public du matériel
de production d’énergie électrique ou de vapeur constitue un bien

admissible si la canalisation d’alimentation est réservée a un systéme COG-8

valide. Sinon, la limite du systéme admissible pour une canalisation
d’alimentation en combustible fossile est considérée comme étant le
point ol le combustible pénétre dans I'unité de conversion d’énergie.

COG-5

COG-4 Les biens admissibles de production d’énergie électrique inclutent les

générateurs électriques et le matériel utilisés au premier niveau de la
transformation d’énergie. Le premier niveau de transformation inclut
le matériel utilisé pour la synchronisation de phase et la régulation de
tension. Apres le premier niveau de transformation, la production cesse
et I'électricité est préte a étre utilisée (c.-a-d., préte a étre mise sur les
lignes de transmission). En général, la limite d’'un systéme admissible
pour le matériel de production d’énergie électrique se situe apres le
premier niveau de transformation, aux interrupteurs sectionneurs qui
permettent a un service public de verrouiller la production d’énergie
d’une centrale de production.

La portion admissible d’un pipeline de distribution de la chaleur inclut
la canalisation a partir du matériel admissible de production de chaleur
jusqu’a la vanne de sectionnement principale, a la jonction avec le
systeme d'utilisation finale ou au changement de propriétaire du
pipeline, selon la premiere éventualité.

Les composants admissibles des systemes d’eau d’alimentation de
la chaudiére comprennent les composants qui sont nécessaires pour
traiter et retourner le condensat, ou traiter I'eau d’appoint pour les
normes de qualité de I'eau exigées pour la chaudiere, ainsi que les
composants qui sont nécessaires pour fournir 'eau d’alimentation a
la chaudiere, a la pression d’admission de la chaudiere. La limite du
systeme pour les canalisations de condensat, d’eau de retour ou
d’eau d’appoint se situe aux vannes d’arrét prinipales, aux murs de
la salle de chaudiere, ou au point de changement de propriétaire

de la canalisation, selon la premiére éventualité.

Le matériel utilisé principalement pour rejeter la chaleur, comme les
condenseurs, les tours de refroidissement et le matériel semblable,
n'est pas admissible.

Dans les systemes qui utilisent des combustibles résiduaires déterminés
pour produire de I'énergie électrique ou de I'énergie électrique et de

la chaleur utile, le matériel utilisé pour le prétraitement du combustible
résiduaire est admissible si 'objet du matériel est de valoriser la part
combustible du combustible par des procédés comme le déchiquetage,
le hachage, le compactage, le séchage ou la gazéification.
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

COG 2.1.1 Systéme de turbine a gaz alimenté au gaz naturel - mode cogénération
AUTRES UTILISATEURS
AUMENTATON EN @ RACCORD A_LA CONDUITE DE GAZ NATUREL _ DU COMPLEXE
GAZ NATUREL
COMPTEUR COMETEUR CHALEUR
0s 2 NOTE C0G-3 ‘Oom/ NOTE C0G-5
r——x-—-—xxr-—-————_—_————— = .
I ~ COMPTEUR I
I | Qs I
: COMPRESSEUR :
SPECIALISE

: (Si nécessaire) | ﬁ :
I . _I ........... I
CCM DE LA CCM DU SYSTEME [ X |
CENTRALE < I
COMPTELR i \/\/ => |
TRANSMISSION 1 COMPTEUR |
——— —> Q |

: SYSTEME DE SYSTEMES DE CHAUDIERE A ) >< RETOUR DU

TURBINE A GAZ RECUPERATION DE CHALEUR ~ CONDENSAT

| Q- | Skt EA

I SYSTEMES DE | DAPPOINT
| TRAITEMENT DE LEAU /" |
L ADMISSBLE — NOTE COG—1 __ -

R NON ADMISSIBLE — NOTE COG-2 \
LIMITE DU SYSTEME NOTE COG-6

ADMISSIBLE

SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

TTRE  SYSTEME DE TURBINE A GAZ ALIMENTE
AU GAZ NATUREL - MODE COGENERATION

Dessin N° C0G 2141 2013-11-28
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

UTILISATEURS COMPTEUR

DU COMPLEXE

COG 2.1.2 Systéme de turbine a gaz alimenté au pétrole - mode cogénération
RESERVOIRS
DE STOCKAGE
DE PETROLE NOTE COG-3
___________ -
- COMPTEUR I_ |
! Q2 I
.......... CHALEUR
) I —l I Qsortie
CONPTELR | I | NOTE C0G-5
Qs I RECHAUFFEUR : I
| DE PETROLE e e e e e e e e e —— _I
AUTRES | FILTRE
I

ALIMENTATION EN PETROLE Q3

OCM DU SYSTEME I7 ~~~~~~~~~~~ ? ﬁ i

| > j i
|

|

CCM DE LA
CENTRALE COMPTEUR
TRANSMISSION Ey
COMPTEUR
| [ Qs
| SYSTEME DE CHAUDIERE A RECUPERATION RETOUR DU
| TURBINE A GAZ DE CHALEUR |  CONDENSAT
| EAU
|

SYSTEMES DE D’APPQINT

L ADMISSIBLE — NOTE COG-1 TRAITEMENT DE LEAU

NON ADMISSIBLE — NOTE COG-2

I
J

SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

TTRE  SYSTEME DE TURBINE A GAZ ALIMENTE
AU PETROLE -MODE COGENERATION

Dessin N° C0G2.1.2 2013-11-28

RESSOURCES NATURELLES CANADA - CATEGORIES 43.1 et 43.2 - GUIDE TECHNIQUE, EDITION 2013 32
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COG 2.1.3 Systéme de turbine a vapeur alimenté au gaz naturel - mode cogénération
ALIMENTATION EN RACCORD A LA CONDUITE DE GAZ NATUREL
GAZ NATUREL .............. -_—— — . — . — . — . — . R
COMPTELR AUTRES UTILISATEURS
COMPTEUR
Qs ‘02/ NOTE G063 DU COMPLEXE
r -y 7" —""""" 1
I
| | | E
| SYSTEMES DE
| COMPRESSEUR i REDUCTION DES
| SPECIALISE ; EMISSIONS >
|(Si nécessaire) | IL
| R N B vt nl
| BRULEURS CHAUDIERE CCM DU I CCM DE LA
I | AU cAz SYSTEME | CENTRALE
NATUREL X
COMPTEUR | NOTE COG-4
: Svsreves o SYSTEvES | ~
| . TRAITEMENT DE TURBINE | —X—=— TRANSMISSION
| DE LEAU A VAPEUR COMPTEUR |
— Q3 CHALEUR
I \V — G N -
3/ o Qsorti
I ________ sortie
| COMPTEUR @ NOTE COG-5
I Qs CONDENSEUR
L— — — — __ADMISSIBLE — NOTE COG—1  __ __ VA v d NOTE C0G-7
NON ADMISSIBLE — NOTE COG-2 AN
RETOUR DU
CONDENSAT  EAU NOTE COG—6

D’APPOINT

LIMITE DU SYSTEME ADMISSIBLE ] ]
SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

TTRE  SYSTEME DE TURBINE A VAPEUR ALIMENTE
AU GAZ NATUREL - MODE COGENERATION

Dessin N° C0G2.1.3 2013-11-28
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COG 2.1.4 Systéme de turbine a vapeur alimenté au pétrole - mode cogénération
RESERVOIRS
DE STOCKAGE r-—--—-——-—-—-"-"""" " """"~"—""—""——"/—— m|
DE PETROLE | |
| |
| | SYSTEMES DE
| REDUCTION DES
| : EMISSIONS —=>
Q I RECHAUFFEUR L_ —\jﬂ
DE PETROLE
COMPTEWR | BROLEURS CHAUDIERE CCM DU | CCM DE LA
o | AU PETROLE SYSTEME | CENTRALE
|
I FILTRE ] ! COMPTER T | ot e
| SYSTEME DE  SYSTEME
| TRAITEMENT DE TURBINE | —%—=— TRANSMISSION
COMPTEUR I NOTE COG-3 ] DE LEAU A VAPEUR COMPTEUR
Qs | - A CHALEUR
I _____\/3____1\ Qsortie
AUTRES I EEEEXEENEEES COMPTEUR NOTE COG-5
UTILISATEURS | o € CONDENSEUR
DU COMPLEXE — __ ADMISSIBLE — NOTE COG-1__ __ VAN v S | NOTE COG-7

NON ADMISSIBLE — NOTE COG-2

LIMITE DU SYSTEME
ADMISSIBLE

/\
RETOUR DU \
CONDENSAT ~ EAU NOTE COG—6

D’APPOINT

SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

TITRE

SYSTEME DE TURBINE A VAPEUR

ALIMENTE AU PETROLE - MODE COGENERATION

Dessin N°

C0G 214

2013-11-28
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

COG 2.1.5 Systéme de turbine a vapeur alimenté au charbon - mode cogénération
ELEVATER-
TRANSPORTEUR l_ 7
I I
I I
| | SYSTEMES DE j
INSTALLATIONS I ! RE[E%%?QNQ) . >
DE RECEPTION | SYSTEMES DE CHAUDIERE IL
Q, | AUCHARBON | | L= -
CCM DU | CCM DE LA
T DISTRIBUTEUR | SYSTEME L1 | CENTRALE
BALANCE COULOTTE A | NOTE COG-4
DE PULVERISATION COMPTEUR ¥ |
CONCASSEUR | systeues 1] /
| OF TURSINE |~ TRANSMISSION
,————————l——l A VAPEUR \’\ COMPTEUR |
Q3 ; | ] CHALEUR
RESERVOIRS I ‘ [ S _@_ —__9 Qgorte
b STOCKACE | FILTRE r —— ENLEVEMENT DES \
DE P"flTROLE | = CENDRES EN VUE NOTE C0G-5
I B L == - DE LELIMINATION
— SYSTEMES DE |
/ P RECHAUFFEUR TRAITEMENT  ——
5 DE LEAU
NOTE COC_3 | DE PETROLE I CONDENSEUR
| COMPTEUR @ | NOTE COG-7
| Qq |
L _ __ ADMISSBLE - NOTE COG1 __ __ __ __ __ __ __ . N — ]

NON ADMISSIBLE — NOTE COG-2
RETOUR DU

LIMITE DU SYSTEME D’APPOINT

VAN \\
CONDENSAT ~ EAU NOTE COG-6

ADMISSIBLE

SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

AU CHARBON - MODE COGENERATION

TTRE  SYSTEME DE TURBINE A VAPEUR ALIMENTE

Dessin N°

C0G 2.1.5

2013-11-28
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COG 2.1.6 Systéme de turbine a vapeur alimenté aux déchets de bois - mode cogénération
EMOTTEUR ELECTRO-AIMANT / ICI%QXEXE?(R DE
1
— &7 - *_— 4 SURDIMENSIONNES
SRS LI TTTIT]
BALANCE BASCULEUR EMPILEMENT CHARGEUR APPAREIL DE TRANSPORTEUR TRIEUR DE GROS REDUCTION
DE CAMION DE BOIS REPRISE AU TAS VERANT MORCEAUX MANUELLE
GLISSIERE DE

e

~

NOTE COG-8 DERIVATION

CLASSIFICATEUR CONVOTE
TRANSPORTEUR A CHAINE
A COURROIE

DECHIQUETEUSE CONVOYEUR DE

LIMITE DU CONVOYEUR A

SYSTEME l CHAINE DE RESERVE — _I DECHARGE DU ﬁ
ADMISSIBLE J CLASSIFICATEUR
S W | S : Q‘sﬁa
: RESERVOR @ VIS SANS FIN L - D, N =
S PON N asacuey CHAUDIERE =S =S => =>
L1 sourrLante AR A 505 VENTILATEUR A
: POUR LA COMBUSTION (5= GRILLE N/ \ /A TRAGE INDUIT CHEMINEE
SECONDARRE O e l cconomiseur! Y L, VERS LE BASSIN
| | SOUFFLANTE D'ARR VAV | DE DECANTATION
| | POUR LA COMBUSTION D L= eATATR NON ADMISSIBLE = NOTE COG—2_
| | PRIMAIRE l l ADMISSIBLE — NOTE COG—1 !
| onpere o CONVOYEUR DENLEVEMENT DES CENDRES /’] I
I
| | comusTION cemoy SYSTEMES DE EXTINCTION Aﬁ,ﬁ(ﬂféﬁs |
I SYSTEME ™ TCM DE LA | — TRAITEMENT HUMIDE |
| COMPTEUR CENTRALE | DE LEAU _
|  SYSTEME DE Ey | COMPTEUR COMPTEUR r
| TURBINE A [
VAPEUR _,TRANSMISSION @3 — ELMINATION DES CENDRES
| —_—— _I
CHALELR | COM(F;zTE - | NOTE COG-4 SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2
Qus | RETOR DU |- NOTE ‘ CORES 1ET 107
(I :@—RCONDENSEUR CONDENSAT TTRE  SYSTEME DE TURBINE A VAPEUR ALIMENTE
NOTE NOTE COG=7 EAU AUX DECHETS DE BOIS - MODE COGENERATION
o0 D’APPOINT .
DessinN°  COG 2.6 2013-11-28
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COG 2.1.7 Combinaison de systémes alimentés aux déchets de bois et au gaz naturel
CHARGEUR r———" """/ /777 -1
| CHAUDIERE A VAPEUR ALIMENTEE |
bodd — | |
BALANCE BASCULEUR EMPILEMENT AUX DECHETS DE BOIS
DE CAMION DE BOIS | (Tel quillustré au schéma MPC 2.10.2) |
A I I
_____________ _ VAPEUR PROVENANT ——
i_ DE LA CHAUDIERE I~ |
| ALIMENTEE AUX | —» ELIMINATION DES
L __ ADMISSIBLE — NOTE COG=1 __ DECHETS DE BOIS —= =7 CENDRES
NON ADMISSIBLE — NOTE COG-2 1 COMPTEUR | /-~ NOTE C06-5
I
LIMITE DU SYSTEME | ) ;>I<1_> CHALEUR
ADMISSIBLE I COU DU | cou DE LA Qsortie
I SYSTEME , CENTRALE
I COMPTEUR
NOTE COG-4
| SYSTEMES Ea -
— N\
: QEVTA%FE?J'SE ‘ | TRANSMISSION
ALIMENTATION EN COMPTEUR  RACCORD AUTRES UTILISATEURS I ! CONDENSEUR
GAZ NATUREL Qs AU PIPELNE DU COMPLEXE I SYSTEMES DE i NOTE COG-7
' C— - ‘ ' ' ' | TRAITEMENT DE LEAU |
COMPTEUR | L -
Qs \OTE C063 | o COMPTEURD:q RETOUR DE
| Q4 CONDENSAT
] I_ EAU
T iR &~~~ ——————— | D’APPOINT
| Ey TURBINE ALIMENTEE AU GAZ NATUREL- VAPEUR PROVENANT DE LA CHAUDIERE : NOTE COG-6
TRANSMISSION —<—‘R\—\I\—M‘—@— MODE COGENERATION DE RECUPERATEUR DE CHALEUR ]
| (Tel quillustré au schéma COG 2.1.1) r———— - = ——
NOTE COG- .- - - J

SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

COMBINAISON DE SYSTEMES ALIMENTES
AUX DECHETS DE BOIS ET AU GAZ NATUREL

TITRE

Dessin N° C0G2.1.7 2013-11-28
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COG 2.1.8

Systéme de turbine a vapeur alimenté aux déchets municipaux - mode cogénération

NON ADMISSIBLE — NOTE COG-2

RECEPTION ET i_ T T 7 TADMISSIBLE — NOTE COG-1— CCM DU 1 (ccM DE LA
STOCKAGE NOTE COG-8 SYSTEME CENTRALE
I S —I/ | COMPTEUR NOTE COG-4
[ DECHIQUETEUR | SYSTEMES Ey s
| / | DE TURBINE I ~ _n—=— TRANSMISSION
~_— | I A VAPEUR COMPTEUR |
I I | O CHALEUR Qg
1N /| o ety A e
I : | S \OTE C06.5
| SYSTEMES DE L ﬁgﬁEEENCSGEﬁ
| TRAITEMENT 1|
STOCKAGE DU DE LEAU COMPTEUR NOTE COG-6
BAC DE COMBUSTIBLE I G |
COMPTAGE DERIVE DES A —Q— ~—CDK——  RETOUR DE
— DECHETS : | CONDENSAT
CLASSIFICATEUR | ) | L‘—m— P EAU
COMPTEUR | D'APPOINT
SYSTEME | 0
D'ALMENTATION || SYSTEMES DE CHAUDIERE [——
EN COMBUSTIBLE A RESIDUS SYSTEMES DE
DE LA CHAUDIERE | ] REDUCTION DES
| EMISSIONS | =>
METAL |
FERREUX I:j: {1 |
LEGER BAC DE |
EPAISSISSEURS AIMANTS | compTAGE
METAL Lt ——1 —J
[(E)EEEUX |_:|: ] I :_ ENLEVEMENT DES CENDRES
ALUMINUM ) AMANT POLR L - s
E— L'ALUMINIUM
LIMITE DU SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2
ReEsus L — %fﬁﬁ%‘ém TTRE  SYSTEME DE TURBINE A VAPEUR ALIMENTE

AUX DECHETS MUNICIPAUX - MODE COGENERATION

Dessin N° C0G2.1.8 2013-11-28
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

COG 2.1.9 Systéme de turbine a vapeur alimenté au gaz d’enfouissement ou au gaz de digesteur - mode cogénération
_COMBUSTIBLE FOSSILE D'APPOINT -—
(GAZ NATUREL) COMPTEU LIMITE DU SYSTEME
ADMISSIBLE
NOTE COG-3
A R i —— 7 ¢
| 1 '
MATERIEL DE : |
I COLLECTE ET | | | EYSTEMES DE
DEPURATION DE GAZ | | | | REDUCTION DES —
|| DENFOUISSEMENT 1 i EMISSIONS
| | (seLon LE scHEMA || | | L
|| McceD 2.9.1) T T e Bl 1
| I | . CHAUDIERE CCM DU | CCM DE LA
b ———— — 7 | I SYSTEME | CENTRALE
| L.=[ I 1 NOTE COG-4
r——————— 4 I SYSTEMES DE  SYSTEMES ! CouPTELRT | /
BROLEURS E
| . I | TRAITEMENT ~ DE TURBINE ! _)I’ —a—=— TRANSMISSION
BERE ) B S e owme 1
D'EPURATION DE GAZ ' — (T
I DE DIGESTEUR JI ! \/ B Ip— ) p—_ Qgartie
(SELON LE SCHEMA COMPTEUR
| | NOTE COG-5
| MCGED 2.9.2) | Q @ CONDENSEUR
L | NOTE COG-7
L — _ADMISSIBLE - NOTE COC-1 _ __ __ sz S/ __ d
NON ADMISSIBLE — NOTE COG-2 A \
RETOUR DU NOTE COG-6
CONDENSAT D APPOINT
SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2
TITRE  SYSTEME DE TURBINE A VAPEUR ALIMENTE AU GAZ
D’ENFOUISSEMENT OU AU GAZ DE DIGESTEUR - MODE COGENERATION
Dessin N° C0G2.1.9 2013-11-28
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

COG 2.1.10 Systéme a cycles combinés alimenté au gaz naturel - mode cogénération

RACCORD A LA CONDUITE DE GAZ NATUREL AUTRES UTILISATEURS

ALIMENTATION EN C)— — — — — — — _—
GAZ NATUREL DU COMPLEXE
COMPTEUR COMPTEUR
Qs Q3 NOTE COG—3 LIMITE DU SYSTEME ADMISSIBLE
e /_(__ ______ NON_ADMISSIBLE — NOTE COG=2 __ __ __
~ ADMISSIBLE — NOTE COG-1 -
| COMPRESSEUR |
| SPECIALISE |
| I (Si nécessaire) |
CCM DELA |  CCM DU N SYSTEMES DE CHAUDIERE A |
CENTRALE SYSTEME - — % RECUPERATION DE CHALEUR |
| ] Y |
COMPTEUR = L cowTEwR
TRANSMISSION E | Qs
—~— — SYSTEMES DE
| TRAITEMENT |
| oF LEAU RETOUR DU
SYSTEME DE CONDENSAT
| TURBINE A GAZ - ply EAU
D'APPOINT
: NOTE COG-4 P conu : AN
| SYSTEME 28{} ;
| COMPTEUR CCM DE LA
| SYSTEMES E, |  CENTRALE
| COMSTEUR DE TURBINE —N——
I & A VAPEUR S | X TRANSMISSION
| I NOTE
i g T — — C0G-4
CONDENSEUR
CHALELR NOTE COG-7
NOTE COG-5 Qs
sortie

SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

SYSTEME A CYCLES COMBINES ALIMENTE
AU GAZ NATUREL - MODE COGENERATION

TITRE

Dessin N° C0G 2.1.10 2013-11-28
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

COG 2.1.11 Systéme a cycles combinés alimenté au pétrole - mode cogénération

RESERVOR DE| & o — —
STOCKAGE DE

PETROLE l NOTE COG-3 : ADMISSIBLE
W COMPTEUR | L—— 2 _ _ __ __ NON ADMISSIBLE = NOTF COG=2 __ __ _ __ __ __ -
ADMISSIBLE - NOTE COG-1
COMPTEUR [~ @

L LIMITE DU SYSTEME

|

% FILTRE I

r— RECHAUFFEUR |

| DE PETROLE SYSTEMES DE CHAUDIERE A I

AUTRES | T —X RECUPERATION DE CHALEUR |

UTILISATIONS | NOTE COG_4 A A |

DANS LE | |
COMPLEXE COMPTEUR ‘

| |:|'> |

=

-
TRANSMISSION

CCM DE LA
CENTRALE

j = SYSTEMES D COMSTEUR
TRAITEMENT 5
DE LEAU [(:géqi RETOUR DU
SYSTEMES DE CONDENSAT
CCM DU TURBINE A GAZ EAU
SYSTEME .
coN DU | D'APPOINT
SYSTEME NOTE C0G-6
FZI:l CCM DE LA
COMPTEUR I CENTRALE
£y

I
I
I
I SYSTEMES
I
I

COMPTEUR DE TURBINE
U A VAPEUR I TRANSMISSION
Lo e e e ¥ — I | NOTE COG-4
/ CONDENSEUR
NOTE C0G-5 NOTE C0G-7
CHALEUR
Qsortie

SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

TITRE SYSTEME A CYCLES COMBINES
ALIMENTE AU PETROLE - MODE COGENERATION

Dessin N° C0G2.1.11 2013-11-29
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

COG 2.1.12 Systéme a cycles combinés a gazéification intégrée au charbon - mode cogénération
DSRBUTEIR — [ _ -~ ————————— ————————————— T
CHAUDIERE A GAZ BRUT |
NOTE RECUPERATION | => => E%%R’&'(Z)N —+SOUFRE |/~ NOTE C06-3
C06-3 INSTALLATIONS DE CHALEUR |§ COMPTELR
DE RECEPTION i Qs
CHARBON . |_ ....... —— — . — . » 4 @ S
18] \ ! GAZ EPURE I COMBUSTIBLE
‘ﬁ' AR i FOSSILE (GAZ
I | | NATUREL
BALANCE - SEPARATION] N2 | SYSTEMES DE a) | DAPPOINT)
CONCASSEUR GOULOTTE DE I |_>_ D’AIR | CHAUDIERE A |
N JPULVERISATION | _ _ o CHDRE | | RECUPERATION | — sysTeMES DE
[ com U L | DE CHALEUR TRAITEMENT
I <] <] j | DELEAU
CCM DE LA |
CENTRALE & [j —=> | COMSTEUR
5
—— (m—

TRANSMISSION | RETOUR DU
| SYSTEMES DE Y L | CONDENSAT
| TURBINE A GAZ EAU
| ! g | X D APPOINT

NOTE
| NOTE COG—4 COMPTEUR | COG=6
| SYSTEMES E, e
I COMPTEUR DE TURBINE - . NS
| Q A VAPEUR I\\TRANSMISSION
NOTE
L _ ADMISSBLE - NOTEGOG=1 _ ¢ — | - C0G-4
NON ADMISSIBLE — NOTE COG-2 CCM DU | cCM DE LA
CONDENSEUR | SYSTEME | CENTRALE
LIMITE DU SYSTEME NOTE G067 S B
CHALEUR
ADMISSIBLE NOTE C0OG-5 Qsorte

SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

TITRE  SYSTEME A CYCLES COMBINES A GAZEIFICATION
INTEGREE AU CHARBON - MODE COGENERATION
Dessin N° C0G 2.1.12 2013-11-29
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

COG 2.1.13 Systéme a moteur a pistons alimenté au gaz naturel - mode cogénération
ALIMENTATION EN RACCORD A LA CONDUITE DE GAZ NATUREL AUTRES UTILISATEURS
GAZ NATUREL —_ . _@_ ............. COVPTEE? ....... —_— e — . — . — DU_COW)LEE L=
COMPTEUR 0
NOTE COG-5 % )2/ NOTE COG-3
r-—-----n-——rr———---"--"F"="--"-—-—-—-> "> >--> -"F""-""={"""F">""""-> "F">-""=">""="->-"="-""="-"""-"”>""-"""”""”"" A
| CCM DU | CCM DE LA
| CENTRALE
cuatelr \ | covpTELR AR COMPRESSEUR SYSTEME |
T - :5 SPECIALSE | }
<—[>k]—@—|_ QOOOOO (Si nécessaire) | |
| o CHEMISE DEAU | COMPTEUR |
N = s |_ TRANSMISSION
] N\ : N\ L~
— ) N N C — N\
| coupTEUR ECHAPPEI:IE\I\IJT - - ~ I
Q — : \
L = =g | I | NOTE
1 | E@ ~ C0G-4
| ! SYSTEME DE GENERATEUR | |
| | AMOTEUR A PISTONS QI , 5> | — coMPTEUR
I |_ ) Q4
................. _
I PR SYSTEMES DE (CO>KHRETOUR DU
L CHAUDIERE A CONDENSAT
RETOUR DU 1 O RECUPERATION DK EAU
FLUIDE DE | DE CHALEUR SYSTEMES DE I\, D'APPOINT
REFROIDISSEMENT | TRAITEMENT DE |
— — __ _ADMISSBLE - NOTECOG=1 __ S o ___LEAN__
NON_ ADMISSIBLE = NOTE COG-2
\ NOTE COG—6
CHALEUR NOTE COG-5

LIMITE DU SYSTEME
ADMISSIBLE

Qsortie1

SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

SYSTEME A MOTEUR A PISTONS ALIMENTE
AU GAZ NATUREL - MODE COGENERATION

TITRE

2013-11-29

Dessin N° C0G2.1.13

RESSOURCES NATURELLES CANADA - CATEGORIES 43.1 et 43.2 - GUIDE TECHNIQUE, EDITION 2013

43



2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

COG 2.1.14 Systéme a moteur a pistons alimenté au pétrole - mode cogénération

LIMITE DU SYSTEME
ADMISSIBLE
—_——— —~ ______ __NON ADMISSUBLE — NOTE COG-2  __ _ _ _ __ __ __
RESERVORS — ADMISSIBLE = NOTE COG-1 -
DE STOCKAGE I I
DE PETROLE I I
I I
I NOTE I I
| 006-5 I SYSTEME DE GENERATEUR CCM DU | CCM DE LA
CHALUR | Qg ﬁ
sort|e2 +I>H‘@‘|_ CQ Q Q Q Q Q
| I Ve 2L CONRTER | Ranswission
' RETOUR DU — ~ & 1
| FLUDE DE | COMPTEUR ) > ) e
i REFROIDISSEMENT I Q¢ ECHAPPEMENT I_/I‘ﬂ_| I
NOTE | r Ay ﬁ | — NOTE
I C0G-3 I | I COG—4
| | ' \ :ﬁ COMPTEUR
..... ; o
I COMPTEUR | ALTRE |
| Q RECHAUFFEUR SYSTEMES DE (CoKI-RETOUR DU
COMPTEUR DE PETROLE @ COMPTEUR  CHAUDIERE A | CONDENSAT
I 3 RECUPERATION ~——DKH-EAU
| DE CHALEUR SYSTEMES DE I\ D'APPOINT
| TRAITEMENT |
S v. DELEAU  __ __
AUTRES
UTILISATEURS %\ NOTE COG-5 NOTE COG-6
DU COMPLEXE CHALEUR
QsortieI
SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2
TITRE SYSTEME A MOTEUR A PISTONS
ALIMENTE AU PETROLE -MODE COGENERATION
Dessin N° C0G2.1.14 2013-11-29
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

COG 2.1.15 Systéme a moteur a pistons alimenté au gaz d’enfouissement ou au gaz de digesteur - mode cogénération
[ ————— """ ] [ ———— " 1
| MATERIEL DE COLLECTE ET DEPURATION DE GAZ | | | MATERIEL DE COLLECTE ET DEPURATION DE GAZ DE |
| DENFOUISSEMENT (SELON LE SCHEMA MCGED 2‘9.1) | | DIGESTEUR (SELON LE SCHEMA MCGED 2.9.2) |
| B . 2R |
NOTE r % % ]
C00-5 ‘£ L - ocm U | coM pE LA
| COMPTEUR ! SYSTEME | CENTRALE
CHALEUR Qs j AR l
ot | | COMPTEUR :
o CHEMISE DEAU . | E, | TRANSMISSION
= ) oY
| COMPTEUR —Y) — ) 1/
Q ECHAPPEMENT X
et | < A I NOTE
%y X COG-4
EEJ%%R[)EU _I l SYSTEME DE GENERATEUR | I
A MOTEUR A PISTONS : :ﬁ
REFRODISSEMENT | | &:> | = CONETELR
T _ | !
| SYSTEMES DE COD-RETOUR DU
| | COM(F)’TEUR CHAUDIERE A ggﬂDENSAT
3 (C RECUPERATION
i NOTE ECG-3 CQ SYSTEMES DE | D'APPOINT
I : TRAITEMENT |
L _w/ _ _ __ADMISSBLE - NOTE COG-1 sz _ _ _ _ _ _ _ _ _DELEAV__ _ |
MITE DU NON ADMISSIBLE — NOTE COG-2 %
SYSTEME L COMPTEUR \ NOTE C0G-6
Osaortie1

(GAZ NATUREL)

SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

TITRE  SYSTEME A MOTEUR A PISTONS ALIMENTE AU GAZ
D’ENFOUISSEMENT OU AU GAZ DE DIGESTEUR-MODE COGENERATION

Dessin N° C0G 2.1.15 2013-11-29
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2.1 Systemes de cogénération et systemes de production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé

COG 2.1.16 Systéme a cycles combinés amélioré pour la production d’électricité

- —— — . — . —_ . _N_ . _| ____________________
EE I_COMPTEUR B
COMPRESSEUR ™~
DE GAZ : j : >:. > U — :
NATUREL
: L TURBINE A | I
GAZ EXISTANTE N ; CHAUDIERE A 4 A I
. I_ —— A ————— = RECUPERATION |
GAZODUC N DE CHALEUR ﬁ |
| | |_ C |
i COMPTEUR D [ <]
NOTE | T —I 3 j I
C06-3 | COMPTEUR c —> SYSTEMES DE
CCM DE LA | CCM DU @ Q ) TRAITEMENT
CENTRALE SYSTEME | DE LEAU
CHAUDIERE A A L5
RECUPERATION
COMPTEUR DE CHALEUR | P Ef‘;’PPOlNT
TRANSMISSION 2 i r d
———\N—
| | com DE LA
CCM DU SYSTEME]  cENTRALE
| TURBINE A GAZ COMPTEUR *Egj
NOTE I EXISTANTE SYSTEMES DE E, es TRANSMISSION
0G4 | TURBINE A
| VAPEUR I \
o _mwsmE-NoEoOS _ _ __ | ___ [ _____ o,
NON ADMISSIBLE — NOTE COG-2
CONDENSEUR
NOTE COG—7
LIMITE DU SYSTEME

ADMISSIBLE

SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

TITRE SYSTEME A CYCLES COMBINES
AMELIORE POUR LA PRODUCTION D’ELECTRICITE

Dessin N° C0G 2.1.16 2013-11-29
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2.2 Matériel de production d’électricit
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2.2 Matériel de production d’électricité a partir de déchets thermiques

2.21 MATERIEL DE PRODUCTION D’ELECTRICITE
A PARTIR DE DECHETS THERMIQUES

Le matériel de production d’électricité a partir de déchets thermiques (décrit
aux alinéas a), b) et au sous-alinéa c(iii) de la catégorie 43.1) comprend le
matériel qui sert a produire de I'énergie électrique selon un procédé dont
la totalité ou la presque totalité de I'apport énergétique est constitué de
déchets thermiques, a I'exclusion du matériel suivant :

- celui qui utilise de la chaleur produite par une turbine a gaz qui fait partie
du premier étage d’'un systeme a cycles combinés;

et

- celui qui, a sa date d’achat, utilise des chlorofluorocarbures(CFC) ou
des hydrochlorofluorocarbures (HCFC).

2.2.2 BIENS ADMISSIBLES

Les biens admissibles pour le matériel de production d’électricité a partir de
déchets thermiques comprennent ce qui suit :

+ du matériel de récupération de la chaleur (voir la section 2.5);

+ du matériel de production d’électricité (p. ex., générateurs a turbine a
vapeur, générateurs a turbo-détendeur, générateurs a moteur Stirling);

+ du matériel de commande et automatisation, du fluide caloporteur,
de I'eau d’alimentation ou du condensat;

et

« tout autre matériel auxiliaire.

2.2.3 BIENS NON ADMISSIBLES

Les biens non admissibles pour le matériel de production d’électricité a partir de
déchets thermiques comprennent ce qui suit :

- les batiments ou les autres structures;

- du matériel de rejet de la chaleur;

« du matériel de transmission et de distribution;
et

+ du matériel qui utilise des CFC ou des HCFC.

Le matériel du deuxieme étage d’un procédé a cycles combinés qui produit

de I'énergie électrique a partir de la chaleur récupérée des gaz d’échappement
d’une turbine a gaz au premier étage d’un procédé a cycles combinés n'est

pas admissible a titre de matériel de production d’électricité a partir de déchets
thermiques. Cependant, les systemes a cycles combinés qui utilisent la chaleur
des gaz d’échappement d’une turbine a gaz au premier étage d’un systeme a
cycles combinés ou d’une turbine a gaz dans un systeme de compresseur de
gaz naturel afin de produire de I'électricité peuvent étre admissibles a faire partie
des catégories 43.1 ou 43.2, a condition gu’ils répondent au rendement thermique
désigné pour ces systemes, selon ce qui est indiqué a la section 2.1 de ce guide.

Le matériel qui, a sa date d’achat, utilise des fluides caloporteurs qui consistent
en des CFC ou des HCFC (au sens donné dans le Réglement sur les substances
appauvrissant la couche d’ozone (1998), établi en vertu de la Loi canadienne sur
la protection de I'environnement (1999)) n’est pas admissible.
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2.2 Matériel de production d’électricité a partir de déchets thermiques

2.2.4 DEMANDE D’AVIS TECHNIQUE CONCERNANT L:A‘DMISSIBILITI'E AUX CATEGORIES 43.1 OU 43.2
DU MATERIEL DE PRODUCTION D’ELECTRICITE A PARTIR DE DECHETS THERMIQUES

FORMULAIRE 2.2 Détails du projet de production d’électricité a partir de déchets thermiques

Information sur I’entreprise Description du bien admissible

Pour un bien proposé en vue de faire partie des catégories 43.1 ou 43.2, joindre les

Nom de 'entreprise renseignements suivants :

- une liste donnant : 1) n° de référence, 2) description de I'article, 3) nom du fabricant,

Adresse de I'entreprise 4) date d’achat et 5) remarques;

* une simple esquisse ou un diagramme du procédé ou du matériel et une explication

Adresse du bien de la catégorie 43.1 ou 43.2 Activités a cet emplacement du procédé;
- I'annexe A remplie, conformément a la page suivante.
Coordonnateur de I'entreprise pour cette demande Titre Numéro de téléphone
Certains des composants ont-ils été utilisés auparavant? Oui O Non [O
Responsable technique de l'entreprise Title Numéro de téléphone (Si « Oui », donner les détails sur une feuille séparee.)
Etat du projet Attestation
] Matériel installé ou projet terminé [ Projet éventuel J'atteste que les renseignements fournis dans cette demande sont véridiques.
Signé a le
Colt du projet et date d’achévement
Codt capitalisé total estimé du projet : $ e I
Signature du propriétaire, de I'associé ou ‘ »

Partie estimée du co(t capitalisé total du représentant autorisé /
admissible aux catégories 43.1 ou 43.2 : $

! Sceau de I'entreprise
|
|

) ) N du demandeur
Date estimée d’achévement du projet (aaaa/mm/jj) :

Nom et titre en caracteres d’'imprimerie v
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2.2 Matériel de production d’électricité a partir de déchets thermiques

ANNEXE 2.2-A Configuration du matériel proposé de production d’électricité a partir de déchets thermiques

Type de matériel de production d’électricité a partir de
déchets thermiques

[0 Cycle de Rankine (cycle de turbine a vapeur)
[ Cycle de Rankine a caloporteur organique
O Cycle de Kalina

O Moteur Stirling

O Autre (préciser)

Production du matériel, apport de déchets thermiques
et combustibles utilisés

(i) Production nominale du générateur d’énergie électrique :

kW

(ii) Décrire la provenance des déchets thermiques et estimer la quantité utilisée, en
kdJ ou en BTU, chaque année '

1 Pour étre admissible a titre de matériel de production d’électricité a partir de déchets
thermiques, pratiquement tout 'apport d’énergie thermique (c.-a-d., plus de 90 p. 100)
doit consister en des déchets thermiques et moins de 10 p. 100 de I'apport d’énergie peut
étre produit par la combustion directe de combustibles fossiles ou résiduaires. Le matériel
qui utilise moins de 90 p. 100 de déchets thermiques doit satisfaire aux exigences de
rendement thermique indiquées a la section 2.1 de ce guide pour étre admissible.

(iii) En plus des déchets thermiques utilisés, le systéme consommera-t-il des
combustibles fossiles pour produire de la chaleur? Oui [ Non [

Si « Oui », remplir ce qui suit en indiquant les unités :

Consommation_
annuelle

Contenu énergétique
(selon le PCS)

Type de
combustible fossile

(iv) En plus des déchets thermiques utilisés, le systéme utilisera-t-il du
combustible résiduaire pour produire de la chaleur? Oui [ Non [

Si « Oui », remplir ce qui suit en indiquant les unités :

Consommation
annuelle

Contenu énergétique
(selon le PCS)

Type de
combustible résiduaire

(v) Indiquer le ou les fluides caloporteurs qui seront utilisés dans le matériel de
production d’énergie électrique :2

2 Le matériel de production d’énergie électrique qui, a sa date d’achat, utilise des fluides
caloporteurs qui sont des CFC ou des HCFC (au sens donné dans le Reglement sur les
substances appauvrissant la couche d’ozone (1998), établi en vertu de la Loi canadienne
sur la protection de I'environnement (1999)) n’est pas admissible.
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2.2 Matériel de production d’électricité a partir de déchets thermiques

2.2.5 COUTS EN CAPITAL HABITUELLEMENT INCLUS DANS LES CATEGORIES 43.1 OU 43.2

Tableau de colt de projet 2.2  Matériel de production d’électricité a partir de déchets thermiques

Colt en capital type

1 Construction des plates-formes de travail qui ne font pas partie intégrale d’'un batiment ou d’une autre structure.

2 Achat et installation du systeme a air comprimé pour les commandes et I'instrumentation du matériel, y compris le compresseur dair,
'assécheur d’air, les commandes et I'instrumentation.

3 Achat et installation de la turbine, du turbo-détendeur ou du ou des moteurs thermiques et du matériel auxiliaire, comme les systemes
de presse-garniture, de commande, d’instrumentation et de lubrification.

4 Achat et installation du ou des générateurs électriques et du matériel auxiliaire, comme les commandes et I'instrumentation ainsi que le
matériel pour le controle de I'énergie électrique (c.-a-d., la synchronisation de phase, la régulation de tension et le contréle de fréquence),
le refroidissement, la lubrification, la protection contre I'incendie et la protection acoustique.

5 Achat et installation du ou des transformateurs de puissance.

6 Achat et installation du matériel de récupération des déchets thermiques et du matériel auxiliaire, comme les conduits, les canalisations
de fluide caloporteur, les commandes et I'instrumentation.

7 Achat et installation des systemes d’alimentation en eau ou de fluide caloporteur, y compris les installations de traitement chimique,
les réservoirs de stockage et les installations de désaération.

8 Achat et installation du systeme de retour du fluide caloporteur ou du condensat.
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2.2 Matériel de production d’électricité a partir de déchets thermiques

2.2.6 SCHEMAS DU MATERIEL VALIDE PEEDT-5 Le matériel qui, a sa date d’achat, utilise des fluides caloporteurs qui

sont des CFC ou des HCFC n’est pas admissible.
Certaines des configurations courantes du matériel valide qui peuvent étre

utilisées pour produire de 'électricité & partir de déchets thermiques admissibles PEEDT-6 Le matériel qui produit de I'énergie électrique a partir de la chaleur des
sont représentées sur les schémas ci-dessous. gaz d’échappement d’un générateur a turbine a gaz qui fait partie d'un
systeme a cycles combinés n’est pas considéré comme du matériel de
production d’électricité a partir de déchets thermiques. Ce matériel peut
cependant étre admissible comme équipement de cogénération ou de
production d’électricité a partir de combustible résiduaire déterminé s'il
répond aux rendements thermiques désignés pour ce type de matériel.

2.2.6.1 Explication des notes sur les schémas de matériel de production
d’électricité a partir de déchets thermiques

PEEDT-1 Pour les biens admissibles, voir la section 2.2.2 de ce guide.
PEEDT-2 Pour les biens non admissibles, voir la section 2.2.3 de ce guide.

PEEDT-3 Les biens admissibles de production d’énergie électrique incluent les
générateurs électriques et le matériel utilisés au premier niveau de la
transformation d’énergie. Le premier niveau de transformation inclut
le matériel utilisé pour la synchronisation de phase et la régulation de
tension. Apres le premier niveau de transformation, la production cesse
et I'électricité est préte a étre utilisée (c.-a-d., préte a étre mise sur les
lignes de transmission). En général, la limite d’'un systeme admissible
pour le matériel de production d’énergie électrique se situe apres le
premier niveau de transformation, aux interrupteurs sectionneurs qui
permettent a un service public de verrouiller la production d’énergie
d’une centrale de production.

PEEDT-4 Le matériel utilisé principalement pour évacuer la chaleur, comme
les condenseurs, les tours de refroidissement et le matériel semblable,
n’est pas admissible.
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2.2 Matériel de production d’électricité a partir de déchets thermiques

PEEDT 2.2.1 Production d’énergie électrique a partir de déchets thermiques - récupération de chaleur de moteur a pistons

CCM DU | CCM DE LA
SYSTEME | CENTRALE

ﬁ | TRANSMISSION
THERMIQUE %: A DETENDEUR COVPTEUR \
NOTE

|
Q Ey |
3 | PEEDT-3
|
- - 1
DECHETS 1 r
Sy | EVAPORATEUR REGENERATEUR |
COMPRESSEUR DE GAZ s AQZ | | ~
NATUREL A MOTEUR A | | 8&%’&5“
DU MOTEUR
e, . O
CONDENSEUR
QOO Q QO | Q | NOTE PEEDT-4
CHEMISE D'EAU ; |
= ]} | DECHETS |
| THERMIQUES DU Q |
| FLUDE DE
N |_REFRODISSEMENT _ ADMISSIBLE — NOTE PEEDT-1  __ __ _1"¥ LIMITE DU SYSTEME
| i NON ADMISSIBLE — NOTE PEEDT-2 ADMISSIBLE
v - - 1 _
GAZODUC SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2
TITRE PRODUCTION D’ENERGIE ELECTRIQUE

A PARTIR DEDECHETS THERMIQUES -RECUPERATION
DE CHALEUR DE MOTEUR A PISTONS

Dessin N° PEEDT 2.21 2013-11-29
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2.2 Matériel de production d’électricité a partir de déchets thermiques

PEEDT 2.2.2 Production d’énergie électrique a partir de déchets thermiques - récupération de chaleur de turbine a gaz

A r-———"—"—""—""~""~""~"~"~""~"~"~"~"~"~"~"~"¥"~"¥"~—"¥"~—"¥"7/V¥7/—/—— 7
R i . ' [T)IFI(E:EIEIITSUES e v Lo o L

I | oes AQZ SYSTEME | CENTRALE

i | o
~ ~_ DECHAPPEMENT
s | . o GENERATEUR | TRANSMISSION
I A DETENDEUR i
L | COMPTEUR I\

] COMPRESSEUR DE GAZ I Ey | = NOTE
M NATUREL ALIMENTE PAR | EVAPORATEUR |  PEEDT=S
| LA TURBINE A GAZ | I
: NOTE PEEDT-6 — —
| | r

CALOPORTEUR

| cAzobuC I | ORGANIQUE
| | | NOTE PEEDT-5
| : REGENERATEUR : @:
i | | CONDENSEUR

| | NOTE PEEDT-4

I Q |

I Q |

|

L

ADMISSIBLE — NOTE PEEDT-1 _]l‘¥ LIMITE DU SYSTEME

NON ADMISSIBLE — NOTE PEEDT-2 ADMISSIBLE

SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2

TITRE  PRODUCTION D’ENERGIE ELECTRIQUE A PARTIR
DE DECHETS THERMIQUES - RECUPERATION
DE CHALEUR DE TURBINE A GAZ

Dessin N° PEEDT 2.2.2 2013-11-29
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2.2 Matériel de production d’électricité a partir de déchets thermiques

PEEDT 2.2.3 Production d’énergie électrique a partir de déchets thermiques - cycle de Kalina

e ———— e

| CCM DU | CCM DE LA

| SYSTEME | CENTRALE

|

I GENERATEUR | TRANSMISSION

I SEPARATEUR A DETENDEUR N

| COMPTELR | \

| VANNE E | NOTE PEEDT-3

| DETRANGLEMENT |

| D (O MELANGEUR |

| |

| EVAPORATEUR REGENERATEUR RECUPERATEUR |

| |

| | CONDENSEUR

| | NOTE PEEDT-4
DECHETS | |
THERMIQUES | |
DUN PROCEDE | |
INDUSTRIEL | |

I E] I

i Q i

| |

- - — — — — —  _ __ __ _ADMISSBLE - NOTEPFEDT1 __ __ __ __ _ _ __ __ __ __ |

i NON ADMISSIBLE NOTE PEEDT—2
LIMITE DU SYSTEME : -
ADMISSIBLE SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2
TTRE  PRODUCTION D’ENERGIE ELECTRIQUE A
PARTIR DE DECHETS THERMIQUES- CYCLE DE KALINA
Dessin N° PEEDT 2.2.3 2013-11-29
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2.2 Matériel de production d’électricité a partir de déchets thermiques

PEEDT 2.2.4 Production d’énergie électrique a partir de déchets thermiques - générateur a moteur Stirling

r-----""-""""""""" """ """ """ ""” ""”""”""”"”¥"V7”7V—"— = =
| |
| |
DECHETS : :
THERMIQUES DUN
PROCEDE INDUSTRIEL : :
| NN N\ CCM DU | CCM DE LA
| SYSTEME , CENTRALE
: TRANSMISSION
I MOTEUR STIRLING |+——
| COMPTEUR |\
I £, I NOTE
I I PEEDT-3
| /\/\/\/\/ |
| | LIQUIDE DE
| | REFROIDISSEMENT
| |
| 0 |
| |
- ADMISSIBLE — NOTE PEEDT-1__ __ __ __ _
i NON ADMISSIBLE — NOTE PEEDT-2
LIMITE DU SYSTEME
ADMISSIBLE
SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2
TITRE  PRODUCTION D’ENERGIE ELECTRIQUE A PARTIR DE

DECHETS THERMIQUES - GENERATEUR A MOTEUR STIRLING

Dessin N°

PEEDT 2.2.4

2013-11-29
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2.3 Matériel de chauffage solaire actif et systéemes de pompe géothermique
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2.3 Matériel de chauffage solaire actif et systemes de pompe géothermique

2.3.1 MATERIEL DE CHAUFFAGE SOLAIRE ACTIF
ET SYSTEMES DE POMPE GEOTHERMIQUE

Le matériel de chauffage solaire actif et systemes de pompe géothermique
(décrit a la division d)(i)(A) de la catégorie 43.1) comprend un bien qui est
principalement utilisé en vue de chauffer un liquide ou un gaz en circulation
active.

Cette catégorie de matériel comprend :

+ du matériel de chauffage solaire actif (susdivision d)(i)(A)(l) de la catégorie 43.1);
ou

+ du matériel qui fait partie d’un systeme de pompe géothermique qui transfere
la chaleur dans le sol ou I'eau souterraine, ou émanant de ceux-ci, et qui,
au moment de l'installation, répond aux normes de I’Association canadienne
de normalisation en matiére de conception et d’installation des systemes
géothermiques (susdivision d)(i)(A)(Il) de la catégorie 43.1).

2.3.2 BIENS ADMISSIBLES

Les biens admissibles pour les systemes de chauffage solaire actif et de pompe
géothermique comprennent ce qui suit :

Pour le matériel de chauffage solaire actif valide :

- les capteurs d’énergie solaire en surface;
et

- les chauffe-eau solaires.
Pour les systemes de pompe géothermique valides :

+ les thermopompes et le matériel auxiliaire;

et

- la tuyauterie (y compris incluant la tuyauterie hors-sol ou souterraine et le colt
de forage d’un puits ou de creusement d’une tranchée en vue de l'installation

de cette tuyauterie).

Pour les deux :

- le matériel de conversion de I'énergie;
+ le matériel de stockage de I'énergie;

« le matériel de commande et auxiliaire, y compris les valves, les compteurs
et les pompes;

et

- le matériel congu pour assurer la jonction avec d’autre matériel de chauffage
ou de climatisation.

2.3.3 BIENS NON ADMISSIBLES

Les biens non admissibles pour le matériel de chauffage solaire actif et les
systemes de pompe géothermique comprennent ce qui suit :

« le matériel servant en cas de panne ou d’entretien au bien décrit a la section 2.3.2
ci-dessus;

+ un batiment ou une partie d’'un béatiment (autre qu’un capteur solaire actif qui est
intégré a un batiment);

« le matériel qui distribue a l'intérieur d’'un batiment I'air ou I'eau chauffé ou refroidi;

+ le matériel qui fait partie d’un systeme qui transfére la chaleur provenant de I'eau
de surface, comme une riviere, un lac ou un océan;

« le matériel qui fait partie d'une pompe géothermique qui ne répond pas aux
normes de 'Association canadienne de normalisation en matiere de conception
et d'installation des systéemes géothermique;

et

- le matériel utilisé pour chauffer 'eau en vue de I'utilisation pour une piscine.
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2.3 Matériel de chauffage solaire actif et systemes de pompe géothermique

2.3.4 TYPES DE MATER[EL DE CHAUFFAGE SOLAIRE
ACTIF ET DE SYSTEMES DE POMPE GEOTHERMIQUE

En plus de la description des biens admissibles et non admissibles ci-dessus, ce
qui suit explique une partie de la terminologie utilisée en ce qui concerne le matériel
de chauffage solaire et les systemes de pompe géothermique.

Le matériel de chauffage solaire actif, contrairement au matériel de chauffage
passif, fait référence au matériel qui utilise un liquide ou un gaz pour transférer

la chaleur — provenant de I'énergie solaire et emmagasinée dans les capteurs
solaires — aux chauffe-eau solaires ou au matériel de conversion de I'énergie solaire.
Le liquide ou le gaz dans le matériel de chauffage solaire actif circule activement
dans la tuyauterie ou les canalisations du procédé a I'aide d’une pompe ou d’une
soufflante. Le matériel de conversion de I'énergie solaire, s'il est nécessaire, transfere
la chaleur du liquide ou du gaz en circulation dans les capteurs solaires a un liquide
ou a un gaz secondaire dont les caractéristiques conviennent pour un procédé
d'utilisation finale. Dans le matériel de chauffage solaire actif, lorsqu’un liquide
passe dans les capteurs, ce liquide doit consister en une solution qui ne gélera

pas pendant le fonctionnement hivernal.

Les capteurs solaires absorbent I'énergie solaire, la transforment en chaleur et
transferent cette chaleur a un liquide ou a un gaz en circulation active dans ou sur
l'absorbeur du capteur. Aux fins des catégories 43.1 et 43.2, les capteurs solaires
comprennent : les conceptions a capteur plan, a tubes sous vide et a chauffage

de I'air (p. ex., un mur Trombe) qui peuvent étre vitrées ou non. Les capteurs solaires
peuvent étre autoportants, installés sur le toit ou les murs des béatiments, ou intégrés
dans le toit ou les murs d’un batiment, mais le batiment lui-méme ou un ajout au
batiment n'est pas considéré comme étant un capteur solaire.

Le matériel de chauffage solaire passif (p. ex., un mur en maconnerie installé
pour absorber I'énergie solaire) n'utilise pas de matériel mécanique pour transférer
activement I'énergie solaire de I'endroit ou elle est absorbée jusqu’a I'endroit ou elle
est utilisée. Le matériel solaire passif est généralement intégré aux composants
d’un batiment et n'est donc pas admissible a aux fins des catégories 43.1 ou 43.2.

Les pompes géothermiques (qu'on appelle aussi des systemes géothermiques)
utilisent le sol comme capteur d’énergie solaire et une thermopompe pour extraire
et convertir 'énergie thermique du sol en chaleur utile. Les systemes de pompe
géothermique peuvent aussi étre utilisés pour transférer les gains d’énergie solaire
excédentaires dans le sol afin de climatiser et d’'emmagasiner I'énergie solaire en
vue de la réutiliser pendant la saison nécessitant du chauffage.

Les systemes de pompe géothermique comprennent habituellement deux
catégories qu'on appelle les systemes a circuit ouvert ou a circuit fermé :

Les systemes de pompe géothermique a circuit ouvert extraient la chaleur
de I'eau souterraine qui est pompée d’un puits d’alimentation. Une fois que 'eau
souterraine a circulé dans un échangeur de chaleur dans une thermopompe a
chaleur ou la chaleur est extraite, elle est retournée a un puits de recharge. Les
systemes a circuit ouvert qui extraient la chaleur de I'eau de surface qui est
pompée dans les cours d’eau, les lacs ou les océans ne sont pas admissibles
aux fins des catégories 43.1 et 43.2.

Les systemes de pompe géothermique a circuit fermé extraient la chaleur
d’'un mélange d’eau et d’antigel (qu’on appelle parfois le fluide caloporteur)
qui circule a travers des canalisations en circuit continu enfouies dans le sol.
Les systemes a circuit fermé qui extraient la chaleur du fluide caloporteur en
circulation dans des canalisations en circuit fermé immergées dans des plans
d’eau de surface ne sont pas admissibles aux fins des catégories 43.1 et 43.2.

Selon l'orientation et la profondeur des canalisations utilisées pour extraire
I'énergie thermique du sol, les systemes de pompe géothermique a circuit
fermé sont classés en systémes a circuit horizontal ou vertical.

Les systémes de pompe géothermique a circuit fermé horizontal utilisent
des tuyaux souterrains qui sont surtout installés selon une orientation horizontale,
généralement dans des tranchées qui sont creusées et remplies a partir de la
surface du sol. Voir le dessin CSA 2.3.4 ci-dessous.

Les systéemes de pompe géothermique a circuit fermé vertical utilisent
des tuyaux souterrains qui sont surtout installés selon une orientation
verticale. Généralement, les tuyaux sont installés et scellés dans des trous
de forage qui peuvent atteindre une profondeur de plus de dix métres sous
la surface du sol. Voir le dessin CSA 2.3.5 ci-dessous
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2.3 Matériel de chauffage solaire actif et systemes de pompe géothermique

2.3.5 DEMANDE D’AVIS TECHNIQUE CONCERNANT L’ADMISSIBILI‘TI'E ALA CATEGOR’IE 43.1 OU 43.2
DU MATERIEL DE CHAUFFAGE SOLAIRE ACTIF OU DU SYSTEME DE POMPE GEOTHERMIQUE

FORMULAIRE 2.3 Détails du projet de chauffage solaire actif ou de pompe géothermique

Information sur I’entreprise

Nom de I'entreprise

Adresse de I'entreprise

Adresse du bien de la catégorie 43.1 ou 43.2 Activités a cet emplacement

Coordonnateur de I'entreprise pour cette demande Titre Numéro de téléphone

Responsable technique de I'entreprise Title Numéro de téléphone

Etat du projet

[0 Matériel installé ou projet terminé [ Projet éventuel

Colt du projet et date d’achévement

Co(t capitalisé total estimé du projet : $

Partie estimée du co(t capitalisé total
admissible aux catégories 43.1 ou 43.2 : $

Date estimée d’achevement du projet (@aaaa/mm/jj) :

Description du bien admissible

Pour un bien proposé en vue de faire partie des catégories 43.1 ou 43.2, joindre les
renseignements suivants :

- une liste donnant : 1) n° de référence, 2) description de I'article, 3) nom du fabricant,
4) date d’achat et 5) remarques;

* une simple esquisse ou un diagramme du procédé ou du matériel et une explication
du procédé;

« I'annexe A ou B remplie, conformément a la page suivante.

oui O

Certains des composants ont-ils été utilisés auparavant? Non [

(Si « Oui », donner les détails sur une feuille séparée.)

Attestation

J'atteste que les renseignements fournis dans cette demande sont véridiques.

Signé a le

Signature du propriétaire, de I'associé ou ,/ \

du représentant autorisé . \
! Sceau de I'entreprise \
. du demandeur i
Nom et titre en caracteres d’'imprimerie v /
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2.3 Matériel de chauffage solaire actif et systemes de pompe géothermique

ANNEXE 2.3-A Configuration du matériel proposé de chauffage solaire actif

Matériel de chauffage solaire actif (iii) Indiquer comment I’énergie solaire recueillie sera utilisée :

(i) Indiquer le type de capteur solaire actif :

[ cCapteur plan (iv) Indiquer la superficie active des capteurs :

[0 Tubes sous vide

[0 Chauffage de I'air (v) Donner les détails du montage du capteur solaire :

[ Autre (préciser)

(i) Indiquer le type de médium de transfert : (vi) Indiquer le type de matériel de stockage (le cas échéant) :

O Air

O Liquide (préciser)

[ Autre (préciser)
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2.3 Matériel de chauffage solaire actif et systemes de pompe géothermique

ANNEXE 2.3-B Configuration du systéme proposé de pompe géothermique

Systéme de pompe géothermique
(i) Cocher le type de systeme approprié :
O Circuit fermé horizontal
O Gircuit fermé vertical
O Circuit ouvert

[ Autre (préciser)

(i) Indiquer de quelle fagon sera utilisé le systeme :
[0 Chauffage
O Climatisation
[0 Chauffage et climatisation

(iii) S’il s’agit d’un systeme a circuit fermé horizontal, donner un plan montrant
la configuration des circuits et indiquer :

Profondeur des circuits :

Longueur totale des circuits :

(iv) S’il s’agit d’'un systéme a circuit fermé vertical, donner un plan montrant la
configuration des trous de forage et indiquer :

Profondeur des trous de forage :

Nombre de trous de forage :

(v) S’il s’agit d’'un systéme a circuit fermé, indiquer le fluide caloporteur dans le circuit :

(vi) S'il s’agit d’un systéme a circuit ouvert, donner les détails sur la fagon dont I'eau
souterraine sera prélevée et retournée :

(vii) Indiquer le type de réfrigérant utilisé dans la thermopompe :

(viii) Le systéme installé répondra-t-il aux normes de I'’Association canadienne
de normalisation (CSA) en matiére de conception et d’installation des
systemes géothermiques?

[ oui ] Non

Si oui, indiquer le n° CSA

Si non, expliquer pourquoi

(ix) Les rapports de sondage sont-ils disponibles pour les puits forés en vue
de linstallation?

O Oui
O No

O Ne s’applique pas
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2.3 Matériel de chauffage solaire actif et systemes de pompe géothermique

2.3.6 COUTS EN CAPITAL HABITUELLEMENT INCLUS DANS LES CATEGORIES 43.1 OU 43.2

Tableau de colt de projet 2.3

Matériel de chauffage solaire actif

Colt en capital type

Matériel de chauffage solaire actif et systémes de pompe géothermique

Systémes de pompe géothermique

Colt en capital type

1 Fabrication ou achat et installation des structures de soutien 1 Excavation en vue de l'installation des canalisations et des
des capteurs solaires (p. ex., fondations, ancrages, supports collecteurs du capteur horizontal.
de montage et autres structures). , i T
2 Achat et installation des canalisations et des collecteurs du
2 Achat et installation du ou des murs ou capteurs solaires capteur horizontal.
(p. ex., panneaux, modules et matériel connexe). ] ]
3 Forage du ou des trous verticaux et excavation en vue de
3 Achat et installation du ou des systemes de circulation ou des I'installation des collecteurs.
conduits du fluide caloporteur (p. ex., conduits ou tuyaux du ] ] T i
capteur ou mur solaire jusqu’au matériel de chauffage, ventilation 4 Achat et Installation des canalisations du ou des échangeurs
et climatisation [CVC] ou du matériel de chauffage de 'eau). de chaleur et du collecteur du trou de forage.
4 Achat et installation des ventilateurs, soufflantes ou pompes 5 l\:or.age. des puits d'alimentation et de recharge pour les systémes
livrés avec les systemes d’entrainement et de commande. a cireuit ouvert.
5 Achat et installation des échangeurs de chaleur et du ou des 6 Achat et in,st.allation.de la tuyauterie pour les pointes filtramtesz ainsi
systémes de stockage de chaleur. gug pgur I'alimentation et la recharge des puits, pour les systemes
a circuit ouvert.
6 Achat et installation du matériel de commande, de sécurité et , i
de protection contre le gel. 7 Achat et installation des thermopompes et des pompes de
fluide caloporteur livrées avec les commandes et les systemes
7 Essai sous pression de la tuyauterie et ringage du systéme. d’entrainement.
8 Essai sous pression et ringage des systémes a circuit fermé.
9 Achat et installation de la tuyauterie et des systemes de recharge
et de circulation du fluide caloporteur.
10 Achat et installation des échangeurs de chaleur et des systemes
de stockage de chaleur pour la jonction avec d’autre matériel de
chauffage ou de climatisation.
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2.3 Matériel de chauffage solaire actif et systemes de pompe géothermique

2.3.7 SCHEMAS DU MATERIEL ET DES SYSTEMES
VALIDES

Les configurations types de matériel de chauffage solaire actif ou de systemes
de pompe géothermique valides sont illustrées sur les schémas ci-dessous.

2.3.7.1 Explication des notes sur les schémas de matériel de chauffage
solaire actif et de systémes de pompe géothermique

CSA-1  Pour les biens admissibles, voir la section 2.3.2 de ce guide.
CSA-2  Pour les biens non admissibles, voir la section 2.3.3 de ce guide.

CSA-3  Les réservoirs de stockage d’énergie solaire peuvent inclure une
possibilité d’ajout de chaleur auxiliaire dans la partie supérieure
des réservoirs a stratification élevée.

CSA-4 Des échangeurs de chaleur a double paroi peuvent étre inclus s'ils
sont exigés par les autorités locales dans le cas de I'utilisation avec
I'eau potable.

CSA-5  Le matériel qui distribue de I'eau ou de I'air réchauffé ou refroidi dans
un batiment n’est pas admissible.

CSA-6  Les batiments ou les parties de batiments (autres qu’un capteur
solaire qui n’est pas une fenétre et qui est intégré a un batiment)
ne sont pas admissibles.
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2.3 Matériel de chauffage solaire actif et systemes de pompe géothermique

CSA 2.3.1 Matériel de chauffage solaire actif - chauffage solaire de I’eau

FLUIDE
CALOPORTEUR
D’APPOINT

CAPTEURS

: LIMITE DU MATERIEL
/ ADMISSIBLE

|
|
|
I
I I
| |
| |
SOLAIRES - EAU
| 0\
| | CHAUFFEE
I I
I I
| ECHANGELR DE RESERVOIR DE |
| AT STOCKAGE DE | SYSTEME
| LEAU CHAUFFEE | ,
| NOTE CSA—4 S | DE CHAUFFAGE
| | DE LEAU
: Q A NOTE CSA-3 :
Q
: — e e
| \ | X
I SYSTEME DE PR - EAU A
| COMMANDE | CHAUFFER
L — ADMISSBLE — NOTE CSA—1  __ __ __ __ __ -
NON ADMISSIBLE — NOTE CSA-2
SCHEMA POUR LES CATEGORIES 43.1 ET 43.2
TITRE MATERIEL DE CHAUFFAGE SOLAIRE

ACTIF - CHAUFFAGE SOLAIRE DE L'EAU

Dessin N°

CSA 2.3.1 2013-11-29
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2.3 Matériel de chauffage solaire actif et systemes de pompe géothermique

CSA 2.3.2 Matériel de chauffage solaire actif avec stockage saisonnier
r—--—-—-=-"-"""""Ff"—"H—"—""—""—"—""—""—"""""™""""""™"7"=—"""™"7™— 7
| | | APPAREIL DE CHAUFFAGE
I i AUXILIAIRE
| CAPTEURS L i
| SOLAIRES 1
I
: ! |
I STOCKAGE A COURT TERME |
| — |SS pS :
' SYSTEME DE |
| COMMANDE i i
| [J |
I
| o VAV o |
|
: AVAVE i CHARGE 1
| I
| I
| |
. O N | CHARGE 2
: Qﬁ Qﬁgﬁg b &2 o Qﬁ / I
| Eﬁ Eﬁﬂﬁﬂ“ Eﬁ SYSTEME DE DISTRIBUTION |
I STOCKAGE SAISONNIER TT=p T T = T f T (Voir le schéma RESEAU !
I puits, aquifere, ’gﬁ gﬁgﬁmu gﬁ Dessin N* REQ 2.16.1) |