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A propos du Bulletin technique et d’information des centres de
données de recherche

Le Bulletin technique et d’information des centres de données de recherche est un forum qui permet aux utilisateurs
actuels et prospectifs des centres de partager de I'information et les techniques d’analyse des données disponibles
dans les centres. Le Bulletin parait deux fois par an, au printemps et a I’'automne. En outre, des numéros spéciaux
sur des questions d’actualité peuvent étre publiés a 'occasion

Objectifs
Les obijectifs principaux de ce Bulletin sont les suivants :

e Accroitre et diffuser les connaissances concernant les données de Statistique Canada;
e Permettre I'’échange d’idées entre les utilisateurs des centres de données de recherche (CDR);
e Offrir un soutien aux nouveaux utilisateurs du programme des CDR,;

e  Offrir une moyen supplémentaire de communication entre les utilisateurs des CDR et les spécialistes et divisions
spécialisées de Statistique Canada.

Contenu

Nous souhaitons publier des articles qui contribueront a accroitre la qualité des travaux de recherche menés dans
les centres de données de recherche de Statistique Canada et qui fourniront des conseils méthodologiques aux
chercheurs travaillant dans les CDR.

Les articles portent principalement sur les sujets suivants :

e L’analyse et la modélisation des données;

e La gestion des données;

e Les pratiques statistiques, informatiques ou scientifiques éprouvées, ou au contraire, inefficaces;
e Le contenu en données;

e |es effets associés au libellé des questionnaires;

e La comparaison d’ensembles de données;

e |’examen des méthodes et de leur application;

e Les problemes associés aux données et leurs solutions;

e Les outils innovateurs faisant appel aux enquétes et aux logiciels pertinents des CDR.

Ceux et celles qui souhaitent soumettre un article au Bulletin technique et d’information sont priés de suivre les
directives pour les auteurs.

Les rédacteurs et les auteurs tiennent a remercier les réviseurs de leurs commentaires précieux.

Rédacteur en chef : James Chowhan
Rédacteurs associés : Darren Lauzon et Georgia Roberts
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Evaluation de I’effet des observations influentes potentielles dans
la régression logistique pondérée

Résumé

En régression logistique, les observations influentes sont celles qui ont un effet notable sur certains aspects de
I’adéquation du modele. Une grande taille d’échantillon ne permet pas, a elle seule, d’écarter cette préoccupation; il
demeure important d’examiner les observations qui pourraient étre influentes, surtout dans les données d’enquétes
complexes. Le présent article décrit un algorithme simple pour rechercher les observations influentes potentielles
dans les données d’enquéte complexes en utilisant le logiciel SAS. Cet algorithme a été appliqué dans le cadre
d’une étude fondée sur des données de ’Enquéte sur la santé dans les collectivités canadiennes de 2005 en vue de
déterminer les facteurs associés a I'utilisation des services des médecins de famille par les adolescents.

Introduction

En régression logistique, les observations influentes peuvent étre décrites comme étant celles qui ont un effet
notable sur certains aspects de I'adéquation du modéle logistique linéaire, comme les estimations des parameétres
ou les statistiques d’ajustement. Collett (2003), ainsi que Hosmer et Lemeshow (2000) expliquent en détail comment
déceler les observations influentes dans le cas de la régression logistique classique. D’aucuns considerent que
I'utilisation d’ensembles de données issus d’échantillons de grande taille (p. ex. les données d’enquéte de Statistique
Canada) atténue les risques d’observations influentes potentielles parce que la contribution de toute observation
particuliere est minimisée. Cependant, des observations influentes peuvent exister dans ces grands échantillons.
Ainsi, des observations risquent d’étre influentes si elles ont un poids élevé qui se traduit par un effet important sur
les estimations des parameétres (Macnab et coll., 2005). Par conséquent, il est important de repérer les observations
influentes potentielles quand on procede a une régression logistique en utilisant les données de Statistique Canada.
Les articles contenant des renseignements sur les diagnostics d’influence, particulierement dans le cas des données
d’enquétes complexes sont rares (celui de Roberts, Rao et Kumar (Roberts et coll., 1987) étant I’'un d’entre eux);
malheureusement, les tests diagnostiques élaborés dans ces articles ne sont disponibles dans aucun des progiciels
utilisés a I’heure actuelle pour I'analyse des données d’enquéte complexes. Cependant, Heeringa et coll. (2010,
p. 245), par exemple, font la recommandation suivante :

[Traduction] « Utilisez une ou plusieurs des techniques décrites au chapitre 5 de Hosmer et Lemeshow (2000) pour
évaluer 'adéquation du modele pour les structures individuelles de covariables. Si le programme de modélisation
par régression logistique pour échantillon complexe implémenté dans le systéme logiciel que vous avez choisi
(p. ex. SAS PROC SURVEYLOGISTIC) n’inclut pas I’ensemble complet de fonctions diagnostiques du programme
standard, utilisez le programme standard (p. ex. SAS PROC LOGISTIC) avec une spécification des poids. Comme
il est mentionné plus haut, les estimations pondérées des parametres et les probabilités prédites seront identiques,
les défaillances graves du modele pour des structures de covariables particulieres devraient pouvoir étre identifiées
méme si le programme standard ne reflete pas correctement les variances et les covariances des estimations des
parameétres étant donné le plan d’échantillonnage complexe. »

Le présent article a pour objectif d’appliquer cette recommandation aux diagnostics de la sensibilité des coefficients
en décrivant un algorithme et un code simples pour examiner les observations influentes potentielles dans des
données pondérées en utilisant le logiciel SAS (SAS Institute Inc., 2009).
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Données et méthodes

Source des données et échantillon

L’algorithme et le code décrits dans le présent article ont été appliqués dans une étude visant a examiner les facteurs
associés a I'utilisation des services des médecins de famille par les adolescents au Canada (Ryan et coll., 2011).
L’étude a été réalisée selon un plan transversal, en vue de procéder a une analyse secondaire des données fournies
par les adolescents et les jeunes adultes qui ont participé a ’Enquéte sur la santé dans les collectivités canadiennes
(ESCC) de 2005 (cycle 3.1) (Statistique Canada, questionnaire, 2005; Statistique Canada, Guide de I'utilisateur, 2005).
Les tailles d’échantillon pour I’étude étaient de 4 985 enquétés au début de 'adolescence (12 a 14 ans), de 8 718 au
milieu de I'adolescence (15 a 19 ans), et de 6 681 au début de I’age adulte (20 a 24 ans).

Le centre de données de recherche (CDR) de Statistique Canada a autorisé I'accés a ces données a I’'Université
Western Ontario. L’approbation du comité d’éthique de la recherche en sciences de la santé de I’'Université Western
Ontario n’était pas nécessaire, parce qu’il s’agissait d’'une analyse secondaire de données d’enquéte, sans aucune
possibilité d’identifier les participants individuels a ’enquéte.

Plan d’analyse de I’étude

L'analyse compléte, décrite ailleurs (Ryan et coll., 2011) et résumé ici, a été réalisée séparément pour trois groupes
d’age, a savoir le début de I'adolescence, le milieu de I'adolescence et le début de I’age adulte. Deux régressions
logistiques ont été effectuées pour chaque groupe d’age, ce qui donne un total de six régressions. Le logiciel utilisé
pour I'analyse fondé sur le plan de sondage se sert des poids de sondage pour ajuster I’échantillon afin de tenir
compte de la probabilité inégale d’étre sélectionnée et utilise la méthode bootstrap pour ajuster les intervalles de
confiance afin de tenir compte de I’effet de la complexité du plan de sondage. La variable dépendante de la premiére
régression représente I'utilisation ou non des services d’un médecin de famille au cours des 12 derniers mois par
I’adolescent. Pour les enquétés qui avaient utilisé les services, la variable dépendante de la deuxiéme régression
logistique indique si I'adolescent était un utilisateur fréquent (4 visites ou plus) ou peu fréquent (1 a 3 visites) des
services. Les variables indépendantes ont été choisies conformément au Behavioral Model of Health Services Use
d’Andersen (Andersen, 1995). Dans la mesure du possible, les mémes variables ont été utilisées pour chacun des
trois groupes d’age afin de faciliter les comparaisons entre groupes, et les variables sans effet significatif ont été
gardées dans les modeles pour faciliter la présentation des résultats pour les divers groupes d’age. Les variables
prédisposantes disponibles et utilisées étaient I’age, le sexe, la fréquentation scolaire et le niveau d’études atteint,
le groupe ethnique, I'appartenance a la collectivité, I’état matrimonial (début de I’age adulte), ainsi que la situation
d’emploi (milieu de I'adolescence et début de I’Age adulte). Les variables facilitantes utilisées étaient I’adéquation
du revenu du ménage, les modalités de logement (début de I’age adulte), le fait d’avoir un médecin traitant et la
géographie (région urbaine ou rurale). Les variables de besoins pergus étaient la santé générale autoévaluée, la
santé mentale autoévaluée, I'opinion quant a son propre poids et le stress (disponible pour les jeunes du milieu de
I’adolescence et du début de I’age adulte seulement). Les variables de besoins évalués étaient la catégorie d’IMC
et le nombre de problemes de santé chroniques. Pour les habitudes ayant une incidence sur la santé, les variables
utilisées étaient I'activité physique, I'usage du tabac, I'activité sexuelle (disponible pour les jeunes du milieu de
I’adolescence et du début de I’age adulte seulement) et la consommation d’alcool. 'ESCC ne fournit pas de données
sur les variables du systeme de soins de santé ni de I'environnement externe; toutefois, la province a été utilisée
comme mesure contextuelle.

Détection des observations influentes potentielles

Dans I’étude compléte, chacun des six modéles de régression logistique a été évalué afin de déterminer, dans
chaque ensemble de données, si des observations avaient une influence exagérée sur les estimations des
parameétres de la régression logistique. La détection des observations influentes potentielles a été effectuée au
moyen du logiciel SAS version 9.1 (SAS Institute Inc., 2009). La procédure SAS PROC LOGISTIC ajuste un modele
logistique en utilisant les poids et peut produire plusieurs des statistiques de diagnostic d’influence décrites dans
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Hosmer et Lemeshow (2000). Bien que ces statistiques ne tiennent pas compte de fagon appropriée de toutes les
caractéristiques du plan de sondage (comme la fagon dont les estimations de la variance sont calculées) et qu’il soit
trop compliqué de représenter graphiquement leurs valeurs pour chaque point de donnée (en raison de la grande
taille de I’échantillon), elles sont néanmoins utiles, car elles permettent au chercheur de déceler les cas susceptibles
d’exercer une influence exagérée sur les estimations des paramétres en se servant des poids qui figurent dans
les données d’enquéte de Statistique Canada. Il convient de souligner qu’a I’heure actuelle, la version 9.3 de SAS
contient la procédure PROC SURVEY LOGISTIC; cependant, les statistiques de diagnostic requises ne sont pas
disponibles.

L’examen des observations influentes potentielles a été axé principalement sur deux statistiques, a savoir le diagnostic
de déplacement de l'intervalle de confiance (diagnostic C) et le diagnostic DFbeta proposé par Pregibon (1981). On
a calculé ces statistiques, puis groupé les données de sortie en ensembles de données distincts en se servant de
certaines commandes apres la commande de régression logistique. L'annexe 1 décrit I'algorithme appliqué pour la
détection et 'examen des observations influentes potentielles. L’'annexe 2 donne le code SAS utilisé pour déceler
les observations influentes potentielles. Il convient de souligner que les formules pour le calcul de la statistique C et
des DFbeta contiennent chacune des éléments de variance qui, idéalement, devraient étre estimés par la méthode
du bootstrap. Comme il est mentionné plus haut, SAS estime le modele en utilisant le bootstrap; par contre, le
programme ne peut pas calculer les statistiques susmentionnées en appliquant la méthode du bootstrap.

Le « diagnostic de déplacement de l'intervalle de confiance » fournit des mesures scalaires de l'influence des
observations individuelles sur les estimations des parameétres de régression logistique. Une mesure scalaire est
une mesure qui donne la grandeur de l'influence exercée sur les estimations, mais non sa direction. On calcule
une statistique C pour chacune des observations pour la régression logistique globale. Le diagnostic C est basé
sur le méme principe que la distance de Cook dans la théorie de la régression linéaire (SAS Institute Inc., 2009).
Les observations dont la valeur de la statistique C est plus grande que 1 sont généralement considérées comme
des observations influentes potentielles (Hosmer, 2000, p. 180). Cependant, puisque la variance a été estimée sans
procédure bootstrap approprié pour tenir compte de I'effet de plan de sondage, les valeurs seuils suggérées doivent
étre utilisées avec prudence. Il importe d’examiner toute valeur inhabituellement grande comme étant une indication
d’une influence possible (Hosmer, 2000). Par conséquent, le code comprend aussi la procédure PROC UNIVARIATE
qui imprimera les cing valeurs les plus faibles et les cing valeurs les plus élevées, indépendamment de la grandeur
absolue.

La formule pour le calcul de la statistique C utilisée par SAS (SAS Institute, 2008) est donnée ci-aprées. Elle est fondée
sur celle élaborée par Pregibon (1981), mais a été modifiée spécialement pour la régression logistique :

C_;u' = X_;lzh}_;lf[l - h’_;l'_;l':]2 (1)

ou

w; r;i—p .-}2
—

%= @
et

h}'}' = WiP;d; [1 x;)\? [E) (;) ' (3)
En outre,

v est la réponse (0 ou 1),

w, est le poids de la je observation,
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T est la probabilité d’une réponse pour la je observation qui est donnée par
M= F(B, + B x]) ou F(*) est la fonction de lien inverse,

b est I'estimation du maximum de vraisemblance (EMV) de (B, B,...B,)",

s est le nombre de variables,

Vb .est la matrice de covariance estimée de b,

p; est I'estimation de T évaluée a b,

etq; = l-pj.

Une limite de la statistique C tient au fait qu’il s’agit d’'une mesure sommaire de la variation sur I'ensemble des
coefficients présents dans le modéle. Par conséquent, il est important d’examiner les variations des coefficients
individuels (Hosmer, 2000, p. 181). Le DFbeta est la différence standardisée induite dans I’estimation du paramétre
par la suppression d’une observation donnée. Les DFbetas sont utiles pour déceler les observations qui entrainent
des variations des coefficients (SAS Institute Inc., 2009). Comme la distribution sous-jacente des DFbetas est
inconnue, il n’existe aucun moyen sir de déterminer ce qui constitue une « grande » différence. La convention
consiste donc a utiliser la valeur de 2, qui coincide a peu prés avec la valeur critique usuelle de la loi normale (1,96).
Donc, pour toute variable donnée, les observations dont le DFbeta est plus grand que 2 sont considérées comme
des observations pouvant étre influentes. Comme dans le cas de la statistique C, I'erreur-type a été estimée sans
recours a la méthode du bootstrap approprié, de sorte que I'utilisation des valeurs seuils suggérées doit de nouveau
se faire avec prudence. |l importe d’examiner toutes valeurs inhabituellement grandes comme étant un indice d’une
influence possible. Par conséquent, le code SAS comprend aussi la procédure PROC UNIVARIATE qui imprimera les
cinqg valeurs les plus faibles et les cing valeurs les plus élevées, indépendamment de la grandeur absolue.

Les observations influentes potentielles ont été décelées en utilisant la formule donnée par SAS (SAS Institute
Inc., 2008) (établie par Pregibon, 1981).

Al .
DFbeta; = —*, i=0, 1, ..., @)
L
ou

o, est I'erreur-type de la ie composante de b,

A, b].1 est la i composante de la différence en une étape, et

ab} = (5252) % (3) o

Autrement dit, Abi1 est une approximation de la variation, b - bj1, du vecteur des estimations des paramétres due a
I’omission de la j¢ observation.

Evaluation des observations influentes potentielles

Aprés avoir détecté les observations influentes potentielles, I’étape suivante consistait a exécuter les régressions
logistiques en excluant toutes les observations signalées par I'une ou I'autre statistique comme pouvant étre influentes.
Les estimations des paramétres obtenues en utilisant tous les cas dans la régression ont été comparées a celles
obtenues en supprimant les observations influentes potentielles. Les chercheurs doivent décider quelle variation des
estimations des paramétres est considérée comme étant importante pour une étude particuliere (Rothman, 1998).
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Dans la présente étude, les variations des estimations des paramétres supérieures a 10 % ont été jugées importantes.
En cas de variations importantes des paramétres, les observations doivent étre examinées minutieusement afin de
déterminer s’il n’existe pas une structure de covariance commune associée aux observations influentes.

Les chercheurs doivent décider si ces observations font partie de la population étudiée ou non. Si elles ne peuvent
pas étre considérées comme des valeurs aberrantes et qu’elles font effectivement partie de la population étudiée,
elles doivent rester dans le modele.

Résultats

Bien que les six régressions de I’étude compléte aient été toutes examinées afin de déceler les observations influentes
potentielles, I'une d’entre elles seulement est présentée ici a titre d’illustration, a savoir la régression pour le groupe
des jeunes adultes et la variable de résultat correspondant au fait que la personne avait utilisé ou non les services
d’un médecin de famille. Lannexe 3 donne un exemple annoté des données de sortie pour la statistique C. Une
méthode de perturbation a été utilisée pour modifier les nombres d’observations et les valeurs de la statistique C afin
de protéger le caractére confidentiel des données.

Pour la statistique C, onze cas associés a une grande valeur de cette statistique ont été décelés. Cela donnait a
penser qu’il s’agissait peut-&tre d’observations influentes et justifiait un examen plus approfondi. Les DFbetas ont
alors été examinés, et aucun cas ne présentait une grande valeur pour aucune variable. L’absence de cas dont la
valeur du DFbetas était grande laissait entendre qu’il n’y avait pas d’observations influentes potentielles causant une
instabilité excessive des estimations des paramétres. Les onze observations considérées comme potentiellement
influentes en se basant sur la statistique C ont été supprimées et la régression logistique a de nouveau été exécutée.
Les valeurs de trois parametres non significatifs ont varié de plus de 10 %; cependant, aucun de ces parametres
n’est passé de I'état non significatif a I’état significatif en raison de cette variation. Par conséquent, il a été décidé
d’inclure tous les cas dans le modéle de régression publié.

Discussion

Le présent article fournit un algorithme et un code SAS qui peuvent étre appliqués facilement aux analyses portant
sur des données d’enquétes complexes, comme I'’Enquéte sur la santé dans les collectivités canadiennes, afin
de déceler les observations influentes potentielles dans les modeéles de régression logistique. Il est recommandé
d’utiliser avec prudence les valeurs seuils automatiques pour la détection des observations influentes potentielles.
Kleinbaum, Kupper et Muller (1988, p. 201) soulignent que [traduction] « dans chaque échantillon, une observation
doit étre la plus extréme. Il serait idiot de supprimer automatiquement cette observation la plus extréme, ou un
groupe d’observations extrémes, en se basant sur des tests statistiques. L’objectif des diagnostics de régression
pour I'évaluation des valeurs aberrantes est d’avertir 'analyste des données qu’il doit examiner de plus prés ces
observations extrémes. Le jugement scientifique devient plus important que les tests statistiques une fois que les
observations influentes ont été repérées ». Le chercheur doit plutdt décider de la facon de traiter les observations
influentes potentielles en s’appuyant sur sa connaissance de la population étudiée et un examen minutieux des
données comme il est décrit ici. Une fois la décision prise, celle-ci doit étre énoncée dans la section des résultats du
manuscrit et la discussion doit expliquer le raisonnement et les effets possibles de la décision.
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Annexes

Annexe 1 - Algorithme pour I’évaluation des observations potentiellement
influentes dans la régression logistique pondérée en SAS 9.1

1. Estimer un modele de régression logistique a I'aide d’une logiciel en utilisant une méthode d’inférence basée
sur le plan de sondage (application des poids populationnels et des poids bootstrap).

2.  Déterminer les observations potentiellement influentes a I’'aide de SAS 9.1. (Annexe 2).

Estimer le modéle de la régression logistique avec les poids normalisés (Gagné, Roberts et Keown, 2014).

Sauvegarder les résultats de la régression logistique dans un fichier temporaire (Statistique de déplacement
de l'intervalle de confiance (statistique C)).

Utiliser la procédure univariate pour la statistique C. Examiner les valeurs extrémes. Si les cing valeurs
sont toutes supérieures a 1 (ce qui donne lieu a penser qu’il pourrait y en avoir plus que cing), utiliser la
procédure print pour imprimer tous les cas pour lesquels la statistique C est plus grande que 1.

Sauvegarder les résultats dans un autre fichier temporaire (Statistique DFbeta provenant de la régression
logistique).
Utiliser la procédure univariate pour la statistique DFbeta. Examiner les valeurs extrémes. Si les cinq

valeurs sont toutes supérieures a 2 (ce qui donne lieu a penser qu’il pourrait y en avoir plus que cing),
utiliser la procédure print pour imprimer tous les cas pour lesquels le DFbeta est plus grand que 2.

3. Supprimer les observations influentes et déterminer I’effet sur le modéle.

Vi.

Créer une réplique de I'ensemble de données données et supprimer les observations influentes
potentiellement repérées au moyen de la statistique C ou des DFbetas.

Estimer de nouveau la régression logistique en utilisant les poids normalisés' avec cette réplique de
I’ensemble de données.

Créer un chiffrier Excel avec une colonne pour les estimations des parametres (tous les cas utilisés) et
une deuxieéme colonne pour les estimations des paramétres (observations potentiellement influentes
supprimées). Dans les troisieme et quatrieme colonnes, pour chaque estimation de parametre, calculer
respectivement la différence absolue et la différence en pourcentage, entre les deux régressions logistiques.

Déterminer quelle grandeur de la variation des estimations des parameétres est considérée comme influente
pour I'étude en question; par exemple, une variation de 10 % de I'estimation d’un parametre.

Comparer les différences afin de voir si la suppression des observations potentiellement influentes a eu
une incidence sur les estimations des parameétres. Marquer d’un repére les différences en pourcentage
supérieures a 10 % comme étant des estimations des parameétres qui ont été modifiés de maniere
significative par les observations influentes.

Examiner les raisons des différences, telles que des poids élevés, d’éventuelles erreurs de codage des
données ou des structures de covariance unique.
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Annexe 2 - Evaluation des observations potentiellement influentes dans la
régression logistique pondérée avec SAS 9.1

*Le code écrit en caractéres gras se rapporte aux en-tétes;
*Le code écrit en italiques se rapporte au nom de fichiers et de variables qui varieront
selon 1’ensemble de données et les variables utilisés;

Syntaxe pour les valeurs du déplacement de l'intervalle de confiance

*CREER LES VALEURS DU DEPLACEMENT DE L’ INTERVALLE DE CONFIANCE (C);
*Normaliser les poids populationnels;
proc means data=Mylib.datafilename noprint;
var wtse m;
output out=wts
mean=mnwt;
data Mylib.datafilename;
if n =1 then set wts;
set Mylib.adolage3nooutliers;
standardized weight=wtse m/mnwt;
drop freq  type ;

*Régression logistique;

proc logistic data=Mylib.datafilename;

titlel ‘Logistic regression’;

model Outcome variable=independent varl independent varZ2 independent var3;
output out=Temporary output file name c=c;
weight standardized weight;

run;

*EXAMINER LES VALEURS DU DEPLACEMENT DE L’ INTERVALLE DE CONFIANCE (C);
*Statistique univariée;
*Fournit les cing valeurs les plus faibles et les cing valeurs les plus élevées de ‘C’;
proc univariate data= Temporary output file name;
var c;
title ‘Proc univariate for logistic regression C values’;

run;

*Si les cing valeurs sont toutes plus grandes que 1, utiliser la procédure print pour
déceler toutes les valeurs extrémes;
title ‘Proc print for logistic regression C values greater than 1';

var c;

where c>=1;

run;
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Syntaxe pour les valeurs de DFBeta

*CREER LES DFBETAS;
*Régression logistique;

proc logistic data=Mylib.datafilename noprint;
model Outcome variable=independent varl independent var2 independent var3;
output out=Temporary output file name dfbetas=dfbeta independent varl defbeta
independent var2 defbeta independent var3;
weight standardized weight;

runy;

*EXAMINER LES DFBETAS;

*Voici le code pour une variable; il sera appliqué pour chaque variable au besoin;
*Fournit les cing valeurs les plus faibles et les cing valeurs les plus élevées de
‘DFBETA’ ;

proc univariate data= Temporary output file name;

var dfbeta independent varl;

title ‘Proc univariate for logistic regression DFBETA values’;

run;

*Si les cing valeurs sont toutes plus grandes que 2, utiliser la procédre print pour
déceler toutes les valeurs extrémes;
proc print data=Temporary output file name;
title ‘Proc print for Name of logistic regression DFBETA values’;
var dfbeta independent varl;
where dfbeta independent varl>=2;

runy;
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Annexe 3 - Evaluation des observations potentiellement influentes dans la
régression logistique pondérée avec SAS - résultats de SAS

Les résultats de la régression logistique apparaitront d’abord dans leur format habituel,
puis seront suivies par les résultats de la procédure « Univariate » et/ou les résultats

de la procédure « Print » comme il est illustré ci- dessous.

A. Résultats pour les valeurs extrémes du déplacement de l’'intervalle de confiance

Proc univariate pour les valeurs C de la régression logistique page n°
Heure, Jour, Mois, Année

Procédure PROC UNIVARIATE
Variable : c (Déplacement de 1’intervalle de confiance C)

Observations extrémes

———————— Les plus faibles------- -----Les plus élevées--—---
Valeur Obs. Valeur Obs.
4.57384E -08 4000 1.37861 4800
7.39697E -08 1000 1.54967 3500
8.43858E -08 1500 1.83458 1200
1.23856E -07 1750 2.18468 2575
1.34758E -07 2500 5.39574 3600

B. Reésultats de la procédure « Print » pour les valeurs du déplacement de I'intervalle de confiance plus
grandes que 1

Proc print pour les valeurs C de la régression logistique plus grande que 1 page n°
Heure, Jour, Mois, Année
C Obs.
1.37861 4800
1.54967 3500
1.83458 1200
2.18468 2575
5.39574 3600
1.33748 1450
1.21385 4150
1.11285 4375
1.24473 2750
1.22847 1850
1.18695 3700
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Directives pour les auteurs

Les articles soumis pour publication dans le Bulletin technique et d’information des centres de données de recherche
doivent traiter de questions méthodologiques et de sujets techniques reliés aux ensembles de données qui se
trouvent dans les CDR.

Langue du matériel soumis

Les manuscrits peuvent étre soumis en francais ou en anglais. Les manuscrits acceptés seront traduits dans la
deuxiéme langue officielle afin d’étre publiés dans les deux langues.

Longueur des soumissions

Les articles ne doivent pas dépasser 20 pages a double interligne, en excluant les programmes et les annexes. En
plus des explications approfondies de questions techniques, le Bulletin accepte des notes bréves (trois pages) traitant
de solutions rapides aux problemes analytiques et commentaires soulevés antérieurement dans le Bulletin ou par des
collegues chercheurs.

Format de fichier et mise en page des manuscrits

Les manuscrits doivent étre en format « Microsoft Word (.doc) ». Les auteurs peuvent les soumettre par courrier
ordinaire sur disquette ou disque compact. lls peuvent également les envoyer annexés a un courriel.

Les noms des auteurs, le nom de I'établissement principal et les coordonnées (numéro de téléphone, adresse postale
et adresse électronique) du chercheur principal doivent paraitre a la page couverture du manuscrit.

Les auteurs doivent se servir de la police Times New Roman de 12 points, de I'interligne double et de marges de
1 pouce (2,5 cm) pour rédiger leur manuscrit.

La majuscule ne doit étre utilisée que pour le premier mot du titre (p. ex. Pour une utilisation plus conviviale de la
méthode bootstrap...).

Les caractéres gras sont réservés aux entétes. Le soulignement et les caracteres en italiques ne doivent pas étre
utilisés dans les entétes.

Les notes en bas de page et la bibliographie doivent étre a simple interligne. Les auteurs sont invités a consulter Le
Guide du rédacteur, 2¢ édition.

Format et mise en page des graphiques et tableaux

Les tableaux et graphiques doivent étre soumis en format « Microsoft Excel (.xIs) » ou en format séparé par virgule
(-csv). Le nom des fichiers doit indiquer le contenu (p. ex. tableau1, graphique 6, etc.).

Les auteurs peuvent soumettre les tableaux et graphiques par courrier ordinaire sur disquette ou disque compact, ou
par courriel. Il ne faut pas insérer les tableaux et graphiques dans le texte, mais il faut indiquer leur emplacement en
insérant le titre suivi du nom du fichier entre parenthéses, par exemple :

Graphique 6. La consommation de chocolat par les enfants au Canada, 2000 (graphique6)

Expressions mathématiques

Toutes les expressions mathématiques doivent étre dissociées du texte. Les équations doivent étre numérotées, le
numeéro devant figurer a la droite de I’équation, aligné a la marge.
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Guide de rédaction a I’intention des auteurs

Les auteurs sont priés de se servir de Le Guide du rédacteur, 2¢ édition. VVous pouvez vous le procurer en vous adressant
a Publications du gouvernement du Canada, Travaux publics et Services gouvernementaux Canada.

Ou soumettre les manuscrits
Envoyez les manuscrits et toute correspondance concernant le contenu du Bulletin au Comité de révision.

e Adresse électronique : DAM-SSOBC@statcan.gc.ca

Révision des soumissions

Le processus de révision initiale des articles reléve du Comité de rédaction. Les rédacteurs peuvent inviter des
auteurs ayant déja publié des articles dans le Bulletin ou des spécialistes a participer au processus. Les articles
soumis au Bulletin font I'objet d’une révision permettant d’en assurer I'exactitude, la cohérence et la qualité.

Au terme du processus de révision initiale par le Comité de rédaction, les articles sont soumis a un examen par les
pairs et a un examen interne. L’examen par les pairs sera effectué conformément a la Politique concernant I’évaluation
des produits d’information de Statistique Canada. En outre, des cadres supérieurs de Statistique Canada procéderont
a des examens internes pour s’assurer que le matériel respecte les directives et les normes de I'organisme et qu’il ne
porte pas atteinte a la réputation d’impartialité politique, d’objectivité et de neutralité de Statistique Canada.

Pour obtenir de plus amples renseignements, veuillez communiquer avec le Comité de révision a I'adresse
susmentionnée.
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