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Le présent rapport a été compilé afin de souligner les activités menées au 
cours de la phase II (2012-2017) de l’Initiative du bassin du lac Winnipeg (IBLW) 
d’Environnement et Changement climatique Canada (ECCC). Il donne un 
aperçu des réalisations accomplies dans chaque volet de l’IBLW, à savoir les 
volets Science, Intendance et Partenariats transfrontaliers. La section Science 
décrit les projets entrepris par les scientifiques d’ECCC; elle donne un aperçu du 
projet, précise les résultats obtenus et présente les recherches futures prévues. 
Une liste complète des publications scientifiques est présentée à l’annexe B. 
La section Intendance décrit les contributions et les subventions accordées 
par l’IBLW ainsi que les priorités en matière de financement, les critères 
d’admissibilité et le processus de demande. Le rapport fait aussi état des 
résultats que ces projets ont permis d’obtenir, la description de chaque projet 
étant fournie à l’annexe A. Enfin, la section Partenariats transfrontaliers explore 
les activités intergouvernementales et stratégiques menées par ECCC en 
collaboration avec une multitude de partenaires. Les problèmes qui touchent 
le lac Winnipeg et les solutions à ces problèmes sont de portée interprovinciale 
et internationale. Toute solution visant à améliorer la santé de l’écosystème 
du lac nécessite du temps ainsi que les efforts coordonnés de plusieurs parties 
intéressées dans le bassin du lac Winnipeg. 

RÉSUMÉ
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Environnement et Changement climatique Canada (ECCC) tient à remercier 
les autres ministères fédéraux, les gouvernements provinciaux et autochtones, 
les organismes non gouvernementaux, les établissements d’enseignement et les 
personnes qui ont collaboré avec ECCC pour faire progresser notre compréhension 
des enjeux de qualité de l’eau qui touchent le lac Winnipeg et son bassin par leurs 
travaux de recherche scientifique. 

ECCC reconnaît particulièrement les contributions des organismes, conseils, groupes 
de travail et comités qui travaillent à améliorer la qualité de l’eau dans le bassin du 
lac Winnipeg. 

Allan Kristofferson, directeur général du Lake Winnipeg Research Consortium;

Kim Poppel, directrice exécutif, Brandon Seniors for Seniors Co-op Inc.;

Richard C. Rounds, Richard Rounds & Associates, professeur à la retraite et 
président, Département du développement rural de l’Université de Brandon;

Sherry Helwer, vice-présidente, Shur-Gro & Munro Farm Services Ltd.; 

Glen Cummings, producteur à la retraite de bovins et de céréales, ancien 
premier ministre adjoint du Manitoba, ministre des Affaires municipales et ministre 
responsable de la Société d’assurance publique;

Tammy Axelsson, directrice exécutif, New Iceland Heritage Museum et Lake 
Winnipeg Visitor Centre.

ECCC désire aussi remercier tous les bénéficiaires du FIBLW pour le travail 
important qui a été accompli dans le cadre de leurs projets. Se reporter à 
l’annexe A pour une liste complète des projets financés dans le cadre de la 
phase II.  

ECCC	tient	également	à	remercier	les	membres	suivants	du	comité	de 
consultation	publique	du	FIBLW	:

1.0
REMERCIEMENTS
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L’Initiative du bassin du lac Winnipeg (IBLW) visait à régler le problème de qualité de 
l’eau dans le lac Winnipeg et son bassin en prenant des mesures pour rétablir la santé 
écologique du lac Winnipeg en collaboration avec les citoyens, les scientifiques et des 
partenaires canadiens et internationaux. La phase I de l’IBLW (2008-2012) a débuté avec 
un investissement de 17,7 millions de dollars. Le présent rapport porte essentiellement sur 
les activités menées au cours de la phase II (2012-2017), qui représente un investissement 
de 18 millions de dollars sur cinq ans (2012-17) et qui comportait les trois volets suivants : 
Science, Intendance et Partenariats transfrontaliers.

2.0
APERÇU DE L’INITIATIVE DU LAC 
WINNIPEG

Au cours de la phase II, on a surtout mis l’accent sur les travaux de recherches réalisés dans 
les bassins versants afin de déterminer et de mesurer les interventions en milieu terrestre 
qui seront le plus à même d’améliorer la qualité de l’eau du lac. Des recherches axées 
sur le lac ont été réalisées pour nous permettre de mieux comprendre l’écologie du lac et 
d’établir des objectifs écologiquement pertinents en matière de nutriments. Les principaux 
objectifs du volet Science de la phase II de l’IBLW étaient les suivants :
 
  • Combler les lacunes dans les connaissances se rapportant aux impacts que  
   peuvent avoir les activités humaines, particulièrement l’utilisation des terres,  
   sur l’apport de nutriments dans les affluents du lac Winnipeg, leurs effets et  
   leur devenir;
  • Développer des modèles et des outils de prédiction pour soutenir la gestion  
   des nutriments dans le bassin du lac Winnipeg;
  • Effectuer une surveillance de la qualité de l’eau et des milieux biotiques  
   pour retracer les flux, dans le temps et dans l’espace, des nutriments   
   transportés du bassin versant vers le lac et soutenir l’élaboration de scénarios  
   de modélisation;
  • Combler les lacunes en matière de connaissances se rapportant à   
   la dynamique des nutriments propres au milieu aquatique des lacs à la suite  
   de changements dans les charges de nutriments dans le lac Winnipeg.

Le volet Science visait à permettre aux décideurs d’avoir accès à des renseignements 
scientifiques pertinents et à des outils pour guider et évaluer la gestion et la protection de 
la qualité de l’eau dans le bassin du lac Winnipeg. Les activités du volet Science avaient 
pour but de compléter les mesures en cours prises par les parties intéressées à l’échelle 
du bassin.

2.1 SCIENCE
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Le volet Partenariats transfrontaliers de l’IBLW reposait sur une collaboration avec 
les autres gouvernements (provinciaux, d’État et fédéraux) et organismes du bassin 
versant transfrontalier du lac Winnipeg. Cela impliquait de travailler avec la province 
du Manitoba pour poursuivre la mise en œuvre du protocole d’entente Canada-
Manitoba de 2010 portant sur le lac Winnipeg et son bassin (PE CA-MB). Le PE CA-MB 
a offert une tribune de communication pour soutenir une approche coordonnée et 
collaborative à long terme entre les deux gouvernements dans les domaines de la 
science et de l’intendance pour soutenir la durabilité et l’écologie du bassin du lac 
Winnipeg. Les activités de partenariat transfrontalier mettaient également l’accent sur le 
travail collaboratif avec les autres gouvernements et administrations pour s’assurer que 
les sources de nutriments de l’extérieur du Manitoba étaient gérées en vue de réduire 
l’apport de nutriments vers les cours d’eaux du bassin. Les conseils de gestion de l’eau 
canadiens et internationaux ont joué un rôle clé dans la gestion des nutriments dans le 
bassin du lac Winnipeg et, par conséquent, ont été d’importants partenaires dans le 
cadre de cette initiative.

Le volet Intendance a fourni un soutien financier par le biais du Fonds d’intendance du 
bassin du lac Winnipeg (FIBLW) à des projets à incidences élevées soutenus par les parties 
intéressées et qui visaient à réduire la charge de nutriments dans le bassin du lac Winnipeg. 
Pour être admissibles, les projets devaient aborder au moins une des priorités suivantes :

  • Réduire les apports en nutriments d’origine rurale et urbaine;
  • Maîtriser les sources de pollution ponctuelles et diffuses;
  • Remettre en état les écosystèmes aquatiques prioritaires qui contribuent à la  
   réduction et à la séquestration des nutriments;
  • Améliorer les capacités de recherche et de surveillance pour appuyer la  
   prise de décision.

Pendant la phase II, trois rondes de financement ont fourni environ 5,4 millions de dollars. 
Au total, 46 projets fondés sur la demande ont été financés, financement qui variait de  
4 000 $ à plus de 900 000 $ et qui s’établissait en moyenne à 112 000 $. Le financement des 
parties intéressées totalisait presque trois dollars pour chaque dollar de financement que le 
FIBLW a contribué aux projets des parties intéressées.

Le FIBLW a aussi fourni un soutien financier direct à deux projets :

  • Le Lake Winnipeg Research Consortium, pour la gestion et l’exploitation  
   d’une plateforme scientifique servant à effectuer des travaux de recherche  
   et de surveillance sur le lac;
  • Le réseau d’information du bassin du lac Winnipeg de l’Université du   
   Manitoba, un réseau d’information Web à guichet unique visant à   
   promouvoir et à faciliter le partage et l’analyse des données avec les   
   partenaires afin de soutenir la recherche sur le lac et dans le bassin.

2.2 INTENDANCE 

2.3	 PARTENARIATS	TRANSFRONTALIERS
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3.1		 APPORT	DE	NUTRIMENTS	ET	EUTROPHISATION

3.1.1	 	SOURCES	DE	NUTRIMENTS 

La mauvaise qualité de l’eau du lac Winnipeg est causée par un apport excessif de 
nutriments, notamment du phosphore et de l’azote, de multiples sources locales et 
transfrontalières, dont l’agriculture, les eaux usées municipales et les eaux de ruissellement 
urbaines et industrielles. Plus de la moitié de cet apport de nutriments provient de 
l’extérieur du Manitoba, la rivière Rouge en constituant la principale source. La fréquence 
accrue des épisodes de fortes précipitations dans le bassin de la rivière Rouge a donné 
lieu à un ruissellement printanier plus important et à des inondations, qui ont entraîné une 
augmentation de l’apport de nutriments dans le lac. Le plus récent indicateur canadien 
de durabilité de l’environnement pour le lac Winnipeg indiquait que, en 2013, les 
concentrations de phosphore dans le lac dépassaient la plupart du temps les directives 
sur la qualité de l’eau pour la protection de la vie aquatique (> 50 % des échantillons). Les 
concentrations d’azote dans le lac satisfaisaient habituellement les directives.  

3.1.2  CYCLE INTERNE DES NUTRIMENTS 

Au cours de la phase II, ECCC a effectué la première évaluation directe du rôle des 
sédiments dans la charge interne en nutriments du lac Winnipeg. Les résultats ont indiqué 
que l’apport de phosphore total et de phosphore biologiquement disponible par la remise 
en suspension de sédiments du fond du lac est important. L’apport interne d’éléments 
nutritifs ajoute environ autant de phosphore à la colonne d’eau que les affluents du bassin 
versant. Les sept centimètres supérieurs des sédiments dans le lac Winnipeg demeureront 
une source importante d’apport interne de nutriments pendant de nombreuses 
décennies, ce qui pourrait retarder la réponse du lac aux mesures de gestion des 
nutriments dans le bassin versant.

3.1.3	PROLIFÉRATIONS	D’ALGUES 

Les images satellitaires prises au cours de la dernière décennie témoignent du 
dépérissement écologique du lac Winnipeg, ce qui souligne une tendance à la hausse de 
la fréquence et de l’ampleur de la prolifération d’algues. Le surplus de nutriments dans le 
lac représente une source d’alimentation pour les algues, ce qui favorise d’importantes 
proliférations. Les algues s’emmêlent dans les filets de pêche, polluent les plages et, dans 
certains cas, certaines algues et algues bleues peuvent produire des toxines nocives qui 
posent un risque important pour la faune, les animaux domestiques et la santé humaine.  

3.0
CONTEXTE

Le lac Winnipeg est le sixième plus grand lac au Canada, et son bassin 
versant	couvre	plus	d’un	million	de	kilomètres	carrés	répartis	sur	quatre	

provinces	et	quatre	États.	Le	rapport	drainage	des	terres	à	la	superficie	du	lac	
Winnipeg est le plus important des grands lacs du monde; 40 km² de bassin 

versant	pour	chaque	kilomètre	carré	de	superficie.	
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3.1.4	 	EUTROPHISATION 
 
La fréquence et l’importance croissantes de la prolifération d’algues dans le lac 
Winnipeg constituent la preuve que le lac se trouve à un stade avancé d’eutrophisation. 
L’eutrophisation fait référence à l’enrichissement excessif d’un plan d’eau, qui se 
traduit par une vie végétale aquatique excessive. Un lac eutrophe est caractérisé par 
le développement de couches de mousse d’algues, y compris des algues bleues, des 
modifications dans l’abondance et la composition des animaux aquatiques, des baisses 
en oxygène et des problèmes de goût et d’odeurs associés à l’eau du lac. 

3.2	 AUTRES	MENACES	ENVIRONNEMENTALES

3.2.1  ESPÈCES AQUATIQUES ENVAHISSANTES 

Le lac Winnipeg est également menacé par plusieurs autres problèmes environnementaux. 
De nombreuses espèces envahissantes de poissons et autres ont colonisé le lac au cours 
des dernières années, la plus importante étant la moule zébrée (Dreissena polymorpha). 
Les moules zébrées ont été découvertes initialement dans cinq ports du lac en 2013 et se 
sont répandues depuis dans un nombre toujours plus important de ports dans le bassin 
sud et les passages étroits du lac. Elles ont également été observées dans les parties 
américaines et canadiennes de la rivière Rouge. La présence de moules zébrées a des 
répercussions négatives potentiellement graves pour l’écosystème et la santé économique 
du lac Winnipeg. Elles perturbent la progression de l’énergie et des nutriments dans le 
réseau trophique, elles entrent en forte concurrence avec les espèces indigènes pour la 
nourriture et elles constituent des organismes filtreurs qui peuvent accroître la clarté de la 
colonne d’eau dans le lac, ce qui peut se traduire par une prolifération d’algues toxiques. 
Les moules zébrées se fixent aux surfaces dures dans le lac et peuvent atteindre des 
densités très élevées. Ainsi, les infrastructures présentes dans le lac, comme les quais, les 
prises d’eau, les bateaux, les moteurs, etc., constituent un milieu favorable à la colonisation 
par les moules. Nous ne savons avec quelle rapidité ou à quel point les moules zébrées 
coloniseront le lac. L’absence d’information clé sur le fond du lac rend très problématique 
la prédiction du taux et de l’ampleur de la colonisation.

3.2.2  CHANGEMENT CLIMATIQUE 

Les conséquences des changements climatiques pour le lac Winnipeg ne sont pas 
tellement connues, mais elles pourraient comprendre une eau plus chaude, des périodes 
sans glace prolongées, une disponibilité accrue des nutriments associée à des inondations 
printanières et à des fontes hivernales, et des épisodes de pluie d’été plus intenses. Les 
scénarios sur le climat futur qui établissent la quantité de précipitations et de ruissellement 
dans le bassin de la rivière Rouge auront d’importantes répercussions pour l’apport de 
nutriments et l’assainissement du lac Winnipeg.

Eutrophisation    
“L’eutrophisation est le processus par lequel un plan  
d’eau subit un enrichissement en nutriments dissous 

(comme des phosphates) qui stimulent la croissance  
des plantes aquatiques et qui  

entraînent ordinairement un épuisement  
de l’oxygène dissous.”
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L’initiative du bassin du lac Winnipeg (IBLW) a affecté 8,47 millions de dollars au volet 
Science pour procéder à des recherches sur l’eau douce et la qualité de l’eau et mener 
des activités de surveillance et de modélisation afin de mieux comprendre la complexité 
des enjeux qui touchent le lac Winnipeg et son vaste bassin. Les travaux de recherche et 
de surveillance entrepris par ECCC a fourni aux parties intéressées de tout le bassin versant 
des données scientifiques fiables pour faciliter la mise en œuvre d’activités de gestion de 
la qualité de l’eau et des nutriments. Un plan scientifique a été élaboré pour guider ces 
travaux visant à combler les lacunes actuelles dans les connaissances sur l’écologie du 
lac et le cycle des nutriments et à surveiller les sources et le déplacement des nutriments 
(comme le phosphore et l’azote), à l’échelle du lac et de son bassin. Les activités 
scientifiques d’ECCC ont fourni des renseignements et des outils pour l’établissement 
d’objectifs en matière de nutriments pour le lac ainsi que pour l’élaboration d’indicateurs 
de rendement permettant d’évaluer la santé du lac et sa réponse aux mesures de 
gestion des nutriments. Ces activités scientifiques complétaient les travaux réalisés par la 
province du Manitoba et d’autres organismes fédéraux, provinciaux et d’État. ECCC a 
également travaillé en collaboration avec des organismes binationaux, des établissements 
d’enseignement et des partenaires régionaux et locaux pour combler les lacunes dans les 
données et les connaissances. 

4.0
RECHERCHE	SCIENTIFIQUE	ET 
SURVEILLANCE

Photo	:	Dana	Hay
©	Environnement	et	Changement	climatique	Canada
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LES	LIVRABLES	CLÉS	SUIVANTS	ONT	ÉTÉ	CONCRÉTISÉS	DANS	LE	
CADRE	DU	PLAN	SCIENTIFIQUE:

Livrable	scientifique	#1
On	a	comblé	les	lacunes	dans	les	connaissances	relatives	aux	incidences	de	l’activité	
humaine, en particulier l’utilisation des terres, sur le devenir et les effets de nutriments et leur 
déversement	dans	les	affluents	du	lac	Winnipeg.

Livrable	scientifique	#2 
Des	outils	et	des	modèles	de	prédiction	ont	été	élaborés	pour	soutenir	la	gestion	des	
nutriments dans le bassin du lac Winnipeg.

Livrable	scientifique	#3
Une	surveillance	de	la	qualité	de	l’eau	et	des	milieux	biotiques	a	été	effectuée	
pour	retracer	les	flux,	dans	le	temps	et	dans	l’espace,	des	nutriments	et	des	algues	
transportés	du	bassin	versant	vers	le	lac	et	appuyer	l’élaboration	de	scénarios	de	
modélisation.

Livrable	scientifique	#4
Les	lacunes	dans	les	connaissances	relatives	à	la	dynamique	des	nutriments	à	la	suite	de	
changements	dans	les	charges	en	nutriments	dans	le	lac	Winnipeg	ont	été	comblées.

Les	sections	suivantes	décrivent	les	projets	réalisés	et	les	résultats	obtenus	pour	
chaque	livrable	scientifique	de	la	phase	II.	L’annexe	B	présente	en	outre	une	
liste	des	publications	qui	découlent	des	travaux	de	recherche	et	de	surveillance	
menés	dans	le	cadre	du	volet	Science	au	cours	des	phases	I	et	II	de	l’IBLW.

Photo	:	Allison	Waedt
©	Environnement	et	Changement	climatique	Canada
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Aperçu du projet 
En collaboration avec Agriculture et Agroalimentaire Canada (AAC) et l’Université du 
Manitoba, ECCC a continué de tirer parti des travaux de recherche de la phase I pour 
évaluer les sources de nutriments et leur transport dans les eaux de ruissellement des terres 
agricoles. On a établi des stations de surveillance afin de recueillir des données détaillées 
sur les rejets et les nutriments pendant la fonte des neiges et les épisodes de ruissellement 
des eaux de pluie à quatre sites en bordure de champ, dont deux sites où du lisier de 
porc était épandu, et à deux sites dans des cours d’eau, dans le bassin versant de la 
rivière La Salle. Les données recueillies à ces sites, ainsi qu’à 14 autres emplacements 
dans les eaux d’amont, ont permis à ECCC de mettre au point des pratiques de gestion 
appropriées pour réduire au minimum les pertes de nutriments des terres agricoles dans 
le bassin du lac Winnipeg. Les sites en bordure de champ et dans les cours d’eau ont été 
surveillés pendant quatre et huit ans, respectivement, et les données ont été utilisées pour 
déterminer les facteurs hydrologiques en jeu et les tendances en matière de rejet et de 
transport de nutriments. 

Effets	des	facteurs	hydrologiques
Cette recherche confirme que les conditions météorologiques sont le principal facteur 
qui régit le transport des nutriments. La teneur en eau du sol à l’automne et les chutes de 
neige sont des facteurs qui contribuent de façon appréciable au ruissellement de l’eau 
de fonte des neiges, qui constitue la source la plus importante d’eau et de nutriments pour 
les bassins versants dans le sud du Manitoba. En moyenne, 75 % des rejets provenant des 
terres agricoles ont lieu pendant la fonte des neiges, alors que 70 % du phosphore (P) et de 
l’azote (N) sont transportés. Il semblerait que certains épisodes, comme les fontes de neige 
mi-hivernales, la formation de lentilles de glace et les chutes de pluie sur la neige au sol, 
soient plus fréquents en raison de la variabilité du climat et aient une incidence sur les rejets. 
Les tempêtes estivales qui produisent du ruissellement sont aussi plus fréquentes dans le sud 
du Manitoba depuis 2010, comparativement aux données des 15 années précédentes. 
Cependant, en dépit de ces changements, les épisodes de fonte des neiges demeurent 
ceux qui transportent la plus grande partie des nutriments vers les eaux de surface.

4.1.1 ÉTUDE	DES	SOURCES	DE	NUTRIMENTS	ET	DE	LEUR	TRANSPORT	DANS				 
	 LES	EAUX	DE	RUISSELLEMENT	DES	TERRES	AGRICOLES

4.1
LIVRABLE SCIENTIFIQUE #1

On	a	comblé	les	lacunes	dans	les	connaissances	relatives	aux	
incidences	de	l’activité	humaine,	en	particulier	l’utilisation	des	terres,	
sur	le	devenir	et	les	effets	de	nutriments	et	leur	déversement	dans	les	

affluents	du	lac	Winnipeg.
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Effets	des	pratiques	de	gestion	des	terres
Une fois les facteurs hydrologiques pris en compte, les incidences des pratiques de 
gestion sur le transport des nutriments ont été observées. Dans des expériences sur le 
terrain, la conversion de cultures annuelles en plantes fourragères pour le bétail au 
pâturage a entraîné une augmentation du transport de phosphore dissous pendant 
la fonte des neiges. Par ailleurs, l’agriculture de conservation, une méthode de travail 
du sol dans laquelle les résidus de culture de l’année précédente sont laissés dans les 
champs avant et après la plantation de la culture suivante, a donné lieu à un transport 
accru du phosphore dissous pendant la fonte des neiges. Les résultats des expériences 
en laboratoire sur les plantes fourragères et les pratiques de travail du sol ont confirmé 
les résultats des expériences sur le terrain. Les sols de surface peu profonds dans les 
champs où l’on pratiquait l’agriculture de conservation étaient riches en nutriments et 
pouvaient contribuer davantage à leur transport par ruissellement pendant la fonte des 
neiges que les sols des champs labourés. Un large éventail de peuplements fourragers de 
compositions, d’âges et de régimes de fertilisation divers ont été testés dans des conditions 
simulées de fonte des neiges en laboratoire. Tous les peuplements fourragers mis à l’essai 
ont libéré sensiblement plus de phosphore dans le ruissellement simulé de l’eau de la 
fonte des neiges que les chaumes de céréales même lorsque du sol était incorporé pour 
atténuer la libération de nutriments.

Résultats
Le rôle de premier plan que joue la fonte des neiges dans le transport des nutriments 
dans le bassin du lac Winnipeg a d’importantes conséquences pour les pratiques de 
gestion des terres. Les pratiques de gestion bénéfiques (PGB) qui réduisent le transport 
des nutriments en atténuant l’érosion ou en emprisonnant les sédiments seront moins 
efficaces dans les conditions qui prévalent dans les prairies. Les pratiques qui réduisent ou 
retardent le ruissellement (contrôles hydrologiques) devraient être plus fructueuses. Bien 
que l’agriculture de conservation et la conversion de cultures annuelles en fourrage ne se 
soient pas révélées idéales pour ce qui est du transport du phosphore, ces inconvénients 
doivent être mesurés par rapport à la prévention de l’érosion dans les zones vulnérables, 
la préservation des habitats et d’autres facettes de l’intendance environnementale 
pour lesquelles ces pratiques sont bénéfiques. La réduction du transport des nutriments 
provenant des terres agricoles ne viendra pas d’un seul changement de pratiques, mais 
de la mise en œuvre d’un ensemble de pratiques qui visent tant les sources de nutriments 
que leur transport.

 
Pratiques	de	gestion	bénéfiques 

 
“Une pratique de gestion bénéfique (PGB) est définie 

comme toute pratique de gestion qui réduit ou élimine un 
risque environnemental.” 
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Publications
Pour plus de renseignements sur ce projet, se reporter à l’annexe B, numéros de  
publication : 12, 21, 35, 36, 37 et 38.

Recherche	à	venir
Une surveillance continue produira des données de haute qualité sur la qualité et la 
quantité d’eau à long terme, données qui ne sont actuellement pas disponibles pour les 
plaines d’inondation de la rivière Rouge. Ces données pourront soutenir les activités de 
modélisation d’ECCC et être utilisées dans le cadre d’une initiative d’AAC visant la mise au 
point d’un outil de prédiction de la qualité de l’eau à l’échelle de la ferme pouvant être 
utilisé pour montrer les résultats de différentes options de gestion sur les fermes dans toute la 
région des Prairies. L’extension de la collecte de données sera aussi utile pour l’élaboration 
de modules permettant d’examiner l’influence des fontes de neige mi-hivernales, de la 
formation de lentilles de glace et des chutes de pluie sur la neige au sol sur la qualité de 
l’eau et sa quantité dans des modèles de ruissellement de l’eau de fonte des neiges. 
Les modules faciliteront l’évaluation des incidences des changements climatiques sur les 
ressources hydriques des prairies.

L’extension de la collecte de données permettra aussi de terminer l’évaluation de 
l’influence du bétail en cours. La collecte de données sur les sites qui reçoivent du lisier 
de porc est en cours, mais il faut plus de temps pour obtenir des résultats concluants. 
L’évaluation de l’hivernage des bovins au champ a récemment été achevée, mais les 
incidences d’autres facettes de la production bovine doivent être examinées.

Des expériences en laboratoire ont confirmé que de nombreux types de fourrages peuvent 
agir comme sources de nutriments pendant la fonte des neiges, mais d’autres recherches 
devront être effectuées afin de déterminer si le régime hydrologique dans les peuplements 
de fourrage de longue durée peut atténuer certains de ces effets. On connaît mal l’effet 
d’une inondation par reflux des sols des plaines inondables sur la qualité de l’eau, et cette 
lacune devra être comblée par une étude sur le terrain.

Photo	:	Dana	Hay
©	Environnement	et	Changement	climatique	Canada
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Les activités d’exploitation des terres contribuent de manière considérable au déversement 
de phosphore total (PT) et d’azote total (AT) dans les petits bassins versants des Prairies 
canadiennes; ces nutriments ont un impact sur l’état écologique des cours d’eau des Prairies.  
Pour examiner ces incidences plus en détail, ce projet comportait deux composants : 
 
  • Quantifier les tendances saisonnières des concentrations de nutriments en  
   lien avec les activités humaines se rapportant aux cours d’eau dans la vallée  
   de la rivière Rouge;
  • Établir une série d’indicateurs biologiques appropriés pour surveiller les   
   incidences des activités humaines sur les conditions écologiques des   
   écosystèmes hydrographiques dans la vallée de la rivière Rouge.

4.1.2	 QUANTIFICATION	DU	DEVENIR	ET	DES	EFFETS	DES	NUTRIMENTS		 	
	 S’ÉCOULANT	DE	BASSINS	VERSANTS	DOMINÉS	PAR	LES	TERRES		 	
	 AGRICOLES	DANS	LES	AFFLUENTS	DES	RIVIÈRES	ROUGE	 
	 ET	ASSINIBOINE

4.1.2.1	 QUANTIFICATION	DES	MODÈLES	SAISONNIERS	CONCERNANT		
	 	 LES	CONCENTRATIONS	DE	NUTRIMENTS	EN	LIEN	AVEC	LES	 
	 				 ACTIVITÉS	HUMAINES	POUR	LES	COURS	D’EAU	DE	LA	VALLÉE	 
	 				 DE	LA	RIVIÈRE	ROUGE

Aperçu du projet 
On a procédé à un échantillonnage intensif au cours des années 2010, 2013 et 2014. 
Les résultats de cette étude ont montré que les plus fortes concentrations de phosphore 
total et d’azote total dans la vallée de la rivière Rouge étaient observées pendant 
la période de la fonte des neiges. Les seules exceptions étaient les cours d’eau qui 
recevaient les eaux usées des étangs d’épuration municipaux pendant l’été. 

Effets	des	facteurs	hydrologiques
Le débit dans les petits bassins versants de la vallée de la rivière Rouge est sensible à la 
variabilité du climat. Un changement dans les précipitations (passant de la neige à la 
pluie) peut avoir un effet sur les pertes de nutriments des paysages agricoles, comme 
il a été observé lorsqu’on a comparé les concentrations de phosphore et d’azote en 
2013 et en 2014. En 2013, les quantités d’azote et de phosphore dissous dans la neige 
fondue étaient de 28 à 47 % plus importantes qu’en 2014. Ce résultat donne à penser 
que le régime hydrologique historique (illustré par l’année 2013) est associé à une plus 
grande perte de nutriments sous forme particulaire qu’il ne serait observé dans un 
scénario climatique futur (illustré par l’année 2014). 

Effets	des	pratiques	de	gestion	des	terres
Une analyse statistique des données recueillies a révélé que les activités d’exploitation 
des terres, comme l’épandage d’engrais, la densité du bétail et les rejets d’eaux usées 
municipales constituaient des facteurs cruciaux qui modifiaient les concentrations de 
phosphore total et d’azote total. En revanche, les principaux facteurs influant sur les charges 
en PT et en AT étaient de nature physique, comme la température de l’eau et le débit.  

Photo	:	Dana	Hay
©	Environnement	et	Changement	climatique	Canada
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Publications
Pour plus de renseignements sur ce projet, se reporter à l’annexe B, numéros de 
publication : 14, 15, 16, 26, 55, 72, 73, 74, 75 et 76.

Recherche	à	venir
Il faudrait mener d’autres études pour répondre aux questions relatives à l’efficacité 
des pratiques de gestion bénéfiques pour ce qui est de la réduction de l’azote et du 
phosphore à l’échelle du bassin versant: 

  • Pourcentage de la superficie du bassin versant où des pratiques de gestion  
   bénéfiques ont été mises en place, types de pratiques de gestion   
   bénéfiques, distance par rapport au chenal, temps écoulé depuis la mise  
   en œuvre;
  • Quelle sera l’influence d’un climat changeant sur les charges et les   
   concentrations de nutriments dans les affluents et l’efficacité des pratiques  
   de gestion bénéfiques;
  • Quelle est la contribution des nutriments provenant des usines et des bassins  
   d’épuration des eaux usées municipales aux charges de nutriments dans  
   les affluents; 
  • Quelle proportion des charges de nutriments provenant des eaux usées  
   municipales est transportée jusqu’au lac Winnipeg?

4.1.2.2		 ÉTABLISSEMENT	D’UN	ENSEMBLE	D’INDICATEURS	BIOLOGIQUES		
     PERMETTANT DE SURVEILLER LES INCIDENCES DE L’ACTIVITÉ 
	 				 HUMAINE	SUR	L’ÉTAT	ÉCOLOGIQUE	DES	ÉCOSYSTÈMES	 
	 				 HYDROGRAPHIQUES	DE	LA	VALLÉE	DE	LA	RIVIÈRE	ROUGE

Aperçu du projet 
En collaboration avec des partenaires du Tobacco Creek Model Watershed Project, 
on a mis au point des indicateurs biologiques et biochimiques afin d’évaluer la santé 
écologique des bassins versants du sud du Manitoba en regard des activités humaines 
qui produisent des nutriments (p. ex., activités agricoles, rejet d’eaux usées municipales). 
Les macroinvertébrés benthiques Ephemeroptera, Plecoptera et Trichoptera (soit 
l’éphémère, la perle et la phrygane) ont été utilisés. On a également étudié le 
métabolome de l’écrevisse afin de déterminer l’interaction entre le génome de 
l’écrevisse et son environnement.

Effets	des	pratiques	de	gestion	des	terres
Les activités de recherche ont montré que les indicateurs sélectionnés sont sensibles aux 
types de perturbations ou facteurs de stress qui caractérisent le bassin du lac Winnipeg 
dans le sud du Manitoba. Les activités d’exploitation agricole à l’échelle du territoire 
(p. ex., les types de couverture terrestre) et l’intensité des activités de traitement des 
eaux usées sont des facteurs importants qui influent sur les conditions écologiques du 
bassin versant. La santé écologique se détériorait lorsque l’activité agricole augmentait, 
en particulier si plus de 50 % du bassin versant était utilisé à des fins agricoles. Les 
déversements des grands étangs d’épuration d’eaux usées municipales ont aussi une 
incidence néfaste sur la santé écologique.



17Rapport final phase II de l’initiative du bassin du lac Winnipeg

“Les macroinvertébrés benthiques (« vivant 
au fond ») sont de petits animaux aquatiques 

et désignent aussi les stades larvaires des 
insectes. Ils comprennent les larves de 

libellule et de perle, les escargots, les vers 
et les coléoptères. Ils n’ont pas de colonne 

vertébrale, sont visibles à l’œil nu et se 
trouvent à l’intérieur et autour des plans 
d’eau pendant une période de leur vie. 

Les macroinvertébrés benthiques se fixent 
souvent aux roches, à la végétation, aux 

billots et aux branches ou s’enfouissent dans 
le sable et les sédiments du fond.”

“Un bassin versant est la zone 
géographique à partir de 

laquelle l’eau de pluie s’écoule 
dans un cours d’eau, un lac ou 

un réservoir. “

“Un métabolome désigne 
l’ensemble complet de 

produits chimiques à petites 
molécules présents dans 

un échantillon biologique. 
L’échantillon biologique peut 

être une cellule, une organelle 
cellulaire, un organe, un tissu, 

un fluide biologique ou un 
organisme entier.”

métabolome bassin versant
macroinvertébrés	benthiques

On a utilisé le métabolome de l’écrevisse pour établir une distinction entre les multiples 
facteurs de stress provenant de l’agriculture et l’ajout des effluents municipaux à partir de 
l’altération de l’activité métabolique. Les indicateurs écologiques étaient plus sensibles à 
certaines activités humaines (traitement des eaux usées municipales, culture de végétaux 
ou production animale) qu’aux grandes catégories d’utilisation des terres (pourcentage 
d’activité urbaine ou agricole).

Résultats
Les résultats donnent à penser que la santé écologique des affluents du bassin du lac 
Winnipeg est régie par le nombre d’activités de traitement des eaux usées municipales 
et d’activités agricoles et leur intensité. Plus les activités qui produisent des nutriments sont 
intensives, plus les conditions écologiques se détériorent, ce qui semble indiquer que ces 
activités ont un effet cumulatif sur les conditions écologiques dans les cours d’eau de la 
vallée de la rivière Rouge.

Publications
Pour plus de renseignements sur ce projet, se reporter à l’annexe B, numéros de publication : 
1, 11, 14, 26, 42, 72, 73, 74 et 76.

Recherche	à	venir
D’autres activités de recherche devront être réalisées pour évaluer les effets écologiques 
des pratiques de gestion bénéfiques mises en place dans les bassins des affluents du bassin 
versant du lac Winnipeg, la capacité des processus écologiques à assimiler les nutriments 
dans les affluents de la rivière Rouge et la variabilité intra-annuelle et interannuelle des 
indicateurs écologiques associés à la variabilité annuelle de l’hydrologie et des nutriments.
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Aperçu du projet
Ce projet s’appuyait sur les études hydrologiques de la phase I de l’Initiative du bassin 
du lac Winnipeg et comprenait une évaluation de l’incidence des changements de 
l’utilisation des terres, de l’assèchement des terres humides et de la variabilité du climat 
sur les inondations et l’apport de nutriments dans le lac Winnipeg. L’écoulement des 
eaux dans le bassin du lac Winnipeg est largement régi par la capacité du territoire à 
stocker les eaux dans les terres humides et les basses terres naturelles. Afin de représenter 
ces processus sous la forme de modèles hydrologiques, des travaux de recherche 
ont été menés dans la Réserve nationale de faune de St-Denis, près de Saskatoon, 
en Saskatchewan, en partenariat avec l’Université de la Saskatchewan. Les travaux 
comprenaient des études sur le bilan hydrique afin de mieux comprendre l’importance des 
eaux souterraines pour le maintien du niveau d’écoulement fluvial ainsi que des études du 
processus hydrologique afin d’améliorer la compréhension des relations entre les zones de 
déversement et l’écoulement fluvial. Ces études sont utilisées pour améliorer les modèles 
hydrologiques qui serviront à évaluer les rôles relatifs que joue la gestion du climat et des 
terres sur l’écoulement fluvial et les charges de nutriments dans le lac Winnipeg

Résultats
Des études sur le bilan hydrique ont montré que le flux souterrain peut être crucial pour 
maintenir le niveau d’eau des étangs dont les capacités de stockage jouent un rôle 
important en réduisant le transport de l’eau en aval, vers le lac Winnipeg. Un nouveau 
modèle de surface terrestre d’ECCC a été mis au point et testé avec succès. Le modèle 
peut tenir compte de l’effet de la répartition des capacités de stockage sur l’écoulement 
fluvial, ce qui permet de simuler cet écoulement plus efficacement. Il peut aussi simuler 
correctement la fraction du bassin versant qui déverse des eaux de surface en aval. 
Lorsque mis à l’essai sur un affluent du lac Winnipeg, ce modèle a permis d’estimer la 
distribution statistique des zones qui contribuent à l’écoulement fluvial.  

Publications
Pour plus de renseignements sur ce projet, se reporter à l’annexe B, numéros de 
publication : 10, 43, 44 et 60.

Recherche	à	venir
D’autres essais et le raffinement du modèle seront nécessaires pour s’assurer que celui-ci 
peut être plus largement appliqué. Il faudrait mener d’autres études afin de déterminer 
comment l’assèchement et la restauration des terres humides devraient être gérés pour 
maximiser les avantages et réduire les apports en nutriments dans le lac Winnipeg.

4.1.3		 ÉVALUATION	DU	RÔLE	DE	L’ACTIVITÉ	HUMAINE	SUR	L’HYDROLOGIE		
	 DES	ZONES	CLÉS	DU	BASSIN	VERSANT	DU	LAC	WINNIPEG
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©	Environnement	et	Changement	climatique	Canada
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Aperçu du projet
Dans ce projet, on a utilisé un cadre de modélisation intégré pour évaluer un large éventail 
de scénarios de gestion des nutriments et permettre la prise de décisions éclairées sur les 
options de gestion des nutriments visant à améliorer la santé de l’écosystème du bassin du 
lac Winnipeg. Ce cadre de modélisation a été utilisé pour établir un lien entre les modèles 
du bassin versant et du lac. Les deux systèmes de modélisation utilisés étaient les suivants : 

1)	Le	programme	américain	de	simulation	
d’analyse	de	la	qualité	de	l’eau	(Lake	
Winnipeg	Water	Quality	Analysis	Simulation	
Program ou LW-WASP)  
Le programme LW-WASP a été utilisé pour 
simuler les concentrations de nutriments 
(azote et phosphore) et la dynamique 
du phytoplancton (autres que les 
cyanobactéries, cyanobactéries fixatrices 
d’azote et cyanobactéries non fixatrices 
d’azote) à partir des charges de nutriments 
pour les bassins sud et nord du lac Winnipeg.  

2)	Outil	d’évaluation	du	sol	et	de	l’eau	
(Canadian	Soil	and	Water	Assessment	Tool	
ou CanSWAT) 
Le programme CanSWAT a été utilisé pour la 
modélisation du bassin versant, y compris la 
simulation de la qualité de l’eau (phosphore, 
azote et sédiments) et la quantité d’eau 
(écoulement) dans le bassin versant, et la 
prédiction de l’incidence de l’utilisation des 
terres et des pratiques de gestion des terres.

4.2.1	 MODÉLISATION	DES	EFFETS	DES	CHANGEMENTS	DANS	L’UTILISATION		
           DES TERRES, DE L’ASSÈCHEMENT DES TERRES HUMIDES ET DE LA   
	 VARIABILITÉ	DU	CLIMAT	SUR	LES	INONDATIONS	ET	LE	TRANSPORT	DES		
 NUTRIMENTS DANS LE LAC WINNIPEG

4.2
LIVRABLE SCIENTIFIQUE #2

Des	outils	et	des	modèles	de	prédiction	ont	été	élaborés	pour	soutenir	
la gestion des nutriments dans le bassin du lac Winnipeg.

Figure	1	: Représentation schématique du cadre  
de modélisation lac-bassin versant 

Carte	: Isaac Wong, E. Agnes Richards-Blukacz, 
et Phil Fong, mars 2017. LWBI-2 Integrated Lake-

Watershed Modelling Final Report. Environnement et 
Changement climatique Canada.
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Les	bassins	versants	des	rivières	La	Salle,	Boyne	et	Little	Saskatchewan	ont	
été	utilisés	pour	exécuter	ces	scénarios.

Étalonnage des modèles LW-WASP et CanSWAT
Les modèles LW-WASP et CanSWAT ont tous deux été mis à jour et étalonnés à l’aide 
de données récentes provenant de plusieurs sources, dont ECCC et la province du 
Manitoba, pour simuler la période s’étendant de 2002 à 2013. Développement durable 
Manitoba utilise ce modèle pour mettre au point des options de gestion des nutriments 
dans le lac Winnipeg.

Des données d’études environnementales (température, courants, vagues, paramètres 
météorologiques) ont été recueillies pour combler les lacunes dans notre compréhension 
des aspects physiques, chimiques et biologiques des conditions environnementales du lac. 
Ces renseignements ont été utilisés dans la recherche en modélisation du lac Winnipeg 
d’ECCC afin d’améliorer nos connaissances sur les effets des mouvements aquatiques et 
de la température sur la qualité de l’eau du lac.

ECCC a continué à collaborer avec Développement durable Manitoba afin d’acquérir des 
données chimiques et biologiques à jour et plus exhaustives pour actualiser les données sur 
les apports dans les affluents du lac, le bilan hydrique et les simulations de température aux 
fins de l’étalonnage du modèle du lac. Le modèle LW-WASP combinait les renseignements 
disponibles externes et internes, notamment les caractéristiques physiques (p. ex., les 
mouvements et la température de l’eau), pour simuler la qualité de l’eau.
 

Figure	2	: Cartes montrant les sources de charges de phosphore total (dépistage de la source SWAT) dans les 
bassins versants des rivières La Salle, Boyne et Little Saskatchewan. Les couleurs plus sombres représentent les 
sous-bassins associés à de plus fortes charges de PT. Les zones en blanc sont des terres non agricoles. 
Carte	: Isaac Wong, E. Agnes Richards-Blukacz, et Phil Fong, mars 2017. LWBI-2 Integrated Lake-Watershed 
Modelling Final Report. Environnement et Changement climatique Canada.
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Modélisation	des	scénarios	de	réduction	des	nutriments	au	moyen	du	
modèle LW-WASP
Plusieurs scénarios ont été élaborés au moyen du modèle LW-WASP afin d’évaluer les 
incidences de diverses réductions des charges de nutriments sur la qualité de l’eau dans 
le lac Winnipeg et les bassins versants des rivières La Salle, Boyne et Little Saskatchewan. 
Les scénarios étaient fondés sur les objectifs proposés en matière de nutriments afin de 
produire des colonies d’algues souhaitables dans l’écosystème aquatique ou de diminuer les 
proliférations d’algues nuisibles.

Les résultats produits par le modèle pour ce qui est des concentrations de PT, d’AT et de 
chlorophylle a (Chl a) dans le lac ont été examinés et comparés aux résultats de référence 
(représentant les conditions actuelles) afin de mettre à l’essai et de vérifier la prédiction des 
incidences des réductions de nutriments dans les affluents sur la qualité de l’eau du lac. 
Le modèle LW WASP mis à jour peut être utilisé par d’autres pour évaluer une diversité de 
scénarios de réduction en vue d’élaborer des options de gestion des nutriments et d’établir 
des objectifs de qualité de l’eau pour le lac.

Résultats	du	modèle	LW-WASP
Généralement, les concentrations de PT et d’AT dans le lac diminuent proportionnellement 
aux réductions des charges de PT et d’AT, respectivement, dans les affluents. Une baisse 
des concentrations de Chl a dans le lac nécessite une réduction des apports en AT et 
en PT, et lorsque les apports de PT et d’AT étaient tous deux réduits, la réduction des 
concentrations était encore plus marquée. De manière générale, les baisses dans les 
concentrations de PT, d’AT et de Chl a étaient plus marquées dans le bassin sud du lac 
Winnipeg que dans le bassin nord. Le modèle LW-WASP a montré que de fortes réductions 
des charges de PT et d’AT dans les affluents étaient nécessaires pour atteindre les 
objectifs du scénario de réduction des nutriments le plus rigoureux et maintenir un niveau 
souhaitable d’algues. Cependant, le modèle LW-WASP présentait une configuration 
spatiale simple, qui limitait la représentation de la variabilité spatiale à l’intérieur des bassins 
du lac. Les données environnementales obtenues sont prêtes à être utilisées dans des 
modèles futurs plus complexes du lac.

Modélisation	de	scénarios	fondés	sur	les	pratiques	de	gestion	des	terres	à	
l’aide du modèle CanSWAT
ECCC a travaillé en collaboration avec Agriculture et Agroalimentaire Canada afin 
d’améliorer, de mettre en place et d’évaluer les pratiques de gestion bénéfiques qui ont 
été retenues comme étant les meilleures approches pour réduire les charges de nutriments 
dans le bassin du lac Winnipeg. Les scénarios de réduction des nutriments fondés sur des 
pratiques de gestion bénéfiques (PGB) ont été élaborés à l’aide du modèle CanSWAT.  

Les PGB choisies comprenaient la restauration des terres humides, la conversion de cultures 
en fourrage, la gestion des nutriments et la mise en place de bandes végétalisées filtrantes, 
pratiques qui ont été retenues parce qu’elles étaient adaptées aux bassins versants du 
nord des prairies et qu’elles pouvaient être modélisées au moyen du modèle CanSWAT. 
La méthode du dépistage de la source a été employée pour cerner les zones de charges 
élevées en nutriments (« points chauds ») et cibler les PGB.
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Résultats	du	modèle	CanSWAT
Individuellement, les PGB ont produit des réductions légères à modestes des charges de 
PT et d’AT aux exutoires du bassin versant. Lorsque deux ou plusieurs PGB étaient mises en 
place, les réductions étaient plus importantes. Les réductions des charges de PT et d’AT 
pouvaient être plus que doublées lorsque toutes les PGB étaient appliquées plutôt qu’une 
seule. Par ailleurs, les réductions produites par les PGB combinées étaient légèrement 
inférieures à la somme des réductions obtenues pour chacune des PGB, ce qui peut être 
attribuable aux interactions complexes des processus nutritifs entre les PGB combinées. 
Par ailleurs, la capacité de réduction des PGB variait en fonction des bassins versants à 
l’étude, et cette variabilité peut être attribuable à la diversité d’utilisation des terres dans 
les différents bassins. Les PGB étaient le plus efficaces pour ce qui est de la réduction des 
nutriments dans le bassin versant de la rivière Boyne, suivi des bassins des rivières La Salle et 
Little Saskatchewan. Cependant, les PGB combinées qui ont été évaluées n’ont pas permis 
d’atteindre les cibles prédéfinies de réduction des nutriments dans aucun des bassins. 

Publications
Pour plus de renseignements sur ce projet, se reporter à l’annexe B, numéros de publication : 
9, 69, 70, 71, 77, 78 et 79.

Recherche	à	venir	sur	le	modèle	LW-WASP
Il faudra réviser le modèle LW-WASP afin d’en améliorer la résolution spatiale. La 
surveillance continue des paramètres physiques du lac devrait permettre de mieux 
comprendre et d’améliorer le bilan hydrique et l’hydrodynamique dans le modèle du lac. 
Il faudrait mettre au point et appliquer une approche analytique dans les modèles intégrés 
du lac et des bassins versants afin de tenir compte des différentes sources de variabilité, 
de produire des mesures de l’incertitude aux exutoires et de quantifier la dynamique des 
nutriments dans différentes conditions et différents scénarios.

Recherche	à	venir	sur	le	modèle	CanSWAT
L’élaboration d’un modèle à un seul bassin couvrant l’ensemble du bassin des rivières 
Rouge et Assiniboine (CanSWAT Rouge-Assiniboine) devrait fournir une évaluation plus 
complète de l’incidence des scénarios de réduction des nutriments sur l’ensemble du 
bassin versant et permettre l’évaluation des PGB à l’échelle du bassin. Ce modèle de 
bassin versant pourra aussi tenir compte de la variabilité annuelle et saisonnière des 
charges de nutriments découlant des variations du climat et de l’hydrologie avec le temps. 
Une méthode de dépistage des sources sera employée pour cibler les PGB en fonction des 
« points chauds » dans les études futures. Un modèle numérique tridimensionnel à haute 
résolution sera mis à jour pour le lac Winnipeg afin d’examiner l’hydrodynamique et la 
qualité de l’eau à l’échelle du lac. En l’absence de modèles précis pouvant intégrer de 
nouvelles dynamiques (moules envahissantes), il ne sera pas possible de prédire l’état de la 
qualité de l’eau dans l’ensemble du lac. 
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Aperçu de la surveillance
Mesurer les concentrations de nutriments fait partie des activités de surveillance 
permanentes d’ECCC mises en place sur les cours d’eau traversant la frontière entre 
le Canada et les États-Unis, comme les rivières Rouge, Pembina et Souris. Les cours 
d’eau interprovinciaux, comme les rivières Assiniboine, Qu’Appelle et Saskatchewan 
(Saskatchewan–Manitoba), Winnipeg (Manitoba–Ontario) et les rivières Saskatchewan 
Nord et Sud (Alberta-Saskatchewan) sont aussi surveillés. Ces activités ont été renforcées 
dans certaines zones, comme la rivière Rouge et le bassin de la rivière à la Pluie et du lac 
des Bois, afin de soutenir l’élaboration d’objectifs axés sur les nutriments entre différentes 
administrations et les mesures de rendement pour le contrôle des nutriments. Des 
recherches menées à une échelle locale dans les sous-bassins hydrographiques proches 
du lac Winnipeg ont complété les activités de surveillance axées sur les nutriments menées 
par ECCC et la province du Manitoba.

Observations
Les observations générales indiquaient une hausse de l’apport de phosphore total dans 
les rivières Rouge et Winnipeg alors que la charge en azote total demeurait stable ou 
avait légèrement diminué. Pour la rivière à la Pluie, l’analyse d’un ensemble de données 
limité dans le temps donnait à penser que les concentrations de nitrates et de nitrites 
augmentaient alors que la concentration de phosphore diminuait. 

Publications
Pour plus de renseignements sur ce projet, se reporter à l’annexe B, numéros de publication : 
4, 8, 22, 23, 51, 58, 59 et 68.

Surveillance future
Les activités de surveillance des nutriments continueront à faire le suivi des changements 
survenus en réaction aux conditions climatiques et aux mesures de gestion. Les démarches 
de surveillance seront évaluées et affinées au besoin afin de fournir des renseignements 
plus exhaustifs sur le moment où se produisent les phénomènes météorologiques et 
l’apport de nutriments dans le lac Winnipeg. Des analyses statistiques seront effectuées afin 
de confirmer les tendances dans les concentrations et les charges de nutriments. Il faudra 
une surveillance supplémentaire de la rivière à la Pluie pour confirmer les tendances de 
l’ensemble de données calculées limité dans le temps.  

4.3.1		 SURVEILLANCE	À	LONG	TERME	DE	LA	QUALITÉ	DE	L’EAU

4.3
LIVRABLE SCIENTIFIQUE #3

Une	surveillance	de	la	qualité	de	l’eau	et	des	milieux	biotiques	a	été	
effectuée	pour	retracer	les	flux,	dans	le	temps	et	dans	l’espace,	des	
nutriments	et	des	algues	transportés	du	bassin	versant	vers	le	lac	et	

appuyer	l’élaboration	de	scénarios	de	modélisation.
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4.3.2	 ANALYSE	DE	LA	FRÉQUENCE	DE	SURVEILLANCE	DE	LA	QUALITÉ	DE	L’EAU

Aperçu du projet
ECCC a analysé l’incidence des changements dans la fréquence de l’échantillonnage 
aux fins de la vérification de la qualité de l’eau dans le bassin du lac Winnipeg sur la 
capacité à dégager des tendances à long terme pour certains éléments, comme les 
nutriments, les ions majeurs et les métaux. Cette analyse s’inscrivait dans une évaluation 
fondée sur les risques d’envergure nationale du réseau de surveillance à long terme de la 
qualité de l’eau d’ECCC.

Une analyse statistique a été effectuée afin de déterminer si la fréquence de surveillance 
était suffisante pour déceler un changement de 10 % avec une puissance statistique de 80 
%. L’analyse était propre aux paramètres et au site, et a été fortement orientée par la plage 
de variabilité des concentrations pour un paramètre à un site donné. Règle générale, 
une plus grande fréquence d’échantillonnage est nécessaire lorsque la variabilité des 
concentrations est importante afin de déceler les changements avec certitude. 

Résultats	
L’analyse globale donnait à penser qu’un échantillonnage mensuel ou plus fréquent était 
nécessaire pour la plupart des paramètres. Pour les nutriments mesurés dans les rivières 
qui présentent une teneur élevée en sédiments en suspension, l’analyse a indiqué qu’un 
échantillonnage plus fréquent était nécessaire pour répondre aux exigences de détection 
des changements et de certitude.  

Publications
Pour plus de renseignements sur ce projet, se reporter à l’annexe B, numéros de publication : 
3 et 78.

Surveillance future 
Pour les rivières Rouge et à la Pluie, les plans actuels de surveillance comprennent un 
programme renforcé d’échantillonnage pendant les épisodes saisonniers de crue, car 
la science a montré que ces épisodes contribuaient largement à l’apport de nutriments. 
Les travaux se poursuivent afin d’améliorer à la fois les périodes et le type de surveillance 
mis en place.

Crue  
“Le terme « crue » est le plus souvent employé pour décrire  
un dégel printanier résultant de la fonte de la neige et de la  

glace dans les cours d’eau situés dans les latitudes septentrionales 
d’Amérique du Nord. Une crue printanière peut parfois durer plusieurs 

semaines dans le cas des grands réseaux fluviaux et causer une 
inondation importante des plaines d’inondation puisque le manteau 

neigeux fond dans le bassin versant du cours d’eau. “
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Aperçu du projet
Une étude des macroinvertébrés benthiques dans le lac des Bois a fourni les résultats 
nécessaires à l’élaboration d’un modèle de référence fondé sur le protocole national du 
Réseau canadien de biosurveillance aquatique (RCBA). Ce modèle de référence a aidé 
les scientifiques à mieux comprendre quel devrait être le profil d’une colonie de macro-
invertébrés benthiques en santé dans le lac et son bassin versant. 

Résultats
Des échantillons de macro-invertébrés benthiques ont été analysés et intégrés à 
un modèle de référence initial mis au point pour le lac des Bois. Les échantillons 
supplémentaires ont été utilisés pour étendre le modèle afin de déterminer les types de 
communautés qui étaient sous-représentés lors de l’élaboration du modèle initial.

Publications
Pour plus de renseignements sur ce projet, se reporter à l’annexe B, numéros de publication : 
42, 51, 52 et 68.

Surveillance future
Les sites de référence établis au cours de l’étude seront revisités par roulement afin de 
déterminer si des changements à l’échelle du lac se produisent dans les communautés de 
macroinvertébrés benthiques. Les sites dont on soupçonne l’altération seront également 
échantillonnés afin de les comparer à un état de référence établi et de déterminer le 
niveau et le type d’altération. 

4.3.3	 RECHERCHE	SUR	LES	MACROINVERTÉBRÉS

Aperçu du projet
Des systèmes de télédétection par satellite ont été utilisés comme outils économiques 
de surveillance de la prolifération d’algues à l’échelle du lac Winnipeg. Pour valider 
les données recueillies par satellite, on a relevé simultanément des données provenant 
des activités de surveillance environnementale. On a comparé les données des images 
satellitaires à celles des activités d’échantillonnage de l’eau du lac afin de concevoir 
des algorithmes de prédiction de l’indice de prolifération des algues bleues. Les données 
obtenues par satellite et les indicateurs quantitatifs de prolifération algale (durée, ampleur 
et gravité de la prolifération) ont été recueillis et analysés pour la période allant de 2002 
à 2011. Les statistiques sur ces proliférations ont été utilisées pour produire des rapports 
annuels provisoires sur les proliférations. 
 
Résultats
Les résultats indiquaient que les charges en phosphore total et la température estivale du 
lac constituaient de très bons prédicteurs de la variabilité interannuelle de la gravité des 
proliférations dans le lac. Si l’on en juge par l’imagerie satellitaire, le mélange par le vent 
serait un facteur déterminant de la variabilité journalière de la gravité des proliférations. 

4.3.4	 SURVEILLANCE	DES	PROLIFÉRATIONS	D’ALGUES	PAR			 	 	 	
	 TÉLÉDÉTECTION	PAR	SATELLITE
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Aperçu du projet
Les nutriments ont une « empreinte » distincte qui aide à en déterminer la provenance. La 
technologie et la science permettent de relever les « empreintes » des nutriments dans le lac 
Winnipeg et de retracer le chemin qu’ils ont parcouru pour atteindre le lac. La recherche 
effectuée sur les empreintes d’isotopes stables afin de déterminer les origines et la répartition 
des charges en nutriments se déversant dans le lac Winnipeg s’est poursuive selon un 
échantillonnage intensif dans les bassins des rivières Rouge et Assiniboine. 

Résultats	
Les concentrations de nitrates et les compositions isotopiques dans les rivières Rouge et 
Assiniboine étaient comparables à celles qui avaient été observées dans les apports fluviaux 
dans le lac Winnipeg. En général, les apports de nitrate dans la rivière Assiniboine étaient 
associés au fumier ou aux eaux usées municipales. Plus précisément, les rejets d’eaux usées 
municipales provenant des étangs de traitement à la fin de l’été pouvaient être associés à la 
présence de compositions isotopiques stables de l’oxygène et de l’azote des nitrates même 
si les concentrations de nitrates demeuraient relativement stables. En revanche, les apports 
de nitrates de la rivière Rouge étaient associés dans une plus grande mesure à des sources 
agricoles, en particulier pendant le ruissellement printanier. 

Publications
Pour plus de renseignements sur ce projet, se reporter à l’annexe B, numéros de publication : 4, 
5, 6, 7, 8 et 9.

Surveillance future 
Il faudra désormais assurer une continuité dans les produits de télédétection. Le transfert des 
méthodes et des données recueillies précédemment vers une nouvelle série de capteurs 
satellitaires (OLCI sur Sentinel-3, Sentinel-2, Landsat 8) nécessitera des mises à jour. D’autres 
données devront être obtenues de nouveaux satellites afin de prolonger la période d’analyse 
et tenir compte de l’introduction récente des moules zébrées dans le lac.

L’équipement de télédétection de la clarté de l’eau été mis à l’essai sur le lac Winnipeg en 
vue de la détection des changements de l’écosystème (composition du phytoplancton) 
consécutifs à l’établissement des moules zébrées. Il faudra procéder à une surveillance plus 
poussée par satellite des proliférations d’algues et de la clarté de l’eau pour déterminer les 
effets à long terme des espèces envahissantes et des pratiques de gestion des nutriments sur la 
santé de l’écosystème du lac Winnipeg. 

Les chercheurs continueront de recourir à la télédétection pour estimer la composition des 
efflorescences. Un indice de dominance des cyanobactéries a été mis au point et est appliqué 
aux séries chronologiques d’images du lac Winnipeg afin d’évaluer les tendances spatiales et 
temporelles dans la composition des efflorescences. On élabore également des méthodes qui 
permettront aux chercheurs d’utiliser la quantité totale de chlorophylle dans la colonne d’eau 
comme indicateur de la biomasse totale des algues.

4.3.5	 EMPREINTES	D’ISOTOPES	STABLES	
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Aperçu du projet
Aux termes du protocole d’entente Canada-Manitoba portant sur le lac Winnipeg et son 
bassin, le Canada et le Manitoba ont élaboré des dispositions subsidiaires pour les sciences qui 
prévoient un engagement à améliorer la présentation des données sur l’état et les tendances 
en matière de qualité de l’eau et de santé de l’écosystème aquatique du bassin du lac 
Winnipeg. Pour respecter cet engagement, on mettra au point des indicateurs exhaustifs, 
intelligibles et scientifiquement défendables permettant d’évaluer la santé du lac Winnipeg 
et de son bassin et de suivre les progrès et les variations au fil du temps. Des fiches techniques 
sommaires devraient être élaborées pour chaque indicateur afin de souligner son importance 
et ses fluctuations dans le contexte du lac Winnipeg et de son bassin.

Résultats
ECCC et Développement durable Manitoba ont terminé la planification initiale du projet 
d’élaboration d’indicateurs. Ces travaux comprenaient la tenue d’un atelier exhaustif faisant 
intervenir une trentaine d’experts en recherche et en surveillance provenant d’universités, 
d’établissements de recherche, du Lake Winnipeg Research Consortium ainsi que des 
administrations provinciales et municipales. L’atelier visait à confirmer les indicateurs physico-
chimiques et biologiques potentiels qui seraient déterminants dans la communication des 
données sur la santé du lac et de son bassin versant. Un comité directeur sur l’état du lac a 
également été constitué en tant qu’organe de gouvernance afin de coordonner, de soutenir 
et de guider l’élaboration et l’évaluation des indicateurs et la présentation des données. Des 
groupes de travail thématiques composés d’experts en la matière ont été formés pour mettre 
au point un sous-ensemble initial d’indicateurs hautement prioritaires dans les cas où des 
données sont déjà disponibles. Le rapport sur l’état du lac devrait être publié à la fin de 2018.

4.3.6 INDICATEURS DE L’ÉTAT DU LAC

Publications
Pour plus de renseignements sur ce projet, se reporter à l’annexe B, numéros de publication : 
11, 25, 27, 40, 58, 59 et 66.

Recherche	à	venir	
Les résultats pourraient influer sur les politiques environnementales ou les décisions en 
matière de gestion des terres parce que les sources de nutriments sont différentes pour 
les deux rivières. Ils pourraient dicter des politiques de réduction des nutriments différentes 
selon l’emplacement à l’intérieur du bassin du lac Winnipeg. Un programme continu 
d’échantillonnage peut nous aider à mieux comprendre les différences entre les sources 
de nutriments attribuables à la variabilité annuelle des conditions météorologiques et de 
l’état des cours d’eau et produire un tableau plus intégré des sources des nutriments qui 
pénètrent dans le lac Winnipeg.  
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Recherche	à	venir
D’autres groupes de travail seront constitués pour entreprendre des travaux sur un 
ensemble plus large d’indicateurs couvrant les facteurs environnementaux, sociaux et 
économiques qui présentent un intérêt pour le public en général et les parties intéressées. 
Des feuillets d’information expliquant les principaux indicateurs de l’état du lac sont en 
cours d’élaboration. Ces feuillets seront mis à jour périodiquement et offriront un outil pour 
transmettre des rapports au public et aux décideurs sur la santé de l’écosystème du lac 
Winnipeg et de son bassin.

Les gouvernements, communautés et organismes autochtones sont des partenaires 
importants dans les efforts déployés par ECCC dans le bassin du lac Winnipeg. ECCC 
travaillera en collaboration avec les peuples autochtones pour mieux intégrer leur savoir 
traditionnel à la compréhension générale de l’écosystème du lac Winnipeg et définir des 
approches pour améliorer la santé écologique globale du lac. 

Photo	:	Dana	Hay
©	Environnement	et	Changement	climatique	Canada
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Les	 lacunes	dans	 les	 connaissances	 relatives	à	 la	dynamique	des	
nutriments	à	la	suite	de	changements	dans	les	charges	en	nutriments	

dans	le	lac	Winnipeg	ont	été	comblées.

4.4
Aperçu du projet
Dans le cadre de nos recherches sur le lac Winnipeg et ses principaux affluents, ECCC a 
évalué la composition des nutriments et la quantité d’éléments nutritifs qui sont déversés 
dans le lac. En utilisant des isotopes stables, des traceurs génétiques et d’autres traceurs 
biologiques, nous avons examiné les principales sources de ces nutriments, leur évolution 
au cours des saisons et des années, leur biodisponibilité lorsqu’ils sont exposés à des cellules 
algales et comment ils influent sur le risque de prolifération d’algues nuisibles. Une partie 
de ces activités a été menée à bord du navire de recherche M.V. Namao, ce qui a permis 
aux scientifiques de mesurer la prolifération et la toxicité des algues, la prise de nutriments, 
le stockage dans les cellules et la fixation de l’azote. 

Résultats
La recherche menée par ECCC a montré que les algues les plus abondantes étaient 
des cyanobactéries fixatrices d’azote non toxiques du genre Aphanizomenon. Ces 
efflorescences d’algues denses sont très tolérantes à l’eau trouble. Des espèces plus 
toxiques du genre Microcystis ont aussi été détectées, mais en moins grande abondance. 
De faibles concentrations d’hépatotoxines, appelées « microcystines », ont été 
découvertes dans l’ensemble du lac, mais en concentrations plus fortes le long des plages. 
Une analyse de la composition génétique des espèces d’algues a révélé que le potentiel 
génétique de production de microcystines était présent dans toutes les efflorescences 
du lac, mais plus prévalent en été. La capacité génétique de production d’autres 
cyanotoxines était également présente (neurotoxines).

Publications
Pour plus de renseignements sur ce projet, se reporter à l’annexe B, numéros de publication : 
5, 6, 7, 8, 27, 30, 39, 55 et 59.

Recherche	à	venir
Les recherches futures viseront à déterminer et à quantifier la présence d’autres algues, 
toxines et amino-acides d’intérêt. Les chercheurs continueront aussi à étudier les algues 
non toxiques et leurs effets sur le réseau trophique, en mettant l’accent sur leur inhibition 
des processus biochimiques et écologiques. 

4.4.1	 TOXICITÉ	DES	ALGUES

LIVRABLE SCIENTIFIQUE #4
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D’autres travaux cibleront également les effets des moules zébrées et d’autres espèces 
envahissantes sur l’écologie du lac Winnipeg. Les scientifiques d’ECCC évalueront si 
l’introduction de ces espèces entraînera un changement dans la composition des 
communautés d’algues en raison de l’évolution du milieu et accorderont une attention 
particulière aux espèces d’algues toxiques. Ainsi, les activités de recherche d’ECCC 
pourront cibler la façon dont une pénétration accrue de la lumière (due à la filtration 
de l’eau par la moule zébrée) influe sur l’abondance d’espèces d’algues plus toxiques, 
comme Microcystis. ECCC s’efforcera aussi de comprendre comment l’introduction 
d’espèces envahissantes influe sur les processus biochimiques, comme la fixation du 
carbone et la respiration, dans le lac. Ces modifications seront surveillées à l’aide d’un 
moniteur métabolique autonome du phytoplancton. 

Aperçu du projet
Une grande quantité des nutriments qui se déversent dans le lac Winnipeg tous les ans sont 
stockés dans les sédiments déposés au fond du lac et sont ensuite rediffusés dans les eaux du 
lac pendant les fortes tempêtes de vent. Les scientifiques d’ECCC ont évalué l’importance 
de ce processus, appelé « le recyclage des nutriments », dans le lac. L’important volume 
de nutriments stockés dans les sédiments du lac donne à penser que, même en réduisant la 
quantité de nutriments se déversant dans le lac, il pourrait falloir beaucoup de temps pour 
constater une amélioration de la qualité de l’eau. Pour mieux comprendre le processus, les 
scientifiques ont mesuré la quantité de nutriments rejetés par les sédiments du fond du lac et 
examiné les mécanismes par lesquels les nutriments sont ainsi libérés.

Résultats
Ce projet a montré que, pendant les épisodes de fort vent, les sédiments remis en 
suspension se déposaient principalement en eau plus profonde. La plus grande partie des 
sédiments en suspension dans le lac Winnipeg sont des sédiments de fond qui ont été remis 
en suspension plutôt que de nouveaux sédiments provenant de sources extérieures; la 
charge interne en phosphore due à la remise en suspension des sédiments est importante 
et ajoute à peu près la même quantité de phosphore à la colonne d’eau que les affluents 
qui s’écoulent dans le lac. Les chercheurs d’ECCC ont aussi montré que, dans le bassin 
sud, les sept centimètres supérieurs de sédiments seront remis en suspension à plusieurs 
reprises pendant 20 ans ou plus. Ce phénomène peut retarder la réponse du lac aux 
efforts de réduction des nutriments dans le bassin versant. Par ailleurs, 30 % du phosphore 
total (PT) contenu dans les sédiments remis en suspension est biodisponible, ce qui favorise 
la croissance rapide et la reproduction des algues. 

Publications
Pour plus de renseignements sur ce projet, se reporter à l’annexe B, numéros de publication : 
5, 6, 7, 8 , 39, 41 et 62.

Recherche	à	venir
Les recherches futures comprendront l’estimation et la modélisation du cycle interne des 
nutriments et examineront comment divers facteurs influent sur ce cycle, notamment : i) 
comment les charges de phosphore changent dans des milieux pauvres en oxygène; ii) 
les changements dus aux variations de la température diurne et nocturne (flux diurnes); 
et iii) l’influence des moules zébrées envahissantes. Cette recherche sera liée aux études 
précédentes et à la modélisation du recyclage des nutriments et de son rôle dans la 
prolifération des algues. 

4.4.2 RECYCLAGE DES NUTRIMENTS
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5.1 APERÇU

Dans le cadre du volet Intendance de l’Initiative du bassin du lac Winnipeg (IBLW), nous 
avons invité les parties intéressées à prendre des mesures pour rétablir la santé écologique 
du lac Winnipeg et de son bassin, par le biais d’un programme de contributions et de 
subventions fondées sur des demandes appelé le Fonds d’intendance du bassin du lac 
Winnipeg (FIBLW), qui a fourni un soutien financier pour mettre en place des projets à 
incidences élevées axés sur les parties intéressées et qui visent à réduire les apports de 
nutriments et à améliorer la durabilité écologique du lac et de son bassin.

Le FIBLW a affecté 5,4 millions de dollars en soutien à des projets d’intendance sur le 
terrain, d’éducation et de sensibilisation, ainsi qu’à des activités dirigées de recherche 
scientifique, et obtenu 10,6 millions de dollars supplémentaires des partenaires du projet. 
En mettant fortement l’accent sur des activités liées à la réduction des nutriments, le FIBLW 
s’inscrit dans le mandat d’ECCC de conserver et de protéger les ressources d’eau du 
Canada, pour s’assurer que l’environnement naturel du Canada soit conservé et restauré 
pour les générations présentes et futures. Un soutien a été fourni aux projets de réduction 
des nutriments dans l’ensemble du bassin du lac Winnipeg, dans le nord-ouest de l’Ontario, 
au Manitoba, en Saskatchewan et en Alberta. 

Le programme suscite un fort intérêt. Quelque 138 propositions de projets représentant des 
demandes de financement de 22,7 millions de dollars ont été reçues. Cela s’est traduit par 
une sursouscription au fonds de 420 % et des demandes de financement qui excédaient 
de 17,3 millions de dollars les 5,4 millions de dollars disponibles.

5.0
INTENDANCE

Photo	:	Dana	Hay
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5.2	 PRIORITÉS	EN	MATIÈRE	DE	FINANCEMENT
Les projets qui se sont vu accorder un soutien financier devaient répondre à l’une des 
priorités suivantes: 

  • Réduire les apports d’éléments nutritifs d’origine rurale et urbaine;
  • Contrôler les sources ponctuelles et diffuses d’éléments nutritifs;
  • Restaurer les écosystèmes aquatiques prioritaires qui contribuent à la   
   réduction et à la séquestration des nutriments;
  • Améliorer la capacité de recherche et de surveillance pour faciliter la prise  
   de décisions. 

En outre, le FIBLW a soutenu des projets qui ont abordé les points essentiels suivants:

  • Réduire les apports de nutriments vers le lac d’une manière rentable et  
   démontrable;
  • Mettre l’accent sur les sous-bassins versants ou les emplacements   
   géographiques qui représentent d’importantes sources d’apport de   
   nutriments vers le lac Winnipeg;
  • Assurer des avantages permanents pour le lac et le bassin versant;
  • Offrir une forte possibilité de réussite; 
  • Mobiliser un niveau élevé de soutien de la part de tiers crédibles.

Les bénéficiaires admissibles comprenaient des organismes sans but lucratif, des 
organisations, des associations et des gouvernements autochtones, des établissements 
de recherche, d’enseignement et d’éducation, des particuliers, des organismes à but 
lucratif, des organismes locaux et des gouvernements provinciaux, territoriaux, municipaux 
et locaux et leurs organismes. Tous les projets financés devaient être situés dans la partie 
canadienne du bassin du lac Winnipeg.

Le FIBLW fait appel à un processus de demande en deux étapes. La première étape 
consistait en un appel de lettres d’intention pour solliciter des propositions et établir 
l’admissibilité au financement du programme. Si une lettre d’intention était jugée 
admissible, les demandeurs étaient invités à soumettre une proposition détaillée à la 
deuxième étape. Toutes les propositions ont été examinées par un comité consultatif 
technique, constitué d’experts techniques d’ECCC et des ministères fédéraux et 
provinciaux pertinents, pour s’assurer que chaque projet était valable sur le plan 
technique. Le Comité de consultation publique (CCP), nommé par le ministre de 
l’Environnement, a tenu une réunion pour examiner et évaluer chaque proposition 
de projet et résumé d’évaluation technique, afin d’élaborer des recommandations 
de financement pour approbation par le ministre, selon les affectations annuelles de 
financement. 

5.3  CRITÈRES D’ADMISSIBILITÉ

5.4	 PROCESSUS	DE	DEMANDE
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  • Montant de financement supplémentaire;
  • Portée de la collaboration;
  • Projet situé à l’intérieur d’un bassin versant prioritaire qui constitue une source  
   importante d’apports de nutriments dans le lac Winnipeg;
  • Projet répondant aux priorités du financement;
  • Projet comportant des avantages mesurables pour l’environnement (p. ex.,  
   réduction prévue du phosphore);
  • Faisabilité technique;
  • Projet présentant des avantages mutuels possibles;
  • Clarté et portée des objectifs;
  • Pratiques de gestion bénéfiques permettant de réduire les sources de   
   nutriments diffuses urbaines ou rurales;
  • Nouvelles technologies novatrices associées à des économies de coûts et à  
   des méthodes de remise en état;
  • Optimisation des ressources;
  • Possibilité de transfert de technologie ou de connaissances à d’autres   
   secteurs du bassin du lac Winnipeg et à d’autres bassins versants; 
  • Qualité et intégrité de la proposition de financement.

LES	PROPOSITIONS	ONT	ÉTÉ	EXAMINÉES	ET	ÉVALUÉES	EN	FONCTION	DES	
CRITÈRES	SUIVANTS:

Le FIBLW a sollicité des demandes de financement dans le cadre de trois appels de 
propositions ayant débuté en 2013. Par le biais de ces appels de propositions, un 
financement a été attribué à 46 projets fondés sur une demande pendant la durée du 
programme, ainsi qu’à deux projets dirigés. Il n’y a pas eu d’appel de propositions en 2016, 
car tous les fonds avaient été alloués aux projets en cours. Se reporter à l’annexe A pour 
obtenir une liste complète des projets financés dans le cadre de la phase II du FIBLW.

Activités	de	recherche	scientifique	sur	le	lac	Winnipeg
Le Lake Winnipeg Research Consortium (LWRC) a reçu 917 500 $ en financement pour 
faciliter et coordonner les activités de recherche scientifique et de surveillance sur le lac 
Winnipeg. Ce financement a assuré la poursuite de l’exploitation du navire M.V. Namao, 
lequel est essentiel aux activités de recherche scientifique, de surveillance et de formation 
sur le lac Winnipeg. 

Le 23 juin 2016, le gouverneur général du Canada a présenté aux fondateurs du LWRC, 
Allan Kristofferson, Alexander Salki et Michael Stainton, la Médaille du service méritoire pour 
souligner leur engagement à rétablir la santé d’origine du lac Winnipeg.

5.5	 PROJETS	FINANCÉS

5.5.1	 FINANCEMENT	DIRIGÉ	
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Pratiques	et	mesures	de	gestion	respectueuse	du	lac
Le projet South Basin Mayors and Reeves Inc. consistait à sensibiliser le public et à 
engendrer des changements de comportement à long terme en présentant des pratiques 
et des mesures qui réduisent la quantité d’éléments nutritifs qui pénètrent dans le lac 
Winnipeg; il a reçu le Prix d’excellence en développement durable de 2014 de la province 
du Manitoba pour la durabilité dans la prévention de la pollution et l’intendance des 
produits (Sustainability in Pollution Prevention and Product Stewardship).

Projets	de	bioéconomie
L’Institut international du développement durable (IIDD) a reçu un soutien financier pour 
deux projets de recherche visant à soutenir la récolte de massettes comme stratégie 
novatrice de gestion de bassins versants dans le but de réduire les apports de nutriments 
d’origine rurale et urbaine. Un autre avantage tiré de ce projet a été l’utilisation des 
matières végétales récoltées pour produire des granules de combustible solide comme 
remplacement direct du charbon ou autres combustibles fossiles.    

Aire	de	gestion	du	lac	Pelly
Le district de conservation de La Salle Redboine a mené un projet de rétention de l’eau 
conçu pour ralentir l’eau pendant le ruissellement printanier et permettre aux nutriments 
et aux sédiments de se déposer, réduire l’érosion dans les canaux en aval, rétablir 
l’approvisionnement en eau souterraine et agir comme une recharge en fin de saison 
pour les réservoirs en aval. Ce projet comportait la récolte de massettes pour retirer des 
nutriments du bassin versant et produire des granules pour des systèmes de chauffage.

Établissement de sites pilotes pour des initiatives novatrices de gestion 
des eaux de ruissellement et des nutriments dans des fermes
La Manitoba Conservation Districts Association (MCDA) a reçu du financement pour 
étudier et évaluer l’efficacité d’initiatives novatrices à la ferme en matière de gestion des 
eaux de surface et des nutriments, y compris de petits barrages, des réservoirs d’irrigation 
et le drainage par tuyaux dans les plaines herbacées des prairies.

5.5.2	 FINANCEMENT	FONDÉ	SUR	LA	DEMANDE

Réseau	d’information	du	bassin	du	lac	Winnipeg
L’Université du Manitoba a reçu un financement de 180 000 $ pour exploiter le réseau 
d’information du bassin du lac Winnipeg (Lake Winnipeg Basin Information Network; LWBIN) 
et en promouvoir l’utilisation. Le LWBIN est un portail Web d’information qui a pour but de 
donner accès à des données scientifiques, à des modèles, à des renseignements et à des 
outils pertinents et de soutenir le partage d’information, la collaboration et le soutien à long 
terme en ce qui concerne la gestion des eaux et la prise de décisions relativement au bassin.

Le	FIBLW	a	soutenu	46	projets	fondés	sur	une	demande.	Les	points	saillants	
et	les	résultats	obtenus	dans	le	cadre	de	ces	projets	sont	présentés	ci-après.			
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Lagune	d’épuration	de	Niverville	:	Étude	de	solutions	de	rechange	pour	la	
biorestauration
La ville de Niverville a reçu du financement pour la biorestauration sur place d’un bassin 
municipal de stabilisation des eaux usées hors service à Niverville, au Manitoba. Le projet 
visait à évaluer la faisabilité d’assainir des biosolides dans les bassins de stabilisation des 
eaux usées plutôt que d’épandre ceux-ci dans les champs et de risquer ainsi de favoriser 
un apport de nutriments dans les cours d’eau. Par un transfert de technologie, le projet a 
présenté des options de rechange pour d’autres municipalités qui ont besoin de mettre 
hors service des bassins de stabilisation des eaux usées. Le projet a reçu le Prix d’excellence 
en développement durable de 2014 de la province du Manitoba pour l’innovation et la 
recherche en matière de durabilité.

5.6	 AUTRES	RÉALISATIONS	

5.6.1	 	SYMPOSIUMS	DU	FONDS	D’INTENDANCE	DU	BASSIN	DU	 
  LAC WINNIPEG

Le FIBLW a tenu des symposiums en 2015 et en 2016 pour reconnaître l’importance du 
travail, de la collaboration et des contributions faites par les récipiendaires du financement 
et obtenues par des activités de réduction des nutriments sur le terrain, la sensibilisation 
et des projets de recherche qui ont été mis en œuvre pour améliorer l’équilibre du lac 
Winnipeg et de son bassin versant. Des présentations de projets par les récipiendaires du 
financement ont souligné les réalisations des projets et mis en valeur les renseignements 
relatifs aux projets. Les symposiums ont permis aux parties intéressées de mettre en 
commun des renseignements, des succès, des leçons apprises et un réseau pour 
discuter d’idées pour des projets à venir de réduction des nutriments et de possibilités de 
collaboration.

5.6.2	 	ANALYSE	DOCUMENTAIRE 

Une analyse documentaire des meilleures pratiques de gestion des nutriments utilisées 
dans le bassin du lac Winnipeg (Nutrient Management-Related Best Management 
Practices Used in the Lake Winnipeg Basin) a été préparée en septembre 2015 comme 
ressource pour la quantification des réductions de phosphore et d’azote qui contribuent à 
la pollution par les nutriments du lac Winnipeg. Cette analyse est accessible à partir de la 
base de données du Réseau d’information du bassin du lac Winnipeg, sur le site Web de 
l’Université du Manitoba. 
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Au terme de la phase II, les projets soutenus par le Fonds d’intendance du bassin du lac 
Winnipeg avaient réduit la charge en phosphore dans le lac Winnipeg de 29 315 kg/an. Ce 
résultat dépasse l’objectif de 10 800 kg/an, établi pour la phase II du FIBLW. Ces réductions 
ont été réalisées grâce aux PGB mises en place dans le cadre des projets d’intendance 
physique décrits à l’annexe A, qui comprennent la restauration des terres humides et de 
l’habitat, des projets de rétention de l’eau, des systèmes d’abreuvement de rechange et 
des clôtures pour le bétail et la biorestauration d’un bassin de stabilisation des eaux usées 
municipales et qui ont produit une réduction ponctuelle de 21 345 kg de phosphore. Pour 
certaines PGB adoptées: 
 
  • 1 352 hectares de terres humides et de milieux aquatiques ont été protégés  
   ou conservés et 670 hectares ont été créés ou réhabilités pour réduire   
   l’apport de nutriments;
  • 11 135 mètres de rives de cours d’eau ou de lacs ont été protégés ou   
   stabilisés;
  • 102 340 plantes, arbres et arbustes indigènes ont été plantés;
  • 50 ouvrages de contrôle de l’érosion ont été mis en place;
  • Le ruissellement des eaux de surface de 9 437 hectares a été contenu;
  • Neuf systèmes de remplacement d’abreuvement du bétail ont été installés;
  • 15 661 mètres de clôture ont été installés pour éloigner 3 600 têtes de bétail  
   des cours d’eau

5.7 RÉSULTATS MESURABLES

Photo	:	Dana	Hay
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Le bassin du lac Winnipeg est un vaste bassin versant qui s’étend sur deux pays (le 
Canada et les États-Unis), quatre provinces (Alberta, Saskatchewan, Manitoba, Ontario) 
et quatre États (Dakota du Nord, Dakota du Sud, Minnesota, Montana). Alors que 
plus de la moitié de l’apport de nutriments au lac Winnipeg provient de l’extérieur du 
Manitoba, le problème de la pollution par les nutriments et la solution à ce problème sont 
tous deux de portée interprovinciale et internationale et mettent en cause de multiples 
administrations. La principale responsabilité de la province du Manitoba englobe les 
décisions liées à la gestion de la qualité de l’eau du lac Winnipeg, puisque le lac est 
entièrement situé sur son territoire; la qualité de l’eau est toutefois touchée par les mesures 
prises dans le bassin étendu. Il est essentiel d’établir une collaboration à l’échelle du 
bassin pour améliorer la santé de l’écosystème du lac et de son bassin, ce qui représente 
pour le gouvernement du Canada une occasion de promouvoir une coordination 
interprovinciale et binationale des mesures visant à restaurer et protéger les ressources 
hydriques dans cet important bassin versant.

Le volet Partenariats transfrontaliers de l’Initiative du bassin du lac Winnipeg a mis l’accent 
sur le travail de collaboration avec les autres gouvernements (provinciaux, d’État et 
fédéraux) et organismes du bassin du lac Winnipeg pour réduire l’apport de nutriments 
dans les cours d’eau du bassin. Les trois domaines d’intérêt étaient les suivants : 

  • Encourager une augmentation des mesures par les administrations en amont  
   afin de gérer les apports de nutriments dans le bassin;
  • Favoriser la coordination des efforts de gestion des nutriments dans le bassin  
   versant; 
  • S’assurer de s’appuyer, dans le cadre du développement du programme,  
   sur des données pertinentes pour la santé de l’écosystème du lac Winnipeg.

Les conseils de gestion des eaux canadiens et internationaux, comme la Commission de 
gestion des eaux des provinces des Prairies et la Commission mixte internationale (CMI) 
jouent un rôle clé dans la gestion des nutriments du bassin du lac Winnipeg. 

6.2.1	 COMMISSION	DE	GESTION	DES	EAUX	DES	PROVINCES	DES	PRAIRIES

En 2015, la Commission de gestion des eaux des Prairies (CGEPP) a achevé le premier 
examen et la première mise à jour complets de ses objectifs de qualité de l’eau 
depuis 1992. Il existe maintenant 71 objectifs de qualité de l’eau interprovinciaux pour 

6.0 
6.1 APERÇU

6.2 CONSEILS	DE	GESTION	DES	EAUX	CANADIENS	ET	INTERNATIONAUX

PARTENARIATS	TRANSFRONTALIERS
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les paramètres de qualité de l’eau, y compris les nutriments, pour six cours d’eau 
transfrontaliers qui traversent la frontière Saskatchewan-Manitoba. La CGEPP travaille 
aussi à l’élaboration d’une entente sur les aquifères transfrontaliers qui appuiera la 
gestion coopérative de l’eau souterraine qui chevauche les frontières provinciales.

6.2.2	 COMMISSION	MIXTE	INTERNATIONALE

Le Comité de la qualité de l’eau du bassin de la rivière Rouge de la CMI a continué de 
mettre en œuvre la stratégie de gestion des nutriments dans le bassin de la rivière Rouge 
(2011) et a fait des progrès considérables dans l’élaboration d’une recommandation 
pour ce qui est des objectifs à atteindre en matière de nutriments pour la rivière Rouge, à 
Emerson, au Manitoba.

ECCC joue également un rôle actif auprès du Comité de la qualité de l’eau du bassin de 
la rivière Rouge du Conseil international de la rivière Rouge de la CMI, qui avait été chargé 
de la mise en place d’une stratégie de gestion des nutriments à l’échelle du bassin versant 
de la rivière Rouge dans le cadre d’une approche internationale. Ce comité a engagé 
un expert-conseil pour élaborer un modèle de facteurs de stress et de réponse permettant 
de déterminer des cibles de nutriments dans la rivière Rouge, en vue de protéger la 
qualité de l’eau dans la rivière Rouge elle-même, ainsi que dans le lac Winnipeg. Il travaille 
actuellement à l’élaboration de limites d’apports de nutriments et de cibles en matière de 
qualité de l’eau pour les nutriments dans les affluents de la rivière Rouge.

6.3	 PROTOCOLE	D’ENTENTE	CANADA-MANITOBA	PORTANT	SUR	LE		
	 LAC	WINNIPEG	ET	SON	BASSIN	(PE	CA-MB)

Aperçu
ECCC et Développement durable Manitoba ont soutenu la mise en œuvre du Protocole 
d’entente Canada-Manitoba portant sur le lac Winnipeg et son bassin (PE CA-MB) en 
collaboration avec d’autres ministères fédéraux et provinciaux clés, dont Agriculture 
et Agroalimentaire Canada, Affaires indiennes et du Nord Canada, Pêches et Océans 
Canada, Développement durable Manitoba et les ministères de l’Agriculture et des 
Relations avec les autochtones et le Nord du Manitoba. Le PE CA-MB, signé en 2010, 
officialise l’engagement des deux gouvernements envers une approche coordonnée et 
collaborative à long terme pour soutenir la durabilité et la santé du lac et de son bassin. 
Une entente scientifique auxiliaire a été mise en place dans le cadre du PE CA-MB pour 
mieux uniformiser les activités de recherche et scientifiques fédérales-provinciales. Un 
examen a été effectué en 2015 afin d’en évaluer l’efficacité. La province du Manitoba 
et le gouvernement du Canada ont convenu de reconduire l’entente pour cinq ans, soit 
jusqu’au 13 septembre 2020.

6.3.1 MISE EN ŒUVRE DU PE CA-MB 
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Réunions	et	présentations
Au cours de la phase II de l’IBLW, le Comité directeur du PE CA-MB s’est réuni neuf fois 
afin d’échanger de l’information avec les ministères fédéraux et provinciaux au sujet 
des programmes et des enjeux qui touchent la santé de l’écosystème du lac Winnipeg. 
Les présentations faites par les membres du Comité directeur du PE CA-MB et les invités 
comprenaient : 

  • Des mises à jour sur les activités de prévention et d’éradication liées à la  
   moule zébrée au Manitoba; 
  • L’accord pour le respect du lac et l’alliance d’intendances de gestion  
   respectueuse de l’environnement; 
  • Le programme de recherche sur les systèmes du bassin versant de   
   l’Université du Manitoba; 
  • Les nouveaux systèmes de traitement des eaux usées dans les collectivités  
   des Premières nations du lac Winnipeg; 
  • Une ébauche des objectifs en matière de nutriments dans le lac Winnipeg; 
  • La séquestration des nutriments dans les lacs et les réservoirs du bassin   
   versant du lac Winnipeg; 
  • Le réseau d’information du bassin du lac Winnipeg de l’Université du   
   Manitoba;  
  • Le projet de modélisation des rivières Rouge et Assiniboine d’Agriculture et  
   Agroalimentaire Canada. 

6.3.2	 PRÉSENTATION	DES	DONNÉES	SUR	LA	SANTÉ	DU	LAC

Indicateurs	de	l’état	du	lac
En 2015-2016, le Comité directeur du PE CA-MB a accepté un processus conjoint de 
présentation des données sur la santé du lac Winnipeg et de son bassin, lequel consiste 
à établir une série d’indicateurs de l’état du lac qui rendent compte de facteurs 
environnementaux, sociaux et économiques. Ces indicateurs permettront de respecter les 
engagements en matière de présentation de l’information énoncés dans le PE CA-MB et 
les ententes scientifiques auxiliaires, et serviront d’outils pour la présentation des données 
sur la santé du lac Winnipeg et de son bassin au public et aux décideurs. 

Rapports	sur	l’état	du	lac
Le deuxième volet de présentation des données comprend l’établissement de rapports 
périodiques sur l’état du lac Winnipeg. L’élaboration du premier rapport sur l’état du 
lac Winnipeg (1999 à 2007), publié en 2011, a été menée par ECCC et Développement 
durable Manitoba. Les rapports sur l’état du lac Winnipeg sont des rapports techniques qui 
seront produits tous les cinq à dix ans et fourniront une mise à jour sur les caractéristiques 
physiques, chimiques et biologiques du lac et du bassin versant. Les rapports serviront de 
compendium sur la surveillance et la recherche entreprises depuis 1999. Comme en 2011, 
un résumé ou un document sur les faits saillants sera préparé relativement à la recherche 
sur le bassin du lac Winnipeg à l’intention du grand public. Le personnel d’ECCC et de 
Développement durable Manitoba et les principales parties intéressées en matière de 
science du lac Winnipeg travaillent à l’élaboration du prochain rapport sur l’état du lac 
Winnipeg, dont la publication est prévue pour 2018.
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6.4	 MOBILISATION	DES	PARTIES	INTÉRESSÉES

6.5		 ACCORD	POUR	LE	RESPECT	DU	LAC	ET	ALLIANCE	D’INTENDANCES		
	 DE	GESTION	RESPECTUEUSE	DE	L’ENVIRONNEMENT	

Les efforts déployés par ECCC en matière d’activités transfrontalières comprenaient une 
intensification des échanges avec les administrations des États-Unis sur les enjeux liés aux 
nutriments dans la partie américaine du bassin du lac Winnipeg. Le personnel a régulièrement 
assisté à la Conférence sur les ressources en eau du Minnesota (Minnesota Water Resource 
Conference), à la Conférence sur la surveillance de la qualité de l’eau du Dakota du Nord 
(North Dakota Water Quality Monitoring Conference), au Forum international du bassin du lac 
des Bois et de la rivière à la pluie (International Rainy-Lake of the Woods Watershed Forum), 
à des réunions des parties intéressées portant sur la stratégie de réduction des nutriments 
dans le Dakota du Nord et à des conférences annuelles de la Red River Basin Commission. 
Ces conférences et ces réunions ont offert des occasions d’apprendre de première main les 
principales initiatives et stratégies de réduction des nutriments visant à améliorer la qualité de 
l’eau dans certaines parties du bassin du lac Winnipeg. 

Le personnel d’ECCC a aussi fourni du soutien à Développement durable Manitoba ainsi 
qu’aux maires et préfets des conseils municipaux du bassin sud au sujet de la formation et 
de la mise en place de l’accord pour le respect du lac et de la « Friendly Stewards Alliance 
» (alliance d’intendances de gestion respectueuse de l’environnement), de compétence 
provinciale. L’accord pour le respect du lac est une déclaration de soutien des signataires 
afin que des mesures soient prises pour réduire les apports de nutriments et améliorer la 
qualité de l’eau dans le bassin du lac Winnipeg. La ministre fédérale de l’Environnement a 
signé l’accord, au nom du gouvernement du Canada, le 21 mars 2014 et compte parmi les 
premiers signataires de l’accord. Le personnel d’ECCC a également participé au comité 
directeur de la « Lake Friendly Stewards Alliance », en aidant à la conception d’une vision 
d’ensemble pour l’Alliance, en surveillant la mise en œuvre de l’accord et en participant à 
des groupes de travail sur les problèmes de gouvernance, la science et la recherche. 

Photo	:	Dana	Hay
©	Environnement	et	Changement	climatique	Canada
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7.0 
Le gouvernement du Canada a appliqué une démarche coordonnée pour aborder les 
problèmes de qualité de l’eau dans le lac Winnipeg et son bassin, en mettant de l’avant 
l’Initiative du bassin du lac Winnipeg (IBLW). L’IBLW a mobilisé les citoyens, les scientifiques 
et les partenaires, à l’échelle nationale et internationale, dans le cadre de mesures axées 
sur le rétablissement de la santé écologique du lac Winnipeg, la réduction de la pollution 
par les nutriments et l’amélioration de la qualité de l’eau. 

Bien que l’IBLW ait réussi à atteindre ses objectifs initiaux, l’apport permanent de nutriments 
provenant de sources multiples, y compris des sources interprovinciales et transfrontalières, 
demeure un facteur de stress pour la santé du lac. D’autres menaces persistantes et 
émergentes pour le lac Winnipeg comprennent les effets des changements climatiques et 
l’infestation récente d’espèces aquatiques envahissantes agressives (moules zébrées). Ces 
facteurs, combinés à une charge en nutriments élevée et soutenue, devraient imposer un 
stress supplémentaire à l’écosystème du lac en favorisant des proliférations d’algues plus 
importantes et plus fréquentes, en compromettant le réseau trophique et en nuisant aux 
industries commerciales et récréatives axées sur le lac qui contribuent de façon importante 
à l’économie du Manitoba.

En 2017, une évaluation interne de l’Initiative du bassin du lac Winnipeg a été réalisée 
en réponse aux exigences du Conseil du Trésor et de la Loi sur la gestion des finances 
publiques. L’évaluation a permis de constater qu’il faut sans cesse prendre des mesures 
pour améliorer la santé écologique du lac Winnipeg. On a aussi déterminé que la 
conception du programme de l’IBLW, en trois volets – Science, Intendance et Partenariats 
transfrontaliers – constitue une démarche pertinente et logique pour le gouvernement du 
Canada en regard des problèmes de qualité de l’eau du lac Winnipeg et de son bassin.

Dans le contexte de la reconduction du programme, l’évaluation a déterminé qu’il 
fallait renforcer la participation des peuples autochtones aux activités d’intendance et 
aux partenariats; les premières étapes de l’élaboration d’indicateurs de l’état du lac en 
partenariat avec la province du Manitoba doivent être poursuivies. Il faut aussi combler les 
lacunes dans les connaissances en améliorant la diffusion de l’information et des résultats 
de recherche.

Le budget de 2017 prévoyait un nouveau financement de 25,7 millions de dollars sur cinq 
ans (2017-2022) afin de protéger et d’améliorer la santé de l’écosystème du lac Winnipeg et 
de son bassin. Dans le cadre du Programme du bassin du lac Winnipeg, ECCC continuera 
à mener des recherches et à exercer une surveillance de la qualité de l’eau, à assurer 
l’encadrement des relations fédérales transfrontalières et à offrir un financement sous forme 
de subventions et de contributions. Une partie de ce financement sera disponible dans le 
cadre d’un processus fondé sur les demandes pour des projets ciblés, axés sur les résultats, 
visant à améliorer la santé écologique à long terme du lac Winnipeg dans les trois domaines 
prioritaires suivants : réduction des nutriments, gouvernance collaborative et mobilisation des 
peuples autochtones. 

CONCLUSION



43Rapport final phase II de l’initiative du bassin du lac Winnipeg Photo	:	Ute	Holweger
©	Environnement	et	Changement	climatique	Canada



44

Nom	du	projet	:	Projet de restauration des terres humides du Manitoba
Bénéficiaire: Société protectrice du patrimoine écologique du Manitoba
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	:	720 000 $
Description	:	Ce projet a permis de restaurer des terres humides au Manitoba sur une période 
de quatre ans. On a érigé sur les terres agricoles et dans les fossés de drainage des barrages en 
terre et d’autres types de petits ouvrages. Ces restaurations de terres humides ont contribué à 
empêcher le phosphore et l’azote de pénétrer dans le lac Winnipeg. La préservation à moyen 
terme et la protection des terres humides restaurées étaient assurées par des contrats avec les 
propriétaires fonciers et des servitudes de conservation enregistrées, qui garantissent la protection 
à perpétuité des terres humides indépendamment des titres de propriété des terres.  

Nom	du	projet	:	Établissement de sites pilotes pour des initiatives novatrices de gestion des eaux de 
surface et des nutriments dans des fermes
Bénéficiaire:	Manitoba Conservation Districts Association
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 421 074 $
Description	:  Le projet a permis d’examiner les options pour utiliser l’eau de ruissellement stockée 
pour l’agriculture de sorte qu’il n’y ait pas de rejet d’eau ou de nutriments en aval. Une gamme 
d’options pouvant être mises en œuvre dans des fermes ont été envisagées pour un éventail 
d’écozones, de systèmes hydrologiques, de milieux et d’utilisations agricoles à l’échelle du bassin 
du lac Winnipeg. Le projet a couvert un certain nombre d’éléments prioritaires, notamment la 
gestion des débits de pointe, la réduction des charges en nutriments provenant des activités 
agricoles et le développement de la résistance à la sécheresse dans des fermes. Les activités du 
projet comprenaient des bassins de rétention et d’autres ouvrages et systèmes de gestion dans le 
réseau existant de drainage pour stocker l’eau. L’eau peut ensuite être utilisée à des fins agricoles, 
par exemple pour la récolte des fourrages, les pâturages sur balles et l’irrigation des cultures.

Nom	du	projet	:	Restauration des terres humides (programme de deux ans) dans le bassin versant 
de la rivière Assiniboine
Bénéficiaire	:	Assiniboine Watershed Stewardship Association Inc.
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	250 000 $
Description	:	Pour ce projet, le bénéficiaire a collaboré avec la Saskatchewan Water Security 
Agency et Canards illimités Canada pour restaurer des terres humides dans le sud-est de la 
Saskatchewan. Dans le cadre d’une démarche d’enchère inversée, les propriétaires fonciers 
intéressés ont signé des ententes de dix ans pour la restauration et l’entretien de terres humides. 
Ces terres humides ont le potentiel de réduire les inondations en aval, de retenir le phosphore dans 
le paysage et de réduire les charges de nutriments d’origine agricole dans le lac Winnipeg.  

Nom	du	projet	: Lagune d’épuration de Niverville : Étude de solutions de rechange pour la biorestauration
Bénéficiaire	: Ville de Niverville
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 242 628 $ 
Description	:	La ville de Niverville a examiné le caractère réalisable de l’assainissement de biosolides 
(boues de décantation) dans les étangs d’épuration hors service, par le biais d’un traitement sur 
place, faisant appel à des méthodes de biorestauration et de phytorestauration, dans des conditions 
aérobies (pâturages naturels) et anaérobies (plantes poussant dans des terres humides). La lagune 
d’épuration hors service de la ville de Niverville a été utilisée dans une étude de cas pouvant être plus 
largement appliquée à la mise hors service d’étangs d’épuration au Manitoba et au Canada. Ce 
projet a entraîné une réduction ponctuelle de 21 345 kg du phosphore déversé dans le lac Winnipeg.    

Annexe A
PROJETS	FINANCÉS	PAR	LE	FONDS	
D’INTENDANCE DU BASSIN DU LAC 
WINNIPEG	-	APPROUVÉS	EN 2013
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Nom	du	projet	:	Pratiques et actions écolacustres – À nous d’agir
Bénéficiaire	:	South Basin Mayors and Reeves Inc.
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 210 000 $
Description	: Le projet visait à sensibiliser le public et à entraîner des changements de 
comportement à long terme en présentant des pratiques et des mesures qui réduisent 
l’écoulement de nutriments dans le lac Winnipeg. En s’appuyant sur la première phase de 
l’initiative Pratiques et actions écolacustres, le projet a élargi les pratiques initiales définies 
et généré les ressources nécessaires pour surveiller et suivre les réductions de nutriments à 
la suite de la mise en œuvre des Pratiques et actions écolacustres dans les municipalités et 
les écoles participantes. Des pratiques de gestion bénéfiques ont été mises en place sur les 
sites participants et ont fait l’objet d’un suivi. Les résultats obtenus des sites participants ont 
permis d’élaborer un « Lake Friendly Marking System » (système de marquage des pratiques 
écolacustres) afin que divers secteurs et composants de la chaîne d’approvisionnement soient 
reconnus conformes aux exigences du projet.  
 
Nom	du	projet	:	Massette et nouvelle biomasse : capture de nutriments et réhabilitation par la 
transformation d’un flux de déchets/polluants en un apport dans la bioéconomie durable du 
Manitoba 
Bénéficiaire	: Institut international de développement durable (IIDD)
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 180 000 $
Description	:	Le projet a permis de démontrer et d’évaluer l’efficacité de procéder à 
des récoltes de biomasse (c.-à-d. des massettes) dans les zones riches en nutriments, en 
amont dans le bassin versant du lac Winnipeg, afin de réduire directement les charges en 
nutriments dans le lac Winnipeg. On a procédé à la sélection des aires qui stockent les eaux 
d’inondation et retiennent les nutriments de sources ponctuelles et diffuses : les fossés de 
rétention des eaux de pluie, les aires de rétention des eaux de ruissellement en amont des 
cours d’eau et les terres agricoles secondaires. Un autre avantage retiré de ce projet a été 
l’utilisation des matières végétales récoltées pour produire des granules de combustible solide 
à utiliser comme remplacement direct du charbon ou autres combustibles fossiles. 

Nom	du	projet	: Aire de gestion du lac Pelly
Bénéficiaire	: District de conservation de La Salle Redboine
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 162 600 $
Description	:	 Le District de conservation de La Salle Redboine a construit et exploité un ouvrage 
de rétention conçu pour ralentir l’eau pendant le ruissellement printanier et permettre aux 
nutriments et aux sédiments de se déposer, réduire l’érosion dans les chenaux en aval, rétablir 
l’approvisionnement en eau souterraine et agir comme une recharge en fin de saison pour les 
réservoirs en aval. Un parc interprétatif a été mis en place dans un site qui surplombe les bassins de 
terres humides; il contiendra des documents d’information à des fins éducatives au sujet du projet 
et des messages de reconnaissance en l’honneur de tous les partenaires et donateurs dans le 
cadre du projet. Le projet prévoyait aussi la récolte de massettes afin de retirer des nutriments du 
bassin versant et de produire des granules pour les systèmes de chauffage.

Nom	du	projet	: Conception et gestion de zones riveraines pour filtrer le phosphore et les sédiments
Bénéficiaire	: Université du Nord de la Colombie-Britannique 
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	114 222 $
Description	:	 Les chercheurs de l’Université du Nord de la Colombie-Britannique ont évalué la 
capacité des zones riveraines à intercepter et à gérer les écoulements de nutriments provenant 
de sources agricoles. Cette étude hors site comprenait une évaluation du mouvement des 
sédiments et du phosphore depuis les terres agricoles jusqu’aux cours d’eau et a permis de 
déterminer si les zones riveraines tampons constituaient des puits nets ou des sources de 
phosphore. Elle comportait également de la recherche sur la façon dont on pouvait modifier 
les éléments tampons pour en accroître la capacité de filtration. On a élaboré les critères de 
conception des zones tampons en évaluant les paramètres biophysiques et socioéconomiques 
qui déterminent leur potentiel d’absorption. On a ensuite produit à l’intention des conseillers 
agricoles et des gestionnaires des terres des documents de sensibilisation, qui résument les 
protocoles améliorés de mise en œuvre de zones riveraines tampons.

2013
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Nom	du	projet	:	Programme de réduction du phosphore à Pipestone : Mise en œuvre de 
pratiques de gestion bénéfiques et mesure de leur efficacité
Bénéficiaire	:	Lower Souris Watershed Committee Inc.
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 120 720 $
Description	:  Lower Souris Watershed Committee Inc. a réduit l’apport de nutriments en 
restaurant les terres humides dans les paysages agricoles et converti des cultures annuelles en 
cultures fourragères pérennes. Après la mise en œuvre, on a organisé un atelier et une journée 
au champ afin de promouvoir les avantages de la restauration des terres humides et de la 
conversion des cultures fourragères pour les producteurs agricoles. On a surveillé la qualité de 
l’eau (nutriments, particules et volume) et la quantité d’eau de ruissellement provenant de la 
fonte printanière des neiges et des tempêtes estivales.  

Nom	du	projet	:	Élaboration d’un indicateur de risque pour repérer les sols susceptibles de rejeter 
du phosphore en cas d’inondations prolongées
Bénéficiaire	: Université de Winnipeg 
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	109 200 $
Description	:  Cette étude portait sur l’élaboration et la validation d’un indicateur de risque 
approprié visant à reconnaître les sols qui ont tendance à rejeter de grandes quantités de 
phosphore dans les eaux de ruissellement en surface lorsqu’ils sont saturés d’eau et que le 
milieu est pauvre en oxygène. On a mis l’indicateur à l’essai en utilisant des sols de surface et 
des sous-sols afin d’obtenir des renseignements supplémentaires quant aux effets du retrait de 
la couche de sol organique sur le rejet de phosphore dans les eaux de surface lorsque les terres 
sont inondées. Les renseignements obtenus permettront de formuler des recommandations sur la 
gestion des sols inondés et la restauration des terres humides.

Nom	du	projet	:	Réalisation d’un programme de mesures incitatives destiné aux propriétaires 
fonciers aux fins de la restauration de terres humides
Bénéficiaire	: Upper Souris Watershed Association Inc.
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	80 000 $
Description	: Le projet a permis de montrer que la restauration des terres humides est 
une pratique de gestion bénéfique (PGB). Les éléments clés comprenaient des sites de 
démonstration de restauration de terres humides et des zones tampons de revégétalisation sur 
le pourtour de toutes les terres humides restaurées pour assurer une couverture pérenne. On a 
sondé ce qui poussait les producteurs agricoles qui ont vu les sites de démonstration de terres 
humides à assécher leurs terres humides, et cherché à connaître les obstacles à la restauration 
de terres humides. On a mené des activités de communication, y compris l’installation de 
panneaux sur les routes, des tableaux d’information, des visites sur le terrain, la publication 
d’articles dans des bulletins, des communiqués dans les médias et des messages publicitaires à 
la radio au sujet de faits intéressants sur les terres humides et les bassins versants.

Nom	du	projet	:	Barrages en terre pour le stockage de l’eau et la réduction de l’érosion
Bénéficiaire	: District de conservation du bassin hydrographique du lac Swan
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 66 356 $
Description	: Le District de conservation du bassin du lac Swan Lake a construit un barrage en 
terre pour retenir l’eau dans le bassin versant du lac Swan afin d’atténuer les dommages causés 
aux infrastructures municipales en aval, l’érosion en nappe et l’inondation temporaire des 
terres agricoles. Des analyses des eaux de surface ont été effectuées, en amont à des débits 
élevés et aux points de décharge, afin de disposer de comparaisons entre les nutriments rejetés 
initialement et les nutriments libérés selon une durée de stockage variable, en vue d’optimiser la 
réduction des nutriments sans compromettre les calendriers des cultures des terres.
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Nom	du	projet	:	Élaboration d’un outil de simulation pour désigner les zones prioritaires de 
conservation et de restauration de terres humides
Bénéficiaire	:	Université du Manitoba 
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	53 350 $
Description	:	Les chercheurs de l’Université du Manitoba ont mis au point un outil de simulation 
permettant d’évaluer la qualité et la quantité d’eau afin d’analyser différents scénarios de 
conservation et de restauration de terres humides. En raison de l’hétérogénéité des paysages et 
des conditions hydrométéorologiques variables, les terres humides ne fonctionnent pas toutes 
de la même manière; celles que l’on décrit comme étant des zones « critiques » sont celles où 
le drainage aurait les répercussions les plus néfastes sur la connectivité du bassin versant, les 
inondations et la qualité de l’eau. Ce nouvel outil permet de déterminer, dans un environnement 
virtuel, quelles terres humides peuvent être considérées comme des zones critiques et devraient 
être conservées ou restaurées en priorité à l’échelle du bassin versant.

Nom	du	projet	:	Gestion des sédiments dans les eaux de surface pour réduire la charge en 
phosphore dans le lac Winnipeg
Bénéficiaire	:	Université du Manitoba 
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	58 843 $
Description	: Les chercheurs de l’Université du Manitoba ont examiné les pratiques de gestion de 
la sédimentation et des sédiments dans les bassins versants du ruisseau Tobacco et de la rivière 
La Salle, dans le bassin de la rivière Rouge, ainsi que dans les bassins versants du ruisseau Catfish 
et de la rivière Whitemouth, dans le bassin de la rivière Winnipeg. Le potentiel de réduction des 
concentrations de phosphore dans les cours d’eau des pratiques de gestion actuelles et des 
pratiques de gestion de remplacement a été évalué. Une évaluation détaillée des pratiques 
actuelles de gestion de l’enlèvement et de l’élimination des sédiments et des pratiques de 
remplacement a également été effectuée.    

Nom	du	projet	: Programme de stockage de l’eau de surface dans le bassin de la rivière 
Whitemud
Bénéficiaire	:	District de conservation du bassin versant de la rivière Whitemud
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 39 899 $
Description	:  Le District de conservation a procédé à la mise en place de trois projets de 
stockage temporaire de l’eau dans le cours supérieur de la rivière Whitemud. Chaque projet 
consistait en la création d’une zone d’inondation par reflux (réservoir), l’érection d’un barrage en 
terre se composant de roches et de géotextiles pour réduire l’érosion et de structures de contrôle 
constituées d’un ponceau ouvert ainsi que d’un ponceau d’évacuation avec robinet à vis. Les 
réservoirs ont pour fonction de se remplir pendant qu’il y a écoulement des eaux de surface 
jusqu’au niveau maximum, et tout volume d’eau excédentaire continue de s’écouler par 
l’évacuateur de crues jusqu’à ce que le niveau maximum soit atteint. Les projets permettent de 
stocker une quantité considérable d’eau, et les terres humides dans la zone ont été restaurées.    

Nom	du	projet	:	Évaluation des sources ponctuelles municipales de nutriments dans le bassin de 
la rivière Assiniboine et réduction des nutriments
Bénéficiaire	:	District de conservation du cours supérieur de la rivière Assiniboine
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	34 798 $
Description	: Le projet consistait à évaluer des sites d’eaux usées dans le sud-est du Manitoba 
afin de mesurer et de quantifier les apports en nutriments et de déterminer la faisabilité d’autres 
modes d’utilisation (p. ex., la disponibilité des terres, les sols, les besoins et les coûts en matière 
d’irrigation). Après cette évaluation, le District de conservation a créé deux sites d’irrigation 
pilotes où l’on a planté des arbres et des arbustes aux fins de récolte et pour d’autres usages, 
par exemple pour obtenir de l’énergie thermique et améliorer l’habitat des espèces sauvages. 
L’énergie solaire a été utilisée pour alimenter ces sites en eaux usées.   
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Nom	du	projet	: Rivage modèle du centre des découvertes du Lac des Bois
Bénéficiaire	: Lake of the Woods Development Commission
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 29 636 $
Description	: La Lake of the Woods Development Commission a construit un rivage modèle 
au centre des découvertes du lac des Bois à Kenora, en Ontario. Il s’agit d’un projet de 
formation portant sur l’environnement à mode interactif et interprétatif qui est dirigé par les 
partenaires communautaires et les parties intéressées locales. Le projet comprenait trois sites de 
démonstration : un rivage naturel avec des plantes indigènes; un rivage à aménagement du 
paysage minimal avec protection de l’habitat aquatique et de la population de poissons; un 
rivage sans aménagement, protégé pour réduire l’érosion, comprenant une zone importante de 
plantes indigènes et une infrastructure de quais écologique; un rivage à aménagement intensif 
afin d’en démontrer les répercussions sur l’environnement. Le reste du rivage a été laissé à l’état 
naturel, avec des panneaux d’information appropriés en expliquant les avantages. 
 
Nom	du	projet	: Quantification de la charge interne en phosphore dans le lac Winnipeg pour y 
améliorer les bilans en phosphore
Bénéficiaire	:	Freshwater Research 
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 28 000 $
Description	: Les travaux de recherche menés dans le cadre du projet visaient à déterminer si la 
charge interne en phosphore du lac Winnipeg peut être quantifiée à l’aide de trois méthodes : les 
concentrations en phosphore dans la colonne d’eau, le calcul du bilan massique et la prédiction 
des taux de rejet de phosphore dans l’air par rapport aux fractions qui ont été précédemment 
déterminées dans les sédiments du lac Winnipeg. Les charges internes en phosphore permettront 
d’améliorer la capacité prédictive de tout modèle de bilan massique en cours d’élaboration et 
d’indiquer si la qualité de l’eau du lac répond aux critères de contrôle externe et selon quelles 
échéances elle peut y répondre. Les connaissances recueillies au sujet de la charge interne 
serviront à fixer des objectifs liés aux nutriments pour le lac Winnipeg.

PROJETS	FINANCÉS	PAR	LE	FONDS	
D’INTENDANCE DU BASSIN DU LAC 
WINNIPEG	-	APPROUVÉS	EN 2014
Nom	du	projet	: Réduction des nutriments, des contaminants d’eaux usées et de la toxicité à 
l’aide de technologie de filtration sous-marine
Bénéficiaire	: Université de Winnipeg 
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 135 000 $
Description	: Le projet visait à évaluer l’efficacité de la technologie de filtration souterraine et 
sa capacité à éliminer les nutriments excédentaires des effluents avant leur rejet dans les cours 
d’eau. Cette technologie s’est révélée utile pour éliminer le phosphore et l’azote en excès des 
effluents d’un bassin d’eaux usées municipales avant leur rejet. L’objectif global de ce projet 
était de comprendre et d’optimiser les facteurs physiques, chimiques et écologiques qui influent 
sur l’efficacité de l’enlèvement des nutriments et des contaminants à l’aide de la technologie 
de filtration souterraine.
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2014

Nom	du	projet	:	Améliorer un bassin hydrographique du Manitoba grâce à Alternative Land Use 
Services
Bénéficiaire	: Delta Waterfowl Foundation
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 100 000 $
Description	:	Alternative Land Use Services (ALUS) est un programme de conservation fondé sur 
des incitatifs, dirigé par la collectivité et réalisé par les agriculteurs qui offre des biens et services 
écologiques sur les terres privées. Il a permis de restaurer, d’améliorer, d’aménager et de 
conserver des terres humides, de clôturer des zones riveraines, d’installer des systèmes d’arrosage 
hors site, de restaurer des bandes tampons, de convertir des terres cultivées marginales en 
pâturages et de planter des brise-vent. 

Nom	du	projet	:	Mise en œuvre du plan de gestion du phosphore de la rivière Bow : projet pilote 
de l’île flottante
Bénéficiaire	:	Alberta Environment and Sustainable Resource Development
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	100 000 $
Description	:  Le plan de gestion du phosphore de la rivière Bow a permis de diminuer la 
charge de phosphore provenant des usines mécaniques de traitement des eaux usées et des 
lagunes connexes. Ce projet a soutenu l’installation et l’essai des îles flottantes à végétaliser de 
BioHaven® dans les lagunes pilotes du bassin hydrographique. 

Nom	du	projet	: Réduction et utilisation des nutriments dans le bassin hydrographique modèle du 
ruisseau Tobacco
Bénéficiaire	: Deerwood Soil and Water Management Association
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	90 000 $
Description	: Le projet portait sur la construction et l’évaluation d’un réseau consolidé de 
structures de rétention d’eau dans l’ensemble du bassin hydrographique modèle du ruisseau 
Tobacco. Les structures ont permis de créer, de préserver et de conserver un minimum de 
30 acres de terres humides et étaient conçues pour conserver les nutriments et limiter le 
ruissellement du printemps afin de réduire les inondations en aval. Des conceptions modifiées 
et actuelles de petits barrages, de bassins de rétention, de terres humides et de fossés ont été 
évaluées pour ce qui est du contrôle des inondations, de la réduction des nutriments et de leur 
adoption potentielle par les fermiers.  

Nom	du	projet	: Amélioration de la santé des rives par l’intermédiaire d’améliorations à la gestion 
du pâturage
Bénéficiaire	:	Cows and Fish (Alberta Riparian Habitat Management Society)
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	78 900 $
Description	: Le projet a permis d’améliorer les pratiques de gestion de pâturage des éleveurs de 
bétail dans les bassins hydrographiques de la rivière Oldman et de la rivière Battle. Il comportait 
un ensemble d’activités d’éducation et d’intendance, conçues pour accroître les connaissances 
et le taux d’adoption des pratiques, tout en élaborant des plans de gestion détaillés du 
pâturage et des stratégies de mise en œuvre. Des évaluations de la santé des rives ont été 
effectuées pour déterminer les enjeux et trouver les solutions requises. L’installation de clôtures à 
bétail et de systèmes d’abreuvement de rechange ainsi que la plantation d’arbres et d’arbustes 
indigènes font partie des pratiques de gestion bénéfiques qui ont été mises en œuvre.
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Nom	du	projet	:	Projet d’enchère de conservation du Manitoba
Bénéficiaire	: Agriculture, Alimentation et Développement rural Manitoba
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	75 000 $
Description	: Des enchères de conservation ont eu lieu à l’échelle du sud du Manitoba afin 
d’offrir des occasions aux propriétaires de terres de conserver, d’améliorer et de restaurer des 
terres humides et des écosystèmes prioritaires. L’enchère était un processus volontaire dans 
le cadre duquel les propriétaires de terres soumettaient une proposition (ou une offre) afin 
de conclure une entente de conservation ou d’adopter des pratiques de gestion bénéfiques 
pour leurs terres. Les pratiques de gestion bénéfiques offertes étaient spécialement adaptées à 
chaque lieu d’enchère afin de répondre aux besoins locaux. Des ateliers ont été organisés afin 
de fournir des renseignements supplémentaires sur le processus d’enchère. 

Nom	du	projet	: Massettes pour des cours d’eau propres dans les collectivités : application 
urbaine du projet de bioéconomie du lac Winnipeg 
Bénéficiaire	: Institut international de développement durable (IIDD)
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 53 000 $
Description	: Le projet visait à déterminer, dans le contexte d’un environnement urbain, les 
avantages économiques et environnementaux de l’élimination de plantes de terres humides, 
comme les massettes et d’autres espèces végétales, des fossés de la ville de Winnipeg. On a 
exploré le potentiel bioénergétique des biomatériaux récoltés. Le concept a été piloté dans un 
environnement rural dans le bassin hydrographique du lac Winnipeg.  

Nom	du	projet	:	Analyse des changements au fil du temps de la péninsule de Washow et de la 
baie Fisher 
Bénéficiaire	:	Nation crie de la rivière Fisher
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	47 416 $
Description	:	Le projet visait à combiner les connaissances traditionnelles aux nouvelles technologies 
afin d’offrir des renseignements et d’informer les gens au sujet des changements au fil du temps 
dans les terres, l’eau, les terres humides et le littoral de la péninsule de Washow, de la baie Fisher 
et de l’embouchure de la rivière Fisher. Les résultats du projet ont fait ressortir des tendances qui 
ont donné lieu à un apport de nutriments dans la région. Les éléments clés du projet consistaient 
en des entrevues et des sondages sur l’utilisation des terres et de l’eau, la collecte de données 
cartographiques, les analyses de l’étendue d’eau, le travail sur les rives et l’analyse de données.

Nom	du	projet	: Projet d’amélioration du South Central Eco Institute
Bénéficiaire	: Prairie Spirit School Division
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	30 500 $
Description	:	L’organisation South Central Eco Institute (SCEI) est un programme de collecte de 
données qui a offert aux étudiants la possibilité de travailler, avec des partenaires du District 
de conservation, à la recherche et à la surveillance dans le cadre d’une variété de projets 
de réduction du phosphore et d’améliorations générales des bassins hydrographiques. Le 
SCEI représente un réseau de partenariats entre le monde universitaire, des représentants du 
milieu du développement communautaire, des districts de conservation et des agences éco-
environnementales. Chaque printemps et chaque automne, des étudiants et des membres du 
personnel reçoivent la formation et l’équipement nécessaires pour recueillir des renseignements 
sur la qualité de l’eau. 

Nom	du	projet	:	Plan intégré de gestion de l’eau excessive de la rivière Moose Jaw 
Bénéficiaire	: Moose Jaw River Watershed Stewards Inc.
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada:	45 000 $
Description	: Le projet visait à mettre en œuvre des pratiques de gestion bénéfiques comme des 
bandes tampons, des systèmes d’abreuvement de rechange et des clôtures à bétail. Six projets 
ont été présentés, par l’intermédiaire de réunions d’intervenants et de bulletins d’information, 
à titre d’exemple pour les producteurs locaux. Des rapports d’hydrologie ont été élaborés pour 
environ cinq sous-bassins hydrographiques, et des consultations avec les intervenants ont été 
tenues afin de concevoir un plan de gestion de l’eau excessive pour le bassin hydrographique 
de la rivière Moose Jaw. 
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Nom	du	projet	: Programme de biens et services écologiques du District de conservation de Turtle 
Mountain – Phase 1 
Bénéficiaire	:	District de conservation de Turtle Mountain
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	41 000 $
Description	:	Le projet visait à créer un inventaire des points d’écoulement, des terres humides 
(catégorie 2-5) et des zones de conservation de l’eau présents dans le sous-bassin hydrographique 
du lac Whitewater et du ruisseau Elgin. Une série d’ateliers a été organisée pour aider la collecte 
d’information et promouvoir le concept du programme de biens et services écologiques. Les 
renseignements recueillis au cours des premiers stades ont été analysés afin de déterminer s’il était 
possible d’étendre le programme de biens et services écologiques au Manitoba.

Nom	du	projet	: Bovins et ruisseaux: solutions locales vers des résultats pour le bassin 
Bénéficiaire	: District de conservation du cours supérieur de la rivière Assiniboine
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 25 000 $
Description	:	Le projet visait à limiter l’accès du bétail le long des affluents de la rivière 
Assiniboine, en vue d’en protéger les berges et d’améliorer la qualité de l’eau. Les éléments clés 
de ce projet comprenaient l’installation de clôtures sur les rives et de systèmes d’abreuvement 
de remplacement, ainsi que l’élaboration de plans de gestion du pâturage. Des évaluations de 
chaque site ont été effectuées avant et après le projet, et des plans de mise en œuvre ont été 
élaborés afin de faire le suivi des progrès. 

Nom	du	projet	:	Restauration de l’écosystème aquatique du ruisseau Mercer et du canal de 
drainage du lac Little Dog 
Bénéficiaire	: District de conservation du bassin versant de West Interlake
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 15 750 $
Description	: Le projet visait à éliminer l’accès du bétail à diverses berges du ruisseau Mercer 
et du canal de drainage du lac Little Dog afin de restaurer des zones riveraines dégradées et 
d’améliorer la qualité de l’eau par la réduction des bactéries et des apports de nutriments dans 
le ruisseau, la restauration de l’habitat aquatique prioritaire ainsi que la création et la restauration 
de l’habitat faunique important. Ce projet sert de plateforme de démonstration et d’éducation 
pour d’autres projets de gestion de zones riveraines. 

Nom	du	projet	: Restauration du marais Netley-Libau : Évaluation de la faisabilité et des 
avantages des options de gestion de l’habitat du marais pour l’amélioration de la séquestration 
des nutriments 
Bénéficiaire	: Lake Winnipeg Foundation Inc.
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 20 000 $
Description	: Des experts et des intervenants ont été invités à participer à un processus 
d’évaluation des stratégies de restauration du marais Netley-Libau. Le processus comprenait 
un atelier animé de deux jours visant à explorer des stratégies de restauration potentielles 
et à formuler un consensus fondé sur la science touchant les options de restauration les plus 
prometteuses. Le marais Netley-Libau, une des plus grandes terres humides côtières du Canada, 
qui s’étend sur 26 000 hectares, a connu des changements biophysiques considérables qui 
contribuent à l’apport excessif de nutriments dans le lac Winnipeg.

Nom	du	projet	: Valorisation des bandes tampons et évaluations de la santé de la zone riveraine 
pour les terres agricoles du secteur du bassin hydrographique de la rivière Carrot 
Bénéficiaire	: Carrot River Valley Watershed Association
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 4 000 $
Description	:	Le projet visait à offrir des ateliers de sensibilisation à la zone riveraine et du matériel 
éducatif à la population du bassin hydrographique de la rivière Carrot. Les évaluations de la 
santé de la zone riveraine ont servi à déterminer les zones qui sont touchées et à trouver des 
solutions pour les zones problématiques du bassin hydrographique. Des bulletins d’information, 
des brochures et des ateliers ont été utilisés pour souligner l’importance de la santé des zones 
riveraines, des évaluations de la santé des zones riveraines et de l’utilisation de bandes tampons. 
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PROJETS	FINANCÉS	PAR	LE	FONDS	
D’INTENDANCE DU BASSIN DU LAC 
WINNIPEG	-	APPROUVÉS	EN 2015
Nom	du	projet	:	Gestion des sédiments dans les eaux de surface pour réduire la charge de 
phosphore dans le lac Winnipeg : évaluation des options de gestion pour les sédiments, la 
végétation associée et les sols 
Bénéficiaire	:	Université du Manitoba 
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	84 552 $
Description	: Ce projet de recherche a passé en revue les pratiques de gestion des sédiments 
et de la végétation dans les zones de drainage agricole qui sont efficaces pour éliminer les 
sédiments contenant beaucoup de nutriments dans les terres agricoles tout en favorisant la 
rapidité de la pousse, de la récolte et de l’élimination de la végétation qui absorbe les nutriments 
comme le phosphore. Ces pratiques devraient être facilement adoptées par les organismes 
et les personnes responsables de la gestion des sédiments dans les voies d’eau. Les activités 
de recherche se sont déroulées dans les bassins versants de la rivière La Salle et du ruisseau 
Tobacco, dans le bassin de la rivière Rouge, et dans les bassins versants du ruisseau Catfish et de 
la rivière Whitemouth, dans le bassin de la rivière Winnipeg.  

Nom	du	projet	:	L’évolution de la restauration des milieux humides – Utilisation d’une 
solution combinant la restauration des milieux humides à l’aide de structures de contrôle et 
l’établissement de cultures fourragères pour gérer le ruissellement de nutriments dans le bassin de 
la rivière Assiniboine (Saskatchewan) 
Bénéficiaire	:	Assiniboine Watershed Stewardship Association Inc.
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 75 000 $
Description	:	Le projet sur l’évolution de la restauration des milieux humides de l’Assiniboine 
Watershed Stewardship Association a permis de restaurer les milieux humides du bassin de la 
rivière Assiniboine, en Saskatchewan, grâce à l’aménagement de barrages de fossés en terre et 
de ponceaux pour faciliter le contrôle du volume d’eau retenue. Les ponceaux stratégiquement 
positionnés ont été utilisés par les propriétaires fonciers pour conserver l’eau dans la zone 
et assurer une réserve permanente. Du fourrage vivace a été planté pour capter et réduire 
l’écoulement de nutriments. Les propriétaires ont dû signer une entente de dix ans pour assurer 
que les terres humides et le fourrage vivace demeurent intacts. 

Nom	du	projet	: Restauration stratégique des milieux humides et mise en œuvre de pratiques 
exemplaires de gestion dans le bassin du cours supérieur de la rivière Souris 
Bénéficiaire	: Upper Souris Watershed Association
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada: 58 117 $
Description: Ce projet a permis réduire les charges de nutriments provenant des sources rurales 
diffuses par le rétablissement de terres humides situées stratégiquement dans le bassin versant 
du cours supérieur de la rivière Souris, dans le sud-est de la Saskatchewan.  L’installation des 
barrages en terre aux sites du projet a permis de rétablir les niveaux d’eau naturels dans les 
bassins de terres humides asséchées, ce qui a démontré que les concepts et la technologie 
fonctionnent dans l’environnement des prairies et encouragé d’autres producteurs à adopter 
ces pratiques. Des projets de démonstration ont aussi été mis de l’avant pour sensibiliser les 
propriétaires fonciers et les producteurs locaux aux pratiques de gestion bénéfiques pour la 
restauration des terres humides et la gestion des pâturages.
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2015
Nom	du	projet	:	Cartographie prédictive des sols des milieux humides pour estimer le risque du 
transport de nutriments 
Bénéficiaire	: Université de la Saskatchewan 
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 55 077 $
Description	: Ce projet de recherche de l’Université de la Saskatchewan a contribué à la prise 
de décisions sur la gestion des terres liées à la conservation des milieux humides dans les bassins 
de la rivière Saskatchewan et de la rivière Assiniboine en améliorant notre compréhension des 
relations entre le type de milieu humide et la mobilité des nutriments. Ce projet a permis de 
définir certains types de terres humides qui produisent une charge de nutriments minimale dans 
les voies d’eau locales se jetant dans le lac Winnipeg, tout en optimisant les terres productives. 
Le projet comprenait la cartographie numérique des sols, l’analyse des nutriments et la 
diffusion des résultats dans des rapports et des présentations. 

Nom	du	projet	:	Traitement du ruissellement provenant des enclos de bovins dans les milieux 
humides 
Bénéficiaire	: District de conservation d’East Interlake
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	53 000 $
Description	:	En collaboration avec un propriétaire foncier local, des experts-conseils et des 
ingénieurs, le District de conservation d’East Interlake a construit une zone de traitement du 
ruissellement provenant des enclos de bovins dans les milieux humides afin de réduire les 
nutriments, les contaminants et les sédiments qui ruissellent des propriétés agricoles dans le 
bassin hydrographique du ruisseau Willow. La zone de traitement a détourné les eaux de la 
fonte printanière et l’eau de pluie provenant des terres agricoles et filtré les nutriments avant 
qu’ils n’atteignent le lac Winnipeg tout en créant davantage d’habitat pour les espèces 
sauvages.

Nom	du	projet	: Surveillance des terres humides de Brokenhead et planification du 
rétablissement 
Bénéficiaire	:	Centre autochtone de ressources environnementales
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	37 250 $
Description	:	Le projet du Centre autochtone de ressources environnementales a permis 
de valoriser et de restaurer les milieux humides à proximité de la rivière Brokenhead, qui se 
déverse dans le lac Winnipeg. Dans le cadre de ce projet, des pratiques de surveillance et 
de restauration concrètes ont réduit la charge de nutriments dans le lac Winnipeg, fourni 
un habitat valorisé pour des espèces rares et importantes sur le plan culturel et offert de 
l’information pour faciliter la planification et la collaboration avec d’autres Premières Nations 
afin d’améliorer la santé du lac Winnipeg.  

Nom	du	projet	:	Projet de zones tampons végétalisées et de voies d’eau gazonnées confinées 
Bénéficiaire	: District de conservation du bassin hydrographique du lac Swan 
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	30 500 $
Description	: Le projet du District de conservation du bassin hydrographique du lac Swan a 
rétabli la végétation naturelle le long des voies d’eau à l’intérieur des terres cultivables et des 
zones fourragères permanentes. Ces voies d’eau gazonnées augmentent la stabilité du sol et 
préviennent l’érosion des rives afin d’empêcher les nutriments qui se trouvent dans les sols des 
champs agricoles d’entrer dans les voies d’eau. Le site du projet a également servi à informer 
les propriétaires fonciers des bienfaits environnementaux des voies d’eau gazonnées. 
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Nom	du	projet	: Combiner la restauration des milieux humides et les structures de contrôle du 
ruissellement pour réduire la charge de phosphore dans le bassin du cours inférieur de la rivière 
Qu’Appelle 
Bénéficiaire	: Lower Qu’Appelle Watershed Stewards Incorporated
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 20 000 $
Description	:	Le projet de Lower Qu’Appelle Watershed Stewards a permis de payer des 
propriétaires de terres agricoles locales afin de retenir de l’eau dans des milieux humides 
asséchés dans le bassin du cours inférieur de la rivière Qu’Appelle, ce qui a accru le potentiel 
de captage et de conservation des nutriments agricoles qui pourraient se retrouver dans le lac 
Winnipeg. Le programme a assuré le rétablissement des terres humides au moyen de barrages 
en terre et de barrières mobiles pour intégrer un moyen de contrôle additionnel du ruissellement. 
Les producteurs ont dû signer une entente confirmant qu’ils conserveront ces terres humides 
pendant au moins dix ans. 

Nom	du	projet	: Remise en état des marécages de Netley-Libau : Étapes à venir pour un plan 
d’assainissement à long terme pour les marécages Netley-Libau. Consolidation de l’orientation 
scientifique des étapes précédentes, élaboration de mécanismes de gouvernance et correction 
des lacunes dans la recherche.
Bénéficiaire	:	Lake Winnipeg Foundation
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	15 000 $
Description	: Le projet, dirigé par la Lake Winnipeg Foundation, est la deuxième phase d’un 
projet de restauration à long terme des marécages de Netley-Libau, un des plus importants 
milieux humides côtiers du Canada, d’une superficie de 26 000 hectares. En tirant profit de la 
réussite de la phase 1, cette phase a comblé les lacunes en fournissant les données nécessaires 
pour élaborer un plan d’assainissement des marécages de Netley-Libau. Un comité directeur a 
été formé pour guider et surveiller les activités du plan d’assainissement ainsi qu’une étude pilote 
dans les marécages, afin de mesurer et d’expliquer certaines interactions clés régissant les flux de 
nutriments et de sédiments dans les marécages.   

Nom	du	projet	: Extraction et récupération durables des nutriments des eaux usées municipales : 
procédé électrique sur membrane à base d’anammox 
Bénéficiaire:	Université du Manitoba 
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 15 000 $
Description	: Ce projet de recherche en laboratoire de l’Université du Manitoba portait 
sur l’élaboration d’une méthode de traitement novatrice et durable pour les eaux usées 
municipales. Le projet avait pour objectif principal d’effectuer de la recherche et de mettre au 
point un processus d’élimination complète de l’azote autotrophe au moyen d’une membrane 
assistée d’un bioréacteur électrique pour traiter les eaux usées municipales à de basses 
températures. Cette technologie est caractérisée par une faible production de boues et 
une faible aération ainsi que par de faibles besoins en dosage de produits chimiques, et fera 
progresser la mise sur pied d’une usine de traitement des eaux usées durable, conçue pour servir 
d’installation de récupération des ressources. 

Nom	du	projet	: Yellow Fish Road – Winnipeg (Manitoba)
Bénéficiaire	: Trout Unlimited Canada
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	10 000 $
Description	:	Le projet de Trout Unlimited Canada a fourni aux jeunes de Winnipeg les 
connaissances et les outils nécessaires pour prendre des mesures positives pour les cours d’eau 
de leur localité en favorisant la réduction des nutriments de sources urbaines et le contrôle 
des sources diffuses ou de la pollution urbaine des eaux de pluie. Les ateliers, les projets et les 
événements publics avaient pour objectif d’informer les participants sur la façon de protéger 
nos voies d’eau en adoptant des pratiques responsables à la maison, comme une utilisation 
responsable des produits chimiques pour le jardin et l’entretien ménager, l’utilisation d’engrais, 
d’herbicides et de pesticides de remplacement naturels, et en nettoyant et en éliminant 
correctement les sédiments, les ordures, les excréments d’animaux et les huiles automobiles. 
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Nom	du	projet	: Atelier scientifique sur la qualité de l’eau et la santé de l’écosystème du lac 
Manitoba 
Bénéficiaire	:	Université de Winnipeg 
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	: 10 000 $
Description	: Le bassin du lac Manitoba contribue à la charge de nutriments du lac Winnipeg 
et a une incidence sur la qualité de l’eau et la santé de l’écosystème du lac. L’atelier visait 
à évaluer l’état actuel des connaissances relatives à la qualité de l’eau du lac Manitoba 
et à son bassin hydrographique, à cerner les lacunes importantes dans les connaissances 
et à explorer les façons d’aller de l’avant pour améliorer la qualité de l’eau et la santé de 
l’écosystème dans cette région.

Nom	du	projet	:	Exposition permanente sur le lac Winnipeg – Édifice communautaire central de 
Grand Marais 
Bénéficiaire	:	Municipalité rurale de St. Clements
Contribution	d’Environnement	et	Changement	climatique	Canada	:	8 500 $
Description	:	L’exposition permanente sur le lac Winnipeg de la municipalité rurale de St. 
Clements, située dans la collectivité de Grand Marais, est une exposition communautaire 
interactive visant à faire découvrir l’histoire de la création du lac Winnipeg, les facteurs qui 
influent tant sur la santé du lac que sur les menaces qui pèsent sur son écologie, et des idées 
pratiques que les gens peuvent adopter pour nettoyer le lac Winnipeg. L’exposition comprend 
deux grands aquariums pour présenter les espèces de poissons et la biologie du lac, une carte 
sur écran tactile pour aider les visiteurs à comprendre les facteurs naturels et culturels qui influent 
sur le lac Winnipeg, et des panneaux d’interprétation qui montrent ce que les visiteurs peuvent 
faire pour aider à améliorer la santé du lac. Le Grand Marais Community Central Building est 
considéré comme une destination touristique, et il est visité par plus de 100 000 personnes 
chaque année. 
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