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RESUME

L'industrie québécoise des phtes et
papiers doit se munir de systémes

d'épuration secondaire pour respecter

TRAITEMENT
DES EFFLUENTS D'UNE
USINE INTEGREE D
PATES ET PAPIERS PAR
BIORITRATION AVEC £
PROCEDE BIOFOR®

les nouvelles normes environnemen-
tales applicables & ses rejets liquides,
La bicdilrracion permer i la fois la
biodégradation des matiéres orga-
th s .-\.;:]n:"-'r'h & E:: Ferencian |.‘|L':1
matiéres en suspension par filerarton.
Le procédé BIOFOR® a éoé vesté
pour évaluer son efficacité dans le
craitement hiclogique des effluenis
d’une usine intéerée de pates et
papiers. La DBy et la teneur en
MES ont été ramenées i des valeurs
conformes aux nouvelles notmes
environnementales et effluent ne
présentait plus de toxicieé aigué. Une
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POINTS SAILLANTS

* Technologie
« Procédé de trairement adrohie
applicable aux effluents dilwés
= Imstallation compacie.
- Bsispance awx variations

de charge de 'effluent.

* Environnement
- Réduction importante des
[EneuTs en matidéres organiques
ot Marires £0 SusPension.
- Applicarion aux usines intégrées
de pices ot papiers.
. |:,||||1 ination de la toxicicd aigu

de 'effluent traité.

* Economic
- Calira d'immobilisation et
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systémes de traitement biologique
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PROBLEMATIQUE

Le secteur des pdtes et
papiers o5t soUmis & une
nouvelle réglementation
imposant une réduction de
la DB, des MES et I'éli-
minacion de la toxicité
aigut des effluents. Pour res-
pecter cos nouvelles normes,
les usines doivent se munir
d'un systéme d'épuration
secondaire de leurs effluents,
Linstallation de systémes

conventionnels rels les
boues activées ou les Stangs
aérés peut étre problémati-
que, surtout pour les usines
disposant d'un espace res-
treint. Dans ces cas, la bio-
filtration peut 'avérer une

. option de traitement ineé-
ressante. Un projet de
démonstration a donc été
réalisé 3 I'usine de la compa-
gnie Les Produits forestiers
Daishowa lrée & Québec,

TECHNOLOGIE

Le procédé BIOBPOR® est un
filere biologique aéré, 1l est
constitué d'un matériau gra-
nulaire immergé sur lequel
ezt accrocheé un film bacté-
rien. Le biofiltre assure 4 la
fois la biodégradation des
matiéres organiques solubles
par la biomasse fixée et la
filtration de leffluent en
retenant les matidres en sus-
PENSLIOTL.

Leffluent & traiter et
I'oxypéne nécessaire i la
biodégradation aérobie des
matidres organiques son
introduits 4 la base du filtre.
Cette disposition & co-cou-
rant ascendant dair et d'eau
assure un excellent transfert
d'ocypéne ot permet dopé-
rer avec des charges et des
rendements élevis,

Le procédé BIOFOR® a
éré développé par la sociénd

Degrémont {France) qui

détient le brevet d'inven-
tion. Le développement et
la commercialisation en
Amérique du Mord sont
assurés par Degrémont
Infilco leée de Lachine

(Québec).
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RESULTATS

Efficacité du procédé
BIOFOR*

Dans des condirions
d'opération stables pen-
dant 24 cycles de filtra-
tiom, le procédé BIOFOR®
a permis de réduire la
DBOg et les MES de
l'effluent aux valeurs
fixées par les nouvelles
MOTIMES, SHE & respective-
ment 3 et § kgftonne de
produit fini {moyennes
mensuelles). Leffluent ne
présentait aucune roxicied
aAlgue,

Lors d'essais en eondi-
ticns variables, relles en
phase de redémarrage de
['usine et de simularions
de variations de la reneur
en matiéres organiques, de
la charge massique et de la
rempérature de 'effluent,
une baisse passagre d'effi-
cacité du biofiltre fur
notée, avec retour rapide &
son rendement nominal,
Traitabilité des eaux

de lavage du biofiltre et
caractérisation des boues

Une siccité de 0,823 1,4 %

par décantation et de 1,7 &
2.3 % par flotration a pu
&tre obtenue avec les eaux
de lavage du biofilrre.

Ces eaux pourraient érre
retournées en téte du
décanteur primaire car
elles présentent la méme
décaneahilité.

Le tawx de production
de boues avec le filtre
BIOFOR® se situait entre
0,75 ec 0,95 kglkp de
DBO; éliminée. Les bowes
preuvent écre déshydracées
8 20 % de siccité avec
I'ajout de polyméres. Une
stccité de 25 % serait pos-
sible si ces boues biologi-
fues Etaient combindes &
celles du décanteur pri-
maire, Les bouwes ne déga-
geaient aucune odeur,
Critéres de conception
et de fonctionnement
La conception du biofiltre
est basée sur une charpe
massique de 5 kg de
DBOsim'd. Un taux de
fileration de 3,5 m'fm%h a
permmis de satisfaire cette
condition avec un enléve-

ment de 80 % de la DBO;
lors des essais en régime
stable au débit moyen de
120 000 m*fd. Si le débit
de Pusine érair réduit &
100 000 m/d, la charpe
organique nominale pour-
rail &re maintenue en
réduisant la charge
hydraulique 4 2,5 m'fm'/h.

Codits du procédé
Les cofits d'immobilisa-

. thon pout installer le

procédé BIOFOR® &
['usine de la compagmie
Les Produits forestiers
Daishowa lrée & {ué-

bec serpient d'environ
2900 §fkg de DBO; éli-
minée sur la base d'un
débir de 100 000 m'/d et
d'une charge de 25 000 kg
de DBOg/d. Cetre estima-
Lo 52 FAPPOLE i Uune
installation clef en mains
comprenant la consernsc-
tion d'un décanteur pri-
maire, des biofiltres, des
décanteurs des eaux de
lavage et d'un hassin
d'urgence, 'installation

des postes de pompage,
des équipements méc-
niques, des instruments de
conerdle, de la ruyauterie
et des systémes de prépara-
tion des produits chimi-
ques et le traitement des
bowes. Ces codits sont
comparables & cews d'un
systéme de rraitement par
boues activiées.

Les codies d'opération
incluant la main-d"oeuvee,
les produits chimiques,
I'électricité, les pidces de
rechange, 'élimination
des boues et les analyses
de controle s'élévent &
environ 0,30 kg de
DBO; éliminée et sont du
méme ordre que ce qu'il
en colte pour 'opération
d'un tmitement conven-
tionnel par boues activées,

L) o oA » =8 -
Paramérres  Eaubrute Fan trainse Edfficacité Normes de rejets )
OBy 13563 201 mg 24 b 43 ma'l 73585 % 5H mp/l {meoyenne mensuelle)
| Doo 456 1 618 mgl 190 4 331 mg Al u 6l % - S

MES - 618 201 mgil 19 & 58 eng] 41879 % 93 mg/l {mopenne mensuelle )
Acldes jpras 07415 mgl 0,14 0.6 =gl 48591 % i

Acides nésiniques 14053 mgl 0,14 0,7 meit CBIAST% :

Toudelté (CLy} : e

Tralres (26 h) A6 % v 1900 % v FHluent Absence de toxicicé aigoe
Duphelamagna (51) | 15320 % viv 100% v ST Truites (94 i 2t Do g (48 )

Aemarque:  Cos nischiats o &8 colanis en figGiste glable aves une chargs hydraulgue do 3.5 mMYmAh ef une Changs chganigues de 3§ kp de DBOWmYR
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POTENTIEL ET LIMITES

Potentiel

Cette démonstration co-
firme que le procédé
BIOFOR® permet de réduire
la DBOs et les MES et d'li-
miner la toxicité ajzmué de
I'effluent final d'une usine
intégnde de pites et paplers
incluant un atelier de désen-
crage, conformément aux
nouvelles normes pouverne-
mentales,

Le p*rg.ﬂ:é-]lf* peut opérer
avee des poinres de rempéra-
ture élevée (45 *C) pendant
une courte période er peur
récupérer mpidement son
rendement nominal aprés un
tel choc. [l peut servir au
reaitement des effluents
dilués des usines de pires et
papiers er nécessite moins
d'espace qu'un traibement
conventionnel.

INFORMATIONS

Cette fiche a été rédigée 4
partir des résultats d'un pro-
jet de développement et de
démonstration technelogi-
que réalisé par la firme
Degrémont Infilco lbée avec
la collaboration financiére et
technigque de la compagnie
Les Produits forestiers
Daishowa Itée et du Centre
Saint-Laurent.
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Limites

Le rendement du procédé
BIOFOR® pourrait diminuer
advenant une augmentation
de la concentration de
mariéres organigques dans
l'effluent consécutive & une
réduction du débit de
['usine. Il serait alors néces-
saire de recirculer une partis

de I'cau rraitée a lentrée du
hicfilere.

Le débit d'air de pro-
cédé ne doit pas dépasser
15 m'm’ /b pour éviter le

Pour plus d'informarions,
sadresser 3 :
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relargage de la biomasse
durant la fileration er donc
l'augmentation des mariéres
en sauspension dans Uefflu-
ent. Par ailleurs, la présence
de particules solides comme
des plastiques ou des fibres
dans 'effluent pourrait pro-
voquer le colmatage des
buses d'aérarion et d"alimen-
ration du filore et nécessice-
rait alors Uinseallation d'un
tamnis en amont de ce

demnier.

Fonald Zaloum, ing., Fh. [
Direction Développement
technologigue

Centre Saine-Laurent
Environnement Canacda
TélL: (514) 283-4252

M. Jeari-Paul Trudel
Degrémont Infilco loée
Tel: (514) 634-8011
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