TECHNO

RESUME

La pestion de sols contamings &8 des
hvdrocarbures pose un défi environ-
nemental imporrant. La Compagnie
Les Produits Shell Canada loée a
procédé i des essais de trairement par
biodégradation aérohie 4 son wsine de
Montréal-Esc ({Quwébec). Ce projet a
démontré que la bindépradation de
sols argileux contaminés par des
hydrocarbures e posible en
conditions hivernales, et a permis
i_|'i|||E'-||-;|'|'.|_'r uie méthode de sulvi de
la bicdégradation. Environ 3400 m’
de sal done la concentration moyenne
d'huiles et graisses minérales étair de
GH 70 PR, ONEE1E crannds el décon-
taminés 4 un niveau permettant leur
réutilisarion comme marériel de

remblai.
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BODEGRADATION
AEROBIE, EN CONDITIONS
HIVERNALES, DE SOLS
ARGILEUX CONTAMINES
PAR DES

HYDROCARBURES
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POINTS SAILLANTS

* Technologie
- Biodégradation facilitée par un pré-
crairement mécanique des sols.

. Biodégradarion en conditions hiver-

nales dans des cellules veneilées.
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évaluer la performance du procédé.
#* Environnement

Réducrion de la concencrarion

&

des huiles et rraisses mindrales
sous 1000 ppm.

- Contréle des émissions atmosphé-
rigques et des lixiviars.

= Réurilization des sols traités commse
marériel de remblai.

* Economie

- Cobr minimal de 530 % la ronne.

- Cofit variable selon le [y de cel-

lules utilisées et le prétraitement.
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PROBLEMATIQUE

Les raffineries et les centres
de distribution des sociérés
pétraliéres doivent régu-
litrement liminer des sols
contaminés lors des opéra-
tions courances. Le méme
probléme se présente aux
industries, aux sociétés
publicues ou aux particuliers
utilisant des produits pérro-
liers.

Ddans le but de connafttre
|'efficacité rechnique, écono-
mique ot environnementale
des biotechnologies de
restauration des sols con-
tamings par des hydro-
carbures, la compagnie Les
Produits Shell Canada ltée a
retenu les services de la firme
Technologie Groundwater
Canada leée pour réaliser des
esaals de blotraicement,

L'Insciver de recherche en
botechnologie (IRB) du
Conseil national de
recherches du Canada a
appliqué un protocole de
biotraitabilité pour mesurer
les performances biochi-
miques, microblologiques et
écotoxicologiques de la
rechnologie.
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Dies sols contaminds, de
pranulomérrie variable,
conaritués principalement
d"argile er donc difficilement
biodégradables, onr éré
mélangds & du gypse, de la
sciure de bois et des
nutriants azorés et phos-
phatés, en se servant d'un
pulvomélangeur. Ce mélange
a ensuite é6f acheming 3 un
systéme de tamisage et de
brovage, ol l'on procéda 4
un autre ajout des mémes
ingrédients dans une propor-
tion ne dépassant pas 10 %
du volume.

Les sols ainsi prépanés onc
ensuite été placés dans trois

cellules en Béron munies de
conduires de venrilarion,
recouvertes d'une raoile
imperméahle er spécialement
aménagées pour stimuler la
biodégradarion par les
bactéries indiptnes en
contrilant la température,
l'oxygénarion, les taux
d'hurmidicé et de nueriants.
Un espace de 0,75 m'/m’ est
niécessaire pour aménager les
cellules de biotraitement. La
performance des cellules
aménagées a ébé compante

i celle de epois cellules
témoins dans lesquelles on
avait placé des sols ayant
subi un niveau de
traitement différent.

SCHEMA D' AMEMAGEMEMT DES
CELLULES DE TRAITEMENT
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RESULTATS

Efficacité du traitement
par biodégradation
aérobie

En huic {8) mois de
traitement, la teneur en
hydrocarbures des sols
argileux a éoé abaissée de
SOTT ppm & V94 ppm, soit
une réduction de 88 %
par la biodégradarion
atrobie,

- Le prétraitement méca-
nigue des sols a permis
d’'améliorer leurs pro-
priétés physiques et
d'assurer une meilleure
répartition de l'oxyméne
et des nutriants dans les
sols,

- La biodégradation aéro-
bie des hydrocarbures a

é1é réalisée en conditions

hivernales. Une rem-
pérarure moyenne de
199 a éré observée &
lincérieur des cellules
au miols de décembre
1992 alors que la tem-
péranire extéricurne
moyenne était de -7 *C.

- La concentration des
compasés volarils s'est
avérée non détectable
dans les émissions des
soufflanoes.

- Auncun lixiviat n'a &né
observé au drain; les sols
traitds ne présentant
aucune toxicitd ont pu
Etre réutilisés comme
matérie]l de remblai,

Démonstration du pro-
tocole de biotraitabilité

- Le protocole de bio-
traitabilité développé par
I'IRB a permis de suivre
et de quantifier les per-
formances du Blarraire-
ment du point de vue
microbiologique,
biochimique et écotoxi-
cologique.

- La combinaison de son-

des biomoléculaires, de
tests respiromatriques ot
de minéralisation a
permis de discriminer
l'activité des microorga-
nismes hétérotrophes et
des bactéries hydrocar-

bonoclastes.

- Les données de minéra-
lisarion de composés
1EMOINS Mmargueés au
carbone-14 confirment
I'arteinre de 'objectif
de 1000 ppm.

Cotit du traitement

Le codit du biorraitement
peut varier entre 35 % et
10§ par tonne selon le
rype de cellules urilisées
{temporaires ou perma-
nentes); ce colit inclut
lI'exploiation des souf-
flances, l'ajour des nu-
criamts ef le suivi environ-
nemental. Le codic du pré-
traitement peut varier de

104305 la tonne.




POTENTIEL ET LIMITES

Potentiel

La biodégradation aérobie
peut étre appliquée 4 des
zols et des boues contami-
nés par o' importe quel
type de composés orga-
niques biodégradables,
Lorsque réalisée dans des
cellules spécialement amé-
nagées, la biodérmdation
peut Etre optimisée tout
en contrilant les émis-
sions de composés volatils
et la production d'eaux de
lixiviation.

INFORMATIONS

Cetre fiche a été rédipée &
partir des résuleats d'un
projet de développement
et de démonstration tech-
nologique réalisé par la
société Technologie
Groundwater Canada [tée
pour Les Produits Shell
Canada tée en collabora-
tien avee Institue de
recherche en biotechnolo-
gie du Conseil national de
recherches du Canada. Le
projet a bénéficié d'une
aide financiére du Centre
Saint-Laurent.
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Limites

La nature des contami-
nants et les propriétés
physiques des sols peuvent
influencer la biodégra-
dation; des érudes de bio-
traitabilité sone done
nécessaires afin de con-
naitre les limites du traive-
ment et en définir les
critéres de conceprion. En
effer, les sols hérérogbnes
forterment contamings

(60 000 ppm) et les hydro-
carbures lourds pewvent
Erre plus lents &

Pour plus ' informations,
sadresser 4 ;

Gérald Girouard, ing.,
Jean-René Michaud, ing.,
Direction Développement
technologique
Centre Saine-Laurent
Environnement Canada
Tél : (514) 283-6536
(514) 283-9207

Marc Sc-Cyr, ing.
Mormand Paguer, ing.

Les Produits Shell Canada lée
Teél : (514) 640-3378
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bicdégrader si avcun addirif
{oxygéne, nutriants) n'est
ajourd; de plus, la présence
de métaux lourds peut

inhiber la biodégradation.

M. Ronald Desrochers, ing.
Technologie Groundwater
Canada loée

TEL : {514) 353-6930

M. Réjean Samson, Ph.[h
Génie de 'environnement
Institut de recherche en
biotechnologie

Conseil national de
recherches du Canada
TEL : (514) 496-6180
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