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PATHOGENES MICROBIENS DES INSECTES FORESTIERS RAVAGEURS

INTRODUCTION:

Les insectes souffrent d’innombrables maladies microbiennes
causées par des virus, des bactéries, des protozoaires et des
champignons. Les objectifs de nos recherches sont les sui-
vants : déterminer I’impact des pathogeénes microbiens d’ori-
gine naturelle sur les populations d’insectes ravageurs et le
potentiel d’utilisation de virus, de champignons et de proto-
zoaires spécifiques comme agents de lutte biologique grace a
des études de 1’écologie des hotes et de I’épidémiologie des
pathogénes et a I’examen des cycles biologiques ainsi que des
caractéristiques cytologiques et génétiques de pathogénes
spécifiques. Les méthodes de production en masse de patho-
genes font également 1’objet d’études. Les insectes forestiers

Un abdomen ballonné et une couleur jaunatre sont des symptomes d’infection grave

ravageurs actuellement a I’étude sont ’arpenteuse de la pruche
(AP — Lambdina fiscellaria fiscellaria), 1a tordeuse des bour-
geons de I’épinette (TBE — Choristoneura fumiferana), le
pamphile a téte rouge (PTR — Acantholyda erythrocephala),
le diprion importé du pin (DIP — Diprion similis) et le diprion
du sapin (DS — Neodiprion abietis). Les virus de la polyédrose
nucléaire (VPN), un groupe de virus qui s’attaque presque
exclusivement aux insectes, sont au cceur de ces recherches.
De plus, des études ont porté sur Coelomomyces, un champi-
gnon pathogéne des moustiques et des copépodes.

EMPLACEMENTS/SITES DES RECHERCHES :

Les travaux de recherche se déroulent sur le terrain et en labo-
ratoire. Des essais sur le terrain du VPN du diprion du sapin
ont été entrepris a Terre-Neuve et en Nouvelle-Ecosse, ceux

.‘¥' . Ressources naturelles Natural Resources
Canada Canada

Service canadien

des foréts

Canadian Forest
Service

concernant le pamphile a téte rouge et le diprion importé du
pin sont réalisés en Ontario, tandis que ceux sur I’arpenteuse
de la pruche et la tordeuse des bourgeons de 1’épinette sont
menés principalement au Nouveau-Brunswick. Les travaux
concernant Coelomomyces sont effectués uniquement en la-
boratoire.

RESULTATS :

Les pulvérisations aériennes expérimentales du VPN du diprion
du sapin, qui ont été effectuées dans la région de I’ Atlantique
en juillet 2000, se sont avérés efficaces. Nos travaux sur les
VPN des trois sous-espéces de L. fiscellaria ont montré que
les VPN de I’AP et de I’arpenteuse de la pruche de I’Ouest
(APO - L. fiscellaria lugubrosa) se ressemblent, mais qu’ils
ne sont nullement apparentés au VPN spécifique a I’arpen-
teuse occidentale du chéne (AOC — L. fiscellaria somniaria).
Les VPN de la tordeuse des bourgeons de I’épinette (TBE) et
d’un insecte étroitement apparenté, la tordeuse a bandes obli-
ques (TBO — C. rosaceana), sont également tres similaires.
Toutefois, le VPN de la TBO n’a pas un trés grand pouvoir
infectieux sur les larves de la TBE, mais celui de la TBE peut
infester autant les larves de TBE que de TBO.

Le feuillage rougi des sapins baumiers de droite est une caractéristique des dégats
causés par le diprion du sapin.

On a décrit une nouvelle espece de grégarine (protozoaire
vivant en parasite dans I’intestin d’insectes), Leidyana
canadensis, chez des populations larvaires a la baisse de I’ AP
du Nouveau-Brunswick ol ce parasite était trés prévalent. Les
larves de I’ AP ingérent cette grégarine lorsqu’elles dévorent
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des aiguilles de sapin baumier contaminées par des ookystes
(un stade résistant du cycle biologique de la grégarine). Des
examens au microscope optique et électronique ont montré
qu’un trés grand nombre de trophozoites, un stade de déve-
loppement des grégarines, peuvent se retrouver dans I’intes-
tin des larves et y empécher le passage des aliments

et ainsi altérer la santé physique de I’insecte.

Au cours de son cycle biologique, Coelomomyces doit parasi-
ter des hotes alternants, soit un moustique et un copépode. Le
moustique de la fievre jaune (4edes aegypti) se reproduit dans
de petits organismes hotes ou vivent aussi des copépodes.
Selon les résultats d’études, une certaine espece de
Coelomomyces est capable d’infecter les ovaires de femelles
adultes du moustique de la fi¢vre jaune. Au lieu de pondre des
ceufs, ces femelles infectées déposent des spores de réserve
du champignon qui libérent ensuite le stade qui infecte le
copépode hote. Ce processus constitue une adaptation du
champignon qui lui permet de passer, avec I’aide du
moustique, d’un organisme héte a un autre.

REPERCUSSIONS SUR LA LUTTE CONTRE LES
RAVAGEURS :

Le VPN du DS s’est avéré efficace lors des essais sur le terrain.
On a entrepris les démarches en vue de ’homologation du
virus a des fins opérationnelles contre le diprion du sapin. Des
essais sur le terrain du VPN du DS et de I’AP sont prévus au
cours de I’été 2001.

Le potentiel de Leidyana canadensis comme agent de lutte
biologique est faible, car il est manifestement peu virulent et
doit étre produit dans un héte vivant.

Coelomomyces semble prometteur comme agent de lutte
biologique classique et pourrait faire 1’objet de lachers et
servir a lutter contre les populations de moustiques.
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