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Sommaire

En milieu nordique, le développement domiciliaire s'accompagne généralement
de perturbations importantes du couvert végétal au voisinage des habitations.
Les problemes engendrés par I'éolisation, suite au décapage des surfaces
auparavant recouvertes de végétation, sont multiples. Le transport de sable et de
poussiéres par le vent peut engendrer une détérioration des systémes de
chauffage des habitations, de la peinture des batiments et des véhicules, en plus
d'occasionner des problemes de santé majeurs (voies respiratoires) et de
contribuer a la détérioration de la qualité de logement des populations
autochtones. La recolonisation naturelle des sites perturbés est excessivement
lente en milieu nordique, de sorte que les problemes perdurent. La circulation
intense des véhicules tout-terrain, notamment au voisinage des habitations, est
susceptible d'enrayer les processus naturels de recolonisation, & moins que des
mesures correctives ne soient appliquées.

A ce jour, il existe peu de connaissances sur le potentiel d'utilisation des espéces
locales a des fins de restauration végétale dans la région de I'Ungava ou dans le
Bas Arctique québécois. Entre 1990 et 1993, le Centre d'études nordiques de
I'Université Laval a réalisé un programme de recherche sur la restauration
végétale dans le Subarctique, plus précisément dans la région de
Whapmagoostui-Kuujjuaraapik. Dans le cadre de ces travaux, plusieurs
expérimentations portaient sur les modes de production et de mise en terre des
plants de plusieurs espéces locales.

En mai 1995, la Société canadienne d'hypothéques et de logement confirmait sa
participation financiére a un programme de recherche sur la restauration du
couvert végétal en milieu nordique. L'objectif général de cette recherche était de
développer des méthodes efficaces de renaturalisation des surfaces décapées
au voisinage des habitations du village nordique de Kuujjuag. Sur le plan
expérimental, nos objectifs étaient de sélectionner les espéces végétales les plus
performantes en fonction des conditions locales et de déterminer les modes les
plus efficaces de production et de mise en terre des plants.

Bien que I'environnement occupe une place prépondérante dans la vie des
communautés nordiques, sa conservation reléeve d'une problématique sociale
toute différente de ce que vivent les communautés du Québec méridional. En ce
sens, la réussite d'un programme de restauration végétale a Kuujjuaq dépend
nécessairement de la sensibilisation et de la participation de la communauté
locale. Sur le plan social, les objectifs du projet étaient non seulement de
sensibiliser la communauté quant a I'importance de restaurer les surfaces
décapées, mais aussi d'impliquer la population autochtone dans les différentes



étapes du projet afin d'assurer le transfert des connaissances et contribuer a la
formation de personnel en matiére de restauration.

Volet expérimental

En tout, dix expérimentations ont été planifi€es pour rencontrer les objectifs
scientifiques du programme de recherche. Six d'entre elles portent sur la
production de plants par le bouturage de rameaux de divers espéces ligneuses
locales. Une autre expérimentation concerne la production de semis de bouleau
glanduleux, d'aulne crispé et de méléze laricin. Deux autres expérimentations
examinent la performance en plantation de certaines des espéces déja
mentionnées soit 'aulne crispé, le bouleau glanduleux, le méléze laricin et le
saule planifolié. Enfin, une derniére expérimentation porte sur le rendement, sur
substrat sableux, de différents mélanges de graines de provenance locale.

Notre programme de recherche a permis d'apporter d'importantes précisions
quant au potentiel de plusieurs espéces a des fins de renaturalisation des
surfaces décapées au voisinage des habitations du village de Kuujjuaqg. Les
deux espéces de saule, Salix planifolia et S. vestita, du cété des espeéces
ligneuses bouturables, ainsi que l'aulne crispé et le bouleau glanduleux, parmi
les espéces ligneuses dont les plants sont produits a partir de graines,
présentent un potentiel trés élevé. Du cbté des herbacées, deux graminées, Poa
alpina et Agropyron violaceum, et une légumineuse, Oxytropis hudsonica, sont
susceptibles de renaturaliser efficacement et rapidement les surfaces décapées.
L'utilisation de ces espéces est fortement recommandée.

Les expérimentations effectuées dans le cadre du programme de recherche
nous ont aussi permis de préciser l'influence de plusieurs facteurs biotiques et
abiotiques sur les modes de production des plants. Chez le saule planifolié, la
formation de racines adventives est inhibée par l'application de concentrations
élevées d'hormone d'enracinement et n'est pas influencée par des
concentrations moins élevées. Le sexe des boutures et l'ajout de fertilisant
n'influencent pas le succes de bouturage de cette espéce. L'effet inhibiteur de
I'hormone d'enracinement a aussi été observé chez l'autre espéce de saule a
I'étude, soit Salix vestita. Les expérimentations portant sur le bouturage des trois
espeéces éricacées, du genévrier commun et du méléze laricin n'ont pas donné
de résultats satisfaisants et ne nous permettent pas de recommander I'utilisation
de ces espéces a des fins de restauration du couvert végétal en milieu nordique.
Enfin, des contraintes d'ordre climatique et logistique ne nous ont pas permis de
compléter les expérimentations portant sur la production en serre de semis
d'espéeces ligneuses locales et sur la performance de semis et de boutures en



plantation. |l serait particulierement intéressant d'assurer le suivi des plantations
expérimentales.

Volet social

Nous avions également comme objectif de sensibiliser la population de Kuujjuaq
a la conservation de leur environnement, plus particulierement la préservation du
couvert végétal au voisinage des habitations. De nombreuses interventions ont
été menées auprés de lI'ensemble de la communauté. Des informations portant
sur le programme de recherche ont été cornmuniquées par la voix de messages
a la radio, d'une lettre et d'une rencontre publique. Nous avons également
accordé une importance toute particuliere a la sensibilisation des jeunes. Les
interventions effectuées a I'école (excursions et expérimentation en classe) et la
participation de nombreux éléves aux différentes étapes du programme de
recherche auront certainement contribué a la sensibilisation des jeunes de
Kuujjuaq a l'importance de préserver leur environnement.

Les réactions de la communauté sont plus qu'encourageantes. L'intérét de la
population locale justifie une fois de plus la nécessité de développer un
programme de renaturalisation des surfaces décapées dans les secteurs
résidentiels du village. La multiplication des interventions, tant au niveau de la
recherche qu'au niveau de l'application des résultats en découlant, ne peut se
traduire qu'en l'intégration, a moyen terme, des considérations environ-
nementales dans la planification du développement durable de la communauté
de Kuujjuaq. Enfin, nous croyons que les efforts déployés pour I'amélioration de
la qualité de logement et la qualité de vie des résidents de Kuujjuaq auront
éventuellement des répercussions sur le développement des communautés
autochtones des autres villages nordiques de la région de I'Ungava.



Restoring Stripped Surfaces around Residences in the Northern Town of Kuujjuaq

Summary

In the north, residential development generally causes major disturbances to the vegetation
cover around residences. There are many problems arising from wind erosion following the
stripping of surfaces formerly covered with vegetation. Wind-borne sand and dust can damage
home heating systems and the painted surfaces of buildings and vehicles; they can also cause
major health problems (respiratory tract) and contribute to the deterioration of the quality of
housing of Native peoples. Natural recolonization of disturbed sites is extremely slow in the
north, such that the problems persist. Heavy all-terrain vehicle traffic, particularly around

residences, may curb the natural recolonization processes, unless corrective measures are
taken.

There is currently very little knowledge about the potential use of local species to restore
vegetation in the Ungava or Quebec Low Arctic regions. Between 1990 and 1993, the Centre
d'études nordiques at Université Laval conducted a research program on the restoration of
vegetation in the Subarctic, more specifically in the Whapmagoostui-Kuujjuarapik area. This
program involved a number of experiments on the methods of producing and planting several
local species.

In May 1995, Canada Mortgage and Housing Corporation confirmed its financial participation
in a research program on restoring the vegetation cover in the north. The general objective of
this program was to develop effective means of naturally restoring stripped surfaces around
residences in the northern town of Kuujjuag. On an experimental level, our objectives were to
select the most productive plant species in relation to local conditions and to determine the
most effective methods of producing and planting these species.

Although the environment plays a major part in the life of northern communities,
environmental conservation comes under a totally different set of social problems here than it
does in southern Quebec communities. In this respect, the success of a vegetation restoration
program in Kuujjuaq necessarily depends on the awareness and involvement of the local
community. On a social level, the objectives of the program were not only to raise awareness
among the community as to the importance of restoring stripped surfaces, but also to involve
the Native population in the various stages of the program to ensure the transfer of knowledge
and assist in training staff in natural restoration,



Experimental Aspect

A total of ten experiments were planned to meet the scientific objectives of the research
program. Six concerned the production of plants through the cuttage of twigs of various local
ligneous species. Another experiment involved the production of scrub birch, sillby alder and
American larch seedlings. Two more experiments examined the performance in a plantation of
certain previously mentioned species, namely, sillby alder, scrub birch, American larch and
Tyrrell's willow. The last experiment looked at the performance in a sandy substrate of various
combinations of locally produced seeds.

Our research program enabled us to gather some important details regarding the potential of
several species for the natural restoration of the stripped surfaces around the residences in the
town of Kuujjuaq. The two species of willow, Salix planifolia and S. vestita, among those that
can be propagated by cuttings, and sillby alder and scrub birch, among the ligneous species for
which the plants are produced from seeds, have an excellent potential. As for the herbaceous
species, two graminaceous plants, Poa alpina and Agropyron violaceum, and one leguminous
plant, Oxytropis hudsonica, would be likely be effective and rapid in the natural restoration of
stripped surfaces. The use of these species is highly recommended.

The experiments performed as part of our research program also enabled us to determine the
effects of several biotic and abiotic factors on plant production methods. In the case of Tyrrell's
willow, the formation of adventitious roots was inhibited by the application of high
concentrations of rooting hormone and was not affected when lower concentrations were used.
Neither the sex of the cuttings nor the addition of fertilizer had any impact on the cuttage
success rate of this species. The inhibiting effect of the rooting hormone was also observed
with the other species of willow under study, Salix vestita. The experiments involving the
cuttage of the three ericaceous species, the common juniper and the American larch did not
yield any satisfactory results, and we cannot recommend the use of these species for restoring
the vegetation cover in the north. Finally, due to climatic and logistical constraints, we were
unable to complete our experiments on the greenhouse production of seedlings of local
ligneous species and on the performance of seedlings and cuttings in plantations. It would be
particularly interesting to follow up on the experimental plantations.

Social Aspect

Our objectives also included raising awareness among the people of Kuujjuag about
environmental conservation in general and preserving the vegetation cover around their
residences in particular. We interacted with the entire community on many occasions.
Information on our research program was disseminated through messages on the radio, a letter
and a public meeting. We also paid special attention to raising awareness among the young
people of the community. Our projects at the school (field trips and experiments in class) and
the involvement of many students in various stages of the research program will most certainly
have contributed to making the young people of Kuujjuaq more aware of the importance of
preserving their environment.



Feedback from the community has been more than encouraging. The interest shown by the
local population again justifies the need to develop a program for the natural restoration of
stripped surfaces in the residential sectors of the town. An increase in the number of projects
conducted, both at the research level and in the application of the research results, can only
lead to the integration, in the medium term, of environmental considerations into the planning
for the sustainable development of the Kuujjuaq community. Finally, we believe that our
efforts to improve the quality of housing and the quality of life of the Kuujjuaq residents may
have an impact on the development of Native communities in other northern towns in the
Ungava region.
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Introduction

En milieu nordique, le développement domiciliaire s'accompagne
généralement de perturbations importantes du couvert végétal au
voisinage des habitations. Les problemes engendrés par |'éolisation,
suite au décapage des surfaces auparavant recouvertes de
végétation, sont multiples. Le transport de sable et de poussiéres par
le vent peut engendrer une détérioration des systémes de chauffage
des habitations, de la peinture des béatiments et des véhicules, en
plus d'occasionner des probléemes de santé majeurs (voies
respiratoires) et de contribuer a la détérioration de la qualité de
logement des populations autochtones. La recolonisation naturelle
des sites perturbés est excessivement lente en milieu nordique, de
sorte que les problemes perdurent. La circulation intense des
véhicules tout-terrain, notamment au voisinage des habitations, est
susceptible d'enrayer les processus naturels de recolonisation, a
moins que des mesures correctives ne soient appliquées.

A ce jour, il existe peu de connaissances sur le potentiel d'utilisation
des espéces locales a des fins de restauration végétale dans la
région de I'Ungava ou dans le Bas Arctique québécois. Entre 1990 et
1993, le Centre d'études nordiques de I'Université Laval a réalisé un
programme de recherche sur la restauration végétale dans le
Subarctique, plus précisément dans la région de Whapmagoostui-
Kuujjuaraapik (Filion, Houle & Pothier 1991, Houle & Filion 1991,
Houle, Filion & Pothier 1991, Houle & Babeux 1993a, Houle &
Babeux 1994a). Dans le cadre de ces travaux, plusieurs
expérimentations portaient sur les modes de production et de mise en
terre des plants de plusieurs espéces locales. Le potentiel de
formation de racines adventives et la performance en plantation
d'especes feuillues et conifériennes ont fait I'objet d'une attention
particuliére (Houle & Babeux 1993b, 1994b et 1994c). Cependant, les
résultats obtenus ne peuvent étre appliqués directement dans le
cadre d'un programme de restauration dans la zone du Bas Arctique.



En mai 1995, la Société canadienne d'hypotheques et de logement
(SCHL) confirmait sa participation financiére a un programme de
recherche sur la restauration du couvert végétal en milieu nordique.
L'objectif général de cette recherche était de développer des
méthodes efficaces de renaturalisation des surfaces décapées au
voisinage des habitations du village nordique de Kuujjuaq (voir Fig. 1
pour la localisation). Sur le plan expérimental, nos objectifs étaient de
sélectionner les espéces végétales les plus performantes en fonction
des conditions locales et de déterminer les modes les plus efficaces
de production et de mise en terre des plants.

Bien que I'environnement occupe une place prépondérante dans la
vie des communautés nordiques, sa conservation releve d'une
problématique sociale toute différente de ce que vivent les
communautés du Québec méridional. En ce sens, la réussite d'un
programme de restauration végétale a Kuujjuaq dépend
nécessairement de la sensibilisation et de la participation de la
communauté locale. Sur le plan social, les objectifs du projet étaient
non seulement de sensibiliser la communauté quant a l'importance de
restaurer les surfaces décapées, mais aussi d'impliquer la population
autochtone dans les différentes étapes du projet afin d'assurer le
transfert des connaissances et contribuer a la formation de personnel
en matiere de restauration.

Ce rapport présente les conclusions découlant des travaux effectués
dans le cadre du programme de recherche. Nous présentons les
résultats des diverses expérimentations menées et formulons des
recommandations quant a l'utilisation des espéces étudiées a des fins
de renaturalisation des surfaces décapées au voisinage des
habitations du village de Kuujjuagq. Nous discutons également des
impacts sociaux du projet au niveau de la sensibilisation de la
communauté a la préservation de leur environnement.
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Figure 1. Localisation du village nordique de Kuujjuaq. Le village est situé dans le
nord du Québec, sur la rive ouest de la riviere Koksoak, a environ 35 km au sud de

la baie d'Ungava.



VOLET EXPERIMENTAL

Programme de recherche

En tout, dix expérimentations ont été planifiées pour rencontrer les
objectifs scientifiques du programme de recherche. Six d'entre elles
portent sur la production de plants par le bouturage de rameaux de
divers espéces ligneuses locales: deux espéces de saules (Salix
planifolia et S. vestita), 3 especes d'éricacées (Ledum groenlandicum,
L. palustre et Vaccinium uliginosum), le genévrier commun (Juniperus
communis) et le méleze laricin (Larix |aricina). Une autre
expérimentation concerne la production de semis de bouleau
glanduleux (Betula glandulosa), d'aulne crispé (Alnus crispa) et de
méléze laricin. Deux autres expérimentations examinent la
performance en plantation de certaines des espéces déja
mentionnées soit 'aulne crispé, le bouleau glanduleux, le méléze
laricin et le saule planifolié. Enfin, une derniére expérimentation porte
sur le rendement, sur substrat sableux, de différents mélanges de
graines de provenance locale.

1. Production de plants par bouturage

Ces expérimentations portent sur le potentiel de formation de
racines adventives et de nouvelles tiges par des boutures de
différentes espéces. Les facteurs étudiés sont le sexe des boutures
(S. planifolia et J . communis) l'application de différentes
concentrations d'acide indole-3 butyrique (AIB, une hormone
d'enracinement; S. planifolia, S. vestita, L. groenlandicum, L. palustre,
V. uliginosum et L. laricina) et la fertilisation du milieu de production
(8. planifolia et J. communis).




Les expérimentations ont été menées en serre sous des
conditions abiotiques contrdlées. La photopériode était de 18 heures.
La température était maintenue entre 24 et 28°C le jour et a 20°C la
nuit. Les boutures de S. planifolia et de S. vestita étaient arrosées
régulierement alors que celles de L. groenlandicum, L. palustre, V.
uliginosum, J. communis et L. laricina étaient placées sous une
rampe de brumisation qui se déclenchait automatiquement sous un
seuil d'humidité critique.

1.1 Salix planifolia

Deux expérimentations portent sur l'enracinement et la
production de nouveaux rameaux par des boutures de saule
planifolié. Ces expérimentations visent a comparer le succés de
bouturage des rameaux males et des rameaux femelles soumis a
différentes concentrations d'AIB (expérimentation 1) ou a différentes
concentrations de fertilisant (expérimentation 2). Toutes les boutures
ont été récoltées a la fin mai alors que le développement des chatons
permettait de déterminer le sexe des individus. La population
échantillonnée est située en bordure d'un ruisseau se jetant dans la
riviere Koksoak a environ 3,5 km au sud-ouest du village de Kuujjuagq.
Les boutures récoltées avaient un diamétre basal variant entre 0,5 et
1,56 cm et une longueur de 20 cm. Elles ont été conservées a 4°C
jusqu'au moment de leur préparation. Deux encoches d'environ 2 cm
ont alors été pratiquées a la base des boutures avant de les tremper
dans l'eau pendant 24 h selon la méthode décrite par Peterson et
Phipps (1976). Ensuite, les boutures ont été traitées a différentes
concentrations d'AIB. Les solutions utilisées ont été préparées en
dissolvant une poudre commerciale d'AIB pure a 98 % dans de
I'alcool éthylique a 50%. La partie basale des boutures a été trempée
dans la solution d'AIB pendant 5 secondes. Les boutures ont ensuite
été mises en terre dans un mélange sable:tourbe 3:1 dans des
caissettes multi-cavités IPL-45. Le volume de chacune des 45 cavités



de ces caissettes était de 110 cm3. Au bout de cinq semaines, les
racines adventives et les nouvelles tiges de toutes les boutures ont
été comptées puis séchées dans une étuve a 120 °C pendant huit
heures.

1.1.1 Résultats
Expérimentation 1

Juste avant leur mise en caissette, des boutures méles et
femelles ont été soumises a l'une des quatre concentrations d'AlB
suivantes: 0, 100, 1 000 ou 10 000 ppm. Pour chacune des huit
combinaisons sexe-concentration d'AlB, 135 boutures ont été traitées,
pour un total de 1 080 boutures.

Le sexe des rameaux semble peu influencer la formation de
racines adventives et la production de nouveaux rameaux chez le
saule planifolié (Tableau 1). En effet, seul le nombre de racines
formées, plus élevé chez les boutures femelles que chez les boutures
males, montre des différences significatives et ce, peu importe la
concentration d'hormone d'enracinement appliquée.

La concentration d'AlIB utilisée influence de fagon importante
la formation de racines adventives et la production de nouveaux
rameaux par les boutures de saule planifolié (Tableau 1). Dans
I'ensemble, I'application d'une concentration élevée d'AlB, soit 10 000
ppm, semble inhiber le développement de nouvelles racines et de
nouveaux rameaux, comparativement aux résultats obtenus pour les
autres traitements. Environ 78 % des boutures traitées a 10 000 ppm
ont formé de nouvelles racines, comparativement a plus de 93 % des
boutures traitées aux autres concentrations. La proportion des
boutures ayant produit de nouveaux rameaux passe de 67 % et 52 %
(boutures males et femelles, respectivement), lorsque traitées a
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10 000 ppm, a plus de 93 % lorsque traitées aux autres
concentrations.

De fagon générale, I'application d'hormone d'enracinement a
des concentrations faible (100 ppm) et intermédiaire (1 000 ppm)
n'augmente pas le succés de bouturage du saule planifolié, par
rapport aux boutures témoins (0O ppm). Les boutures non traitées a
I'AIB ont méme produit une biomasse de nouveaux rameaux
significativement plus élevée que les boutures traitées.

Expérimentation 2

Des boutures méles et femelles ont été soumises a une
concentration de 1 000 ppm d'AIB avant leur mise en caissette. Elles
ont ensuite été fertilisées avec 10 rnl d'une solution aqueuse de 20-
20-20 a différentes concentrations, soit 0, 250 ou 500 ppm d'azote et
ce, a trois reprises pendant la période d'enracinement, soit aprés 10,
20 et 30 jours. Pour chacune des six combinaisons sexe-
concentration de fertilisant, 135 boutures ont été traitées, pour un
total de 810 boutures.

Contrairement aux résultats obtenus dans I'expérimentation
1, le sexe des boutures récoltées pour I'expérimentation 2 influence
significativement la biomasse des nouveaux rameaux, plus élevée
chez les boutures femelles que chez les boutures males (Tableau 2).
Les résultats obtenus pour les autres variables analysées ne
montrent aucune différence significative entre les boutures males et
les boutures femelles. La fertilisation des cavités n'a d'effet significatif
sur aucun des parametres étudiés.



Tableau 2. Formation de racines adventives et de nouveaux rameaux par des boutures de
saule planifolié males ou femelles soumises a différents traitements de fertilisation *.

MALES 0 ppm 250 ppm 500 ppm
Boutures enracinées (%) 98,5 93,3 97,8
Nombre de racines 9,73+ 0,47 8,60 + 0,46 9,14+ 0,45
Biomasse des racines (mg) 7114 78t5 83+6
Boutures avec rameaux (%) 97,0 91,1 91,9
Nombre de rameaux 4,41 10,17 4,44 +0,22 4,40+0,20
Biomasse des rameaux (mg) ** 377 £ 19 355+20 380+20
FEMELLES 0 ppm 250 ppm 500 ppm
Boutures enracinées (%) 96,3 95,6 90,4
Nombre de racines 9,12+ 0,43 9,26 £ 0,56 10,54 + 0,63
Biomasse des racines (mg) 795 6915 1037
Boutures avec rameaux (%) 90,4 94,8 87,4
Nombre de rameaux 426+0,17 4,48+ 0,19 4,35+0,18
Biomasse des rameaux (mg) ** 423+ 22 421 +23 461+ 24

*

des parameétres étudiés.

Il n'y a pas de différences significatives entre les traitements de fertilisation pour aucun

** Les boutures femelles ont produit une biomasse de nouveaux rameaux significativement

plus élevée que les boutures méales (ANOVA, p=0,0249).



1.1.2 Discussion et recommandations

Nous recommandons fortement |'utilisation du saule planifolié
a des fins de restauration du couvert végétal dans la région de
Kuujjuaq (Bas arctique). D'autres expérimentations effectuées dans la
région de Whapmagoostui-Kuujjuaraapik (Haut subarctique) ont
démontré qu'il était possible d'obtenir un couvert important en
quelques années (Houle & Babeux 1994a et 1994c). Nos résuitats
indiquent que les boutures de saule planifolié s'enracinent facilement
lorsque récoltées au printemps et traitées a des concentrations d'AlB
ne dépassant pas 1 000 ppm. Des résultats semblables avaient été
obtenus dans la région de Whapmagoostui-Kuujjuaraapik ou entre 88
et 98 % des boutures récoltées en mai sur différentes populations, et
soumises a une concentration d'AIB de 1 000 ppm, avaient produit
des racines adventives (Houle & Babeux 1993b et 1994a).

A la lumiére de nos résultats, nous ne conseillons pas
I'utilisation d'hormone d'enracinement, les boutures non traitées a
I'AIB ayant présenté un potentiel d'enracinement et de formation de
nouveaux rameaux aussi élevé que les boutures traitées a de faibles
concentrations. De plus, il est fortement déconseillé d'utiliser des
concentrations d'hormone d'enracinement supérieures a 1 000 ppm.
Ces derniéres inhibent la formation de racines adventives et le
développement de nouveaux rameaux, et diminuent le nombre et la
biomasse des racines et des rameaux produits.

Ni le sexe des boutures récoltées, ni la fertilisation du milieu
de croissance ne semblent influencer de fagon importante le potentiel
de bouturage du saule planifolié ou la croissance des racines et des
rameaux produits. D'autres facteurs susceptibles d'influencer la
formation de racines adventives et de nouveaux rameaux, comme
I'espace disponible (volume des cavités), le régime hydrique
(fréquence et volume d'arrosage) et la période de croissance allouée,
devront étre étudiés afin de déterminer les conditions optimales de
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production de boutures. Néanmoins, les résultats des
expérimentations effectuées nous permettent de proposer les
recommandations suivantes en ce qui concerne la production de
boutures de saule planifolié: 1- la récolte des boutures devrait se faire
au printemps, sans distinction du sexe des individus sur lesquels elles
sont prélevées, diminuant ainsi le temps alloué a la récolte; 2- la
préparation des boutures devrait suivre les étapes décrites a la
section 3.1 sans toutefois inclure I'utilisation d'hormone
d'enracinement; 3- au moins cinq semaines de croissance devraient
étre allouées pour l'enracinement et la production de nouveaux
rameaux. Enfin, la fertilisation du milieu de croissance pourrait
augmenter la biomasse des racines et des rameaux produits.

1.2 Salix vestita

Des rameaux de S. vestita ont été récoltés a la fin juin, en
bordure d'un boisé situé a environ 3 km au sud-ouest du village. La
population échantillonnée forme un écotone avec une population de
saule planifolié entre un peuplement dominé par le méleze laricin et
une route. Le diamétre des boutures récoltées variait entre 0,4 et 1,0
cm. Les boutures ont été préparées de la méme fagon que celles de
S. planifolia et ont été traitées a quatre concentrations d'AIB, soit 0,
100, 1 000 ou 10 000 ppm. Pour chacune des quatre concentrations,
90 boutures ont été traitées pour un total de 360 boutures.

1.2.1 Résultats

Chez S. vestita, tout comme chez S. planifolia, I'application
d'une forte concentration d'AlB semble nuire a la formation de racines
adventives et de nouveaux rameaux (Tableau 3). La proportion de
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boutures enracinées, qui varie entre 62 % et 71 % pour les boutures
traitées aux concentrations 0, 100 et 1 000 ppm, et chute a 39 % pour
les boutures traitées a 10 000 ppm d'AIB. Le nombre de racines
formées ne varie pas entre les traitements. Par contre, les boutures
non traitées a I'AIB (O ppm) produisent une biomasse de racines
adventives significativement plus élevée que celles traitées a 1 000 et
10 000 ppm, mais semblable a celle produite par les boutures traitées
a 100 ppm.

La proportion des boutures produisant de nouveaux rameaux
atteint 75 % pour les traitements de 0 et 100 ppm d'AIB, mais chute a
50 % pour le traitement de 1 000 ppm et a seulement 22 % pour le
traitement de 10 000 ppm. Le nombre et la biomasse de rameaux
produits sont ici aussi plus élevés dans le cas des boutures non
traitées a I'AIB et celles traitées a 100 ppm, que celles traitées a
1 000 ou 10 000 ppm.

1.2.2 Discussion et recommandations

Nous recommandons ['utilisation de Salix vestita a des fins de
restauration du couvert végétal dans la région de Kuujjuaq.
L'utilisation de cette espéce nous semble particulierement
intéressante pour la mise en place de haies ou de bosquets
d'arbustes ne dépassant généralement pas un metre de hauteur. De
plus, la qualité de son feuillage en fait une espéce intéressante pour
la restauration de sites pour lesquels des critéres d'esthétisme sont
retenus.

La proportion de boutures de S. vestita a former des racines
adventives et de nouveaux rameaux est inférieure a celle des
boutures de saule planifolié (environ 65 % et 95 %, respectivement).
Cependant, les boutures de S. vestita ont été récoltées en juillet, a
une période de l'année ol le succés de bouturage des espéces
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ligneuses est généralement au plus bas (Phipps & Netzer 1981,
Strong & Zavitkovski 1983; Fege & Phipps 1984; Moe & Andersen
1988; Veierskov 1988; Major & Grossnickle 1990; Houle & Babeux
1993c et 1994a). Des expérimentations supplémentaires, testant
notamment les effets du sexe des rameaux, de la période de récolte
et de I'ajout de fertilisant, devront étre effectuées pour déterminer plus
précisément le potentiel de cette espéce et les conditions optimales
de production des plants. A ce stade-ci, nous recommandons tout de
méme de récolter les boutures au printemps. L'utilisation d'hormone
d'enracinement n'est pas recommandée, puisqu'elle inhibe a la fois la
formation de racines adventives et la production de nouveaux
rameaux. Au moins cinq semaines doivent étre allouées a la
production des plants par bouturage.

1.3 Les trois espéces d'éricacées

Le protocole de I'expérimentation portant sur le bouturage de
ces trois espéces d'éricacées communes dans la région de Kuujjuaq
correspond en tout points a I'expérimentation menée sur S. vestita.
Les boutures des deux espéces de Ledum (L. groenlandicum et L.
palustre) ont été récoltées le long d'un chemin dégagé traversant un
peuplement dominé par le méléze laricin et I'épinette noire situé a
environ 5 km au sud-ouest du village. Celles de Vaccinium uliginosum
ont été récoltées sur des collines situées dans le méme secteur. Pour
les trois espeéces, le diametre des boutures récoltées variait
généralement entre 0,3 et 0,8 cm, et leur longueur entre 15 et 20 cm.
Deux encoches ont été pratiquées sur la partie basale des boutures
mais les parties supérieures ramifiées et feuillées ont été conservées
de sorte que cette expérimentation, contrairement aux précédentes,
ne porte que sur le potentiel de formation de racines adventives.
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1.3.1 Résultats

Les trois espéces d'éricacées ne répondent pas de la méme
fagcon a l'application d'hormone d'enracinement (Tableau 4). La
proportion de boutures enracinées augmente avec la concentration
d'AIB utilisée chez L. groenlandicum, passant de 27 % (traitement O
ppm) a 51 % (traitement 10 000 ppm). Chez L. palustre, la proportion
de boutures enracinées est généralement supérieure lorsque celles-ci
sont traitées a une concentration de 10 000 ppm (42 %)
comparativement aux autres concentrations (entre 14 % et 33%).
Chez V. uliginosum, la concentration d'AIB appliquée ne semble pas
affecter la proportion de boutures enracinées, celle-ci variant entre 43
et 52 %.

Le nombre de racines produites par les boutures de L.
groenlandicum soumises a 10 000 ppm d'AlB est plus élevé que celui
des boutures soumises aux autres concentrations. Chez les deux
autres espéces, la grande variabilité obtenue ne permettait pas de
déceler des différences significatives au niveau du nombre de racines
produites en fonction de la concentration d'hormone d'enracinement.
Toutefois, le nombre de racines produites par les boutures de L.
palustre était plus élevé pour les traitements de 0 et de 10 000 ppm
d'AlB (19,8 et 17,0 respectivement). Chez V. uliginosum, le nombre
de racines produites est tres bas, peu importe le traitement appliqué.
Enfin, nous n'avons pu procéder a la pesée de la biomasse des
racines produites avec une précision acceptable, les valeurs
mesurées étant généralement trop faibles.

1.3.2 Discussion et recommandations

Nous recommandons avec réserve l'utilisation de L.
groenlandicum dans un programme de restauration des habitats
perturbés en milieu nordique. Son utilisation nous semble
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plus indiquée sur des sites humides. Nous recommandons
I'application d'AIB a une concentration de 10 000 ppm, puisque ce
traitement accroit la proportion de boutures enracinées et favorise la
formation d'un plus grand nombre de racines. Il est important de
placer les boutures en production sous un systéme de brumisation
permettant de maintenir un niveau d‘humidité élevé.

L. palustre présente un certain potentiel pour la restauration
des sites perturbés en milieu nordique. A une concentration élevée
d'hormone d'enracinement (10 000 ppm), prés de la moitié des
boutures traitées forment des racines adventives. Ces boutures
produisent en moyenne un nombre élevé de racines. Nous ne
pouvons recommander, a ce stade-ci, l'utilisation de V. uliginosum.
Bien qu'environ 50 % des boutures s'enracinent avec ou sans
application d'hormone d'enracinement, le nombre de racines
produites est trés faible et ce, peu importe la concentration d'AlB
utilisée.

1.4 Juniperus communis

Des rameaux males et femelles de genévriers ont été récoltés
au début juin, dans une population située sur un cap rocheux, a
environ 1,5 km a l'ouest du village. Le protocole de cette
expérimentation correspond a celui de I'expérimentation portant sur
les effets combinés du sexe et de l'ajout de fertilisants menée sur le
saule planifolié (expérimentation 2) a I'exception des points suivants;
chaque combinaison de traitements a été appliquée sur 90 boutures,
au lieu de 135, pour un total de 540 boutures; la préparation des
boutures de cette espéce a suivi les mémes étapes que celles des
autres espéces étudiées, mais a demandé en plus que les aiguilles
de la partie basale soit enlevées sur 5 cm. De plus, la période allouée
a I'enracinement des boutures a été de sept semaines au lieu de cing.
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1.4.1 Résultats

Les boutures femelles présentent une plus grande facilité a
former des racines adventives que les boutures males (Tableau 5).
Vingt-huit pour cent des boutures femelles et seulement 3 % des
boutures males non fertilisées ont produit des racines. La fertilisation
diminue de beaucoup la proportion de boutures femelles enracinées
tandis qu'elle inhibe totalement la formation de racines adventives par
les boutures méles. Chez les femelles, par contre, la fertilisation
semble favoriser la formation d'un plus grand nombre et d'une plus
grande biomasse de racines.

1.4.2 Discussion et recommandations

Nous recommandons avec réserve l'utilisation du genévrier
commun a des fins de restauration dans le Bas arctique québécois.
La production rentable de boutures de cette espéce nous apparait
tres complexe. D'abord, le potentiel de formation de racines
adventives est extrémement variable et fortement influencé par la
provenance des rameaux. Une expérimentation menée sur cinq
populations situées sur la cote est de la Baie dHudson a montré que
le succés de bouturage de rameaux femelles soumis a une
concentration de 8 000 ppm d'AlB variait entre 2 et 58 % (Houle &
Babeux 1994a et 1994b). Nous avons obtenu une proportion de prés
de 28 % avec des boutures femelles récoltées a Kuujjuaq et produites
sans l'ajout de fertilisant. La fertilisation du milieu de croissance
augmente le nombre de racines produites par les boutures
enracinées, mais diminue fortement la proportion de boutures
s'enracinant. Pour obtenir une proportion de boutures enracinées
maximales, nous recommandons de ne produire que des boutures
femelles et de ne pas fertiliser le milieu de croissance.
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Tableau 5. Formation de racines adventives par des boutures de genevrier commun males
ou femelles soumises a différents traitements de fertilisation.

MALES 0 ppm 250 ppm 500 ppm
Boutures enracinées (%) 3,3 0 0
Nombre de racines 2,331+0,88 - -
Biomasse des racines (mg) 5+1 - -
FEMELLES

Boutures enracinées (%) 27,8 4.4 8,9
Nombre de racines 2,76 +0,64 a 3,50+ 1,04 ab 9,25+3,85b
Biomasse des racines (mg) 164 5x2 29+12

a,b,c Des lettres différentes indiquent des différences significatives entre les traitements de
fertilisation (test de Scheffé; p<0,05).
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1.5 Larix laricina

Pour cette expérimentation, les boutures de méléze ont été
récoltées et préparées le 20 juillet. Les rameaux récoltés
correspondent a la section des branches composée des deux
derniéres années de croissance incluant la saison en cours. Comme
pour le genévrier commun, les aiguilles situées sur les premiers 5 cm
de la partie basale des boutures ont été enlevées. Les boutures ont
ensuite été traitées a I'une de quatre concentrations d'AlB (0, 100, 1
000 ou 10 000 ppm) a raison de 90 boutures par traitement, pour un
total de 360 boutures.

1.5.1 Résultats

Cing semaines aprés le début de I'expérimentation, aucune
des boutures récoltées n'a formé de racines adventives.

1.5.2 Discussion et recommandations

Nous ne recommandons pas l'utilisation de boutures de
méleze laricin. Cependant, nous croyons que des expérimentations
supplémentaires, menées sur des rameaux de l'année en cours,
pourraient conduire a la production de boutures enracinées.

2. Production de plants par graines

Des graines d'aulne crispé (Alnus crispa) et de bouleau glanduleux
(Betula glandulosa) ont été semées dans des caissettes multi-cavités
IPL-45 au début du mois de juin 1995. Pour chacune des deux
especes, 18 caissettes (810 cavités) ont été exposées a |'éclairage
ambiant et 18 autres caissettes ont été placées sous une toile
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ombriére réduisant l'intensité lumineuse d'environ 66 %. Au stade des
premi&res feuilles, les plantules ont regu un des trois traitements de
fertilisation suivants: six caissettes (270 cavités) a 0 ppm, six
caissettes & 250 ppm et six caissettes a 500 ppm d'azote (10 ml d'une
solution aqueuse de 20-20-20). Les fertilisations ont été effectuées
une fois par semaine pendant quatre semaines, soit du 20 juillet au
10 aodt.

L'objectif de cette expérimentation est de comparer la croissance
de semis d'aulne crispé et de bouleau glanduleux soumis a
différentes conditions de lumiére et de disponibilité en éléments
nutritifs. Nous ne disposions pas d'une quantité suffisante de graines
de méléze laricin pour conserver cette espéce dans notre plan
expérimental. Nous voulions également vérifier la survie des semis au
cours d'un premier hiver et leur performance en plantation au cours
de I'é6té 1996. Cependant, les semis obtenus en fin de saison n'étaient
pas assez nombreux et leur croissance n'était pas assez avancée
pour les utiliser dans ces expérimentations complémentaires. Nous
avons donc procédé a la récolte des semis jusqu'a concurrence de
135 semis par combinaison de traitements d'intensité lumineuse et de
fertilisation. La hauteur des semis a été mesurée et ceux-ci ont
ensuite été séchés a I'étuve en vue d'étre pesés pour connaitre la
biomasse des racines et celle de la partie aérienne (tige et feuilles).

2.1 Résultats

Les semis ont été récoltés a la toute fin du séjour a Kuujjuaq et
expédiés a I'Université Laval ol les mesures et pesées ont été
effectuées. De fagon générale, la croissance des semis de bouleau
glanduleux s'est avérée supérieure a celle des semis d'aulne crispé
(Tableaux 6 et 7). Chez les deux espéces, la croissance en hauteur,
ainsi que la biomasse des semis, augmentait avec la concentration
d'AIB utilisée. Le ratio de la biomasse souterraine sur la biomasse
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aérienne des plants fertilisés était inférieur & celui des plants non
fertilisés. Ces derniers résultats s'expliquent par le fait qu'une plus
grande disponibilité en azote ralentie généralement la croissance
racinaire en plus d'accélérer la croissance des tiges et des feuilles.

2.2 Discussion et recommandations

Nous recommandons fortement |'utilisation de I'aulne crispé et
du bouleau glanduleux a des fins de renaturalisation des surfaces
décapées dans le voisinage des habitations de Kuujjuaq. De trés
grandes quantités de graines des deux espéces peuvent étre
récoltées facilement a I'automne (généralement fin septembre) tout
prés du village. De plus, ces graines présentent généralement des
taux de germination relativement élevés. L'utilisation de cinq graines
par cavité permet généralement de produire 45 semis par caissette
IPL-45 (45 cavités). Les graines doivent étre déposées sur la surface
du sol et maintenues constamment humides a l'aide d'un embout
brumisateur (un jet d'eau intense balaie les graines hors des cavités).

La croissance des semis récoltés lors de notre expérimentation
s'est avérée peu élevée. |l faut toutefois préciser que la période de
production s'est échelonnée sur seulement 10 semaines et que des
taux de mortalité élevés au stade de la germination des graines, dus
a des températures excessives, ont ralenti la production. Cependant,
nous avions réussi a produire environ 5 000 semis d'aulne crispé, de
bouleau glanduleux et de méléze laricin dans les serres de
I'Université Laval au cours de l'hiver 1994-1995. La hauteur des
semis variait généralement entre 10 et 20 cm dans le cas des deux
especes feuillues, et entre 7 et 15 cm dans le cas du méléze. Ces
semis, fertilisés aux deux semaines a partir de la huitieme semaine,
avaient été produits sur une période de six mois. Ce sont ces mémes
semis que nous avons utilisés au sein des plantations expérimentales
établies a Kuujjuaqg.
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La production de semis en serre devrait débuter le plus tot
possible en saison, soit entre la mi-avril et la mi-mai, afin de
permettre aux semis d'atteindre un diamétre et une hauteur suffisants
pour assurer leur survie au cours du premier hiver. Les semis
devraient étre fertilisés. Plusieurs expérimentations supplémentaires
seraient nécessaires pour déterminer le régime de fertilisation optimal
(concentration, fréquence, etc.). Cependant, nous conseilions de
procéder a des fertilisations modérées (environ 250 ppm d'azote),
aux deux semaines. Les fertilisations devraient cesser environ un
mois avant la fin de la saison, soit vers la mi-aodt. Vers la mi-
septembre, les semis devraient ensuite étre transportés a I'extérieur
et entreposés sur un site ou I'accumulation de neige est suffisante
pour couvrir les plants. Ces précautions ont pour objet de permettre
I'acclimatation graduelle des semis au froid et de maximiser leur
survie au cours de l'hiver. Nous conseillons de mettre les semis en
terre a la fin du printemps suivant, soit entre le milieu et la fin de juin.

Nous recommandons également l'utilisation de semis de méléze
laricin. La disponibilité des graines de méleze semble cependant
moins réguliere que celle des graines d'aulne et de bouleau. Par

contre, les graines récoltées a l'automne d'une année de forte
reproduction présentent des taux de viabilité relativement élevés.

3. Plantations expérimentales

Deux plantations expérimentales ont été établies a la fin de juin
afin de vérifier la performance en plantation des plants d'aulne crispé,
de bouleau glanduleux, de méléze laricin et de saule planifolié selon
différents modes de mise en terre des plants. Le site retenu est une
surface sableuse dépourvue de toute végétation depuis plusieurs
années. Les plants d'aulne crispé, de bouleau glanduleux et de
méléze laricin ont été produits a I'Université Laval au cours de l'hiver
1994-95 a partir de graines récoltées a Kuujjuaq en septembre 1994.
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Les semis de ces trois espéces ont été produits dans des caissettes
multi-cavités IPL-45 contenant un mélange sable:tourbe 3:1 pour
l'aulne crispé et le bouleau glanduleux, et un mélange 1:1 pour le
méléze laricin. La période de production des plants s'est étendue sur
une période d'un peu plus de six mois, soit du début décembre 1994
a la mi-juin 1995. Toutes les cavités ont été fertilisées a partir de la
cinquieme semaine de production et ce, a raison d'une fois a toutes
les deux semaines entre les semaines 5 et 18, et une fois a toutes les
quatre semaines entre les semaines 19 et 28. Les plants de saule
planifolié ont été produits par bouturage et sans fertilisation, a
Kuujjuaq au printemps 1995. Le diamétre et la hauteur des plants ont
é6té mesurés au moment de leur mise en terre a la mi-juin dans le cas
des plants produits par graines, et au début juillet dans le cas des
boutures de saule planifolié.

Plantation 1

Une premiére plantation a pour objet de déterminer les effets de
I'ajout de fertilisant et I'ajout de matiére organique sur la croissance et
la survie en plantation des quatre espéces. Le dispositif expérimental
(Figure 2) comprend quatre blocs de six parcelles de 12 plants par
espéece (96 parcelles au total). Pour chacun des blocs et chacune des
especes, les parcelles de 0,9 m x 1,2 m ont regu aléatoirement une
des six combinaisons de traitements d'ajout de fertilisants (0, 15 ou
30 g de nutricote®, un fertilisant & dégagement progressif étalé sur
180 jours) et d'ajout de matiére organique (0 ou 12 L de mousse de
tourbe).

Plantation 2

Le but de la deuxieme plantation est de déterminer les effets de
I'espacement entre les plants et de la présence d'une espéce
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compagne fixatrice d'azote, l'aulne crispé, sur la croissance et la
survie en plantation des trois autres espéces, soit le bouleau
glanduleux, le méléze laricin et le saule planifolié. Le dispositif
expérimental (Figure 3) comprend quatre blocs de quatre parcelles
par espéce (48 parcelles au total). Pour chacun des blocs et chacune
des espeéces, les parcelles de 1,5 m x 1,5 m ont regu aléatoirement
une des deux traitements d'espacement (25 ou 50 cm) et un des deux
traitements de densité de I'espéce compagne, soit 0 ou 4 plants
d'aulne crispé.

3.1 Résultats

La mise en terre des semis d'aulne crispé, de bouleau
glanduleux et de méléze laricin s'est effectuée au début d'une période
de deux semaines de canicule au cours de laquelle les plantations
ont di étre arrosées a six reprises. Malgré ces précautions, les semis
d'aulne crispé, de bouleau glanduleux et de méléze laricin ont arrété
leur croissance, perdu leurs feuilles ou leurs aiguilles et formé leurs
bourgeons terminaux. Les mesures de croissance et de survie
prévues pour la fin-ao(t n'ont donc pas été effectuées. Il serait tres
intéressant d'effectuer le suivi de la croissance et de la survie des
semis au cours de 1996.

4. Rendement de différentes combinaisons de graines

Des graines de deux espéces de légumineuses et cinq espéces de
graminées ont été récoltées a Kuujjuaq en septembre 1994. Des tests
ont été effectués en cabinet de germination au cours de I'hiver afin de
déterminer les stocks de graines aux taux de viabilité les plus élevés.
Ces tests nous ont permis de sélectionner les deux espéces de
legumineuses, soit Astragalus alpinus et Oxytropis hudsonica, ainsi
que deux des cinq espéces de graminées, soit Agropyron violaceum
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Betula Betula Betula Betula Larix Larix Larix Larix
E1 A0 E2 A0 E2 A1 E1 A1 E2 A1 E2 A0 E1 A1 E1 A0
Salix Salix Salix Salix Salix Salix Salix Salix
E2 A1 E1 A1 E2 A0 E1 A0 E2 A0 E2 A1 E1 AO E1 A1
Larix Larix Larix Larix Betula Betula Betula Betula
E1 A1 E2 A0 E1 A0 E2 A1 E1 A0 E2 A0 E1 A1 E2 A1
Bloc 1 Bloc 3
Larix Larix Larix Larix Salix Salix Salix Salix
E1 A0 E2 AO E1 A1 E2 A1 E2 A1 E1 A0 E2 A0 E1 A1
Betula Betula Betula Betula Larix Larix Larix Larix
E2 A1 E1 A1 E2 A0 E1 A0 E1 A1 E1 AO E2 A1 E2 A0
Salix Salix Salix Salix Betula Betula Betula Betula
E1 AO E2 AO E1 A1 E2 A1 E2 A1 E2 A0 E1 A1 E1 AO
Bloc 2 Bloc 4
o o * * * * o o
o o * * * * o o
E1 AO E1 A1 E2 A0 E2 A1
*: plant de I'espéce cible o: plant d'aulne crispé

Figure 3. Dispositif et schéma des parcelles de la plantation visant & déterminer les
effets de 'espacement et de la présence de I'aulne crispé sur la performance des
semis de bouleau glanduleux, de méléze laricin et de saule planifolié (plantation 2).

29



et Poa alpina. Mentionnons que les terrasses sableuses constituent
I'habitat naturel des quatre espéces sélectionnées et que les deux
espéces de légumineuses ont la propriété de fixer l'azote
atmosphérique.

L'expérimentation menée sur ces espéces a pour objet de vérifier
leur rendement sur surface sableuse au sein de combinaisons d'une,
deux, trois ou quatre especes. Quinze combinaisons ont donc été
testées en serre au cours de I'été 1995. Pour chacune de ces
combinaisons, 600 graines, au total, ont été ensemencées dans trois
bacs de 25 cm x 25 cm a la mi-juillet. Les plantules ont été récoltées
et comptées sept semaines plus tard, soit a la fin aoQt. La partie
aérienne des plantules a été récoltée séparément pour chacune des
quatre especes. Les racines produites ont aussi été récoltées mais il
était impossible de les séparer par espece avec précision. Les tissus
récoltés ont été séchés, puis pesés pour déterminer la biomasse des
parties aérienne et souterraine produites.

4.1 Résultats

En mélange monospécifique, les deux espéces de graminées
utilisées, soit P. alpina et A. violaceum, ont produit des densités et
des biomasses élevées, tant aérienne que souterraine (Tableau 7).
En mélange multispécifique, c'est la combinaison de ces deux mémes
especes (Tableau 7; combinaison 10) qui a produit les plus grandes
densités et biomasses totales, avec plus de 4 800 pousses par m2 et
44,9 g par m2, Les densités et biomasses les moins élevées ont été
obtenues par les mélanges monospécifiques des deux espéces de
Iégumineuses, soit A. alpinus et O. hudsonica. Par contre, I'utilisation
d'Q. hudsonica avec I'une ou l'autre des deux espéces de graminées
a donné des résultats intermédiaires intéressants. Notons également
que parmi les mélanges a trois espéces, les combinaisons des deux
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légumineuses et d'A. alpinus ou Q. hudsonica offrent de bons
rendements, tout comme un mélange des quatre espéces.

4.2 Discussion et recommandations

L'utilisation des deux espéces de graminées, a des fins de
renaturalisation des surfaces décapées, devrait offrir un excellent
rendement. En effet, les plantules des deux espéces étudiées
présentent des caractéristiques complémentaires permettant d'obtenir
rapidement un couvert susceptible de ralentir I'éolisation des
surfaces. D'abord, Poa alpina produit rapidement plusieurs feuilles
pres de la surface du sol et couvre ainsi la presque totalité des
surfaces ensemencées. D'autre part, la croissance des plantules
d'Agropyron violaceum se fait d'abord en hauteur, et demande peu
d'espace pour leur établissement. De grandes quantités d'épis de ces
deux espéces, contenant les graines, peuvent étre récoltées dés la
mi-septembre autour du village (notamment le long de la route
menant a l'aéroport). La préparation des stocks de graines nécessite
peu de manipulations. Les graines n'ont besoin d'aucun traitement
préalable a leur germination.

Des légumineuses devraient aussi entrer dans la composition
des mélanges de graines retenus pour les travaux de renaturalisation.
Leur capacité a fixer I'azote atmosphérique ne peut qu'étre profitable
a la renaturalisation a moyen et a long termes des surfaces
perturbées. Nous recommandons fortement |'utilisation d'Oxytropis
hudsonica, plus abondante a proximité du village qu'Astragalus
alpinus ou toute autre légumineuse. Ses gousses sont facilement
repérables dans le couvert végétal, et les graines en sont rapidement
extraites. Les graines de cette espéce peuvent aussi étre utilisées
sans traitement préalable.
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D'autres espéces pourraient entrer dans la composition des
mélanges utilisés. Toutefois, ces espéces devraient étre abondantes
prés du village et la récolte des graines doit se faire facilement et
rapidement. Des expérimentations supplémentaires devraient étre
effectuées pour déterminer la viabilité des graines et leur rendement
potentiel sur surface sableuse. Pour ce qui est des graminées, les
graines de Trisetum spicatum sont faciles a récolter et celles
récoltées en septernbre 1994 présentaient des taux de germination
relativement élevés (environ 50 %). Des espéces comme
Calamagrostis canadensis et Deschampsia caespitosa sont trés
abondante, mais les tests effectués en 1994 ont montré des taux de
germination trés faibles (moins de 10 %). Elymus arenarius est sans
contredit la graminée la plus abondante dans les environs de
Kuujjuaq, mais cette espéce atteint généralement une hauteur
supérieure a 1 m. Nous ne recommandons donc pas son utilisation au
voisinage des habitations.

Autres que les graminées, d'autres espéces abondantes
devraient faire l'objet d'expérimentation. Juncus alpinus, une
juncacée, est adaptée a des milieux plus humides et les graines de
cette espece récoltée en 1994 ont germé a 100 %. Enfin, Campanula
rotundifolia (une campanulacée) et Epilobium latifolium (une
onagracée) sont abondantes et produisent de trés jolies fleurs. Nous
ne connaissons cependant pas le potentiel de germination des
graines produites par les populations locales de ces espéces.

A ce stade-ci, nous recommandons I'utilisation d'un mélange
composé des graines de P. alpina, A. violaceum, et d'Q. hudsonica.
Des graines de Trisetum spicatum peuvent aussi s'ajouter au
mélange retenu. Des paramétres tels les densités a semer, les modes
de préparation, de fertilisation et de protection des surfaces
ensemencées devront faire |I'objet d'expérimentations
supplémentaires.
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VOLET SOCIAL

Impacts sociaux du projet sur la communauté de Kuujjuaq

Le programme de recherche entrepris au cours de I'été 1995 a eu
plusieurs impacts sur la communauté du village nordique de Kuujjuaqg.
Différentes interventions menées aupres de la population ont eu pour
effet de sensibiliser celle-ci aux problémes reliés a la dégradation du
couvert végétal au voisinage des habitations, ainsi qu'a sa
restauration. Ces interventions ont visé la sensibilisation de
I'ensemble de la communauté; celle des jeunes, via les interventions
menées auprés des enfants et des adolescents de l'école
Jaanimmarik, et aussi celle des parents, via la diffusion par lettre et a
la radio d'informations et une rencontre. Certaines étapes du projet
ont aussi sollicité, et obtenu, la participation de la communauté. Cette
participation a permis notamment le transfert de connaissances et la
formation de personnel au travail en serre et a I'échantillonnage de la
végétation sur le terrain.

5. Sensibilisation de la communauté

La sensibilisation de la communauté au projet a pris différentes
formes. Nous avons informé la population par la voie de
communiqués écrits et a la radio, sous forme d'interventions des
professeurs auprés des éléves de I'école, et d'une rencontre
d'information. Nous sommes également parvenu a impliquer la
communauté dans la réalisation de certaines étapes du projet.
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5.1 OQuverture officielle de la serre

A l'automne 1994, la corporation du village nordique de
Kuujjuaq faisait I'acquisition d'une serre permanente & couverture
rigide. Le role de cette serre est de produire les plants qui seront
utilisés dans la restauration de sites perturbés situés a en périphérie
du village, a l'extérieur des secteurs résidentiels. Le 22 juin 1995,
toute la population du village était conviée a I'ouverture officielle de la
serre de Kuujjuag. Environ 150 personnes ont répondu & l'invitation. A
cette occasion, nous répondions a toutes les questions sur le
fonctionnement de la serre, sur le déroulement des expérimentations
et sur différents aspects de la problématique de conservation et de
restauration du couvert végétal en milieu nordique. Nous avons
également distribué des plants d'aulne crispé, de bouleaux
glanduleux et de méléze laricin produits au cours de l'hiver a
I'Université Laval. Enfin, la municipalité procédait, ce soir-la, a
l'inscription des gens intéressés a ce que des travaux d'en-
semencement soient effectués en face de leur habitation. Plus de 60
personnes se sont inscrites au projet de la municipalité.

5.2 Excursions sur le terrain

Nos efforts de sensibilisation ont été centré principalement sur
les enfants et les adolescents, via des interventions menées auprés
des professeurs et des éléves de I'école Jaanimmarik. En septembre
1994, quatre classes d'éleves ont participé a des excursions
organisées conjointement avec la direction et des professeurs de
I'école. Au cours de ces excursions, des notions générales d'écologie,
notamment sur la reproduction des plantes, arbustes et arbres de la
région, ainsi que sur la fragilité des habitats nordiques, ont été
transmises aux jeunes.
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5.3 Projet expérimental a I'école

En septembre 1995, 26 professeurs ont emboité le pas a un
projet de production en classe de plants de bouleau glanduleux.
L'expérience vise a produire dans l'école, au cours de l'hiver, des
semis qui serviront peut-étre, si elle est concluante, a reverdir la
facade de I'école. Chaque classe a regu tout le matériel et les
informations pour procéder a I'ensemencement des graines (une ou
deux caissettes et le mélange de sable et de tourbe) et a la
fertilisation des plants au cours de l'hiver. Cette expérience
s'échelonne donc sur toute I'année scolaire et touche prés de 400
éléves.

6. Participation de la communauté

Plusieurs personnes ont participé a la réalisation des différentes
étapes du projet, soit la récolte des graines et des boutures utilisées
pour les différentes expérimentations, ainsi que la mise en place des
plantations expérimentales.

6.1 Récolte de graines

Au cours des excursions effectuées en 1994, les éléves de
I'école Jaanimmarik ont récolté un stock important de graines de
plusieurs espéces locales. Les graines récoltées ont été utilisées
dans plusieurs des expérimentations menées dans le présent
programme de recherche; I'expérimentation sur les effets des régimes
d'intensité lumineuse et de fertilisation sur la production de semis
d'aulne crispé et de bouleau glanduleux, d'une part, et celle sur le
rendement des combinaisons de graines d'herbacées d'autre part.
Elles ont également servi a la production des semis d'aulne crispé, de

36



bouleau glanduleux et de méleze laricin mis en terre dans les
plantations expérimentales.

6.2 Récolte de boutures

De mai a juillet 1995, une dizaine de jeunes agés entre 14 et 17
ans ont travaillé a la production en serre de boutures de saule
planifolié. Une partie des plants produits a été utilisée en serre pour
les expérimentations 1 et 2. En plus de la récolte proprement dite, les
adolescents impliqués ont procédé a la préparation, a la mise en
caissette et a |'entretien des boutures.

6.3 Etablissement des plantations expérimentales

Des adolescents de Kuujjuaq ont également participé a la mise
en terre et a l'étiquetage des semis des deux plantations
expérimentales, ainsi qu'a l'application des différents traitements
associés a ces plantations. Le service des incendies de la
municipalité a aussi contribué au projet par I'arrosage des plantations
expérimentales pendant la période de canicule en juin.

7. Formation de personnel

M. Johnny Kudluk, engagé par la municipalité pour la supervision
des équipes de plantation du projet de restauration des sites
perturbés a l'extérieur du village, a aussi participé a la mise en
marche de toutes les expérimentations. L'entrainement qu'il a regu
couvre 1- la production de plants par bouturage et semis (récolte et
préparation des boutures, préparation et application des solutions
d’hormones d'enracinement et de fertilisants), 2- la mise en terre des
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plants selon les dispositifs expérimentaux, 3- le fonctionnement de la
serre et 4- I'entretien des plants.

8. Diffusion de l'information

Une copie du présent rapport sera envoyée a la corporation du
village nordique de Kuujjuaq. La municipalité et d'autres intervenants
pourront se baser sur les méthodes détaillées et les résultats des
différentes expérimentations menées dans le cadre de ce programme
de recherche pour planifier ou adapter tout programme de
renaturalisation des surfaces décapées au voisinage des habitations
du village. Nous prévoyons également faire parvenir une copie du
présent rapport aux corporations municipales des autres villages
nordiques de la région de I'Ungava.
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Conclusions

Le programme de recherche entrepris dans le village nordique de
Kuujjuaq a permis d'apporter d'importantes précisions quant au
potentiel de plusieurs espéces a des fins de renaturalisation des
surfaces décapées au voisinage des habitations. Les deux espéces
de saule, Salix planifolia et S. vestita, du c6té des espéces ligneuses
bouturables, ainsi que l'aulne crispé et le bouleau glanduleux, parmi
les espéces ligneuses dont les plants sont produits a partir de
graines, présentent un potentiel trés élevé. Du c6té des herbacées,
deux graminées, Poa alpina et Agropyron violaceum, et une
légumineuse, Oxytropis hudsonica, sont susceptibles de renaturaliser
efficacement et rapidement les surfaces décapées. L'utilisation de ces
especes est fortement recommandée.

Les expérimentations effectuées dans le cadre du programme de
recherche nous ont aussi permis de préciser l'influence de plusieurs
facteurs biotiques et abiotiques sur les modes de production des
plants. A titre d'exemple, nous savons maintenant que la production
de boutures de certaines espéeces, comme les deux espéces de saule
étudiées, ne nécessite pas I'application d'hormone d'enracinement,
rendant la productions de plants plus simple et plus économique. Des
contraintes d'ordre climatique et logistique ne nous ont pas permis de
compléter certaines expérimentations. Il serait particulierement
intéressant d'assurer le suivi des plantations expérimentales en 1996.

Des expérimentations supplémentaires, concernant notamment la
performance sur le terrain des plants produits et des mélanges de
graines élaborés, viendraient compléter les informations nécessaires
a I'élaboration d'un programme spécifique de renaturalisation des
surfaces décapées au voisinage des habitations du village de
Kuujjuaq. Un tel programme de renaturalisation pourrait ensuite
s'adapter aux conditions particuliéres des autres villages nordiques
de la région de I'Ungava.
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Nous avions également comme objectif de sensibiliser la population
de Kuujjuaq a la conservation de leur environnement, plus
particulierement la préservation du couvert végétal au voisinage des
habitations. De nhombreuses interventions ont été menées auprés de
'ensemble de la communauté. Des informations portant sur le
programme de recherche, ainsi que sur les différents travaux de
restauration amorcés par la municipalité, ont été communiquées par
la voix de messages a la radio, d'une lettre et d'une rencontre
publique. Nous avons également accordé une importance toute
particuliere a la sensibilisation des jeunes. Les interventions
effectuées a I'école (excursions et expérimentation en classe) et la
participation de nombreux éléves et étudiants aux différentes étapes
du programme de recherche auront certainement contribué a la
sensibilisation des jeunes de Kuujjuaq a limportance de préserver

leur environnement.

Les réactions de la communauté sont plus qu'encourageantes.
L'intérét de la population locale, témoigné notamment a l'occasion de
I'ouverture officielle de la serre, justifie une fois de plus la nécessité
de développer un programme de renaturalisation des surfaces
décapées dans les secteurs résidentiels du village. La multiplication
des interventions, tant au niveau de la recherche qu'au niveau de
I'application des résultats en découlant, ne peut se traduire qu'en
I'intégration, & moyen terme, des considérations environnementales
dans la planification du développement durable de la communauté de
Kuujjuaq. Enfin, nous croyons que les efforts déployés pour
I'amélioration de la qualité de logement et la qualité de vie des
résidents de Kuujjuaq auront éventuellement des répercussions sur le
développement des communautés autochtones des autres villages
nordiques de la région de I'Ungava.
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PLANCHES






Planche 1. Vue générale d'un secteur résidentiel récemment développé. Notez
l'absence totale de végétation au voisinage des habitations.

Planche 2. Construction de la serre a Kuujjuaq. C'est dans cette serre que se
sont déroulées plusieurs des expérimentations du programme de recherche.



Planche 3. Récolte de graines de bouleau glanduleux en septembre 1994. Prés
de 50 éleves ont participé aux excursions organisées avec l'école Jaanimmarik.

Planche 4. Semis de bouleau glanduleux, de méléze laricin et d'aulne crispé.
Ces plants ont été mis en terre dans les plantations expérimentales.



Planche 5. Récolte de boutures de saule planifolié en mai 1995. Ces boutures

ont fait l'objet de deux expérimentations. Elles ont aussi servi a produire les
plants utilisés dans les plantations expérimentales.



Planche 6. Bouture de genévrier commun. Notez les racines adventives
produites.



Planches 7 et 8. Couverts obtenus par des mélanges monospécifiques de
graines de Poa alpina (a) et de Agropyron violaceum (b). L'utilisation de ces
deux especes est fortement recommandée.




Planche 9. Petite fille préparant un site d'ensemencement dans le cadre d'un
projet de la municipalité. L'appui financier de la SCHL au projet de recherche a
contribué a la sensibilisation de la communauté a la préservation de son
environnement.






