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MANDAT DE LA SCHL

La Société canadienne d’hypothéques et de logement, |'organisme du
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nationale sur I’habitation.
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Aux termes de la Partie IX de la Lol, le gouvernement du Canada autorise
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économiques et techniques du logement et des domaines connexes, et &
publier et diffuser les résultats de ces recherches. La SCHL a donc une
obligation Iégale de veiller & ce que tout renseignement de nature &
améliorer les conditions d’habitation et de vie solt connu du plus grand
nombre possible de personnes ou de groupes de personnes.

La présente publication est I'un des nombreux moyens d’information que la
SCHL a produits avec |'aide de capitaux du gouvernement fédéral.
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SOMMAIRE

Le Laboratoire d'acoustique de 'TRC a complété 1'étape des mesures
d'une étude de transmission du son au travers des murs en plaques de
platre.

Ce projet était appuyé par un consortium composé de la Société
canadienne d'hypoth&ques et de logement (SCHL), de I'Institut canadien
de la tole d'acier pour le batiment (ICTAB), de la Cellulose
Manufacturers Association of Canada (CIMAC), de Forintek Canada
(FORINTEK), des Fabricants de Produits de Gypse du Canada (FPG),
de l'Institut de recherche en construction du Conseil national de
recherches Canada (IRC/CNRC), de Owens Corning Fiberglas Canada
Inc. (OCFCI) et de Roxul Inc. (ROXUL). Une autre étude qui y est
étroitement liée, sur la résistance au feu des assemblages de plaques de
platre, est également en cours.

Comme les produits de construction et les méthodes d'essai ont évolué, il
était nécessaire de réaliser une étude parce que les essais et estimations
actuellement pourraient induire en erreur. En outre, bon nombre des
résultats déja publiés ne donnent pas de détails pertinents tels que
I'espacement des vis, ou encore ne cadrent pas avec les pratiques
usuelles concernant la résistance au feu ou d'autres aspects.

Le présent rapport renferme les données relatives a 1'indice de
transmission acoustique (ITA) pour de multiples murs comportant des
détails de construction standards dans l'industrie, avec des matériaux
dont les caractéristiques ont été choisies avec soin. Bien que certains
des spécimens aient été choisis par des clients pour démontrer la
performance de produits bien précis, les autres constituaient avec ces
derniers une série structurée et établie collectivement par le
consortium.

Cette série de 250 spécimens constitue le fondement d'une évaluation
systématique de la transmission du son au travers de murs en plaques
de platre, aux fins des méthodes prédictives et de constructions
améliorées. Dans une optique plus immédiate, ce sont les données ITA
sur lesquelles pourront compter les constructeurs et organismes de
réglementation pour sélectionner les méthodes de convenables pour la
construction des murs mitoyens de collectifs de logements.
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INTRODUCTION

Le laboratoire acoustique de I'IRC a complété 1'étape de mesures d'une
étude sur la transmission du son au travers des murs en plaques de
platre.

Ce projet était appuyé par un consortium composé de la Société
canadienne d'hypotheques et de logement (SCHL), de 1'Institut canadien
de la tole d'acier pour le batiment (ICTAB), de la Cellulose
Manufacturers Association of Canada (CIMAC), de Forintek Canada
(FORINTEK), des Fabricants de Produits de Gypse du Canada (FPG),
de I'Institut de recherche en construction du Conseil national de
recherches Canada (IRC/CNRC), de Owens Corning Fiberglas Canada
Inc. (OCFCI) et de Roxul Inc. (ROXUL). Une autre étude qui y est
étroitement liée, sur la résistance au feu des assemblages de plaques de
platre, est également en cours.

Le présent rapport renferme les données relatives a I'indice de
transmission acoustique (ITA) pour de multiples murs comportant des
détails de construction standards dans l'industrie, avec des matériaux
dont les caractéristiques ont été choisies avec soin. L'étude vise &
résoudre des problémes importants dans l'industrie du batiment :

. Les constructeurs et organismes de réglementation ont besoin
d'une série de données ITA qui font autorité: Les exigences
désormais plus rigoureuses de 1'édition 1990 du Code national du
batiment ont mis en lumiére la pénurie de données acoustiques
fiables concernant les murs ayant un ITA supérieur a 50.

. Certaines données ITA déja publiées sont désudtes ou peu fiables:
Comme les produits de construction et les méthodes d'essai ont
changé, les essais et estimations du passé risquent d'induire en
erreur.

. La plupart des données publiées ne fournissent pas de détails
pertinents tels que l'espacement des vis, et ne cadrent pas avec
les pratiques usuelles relativement & la résistance au feu et a
d'autres aspects.

. La difficulté de reproduire les mémes résultats d'un laboratoire a
un autre, et les différences entre certains détails de construction
de spécimens, entravent la comparaison systématique des
propriétés isolantes des murs testés dans différents laboratoires
depuis des années. C'est par une vaste série de données bien
contrélées, qui permettent d'établir des tendances systématiques,
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que la présente étude pourra servir de référent pour la mise au
point de constructions améliorées.

. La plupart des résultats publiés concernant la transmission
acoustique font abstraction des basses fréquences qui sont a
l'origine des principaux problémes de bruit dans les batiments
modernes. Le présent rapport n'apporte pas de solution & cet
égard, mais 1'étude renferme les données nécessaires, qui seront
présentées dans d'autres publications de 1'IRC.

Bien que certains des spécimens aient été choisis par des clients pour
démontrer la performance de produits particuliers, les autres
constituaient avec ces derniers une série structurée et établie
collectivement par le consortium. Ensemble, ces 250 spécimens sont le
fondement d'une évaluation élargie et générale de la transmission du
son au travers des murs en plaques de plitre.

A ceci s'ajoute 1'étude systématique précédente des variables de
transmission du son qui sont attribuables & des facteurs précis, dont les
résultats sont résumés dans le rapport A-1012.1 et dans des
publications techniques parues par la suite. Ces spécimens ont été
sélectionnés dans le cadre de I'examen de la dépendance paramétrique
de la transmission acoustique de certaines propriétés des matériaux et
des détails de construction, a savoir : densité et résistance au débit d'air
du matériau isolant dans la cavité, quantité et emplacement du
matériau isolant, espacement et type d'ossature, ainsi que manidre dont
les plaques de platre sont fixées & 1'ossature. D'autres facteurs tels que
les propriétés des plaques de platre et 1'effet de la rigidité de l'isolement
ont été omis de 1'étude systématique du fait que la série principale
(faisant 1'objet du présent rapport) fournirait une évaluation plus
exhaustive.

D'autres recherches sont prévues afin d'élucider les tendances se
dégageant des données dont le rapport fait état. Nous pensons que la
base de données que nous avons mise sur pied satisfera aux exigences
réglementaires, et permettra de valider et peaufiner un modele
prédictif.

Ultérieurement, d'autres rapports de 'TRC/CNRC analyseront les
tendances relatives 4 la transmission du son, présenteront des
Tableauaux complets de données et apparieront les données a celles de
I'étude parallele sur la résistance au feu.



A1012.3F, Page 5

DEMARCHE

Les mesures acoustiques ont été prises dans la suite de chambres de
réverbération du batiment M-27 de 'TRC/CNRC. Des spécimens
muraux sont montés a l'intérieur d'un cadre d'essai amovible entre deux
chambres, sans contact rigide avec 1'une ou l'autre chambre de
réverbération. Les dimensions de 'ouverture du mur d'essai sont de
3,05 m sur 2,44 m. Le volume du local émission est de 65 m3; celui du
local réception attenant est de 250 m3. Les deux chambres de
réverbération sont soutenues par des isolateurs de vibrations a ressorts.
Il y a dans les deux chambres des diffuseurs acoustiques fixes, mais la
plus grande compte aussi un panneau de diffusion rotatif. Des signaux
d'essai sont émis dans chacune des chambres par quatre haut-parleurs
dont les sources de son sont indépendantes. Chaque chambre comporte
un microphone électrostatique calibré (B&K type 4166, 12,5 mm de
diametre) positionné par un bras manipulateur.

Les essais sont exécutés conformément aux exigences de la norme
ASTM E90-1990, Standard Method for Laboratory Measurement of
Airborne Sound Transmission Loss of Building Partitions, et de la
norme ISO 140/111 1978(E), Mesurage en laboratoire de 1'isolement aux
bruits aériens des éléments de construction. Les mesures sont
contrdlées par un ordinateur personnel relié & un analyseur Norwegian
Electronics 830 a traitement immédiat. Les neuf positions des
microphones, placés par commande informatique, permettent
d'échantillonner le champ sonore de chaque chambre. Les niveaux de
pression sonore sont mesurés a ces neuf positions, puis totalisés pour
obtenir la moyenne de chaque piece. On établit ensuite la moyenne de
cing amortissements acoustiques pour connaitre le délai de
réverbération a chacune des positions du microphone dans le local
réception; on fait aussi la moyenne des délais de réverbération de cette
piece. Les niveaux de pression sonore et les délais de réverbération sont
mesurés pour toutes les bandes d'un tiers d'octave de 50 Hz a 6,3 kHz.
Ces données servent a calculer la déperdition sonore pour chaque bande
de fréquences, comme le prescrit la norme ASTM E90.

L'indice de transmission acoustique a été déterminé d'apreés la
classification type E413 de 'ASTM. Quant a l'indice pondéré de
r’éduction acoustique, il a été mis au point selon la norme ISO 717,
Evaluation de l'isolement acoustique des immeubles et des éléments de
construction - Partie 1: Isolement des immeubles et des éléments
intérieurs de construction aux bruits aériens. L'indice de transmission
acoustique (ITA) et l'indice pondéré de réduction acoustique (R ) sont les
coefficients d'un chiffre attribués a la performance acoustique d'un
élément de cloison dans des conditions types a l'intérieur d'un bureau
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ou d'un logement. Plus l'un au l'autre coefficient est élevé, plus le mur
est performant. Ces coefficients ont pour objet d'établir une corrélation
entre les impressions subjectives concernant l'isolement acoustique des
bruits de conversation, de la radio, de la télévision, de machines de
bureau ou de sources similaires de bruit qui caractérisent les bureaux et
logements. Dans les situations ol le spectre sonore differe
appréciablement des bruits susmentionnés (machinerie lourde,
transformateurs électriques, aéronefs, automobiles, par exemple), I'ITA
et le R_ont trés peu d'utilité.

PRECISION ET REPRODUCTIBILITE

Aux fins des mesures acoustiques, il faut prélever des échantillons de
champs sonores non uniformes, de 14 un certain degré d'incertitude
inhérent. On peut toutefois atténuer ce degré d'incertitude en exécutant
correctement certaines mesures propres a4 déterminer une moyenne
spatiale. Des minima et maxima peuvent ensuite étre établies
concernant la marge d'erreur probable. Ces limites de précision sont
désignées comme les principes de répétabilité et de reproductibilité.

La répétabilité se définit comme 1'étroitesse de l'accord entre les
résultats indépendants obtenus avec le méme spécimen dans le méme
laboratoire, et avec les mémes appareils et méthodes d'essai, par le
méme opérateur dans un court intervalle de temps.

La reproductibilité se définit comme 1'étroitesse de l'accord entre les
résultats obtenus avec des spécimens nominalement identiques avec la
méme méthode d'essai dans différents laboratoires. De toute évidence,
ceci comprend les écarts attribuables aux différences systématiques
entre installations et appareils, toutes différences dans la maniere
d'exécuter les procédures d'essai, de méme que toute divergence
incontrélée dans le spécimen et son installation. La reproductibilité est
une caractéristique de la méthode d'essai, qui doit étre déterminée par
une étude comparative interlaboratoires. Pour 1'ISO 140, la
reproductibilité varie entre 3 dB aux fréquences moyennes et 7 dB aux
basses fréquences. Les valeurs devraient concorder avec cette plage 19
fois sur 20, et elles concorderont de plus pres la plupart du temps. C'est
en raison de ce grand degré d'incertitude qu'il faut faire des études
systématiques en laboratoire (comme celles faisant 1'objet du présent
rapport) et établir des comparaisons bien nettes.

Il faudrait s'attendre & ce que la variabilité des résultats mesurés pour
des spécimens pratiquement identiques dans cette étude tombe entre les
extrémes de reproductibilité et de répétabilité, car toutes les mesures
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ont été faites au moyen d'une méthode d'essai uniforme, dans le méme
laboratoire et avec les mémes appareils.

Une estimation a été établie par des mesures répétées avec le méme
mur d'essai sur une période de deux jours, comme le montre la figure 1.
Il ne fait pas de doute que les résultats a la figure 1 sont tous tres
proches. Les estimations de répétabilité pour chaque bande de
fréquences, calculées selon 1'ISO 140, sont fournies en marge de la
figure 1. La valeur médiane (0,4 dB) est une estimation raisonnable
avec laquelle travailler pour la répétabilité. Une paire de résultats
obtenus selon les conditions de répétabilité devraient correspondre a ce
seuil 19 fois sur 20. L'écart de 1 dans la valeur ITA (qui était de 47 ou
48 pour tous ces essais) concorde avec cette estimation.

Si des différences observées entre les résultats de notre laboratoire sont
supérieures a cette estimation de répétabilité, la variabilité de
transmission acoustique peut &tre attribuée au changement de
spécimen.

Repqtabi!ite
Fig. 1: Résultats FroCe estimative
des mesures de 70 100 0.61
transmission 125 0.41
acoustique sur un 60T 1 2% oL
mur d'essai, pour = 250 0.16
évaluer la B0 . %g 8%
répétabilité sur % 500 0.49
une période de 30l { 60 0.26
deux jours. (La S 1000 035
courbe continue % a0 | 1 10 8:%
représente la 2 Repetabilite 2000 0.46
moyenne; s ] | E S
courbes L 4000 0.17
pointillées sont 2:(;83 8%2
les minima et 0 63 125 250 500 1k 2k 4k '
maxima.) Moyenne = 0.4

Frequence (Hz)

Comme il est dit dans la section précédente, 1'expérience a été
structurée de maniére a obtenir les comparaisons les plus précises
possible. Force est d'admettre cependant que les résultats d'un autre
laboratoire (ou méme de notre laboratoire avec un spécimen
pratiquement équivalent & un autre moment) ne concorderait
probablement pas avec cette estimation de précision. Par conséquent,
les différences notées entre les spécimens pratiquement identiques
étaient parfois d'un ordre de grandeur de deux & trois fois supérieur a la
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répétabilité estimative a la figure 1, sans doute a cause de méthodes de
montage différentes.

Les résultats ITA étaient particulierement sensibles a la transmission
des sons de la bande de 125 Hz, si bien que de 1égeres fluctuations dans
la transmission de cette bande modifiait fréquemment I'ITA. Le
coefficient de I'ISO (R,) était aussi fortement influencé par la
transmission de sons a basse fréquence; il était souvent dominé par les
bandes de 100 a 160 Hz, mais n'était pas touché par les petites
fluctuations dans les bandes individuelles. Par contre, pour les murs en
plaques de plitre, les coefficients globaux ont tendance a étre dominés
par la performance de transmission acoustique aux basses fréquences.

Compte tenu de ces facteurs, un écart de 1 entre les coefficients ITA
pour deux spécimens est sans importance. Un écart de 2 (ou un écart
constant de 1 entre deux groupes de spécimens) indique une
vériTableau différence.

PARAMETRES EXPERIMENTAUX

Afin de réduire au minimum les variations de construction entre
spécimens, nous avons fait autant que possible des « comparaisons entre
légers changements ». Nous avons commencé par construire une
ossature, puis l'avons utilisé pour un groupe d'essais, pour étre en
mesure de comparer entre spécimens une série de légéres modifications.
Pour chaque groupe de spécimens, il y avait des plaques de platre de
15,9 mm, de type X et des nattes isolantes en fibre de verre de type G1;
nous pouvions les comparer aux autres pour assurer l'uniformité entre
les groupes. Il était ainsi possible de préciser les caractéristiques
qualitatives de plusieurs types de comparaisons :

1. Pour les changements de position des vis, nous avons retiré
ou ajouté des vis, comme dans les comparaisons de différentes
fixations a la lisse haute ou la lisse basse dont on parle plus loin
dans la sous-section portant sur la fixation des plaques de platre.
Pour certains changements, la transmission du son a été modifiée
de moins de 0,2 dB dans toutes les bandes, tandis que pour
d'autres, nous avons changé systématiquement de plusieurs
décibels la transmission du son dans toutes les bandes. Or, dans
tous les cas les modifications étaient répéTableaus au regard de
l'estimation de répétabilité, et elles varient facilement entre
bandes de fréquences contigués, les fluctuations étant inférieures
a l'estimation. C'est pourquoi nous avons pu observer nettement
les changements systématiques (ou leur absence).
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2. Des changements d'épaisseurs de plaques de plitre, c'est-a-
dire ajouter ou enlever une seconde épaisseur d'un c6té ou de
I'autre du spécimen, se sont aussi dégagées des tendances tres
nettes, les fluctuations au niveau des bandes de fréquences
individuelles étant & peu prés équivalentes a 1'estimation de
répétabilité.

3) Pour les changements d'isolant, il fallait enlever un panneau
de platre d'un coté, changer l'isolant et poser de nouvelles feuilles
du méme type de plitre. Avec ces changements, la variabilité
pouvait augmenter jusqu'a deux fois par rapport a 1'estimation de
répétabilité.

4) Une reconstruction compléte apportait une variation encore
plus grande, surtout dans les bandes de fréquences de 500 Hz &
2 kHz. Mais méme dans ces cas, les valeurs ITA variaient
rarement de plus de 2.

Une comparaison de spécimens presque identiques a servi d'indicateur
pour l'uniformité de construction entre les groupes de spécimens.
Lorsque les résultats ITA pour ces spécimens de référence différaient de
2 ou plus, les groupes d'essais ont été répétés et I'ensemble de résultats
aberrants radiés de 'expérience; dans chacun de ces cas, d'autres
éléments d'information laissaient croire qu'il y a avait possibilité
d'erreurs d'installation. La plupart de ces comparaisons se sont révélées
uniformes (fluctuation de 0 ou 1 de I'TTA).

DETAILS SUR L'INSTALLATION DES SPECIMENS

Dimensions métriques: Le présent rapport fait uniquement usage du
systeme métrique. Les dimensions ont été converties en mesures
métriques précises dans les cas oul l'industrie du batiment le fait
normalement, notamment pour 1'épaisseur des plaques de platre et les
dimensions de poteaux. D'autres mesures, telles que 1'espacement des
poteaux (indiquées antérieurement comme 16 ou 24 po), ont été
converties & des équivalents approximatifs (400 et 600 mm
respectivement) selon la pratique usuelle et le Code national du
batiment du Canada.

Taille des spécimens: Les spécimens muraux ont été montés a
l'intérieur de cadres d'essai amovibles dont I'ouverture mesurait 3,05 m
sur 2,44 m. Les surfaces de ces cadres sont recouvertes de bois, et
I'ossature du spécimen était vissée sur ces surfaces. Un cadre dont la
surface de bois était séparée et montée sur une base flexible a été utilisé
pour les spécimens & poteaux doubles. Pour réduire le couplage entre le
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cadre d'essai et le champ sonore 4 l'intérieur des chambres d'essai, nous
avons placé des écrans sur les parties exposées du cadre. Ces écrans
cachent environ 2 cm du cadre sur le périmetre des spécimens; 1'aire
effectivement exposée du spécimen a servi a calculer la déperdition
sonore.

Pour les spécimens dont les poteaux étaient espacés de 400 mm entre
axes, une plus petite cavité (200 mm) entre poteaux a été prévue d'un
c6té du spécimen. Cette partie était dissimulée du fait que des essais
réalisés par I'TRC/CNRC et d'autres ont montré des valeurs légdrement
différentes de déperdition sonore quand ces petits panneaux secondaires
font partie du spécimen. Par conséquent, les spécimens a entraxe de
400 mm avaient une largeur exposée de quelque 2,8 m (sept cavités
entre poteaux).

Fixation des plaques de platre: L'étude systématique précédente
(rapport A1012.1) a fait ressortir une lien tres étroit entre la
transmission acoustique, 1'espacement des fixations et le genre
d'ossature. Pour s'assurer que les résultats correspondent a la réalité,
nos spécimens ont été construits conformément aux prescriptions
relatives au type et au positionnement des vis dans le Code national du
batiment et la norme applicable canadienne CAN/ACNOR-A82.31-M91
« Pose des plaques de platre ». Les mémes configurations de vis sont
utilisées dans I'étude paralléle sur la résistance au feu. La position des
vis sur une feuille de platre est fonction du type d'ossature, de
l'espacement des poteaux et de la surface du panneau. Nous avons
aussi veillé & ce que les joints soient décalés comme il faut. On trouve a
l'annexe A les diagrammes montrant le positionnement des vis et des
joints dans chaque cas.

Pour minimiser la variabilité d'installation, nous nous sommes servis de
vis standards pour plaques de platre dans tous les cas, puis les avons
posées (avec un pistolet & visser électrique) de manidre a ce que les tétes
soient juste dessous la surface du platre, sans toutefois rompre le papier
en surface.

Comme il est dit plus haut au sujet de la précision, il a fallu utiliser le
méme ensemble de poteaux a plusieurs reprises aux fins de la méthode
de comparaison employée, pour minimiser et évaluer la variabilité dans
la construction des spécimens. Sauf'dans les cas ol les plaques de
platre étaient fixées a des profilés souples (qu'il était facile de
remplacer), nous avons seulement changé les vis neuf fois, ou moins, de
chaque coté des ossatures. La position des vis a été modifiée (d'environ
1 cm) d'un cas a l'autre pour éviter les trous déja perforés. Les essais
faits avec nul autre changement que I'emplacement des vis n'ont donné
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que des variations négligeables sur le plan de la transmission
acoustique.

L'effet de certaines variantes éventuelles de l'installation usuelle a été
étudié pour les spécimens d'ossature d'acier de calibre 25 (0,50 mm). En
ce qui concerne la résistance au feu, le Code national du batiment de
1990 exige que les poteaux d'acier non porteurs (calibre 25 et 26) ne
soient pas vissés a la lisse haute; l'installation devrait donc étre
conforme 3 la configuration b) dans les figures A-19 & A-24. Nous avons
fait des comparaisons méticuleuses par la modification des
configurations de vis a) & d) illustrées dans ces figures. L'effet sur la
transmission acoustique était négligeable. Les changements entre les
configurations a) & ¢) n'ont changé I'I'TA en rien. Dans le casde d), a
savoir aucune vis fixée a la lisse haute, il y a eu une majoration de 1 de
I'ITA pour certains spécimens. Seuls les résultats ITA des
configurations a) & c) ont été indiqués, car ils pourraient étre
raisonnablement appliqués a toutes les configurations illustrées.

Il est & conseiller d'omettre les vis & la rive supérieure de la plaque de
platre pour les murs & poteaux de bois simples ou décalés, pour
I'éventualité ol les fermes du toit soient soulevées. Les indices de
transmission acoustique présentés dans les Tableauaux sont applicables
aux cas ou il y a des vis dans la lisse haute. L'omission des vis a cet
endroit entrainait immanquablement une déperdition sonore accrue aux
fréquences moyennes, et une majoration de 1 pour I'ITA dans la plupart
des essais.

Finition aux joints et rives: Normalement dans une construction, la
finition des joints et rives des murs en plaques de platre est réalisée
avec de la péte a joints et du ruban. Or, les essais répétés concernant la
transmission acoustique de plusieurs spécimens muraux pendant que
séchait la pate 4 joints ont confirmé que la performance acoustique de ce
genre de mur n'est sTableau qu'aprés deux jours de cure. Comme nous
voulions tester une série de plus de 200 murs, il y avait lieu de trouver
une technique de finition plus rapide. La comparaison de quatre
spécimens a montré que calfeutrer les joints et les recouvrir de ruban
adhésif métallique donnait une performance acoustique a toutes les
fréquences a une fraction d'un décibel prés de celle d'une finition avec
pite & joints; I'ITA était identique dans tous les cas. Si les joints étaient
uniquement pontés avec du ruban, les valeurs ITA étaient
généralement de 1 dB plus bas; s'ils étaient remplis d'un composé
émulant la pite & modeler (dont se servent certains laboratoires d'essais
acoustiques), la déperdition sonore et les valeurs ITA étaient
généralement plus élevées a hautes fréquences qu'avec une finition
standard. Ainsi, les joints ont été obturés avec la méthode du
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calfeutrage assorti de ruban pour tous les spécimens faisant 1'objet du
rapport.

CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX

Nous nous sommes efforcés de décrire les propriétés des matériaux dans
la plus grande mesure possible :

. Les dimensions et poids ont été consignés pour chaque
composante (ossature, plaques de platre, etc.) pour chacun des
spécimens muraux, de méme que pour toute caractéristique
particuliere des matériaux ou de l'installation.

. La rigidité des plaques de plitre a été mesurée dans les
laboratoires FORINTEK au moyen de nombreux échantillons des
principaux types de panneaux en plaques de platre.

. Les poteaux de bois ont été conditionnés dans les laboratoires
FORINTEK a une humidité relative de 50 %, afin d'obtenir une
humidité spécifique uniforme. La teneur en eau était censée étre
représentative des assemblages muraux plusieurs années apres
la construction. L'humidité de chaque poteau de bois a été
mesurée chez FORINTEK, puis vérifiée dans le laboratoire de
I'TIRC/CNRC au cours des essais sur chacune des ossatures de
bois.

o La rigidité individuelle des poteaux de bois a été mesurée dans
les laboratoires FORINTEK. Celle des poteaux d'acier et des
profilés souples a été établie par 'TRC/CNRC.

. La résistivité a 'air des échantillons de chaque type de matériau
isolant a été mesurée par I'TRC/CNRC conformément a la
méthode ASTM C522-87.

On trouvera a 'annexe B les tableaux portant sur les propriétés des
matériaux; d'autres détails seront fournis avec la totalisation des
résultats sur la transmission acoustique dans les bandes d'un tiers
d'octave dans des rapports subséquents de 'TRC/CNRC.

Pour la plupart, les matériaux employés dans ces assemblages sont des
produits manufacturés dont les dimensions et les autres
caractéristiques sont bien définies. La fibre cellulosique fait exception,
car la matiere de base a des propriétés controlées, mais l'installation
peut introduire quelque variation, selon qu'elle est soufflée ou injectée
dans les cavités murales sur les lieux. C'est pourquoi la densité peut
étre variable et modifier la résistance a l'air ou la rigidité du produit
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utilisé pour remplir la cavité. La densité de chaque spécimen mural
rempli de cellulose mesurée au moment du démontage figure dans les
Tableauaux. L'effet produit par la modification de la densité n'a
cependant pas été évaluée dans tous les cas.

La rigidité du matériau isolant dans les cavités entre les poteaux
pourrait poser un probléme s'il constituait une voie pour la transmission
des vibrations d'une paroi & 1'autre du mur, en raison du contact entre
les surfaces des plaques de platre ou de l'ossature, ou les deux. Parfois,
la transmission des basses fréquences sonores diminuait comme prévu
en raison de la rigidité accrue de la cavité. Ce fut le cas pour les
spécimens ou la cavité était entiérement remplie de cellulose haute
densité. Une baisse similaire des basses fréquences sonores a été
observée avec une fibre minérale trés rigide (telle M3 au tableau SS-1),
et aussi lorsqu'il a fallu sensiblement comprimer la bourre de la cavité
pour fixer les plaques de platre. En termes qualitatifs, plus le matériau
isolant est rigide et plus il est comprimé, plus grande est l'incidence sur
la transmission acoustique.

D'autres travaux sont envisagés pour examiner la rigidité dynamique de
chaque type de matériau isolant, ainsi que des poteaux d'acier et
profilés souples. La présente étude nous amene a croire que la rigidité
du matériau isolant ou de l'ossature peut influer de beaucoup sur la
transmission des sons a basses fréquences, donc I'ITA. Il n'existe pas de
méthode normalisée pour mesurer la rigidité de tels produits et pour
déterminer si leur rigidité est convenable, mais les travaux qui viennent
d'étre faits illustrent I'effet sur la transmission acoustique,
particulierement pour les matériaux isolants. Des efforts seront
déployés pour établir un protocole d'évaluation propre a ces produits.

Entre-temps, cette étude présente une évaluation raisonnable de la
performance de murs construits avec des matériaux types selon les
méthodes usuelles.
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Tableau WS-1: Poteaux de bois a entraxe de 400 mm, avec une ou deux épaisseurs de plaques de
platre de chaque cété

une ou deux épaisseurs de plaques
de pléatre

poteaux de bois de 38x89 mm,
400 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité

des poteaux
une ou deux épaisseurs de plaques
de platre
a) Une épaisseur de plaques de platre de chaque coté:
Plaques de platre Matériau isolant No d’essai ITA
15,9 mm Type X (C) fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-157 34
12,7 mm Type X (A) fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-188 34 39
cellulose (C2) vrac 90 mm (54 kg/m?3) TL-93-176 32 38
12,7 mm (B) fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-166 33

b) Une épaisseur de plaques de platre sur un c6té, deux épaisseurs de plaques de platre sur
Fautre coté:

15,9 mm Type X (C) fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-158 36
12,7 mm Type X (A) cellulose (C2) vrac 90 mm (54 kg/m3) TL-93-175 37
12,7 mm (B) fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-167 35

c) Deux épaisseurs de plaques de platre de chaque cété:

12,7 mm Type X (A) cellulose (C2) vrac 90 mm (54 kg/m3) TL-93-174 38
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Tableau WS-2: Poteaux de bois et profilés souples d’un cdté avec une épaisseur de plaques de plétre de
chaque c6té

une épaisseur de plaques de plétre

poteaux de bois de 38x89 mm, 400 ou
600 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des
poteaux

profilés souples de 13 mm, 400 ou 600 mm
entre axes

une épaisseur de plaques de pléatre

u400 mm ou 600 mm <

a) Poteaux de bolis, 400 mm entre axes, profilés souples, 600 mm entre axes:

Plaques de platre Matériau isolant No d'essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C) aucun TL-93-122 40 39
fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-110 46 47
fibre de verre (G2) natte 89 mm TL-93-123 46 48
fibre minérale (M1) natte 65 mm TL-93-152 45 47
fibre minérale (M1) natte 90 mm TL-93-156 46 48
cellulose (C1) projeté 45 mm (69 kg/m3) TL-93-144 48 49
cellulose (C2) vrac 100 mm (54 kg/m3) TL-93-105 45 48
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-125 46 48
fibre de verre (G2) natte 88 mm TL-93-179 46 48
fibre minérale (M1) natte 65 mm TL-93-184 42 46
fibre minérale (M1) natte 90 mm TL-93-185 45 48
cellulose (C2) vrac 100 mm (48 kg/m3) TL-93-171 41 44
12,7 mm Type X (B) fibre de verre (G1) natte 88 mm TL-93-148 43 46
12,7 mm (B) fibre de verre (G1) natte 88 mm TL-93-128 42 45
fibre minérale (M1) natte 65 mm TL-93-162 40 44
fibre minérale (M1) natte 90 mm TL-93-165 41 45
12,7 mm (B-léger) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-94-001 42 44
b) Poteaux de bois, 400 mm entre axes, profilés souples, 600 mm entre axes
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-117 43 45
c) Poteaux de bois, 600 mm entre axes, profilés souples, 600 mm entre axes:
15,9 mm Type X (C) aucun TL-93-089 40 39
fibre de verre (G1) natte 65 mm TL-93-087 48 48
fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-083 49 49
fibre de verre (G2) natte 89 mm TL-93-088 49 48
fibre minérale (M1) natte 90 mm TL-93-090 48 49
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 65 mm TL-93-093 47 48
d) Poteaux de bois, 600 entre axes, profilés souples, 400 mm entre axes:
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-098 50 49




A1012.3F, Page 16

Tableau WS-3: Poteaux de bois avec profilés souples et deux épaisseurs de plaques de plétre d'un coté
et une épaisseur de plaques de platre de l'autre cbté

une épaisseur de plaques de platre
400 mm ou 600 mm poteaux de bois de 38x83 mm, 400 ou

600 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des

poteaux

600 mm entre axes

deux épaisseurs de plaques de platre

a) Poteaux de bois, 400 mm entre axes, profilés souples, 600 mm entre axes:

profilés souples de 13 mm, 400 ou

Plaques de platre Matériau isolant No d’essai ITA Rw

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-93-114 53 52
fibre de verre (G2)  natte 89 mm TL-93-124 52 53
fibre minérale (M1)  natte 65 mm TL-93-153 49 52
fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-155 50 53
cellulose (C1) projeté 45 mm (69 kg/m3) TL-93-145 51 53
cellulose (C2) vrac 100 mm (54 kg/m3) TL-93-107 50 52

12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-93-126 51 52
fibre de verre (G2)  natte 88 mm TL-93-180 51 52
fibre minérale (M1) natte 65 mm TL-93-183 49 51
fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-186 50 52
cellulose (C2) vrac 100 mm (48 kg/m3) TL-93-172 48 49

12,7 mm Type X (B) fibre de verre (G1)  natte 83 mm TL-93-150 48 50

12,7 mm (B) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-93-129 48 50
fibre minérale (M1) natte 656 mm TL-93-163 4 48
fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-164 46 49

b) Poteaux de bois, 400 mm entre axes, profilés souples, 400 mm entre axes:

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-93-118 50 50

c) Poteaux de bois, 600 mm entre axes, profilés souples, 600 mm entre axes:

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-93-085 54 54
fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-091 54 54

12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1)  natte 65 mm TL-93-094 54 53
fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-93-097 54 54

d) Poteaux de bois, 600 mm entre axes, profilés souples, 400 mm entre axes:

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-93-099 54 53
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Tableau WS-4: Poteaux de bois avec profilés souples et une épaisseur de plaques de platre d’un cbté et
deux épaisseurs de plaques de platre de l'autre c6té

deux épaisseurs de plaques de pléatre

400 mm ou 600 mm poteaux de bois de 38x89 mm, 400 ou
600 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des
poteaux

profilés souples de 13 mm, 400 ou
600 mm entre axes

une épaisseur de plaques de pléatre

a) Poteaux de bois, 400 mm entre axes, profilés souples, 600 mm entre axes:

Plaques de platre Matériau isolant No d’'essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-93-116 53 53
12,7 mm (B-léger) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-94-002 48 49

b) Poteaux de bois, 400 mm entre axes, profilés souples, 400 mm entre axes:

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-93-120 50 51

c) Poteaux de bois, 600 mm entre axes, profilés souples, 400 mm entre axes:

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-93-101 55 54
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Tableau WS-5: Poteaux de bois avec profilés souples d’un c6té et deux épaisseurs de plaques de platre

de chaque c6té

400 mm ou 600 mm

deux épaisseurs de plaques de platre

poteaux de bois de 38x89 mm, 400 ou
600 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des
poteaux

profilés souples de 13 mm, 600 mm
ou 400 mm entre axes

deux épaisseurs de plaques de platre

a) Poteaux de bois, 400 mm entre axes, profilés souples, 600 mm entre axes:

Plagues de platre Matériau isolant No d’essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-115 59 57
cellulose (C1) projeté 45 mm (69 kg/m3) TL-93-146 55 57
cellulose (C2) vrac 100 mm (54 kg/m?3) TL-93-108 57 57
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-127 57 57
fibre de verre (G2) natte 88 mm TL-93-181 58 57
fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-187 55 57
cellulose (C2) vrac 100 mm (48 kg/m®) TL-93-173 54 55
12,7 mm Type X (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-83-151 53 55
12,7 mm (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-130 54 55
12,7 mm (B-léger) fibre de verre (G1) natte 88 mm TL-94-004 53 54
b) Poteaux de bois, 400 mm entre axes, profilés souples, 400 mm entre axes:
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 88 mm TL-93-119 55 55
c) Poteaux de bois, 600 mm entre axes, profilés souples, 600 mm entre axes:
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 88 mm TL-93-086 59 58
fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-092 59 59
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 65 mm TL-93-095 58 57
fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-096 60 58

d) Poteaux de bois, 600 mm entre axes, profilés souples, 400 mm entre axes:

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1)

natte 88 mm

TL-93-100 57 57
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Tableau WS-6: Poteaux de bois, 600 mm entre axes, avec une épaisseur de carton-fibre de bois de
chaque cété et une ou deux épaisseurs de plagues de platre de chaque c6té

(a) (b) (©) une ou deux épaisseurs de plaques de
platre
.............................. g carton-fibre de bois de 19 mm
'''''''''''''''''''''''''' VIS S ISIA IS LSS I LSS LS WAL ILS SIS SIS SISV Y, Poteaux de bOIS de 38X89 mm, 600 mm
% 1 k 7 entre axes, avec matériau isolant
(indiqué) dans la cavité des poteaux
carton-fibre de bois de 19 mm
une ou deux épaisseurs de plaques de

platre
a) Une épaisseur de plaques de plétre de chaque c6té:
Plagues de platre Matériau isolant No d'essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-190 49 48

b) Une épaisseur de plaques de platre d’'un coté, deux épaisseurs de plaques de platre de I'autre
coté:

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-191 51 50

c) Deux épaisseurs de plaques de platre de chaque cété:

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-193 52 50




Tableau SWS-1:

Poteaux de bois décalés, 400 mm entre axes, sur lisse de 140 mm et avec une

épaisseur de plaques de platre de chaque cété
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une épaisseur de plaques de platre

s poteaux de bois décalés de 38x89 mm
400 mm entre axes, sur lisse de 140 mm
et avec matériau isolant (indiqué) dans
la cavité des poteaux

une épaisseur de plaques de pléatre

Plagques de platre Matériau isolant No d'essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C) aucun TL-93-254 41 41
fibre de verre (G2) natte 89 mm TL-93-248 49 48
fibre de verre (G1) natte 89 mm enroulée* TL-93-225 47 47
fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 cotés TL-93-249 50 49
fibre minérale (M1) natte 65 mm TL-93-253 46 47
cellulose (C1) projeté 50 mm (62 kg/m3) TL-93-242 47 49
cellulose (C2) vrac 140 mm (55 kg/m3) TL-93-231 48 48
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G2) natte 89 mm TL-93-247 47 49
fibre de verre (G1) natte 89 mm enroulée” TL-93-208 45 47
fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 cotés TL-93-198 46 47
cellulose (C1) projeté 50 mm (60 kg/m3) TL-93-258 43 47
cellulose (C2) vrac 140 mm (55 kg/m?3) TL-93-241 45 47
12,7 mm (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm enroulée® TL-93-228 43 46
fibre minérale (M1) natte 90 mm TL-93-245 43 46
12,7 mm (B-léger) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-434 42 45
* «enrOUIée» désigne une natte iSOIante ordlnalre ARERRRE ERARRRRIARARRRARAAR BB ERRR R ERRIRRRREER082338
du type indiqué, installée de maniere a ce qu'elle |/ 'Y.I }V‘

soit enroulée autour des poteaux. Prés de ces
derniers, on I'enfonce entre le poteau et la plaque
de platre adjacente, comme il est illustré a droite.

La natte n'est pas ainsi désignée si elle est posée
dans les cavités entre les poteaux comme ci-
contre. Signalons que la natte est normalement
comprimée dans une certaine mesure entre le
poteau et la plaque de pléatre sur la surface

opposée.

AWy

Wl

A,
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Poteaux de bois décalés, 400 mm entre axes, sur lisse de 140 mm, avec une ou
deux épaisseurs de plagques de platre d'un cété et deux épaisseurs de plaques de

platre de l'autre cété

(b)

une ou deux épaisseurs de plaques de
platre

poteaux de bois décalés de 38x89 mm,
400 mm entre axes, sur lisse de
140 mm et avec matériau isolant
(indiqué) dans la cavité des poteaux
deux épaisseurs de plaques de pléatre

a) Une épaisseur de plaques de platre d’un coté, deux épaisseurs de plaques de platre de I'autre

coté:
Plaques de platre Matériau isolant No d'essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm enroulée* TL-93-226 52 52
fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 cétés TL-93-250 54 53
fibre minérale (M1)  natte 65 mm TL-93-252 50 51
cellulose (C1) projeté 50 mm (62kg/m3)  TL-93-243 53 54
celluiose (C2) vrac 140 mm (55 kg/m3) TL-93-232 54 53
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm enroulée* TIL-93-209 50 52
fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 cités TL-93-201 51 52
fibre de verre (G1) natte 65 mm TL-93-440 52 51
12,7 mm (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm enroulée* TL-93-229 49 51
12,7 mm (B-léger) fibre de verre (G1) natte 89 mm TIL-93-435 48 50
b) Deux épaisseurs de plaques de platre de chaque cété:
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm enroulée* TL-93-227 56 56
fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 cétés TIL-93-251 57 56
cellulose (C2) vrac 140 mm (55 kg/m?) TL-93233 57 56
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm enroulée* TL-93-210 55 56
fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 c6tés TL-93-202 56 56
12,7 mm (B) aucun TL-93-246 47 48
fibre de verre (G1) natte 89 mm enroulée* TL-93-230 54 55
fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-421 55 54
12,7 mm (B-léger) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-436 53 54

* Nota: voir figure sous le tableau SWS-1.
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Tableau SWS-3: Poteaux de bois décalés, 400 mm entre axes, sur lisse de 140 mm et avec profilés
souples d’un cété et une ou deux épaisseurs de plaques de platre de chaque co6té

(d) une ou deux épaisseurs de plaques de
platre

poteaux de bois décalés de 38x89 mm,
400 mm entre axes, sur lisse de 140 mm
et avec matériau isolant (indiqué) dans
la cavité des poteaux

profilés souples de 13 mm, 600 mm
entre axes

une ou deux épaisseurs de plaques de
platre

a) Une épaisseur de plaques de platre de chaque c6té plus profilés souples d’un coté:

Plaques de platre Matériau isolant No d’essai ITA Rw

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1)  natte 89 mm enroulée” TL-93-214 51 52
cellulose (C1) projeté 50 mm (62 kg/m?) TL-93-244 52 53
cellulose (C2) vrac 140 mm (55 kg/m3) TL-93-238 53 54

12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm enroulée” TL-93-213 49
cellulose (C1) projeté 50 mm (60 kg/m?3) TL-93-259 48 51
cellulose (C2) vrac 140 mm (55 kg/m3) TL-93-239 49 51

b) Une épaisseur de plaques de platre d’un c6té, deux épaisseurs de plaques de platre avec
profilés souples de I'autre coté:

15,9 mm Type X (C)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm enroulée” TL-93-215 56 57
cellulose (C2) vrac 140 mm (55 kg/m?®) TL-93-237 57 59
12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm enroulée” TL-93-212 54 57
cellulose (C2) vrac 140 mm (55 kg/m?3) TL-93-240 54 56

c) Deux épaisseurs de plaques de platre d’un c6té, une épaisseur de plaques de plétre avec
profilés souples de I’autre c6té:

15,9 mm Type X (C)  cellulose (C2) vrac 140 mm (55 kg/m3) TL-93-235 57 58

d) Deux épaisseurs de plaques de platre de chaque coté plus profilés souples d’un coté:

15,9 mm Type X(C) cellulose (C2) vrac 140 mm (55 kg/m3) TL-93-236 62 64
fibre de verre (G1)  natte 89 mm enroulée* TL-93-216 62 62
12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm enroulée” TL-93-211 60 62

* Nota: voir figure sous le tableau SWS-1.
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Tableau SWS-4: Poteaux de bois décalés, 600 mm entre axes, sur lisse de 140 mm, avec une
épaisseur de plaques de platre de chaque cété

600 mm une épaisseur de plaques de platre

poteaux de bois décalés de 38x89 mm,
600 mm entre axes, sur lisse de 140 mm
et avec matériau isolant {(indiqué) dans
la cavité des poteaux

une épaisseur de plaques de platre

Plagues de platre Matériau isolant No d’essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm enroulée* TL-93-256 48 48

fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 cbtés TL-93-255 48 48
12,7 mm Type X (A) fibre de verre {(G1) natte 89 mm enroulée* TL-93-257 49 48

* Nota: voir figure sous le tableau SWS-1.
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Tableau DWS-1: Poteaux de bois doubles, 400 mm entre axes, avec une ou deux épaisseurs de
plaques de platre de chaque cété

une ou deux épaisseurs de plaques de
platre

poteaux de bois de 38x89 mm, 400 mm
entre axes, avec matériau isolant
(indiqué) dans la cavité des poteaux

vide d'air de 25 mm

poteaux de bois de 38x89 mm, 400 mm
entre axes, avec matériau isolant
(indiqué) dans la cavité des poteaux

une ou deux épaisseurs de plaques de

platre

a) Une épaisseur de plaques de platre de chaque cété:

Plaques de platre Matériau isolant No d'essai ITA Rw

15,9 mm Type X (C)  aucun TL-93-261 45 46
fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-265 55 55
fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 cotés TL-93-262 58 59
fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cotés TL-93-266 56 58
fibre de verre (G2) natte 89 mm, 2 c6tés TL-93-263 58 59
fibre minérale (M1) natte 89 mm, 2 cbtés TL-93-264 57 59

12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-279 53 54
fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 cotés TL-93-277 56 57
fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 c6tés TL-93-270 58 58
fibre de verre (G2) natte 89 mm, 2 c6tés TL-93-278 57 57

12,7 mm (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cétés TL-93-273 54 55

b) Une épaisseur de plaques de platre d’un c6té, deux épaisseurs de plaques de platre de I'autre
coté:

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cOtés TL-93-267 62 64
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 c6tés TL-93-271 62 63
12,7 mm (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cétés TL-93-274 59 60
c) Deux épaisseurs de plaques de platre de chaque coté:
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cotés TL-93-269 67 69
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 c6tés TL-93-272 66 68
12,7 mm (B) aucun TL-93-276 55 54
fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 c6tés TL-93-275 64 65
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Tableau DWS-2:

Poteaux de bois doubles, 600 mm entre axes, avec une ou deux épaisseurs de
plaques de platre de chaque cété

une ou deux épaisseurs de plaques de
plétre

poteaux de bois de 38x83 mm, 600 mm
entre axes, avec matériau isolant
(indiqué) dans la cavité des poteaux

vide d'air de 256 mm

poteaux de bois de 38x83 mm, 600 mm
entre axes, avec matériau isolant
(indiqué) dans la cavité des poteaux

une ou deux épaisseurs de plaques de

platre

a) Une épaisseur de plaques de platre de chaque coté:

Plaques de platre Matériau isolant No d’essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cotés TL-93-281 59 60
cellulose (C1) projeté 60 mm (65 kg/m®)  TL-93-311 58 &7
cellulose (C2) vrac 110 mm (55 kg/m?) TL-93-295 57 58
15,9 mm Type X (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cOtés TL-93-293 60
15,9 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 83 mm, 2 cétés TL-93-292 59 60
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cétés TL-93-288 57 58
cellulose (C1) projeté 55 mm (46 kg/m?3) TL-93-356 56 55
cellulose (C2) vrac 110 mm (55 kg/m?3) TL-93-296 55 57
12,7 mm Type X (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cétés TL-93-290 57 58
12,7 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cotés TL-93-289 55 56
12,7 mm (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cétés TL-93-284 54 55
12,7 mm (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cétés TL-93-291 53 54
12,7 mm (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 c6tés TL-93-294 54 55
b)étlé.lne épaisseur de plaques de platre d’un coté, deux épaisseurs de plaques de platre de I'autre
coteé:
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 c6tés TL-93-282 64 65
cellulose (C1) projeté 60 mm (65 kg/m3) TL-93-312 62 61
12,7 mm (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cétes TL-93-285 59 60
¢) Deux épaisseurs de plaques de platre de chaque c6té:
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 cotés TL-93-283 69 69
cellulose (C1) projeté 60 mm (65 kg/m3) TL-93-313 66 65
12,7 mm (B) aucun TL-93-287 b5 54
fibre de verre (G1) natte 89 mm, 2 c6tés TL-93-286 65 65
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Tableau DWS-3: Poteaux de bois doubles, 400 mm entre axes, avec une épaisseur de canton-fibre
entre les poteaux et une épaisseur de plaques de plétre de chaque cété

une épaisseur de plaques de platre

400 mm poteaux de bois de 38x89 mm,
I s— 400 mm entre axes, avec matériau
.................................................................................................................................... isolant (indiqué) dans a cavité des
poteaux
Q22777 TIITI7 777777777777 77777777 7777777777777 vide d’'air de 25 mm
carton-fibre de 19 mm
..................................................................................................................................................................................................................................... poteaux de bois de 38x89 mm,
400 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des
poteaux
une épaisseur de plaques de platre
Plaques de platre Matériau isolant No d’'essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 c6tés TL-93-280 54 56
Tableau DWS-4: Poteaux de bois doubles, 400 mm entre axes, avec une épaisseur de plaques de

platre entre les poteaux et une épaisseur de plaques de platre de chaque c6té

une épaisseur de plaques de platre

400 mm poteaux de bois de 38x89 mm,

K > 400 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des
poteaux

e vide d'air de 25 mm

plaques de platre de 15.9 mm, Type X

poteaux de bois de 38x89 mm,
400 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des
poteaux

une épaisseur de plaques de pléatre

Plaques de pléatre Matériau isolant No d’essai ITA Rw

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 cotés TL-93-297 55 57
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Tableau SS-1: Poteaux d'acier non poheurs de 31x92 mm, calibre 25 (0,50 mm), 400 mm entre axes,
avec une ou deux épaisseurs de plaques de platre de chaque c6té

une ou deux épaisseurs de plaques de

platre

poteaux d’acier non porteurs de 31x92 mm

calibre 25 (0.50 mm), 400 mm entre

axes, avec matériau isolant

(indiqué) dans la cavité des poteaux
une ou deux épaisseurs de plaques de

platre

a) Une épaisseur de plaques de platre de chaque cété:

Plaques de platre Matériau isolant No d’essai ITA Rw

15,9 mm Type X (C) aucun TL-92-418 38 39
fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-325 49 47
fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-327 47 47
fibre minérale (M2)  natte 40 mm TL-93-340 41 44
fibre minérale (M2)  natte 75 mm TL-93-335 45 46
fibre minérale (M3)  natte 83 mm TL-93-338 41 44
cellulose (C1) projeté 45 mm (46 kg/m3) TL-92-439 45 46
cellulose (C1) projeté 90 mm (46 kg/m?3) TL-93-049 45 46

12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-344 46 45
fibre minérale (M2)  natte 40 mm TL-93-343 40 43
fibre minérale (M3) natte 83 mm TL-93-339 40 44

12,7 mm Type X (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-92-425 45

12,7 mm (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-365 40 42

12,7 mm (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-92-428 42 43

12,7 mm (B-léger) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-361 39 41
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Tableau SS-1:(suite)

une ou deux épaisseurs de plaques de
platre

poteaux d’'acier non porteurs de 31x92 mm
calibre 25 (0.50 mm), 400 mm entre
axes, avec matériau isolant
(indiqué) dans la cavité des poteaux

une ou deux épaisseurs de plaques de

platre

b) Une épaisseur de plaques de plitre d’un c6té, deux épaisseurs de plaques de platre de I’autre

coté:
Piaques de piatre Matériau isolant No d’essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-92-420 52 50
fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-329 53 52
fibre minérale (M2) natte 40 mm TL-93-341 47 49
fibre minérale (M2)  natte 75 mm TL-93-333 50 50
fibre minérale (M3) natte 83 mm TL-93-337 46 48
cellulose (C1) projeté 45 mm (46 kg/mS) TL-92-440 51 50
cellulose (C1) projeté 90 mm (46 kg/m?) TL-93-050 49 49
cellulose (C2) vrac 90 mm (46 kg/m3) TL-92-437 49 50
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-345 51 50
12,7 mm Type X (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-92-426 50 49
12,7 mm (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-366 46 47
12,7 mm (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-92-429 48 48
12,7 mm (B-lite) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-364 4
c) Deux épaisseurs de plaques de platre de chaque cé6té:
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-351 56 55
fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-93-332 55 55
fibre minérale (M2) 40 mm batt TL-93-342 52 53
fibre minérale (M2) 75 mm batt TL-93-334 54 54
cellulose (C1) projeté 45 mm (46 kg/mq) TL-92-441 53 53
cellulose (C1) projeté 90 mm (46 kg/m?3) TL-93-051 52 53
cellulose (C2) vrac 90 mm (46 kg/m3) TL-92-435 54 53
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-92-424 55 53
12,7 mm Type X (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-92-427 55 53
12,7 mm (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-367 53 52
12,7 mm (B) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-92-430 53 52
12,7 mm (B-lite) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-363 48 49




A1012.3F, Page 29

Tableau $S-2: Poteaux d'acier non porteurs de 31x92 mm calibre 25 (0.50 mm), 600 mm entre axes,
avec une ou deux épaisseurs de plaques de platre de chaque cété

(a) (b) (c) uneléou deux épaisseurs de plaques de
platre

poteaux d'acier non porteurs de 31x92 mm
calibre 25 (0.50 mm), 600 mm entre
axes, avec matériau isolant
(indiqué) dans la cavité des poteaux

une ou deux épaisseurs de plaques de

platre
a) Une épaisseur de plaques de plitre de chaque coté:
Plaques de platre Matériau isolant No d’essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C)  aucun TL-92-376 38 39
fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-92-349 49 48
fibre minérale (M2) natte 40 mm TL-92-396 45 45
12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-92-410 48 47
celiulose (C2) vrac 90 mm (38 kg/m3) TL-93-026 48 47
12,7 mm (B) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-92-413 47 45

b) Une épaisseur de plaques de platre d’'un c6té, deux épaisseurs de plaques de platre de I'autre
coté:

159 mm Type X (C)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-92-368 54 53
fibre minérale (M2) natte 40 mm TL-92-397 51 50
12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-92-411 52 52
cellulose (C2) vrac 90 mm (38 kg/m?3) TL-93-027 53 52
12,7 mm (B) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-92-415 51 50

¢) Deux épaisseurs de plaques de platre de chaque coté:

15,9 mm Type X (C)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-92-369 57 55
fibre minérale (M2) natte 40 mm TL-92-398 55 53
12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-92-412 55 54
cellulose (C2) vrac 90 mm (38 kg/m3) TL-93-028 56 55
12,7 mm (B) fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-92-416 53 52
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Tableau SS-3: Poteaus d'acier non porteurs de 31x92 mm calibre 25 (0.50 mm), 600 mm entre axes,
avec une ou deux épaisseurs de plaques de platre de type X de chaque c6té, et une
autre épaisseur de plaques de plétre ordinaires d'un cété

une ou deux épaisseurs de plaques de
(a) (b) platre de type X
poteaux d’acier non porteurs de 31x92 mm

calibre 25 (0.50 mm), 600 mm entre
axes, avec matériau isolant
(indiqué) dans la cavité des poteaux

une ou deux épaisseurs de plaques de
platre de type X

une épaisseur de plaques de platre
ordinaires

a) Une épaisseur de plaques de platre (C) de type X de 15.9 mm de chaque c5té et une autre
épaisseur de plaques de platre (B) de 12.7 mm d’un cbté:

Plaques de platre Matériau isolant No d'essai ITA Rw

Deux types fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-92-370 55 53

b) Deux épaisseurs de plagues de platre (C) de type X de 15.9 mm de chaque c6té et une autre
épaisseour de plaque de platre (B) de 12.7 mm d’un coté:

Deux types aucun TL-92-371 54 53

NOTA:  Ces murs sont inclus pour montrer le résultat lorsqu'on ajoute une seule épaisseur de plaques
de platre ordinaires.
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Tableau SS-4: Poteaux d’acier non porteurs de 31x64 mm calibre 25 (0.50 mm), 400 mm entre axes,
avec une ou deux épaisseurs de plaques de platre de chaque coté

(a) (b) (c) une ou deux épaisseurs de plaques de
platre

poteaux d'acier non porteurs de
31x64 mm calibre 25 (0.50 mm),
400 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des

poteaux
une ou deux épaisseurs de plaques de
platre
a) Une épaisseur de plaques de platre de chaque cété:
Plaques de platre Matériau isolant No d'essai ITA Rw
159 mm Type X (C)  aucun TL-93-057 35 36
fibre de verre (G1)  natte 65 mm TL-93-058 39 42
fibre minérale (M1)  natte 65 mm TL-93-061 38 43
fibre minérale (M2) natte 65 mm TL-93-059 36 42
fibre minérale (M3) natte 57 mm TL-93-060 36 41
12,7 mm Type X (A)  fibre minérale (M1) natte 65 mm TL-93-064 36 41
fibre minérale (M2) natte 65 mm TL-93-067 35 41
fibre minérale (M3) natte 57 mm TL-93-068 36 41
12,7 mm (B) fibre minérale (M1)  natte 65 mm TL-93-070 34 40

b) Une épaisseur de plaques de platre d’un c6té, deux épaisseurs de plaques de platre de I'autre
coté:

15,9 mm Type X (C)  fibre minérale (M1) natte 656 mm TL-93-062 45 47
12,7 mm Type X (A)  fibre minérale (M1) natte 65 mm TL-93-065 42 46
12,7 mm (B) fibre minérale (M1)  natte 65 mm TL-93-071 38 44

¢) Deux épaisseurs de plaques de platre de chaque cété:

15,9 mm Type X (C)  fibre minérale (M1) natte 65 mm TL-93-063 52 52

12,7 mm Type X (A)  fibre minérale (M1)  natte 65 mm TL-93-066 48

3

12,7 mm (B) fibre minérale (M1)  natte 65 mm TL-93-072 44 48
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Tableau SS-5: Poteaux d’acier non porteurs de 31x64 mm calibre 25 (0.50 mm), 600 mm entre axes,
avec une ou deux épaisseurs de plaques de plétre de chaque c6té

(a) (b) (c) une ou deux épaisseurs de plaques de
platre

g | poteaux d’'acier non porteurs de

31x64 mm calibre 25 (0.50 mm),

600 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des

poteaux
une ou deux épaisseurs de plagues de
platre
a) Une épaisseur de plaques de platre de chaque céoté:
Plaques de platre Matériau isolant No d'essai ITA Rw
159 mm Type X (C)  aucun TL-93-032 35 37
fibre de verre (G1)  natte 656 mm TL-93-033 44 44
fibre minérale (M1)  natte 65 mm TL-93-034 42 44
12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 65 mm TL-93-038 45 44
fibre minérale (M1)  natte 65 mm TL-93-047 43 45
12,7 mm (B) fibre de verre (G1)  natte 65 mm TL-93-043 43 43

b) Une épaisseur de plaques de platre d’un c6té, deux épaisseurs de plaques de platre de I'au
coté:

tre

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1)  natte 65 mm TL-93-036 51 49
12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 65 mm TL-93-039 51 49
fibre minérale (M1) natte 65 mm TL-93-055 49 49
12,7 mm (B) fibre de verre (G1)  natte 65 mm TL-93-045 49 47
c) Deux épaisseurs de plaques de platre de chaque coté:
159 mm Type X (C) fibre de verre (G1)  natte 65 mm TL-93-037 55 53
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1)  natte 65 mm TL-93-040 55 54
fibre minérale (M1) natte 65 mm TL-93-056 54 53
12,7 mm (B) fibre de verre (G1)  natte 65 mm TL-93-046 52 50
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Tableau SS-6: Poteaux d'acier non porteurs de 31x64 mm calibre 25 (0.50 mm), 600 mm entre axes,
avec une épaisseur de plaque de platre de type X de chaque c6té et d’'une autre
épaisseur de plagues de platre ordinaires d'un cété

une épaisseur de plaques de pléatre de
type X

poteaux d'acier non porteurs de
31x64 mm calibre 25 (0.50 mm),
600 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des
poteaux

une épaisseur de plaques de platre de
type X

une épaisseur de plaques de pléatre
ordinaires

a) Une épaisseur de plaques de platre (C) de type X de 15.9 mm de chaque c6té et une autre
épaisseur de plaques de platre (B) de 12.7 mm d’un coté:

Plaques de platre Matériau isolant No d’essai ITA Rw

Deux types fibre de verre (G1)  natte 65 mm TL-93-035 49 49

b) Une épaisseur de plaques de platre (A) de type X de 12.7 mm de chaque c6té et une autre
épaisseur de plaques de platre (B) de 12.7 mm d’un coté:

Deux types fibre minérale (M1) natte 65 mm TL-93-048 48 49

NOTA:  Ces murs sont inclus pour montrer le résultat lorsqu’on ajoute une seule épaisseur de plaques
de platre ordinaires.
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Tableau SS-7: Poteaux d'acier hon porteurs de 31x152 mm calibre 25 (0.50 mm), 600 mm entre axes,
aved une épaisseur de plaques de platre de chaque c6té

une épaisseur de plaques de platre

poteaux d’acier non porteurs de
31x152 mm calibre 25 (0.50 mm)
600 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des
poteaux

une épaisseur de plaques de plétre

Plaques de platre Matériau isolant No d’essai ITA Rw

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 150 mm TL-93-298 51 51

12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 150 mm TL-93-299 52 52
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Tableau SS-8: Mur a enchéssure - deux rangées de poteaux d'acier non porteurs de 31x64 mm calibre
25 (0.50 mm), 600 mm entre axes, avec une ou deux épaisseurs de plaques de platre
d'un c6té et une ou deux épaisseurs de plaques de platre de l'autre c6té, poteaux pontés
au point médian par des plaques d'assemblage de 12.7 mm x 300 mm

une ou deux épaisseurs de plaques de
platre

poteaux d’'acier non porteurs de
31x64 mm calibre 25 (0.50 mm),
600 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des
poteaux

vide d’air de 20 mm

plaques d’assemblage de 12.7 mm X
300 mm pour plaques de platre

poteaux d'acier non porteurs de
31x64 mm calibre 25 (0.50 mm),
600 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des

poteaux
une ou deux épaisseurs de plaques de
platre
a) Une épaisseur de plaques de platre de chaque coté:
Plagues de platre Matériau isolant No d'essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 c6tés TL-93-300 55 55
12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 656 mm, 2 cétés TL-93-303 54 54

b) Une épaisseur de plaques de platre d’un c6té, deux épaisseurs de plaques de platre de I'autre
coté:

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 cotés TL-93-301 61 60

12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 cotés TL-93-304 60 59

c) Deux épaisseurs de plaques de platre de chaque coté:

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 c6tés TL-93-302 64 63

12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 65 mm, 2 c6tés TL-93-305 62 62
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Tableau SS-9: Mur a enchassure - deux rangées de poteaux d’'acier non porteurs de 31x41 mm calibre
25 (0.50 mm), 600 mm entre axes, avec une ou deux épaisseurs de plaques de platre
d'un cbté et une ou deux épaisseurs de plaques de plétre de l'autre cété, poteaux pontés
au point médian par des plaques d'assemblage de 12.7 mm x 300 mm

une ou deux épaisseurs de plaques de
platre

poteaux d'acier non porteurs de
31x41 mm calibre 25 (0.50 mm),
600 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des
poteaux

vide d'air de 65 mm

plagues d'assemblage de 12.7 mm x
300 mm pour plaques de platre

poteaux d’acier non porteurs de
31x41 mm calibre 25 (0.50 mm),
600 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des

poteaux
une ou deux épaisseurs de plaques de
platre
a) Une épaisseur de plaques de platre de chaque coté:
Plaques de pléatre Matériau isolant No d’essai ITA Rw
15,9 mm Type X (C) fibre minérale (M2) 40 mm batt, 2 cotés TL-93-309 54 55
12,7 mm Type X (A)  fibre minérale (M2) 40 mm balt, 2 cotés TL-93-306 53 54

b) Une épaisseur de plaques de platre d’'un c6té, deux épaisseurs de plaques de platre de I'autre
coté:

12,7 mm Type X (A) fibre minérale (M2) natte 40 mm, 2 cétés TL-93-307 59 59

c) Deux épaisseurs de plaques de platre de chaque coté:

15,9 mm Type X (C)  fibre minérale (M2) natte 40 mm, 2 c6tés TL-93-321 65 64

12,7 mm Type X (A)  fibre minérale (M2) natte 40 mm, 2 cbtés TL-93-308 63 62
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Tableau $S-10: Poteaux d'acier porteurs de 41x152 mm calibre 18 (1.22 mm), 400 mm entre axes, avec
profilés souples d’un coté et une épaisseur de plaques de platre de chaque coté

400 mm une épaisseur de plaques de piatre

> poteaux d'acier porteurs de 41x152 mm
calibre 18 (1.22 mm), 400 mm entre
axes, avec matériau isolant (indiqué)
dans la cavité des poteaux

profilés souples de 13 mm,
600 mm entre axes

une épaisseur de plaques de platre

Plagues de platre Matériau isolant No d'essai ITA Rw

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-353 50 49

Tableau SS-11: Poteaux d’acier porteurs de 41x92 mm et calibre 16 (1.52 mm), 18 (1.22 mm) ou 20
(0.91 mm), 400 mm entre axes, avec profilés souples d’'un coté et une épaisseur de
plaques de plétre de chaque cété

une épaisseur de plaques de platre
poteaux d'acier porteurs de 41x32 mm et
calibre 16 (1.52), 18 (1.22 mm) ou
20 (0.91 mm), 400 mm entre axes,
avec materiau isolant (indique) dans
la cavité des poteaux
profilés souples de 13 mm,
600 mm entre axes
une épaisseur de plaques de platre

a) Poteaux d’acier de calibre 16 (1.52 mm)

Plaques de plétre Matériau isolant No d’essai ITA Rw

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-355 49 48

b) Poteaux d’acier de calibre 18 (1.22 mm)

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-93-354 50 49

Nota: Il s’agit d'un résuitat d'essai valide pour ce spécimen, mais une comparaison avec les résultats
d’'autres entrées dans les tableaux laisse croire que des essais répétés pourraient donner un ITA plus bas.

c) Poteaux d’acier de calibre 20 (0.91 mm)

15,9 mm Type X (C) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-94-025 49 49

12,7 mm Type X (A) fibre de verre (G1) natte 89 mm TL-94-022 48 49
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Tableau SS-12: Poteaux d'acier porteurs de 41x92 mm et calibre 16 (1.52 mm) ou 20 (0.91 mm),
400 mm entre axes, avec profilés souples d'un c6té et une ou deux épaisseurs de
plaques de platre de chaque cbté

une ou deux épaisseurs de plaques de

(a, b) (c, d) platre P Pad

poteaux d’acier porteurs de 41x92 mm et
calibre 16 (1.52 mm) ou 20 (0.91 mm),
400 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des
poteaux

profilés souples de 13 mm,
600 mm entre axes

une ou deux épaisseurs de plaques de
platre

a) Poteaux d’acier de calibre 16 (1.52 mm), deux épaisseurs de plaques de platre d’un c6té, une
épaisseur de plaques de platre avec profilés souples de I'autre coté:

Plaques de platre Matériau isolant No d’essai ITA Rw
12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-94-016 53 52
fibre minérale (M1) natte 90 mm TL-94-013 53 53

b) Poteaux d’acier de calibre 20 (0.91 mm), deux épaisseurs de plaques de platre d’un cé6té, une
épaisseur de plaques de plitre avec profilés souples de I'autre c6té:

12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-94-019 54 54
fibre minérale (M1)  natte 90 mm TL-94-023 54 55

c) Poteaux d’acier de calibre 16 (1.52 mm), une épaisseur de plaques de platre d’un c6té, deux
épaisseurs de plaques de platre avec profilés souples de 'autre c6té:

12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-94-018 53 53

d) Poteaux d’acier de calibre 20 (0.91 mm), une épaisseur de plaques de platre d’un c5té, deux
épaisseurs de plaques de plétre avec profilés souples de I'autre co6té:

12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm TL-94-021 54 55
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Tableau SS-13: Poteaux d’acier porteurs de 41x92 mm et calibre 16 (1.52 mm) ou 20 (0.91 mm),

400 mm entre axes, avec profilés souples d'un cété et deux épaisseurs de plaques de
plétre de chaque cété

a) Poteaux d’acier de calibre 16 (1.52 mm):

deux épaisseurs de plaques de platre

poteaux d’acier porteurs de 41x92 mm et
calibre 16 (1.52 mm) ou 20 (0.91 mm),
400 mm entre axes, avec matériau
isolant (indiqué) dans la cavité des
poteaux

profilés souples de 13 mm,
600 mm entre axes

deux épaisseurs de plaques de plétre

Plaques de platre Matériau isolant

No d’essai ITA Rw

12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm
fibre minérale (M1)  natte 90 mm

TL-94-017 59 57
TL-94-014 59 58

b) Poteaux d’acier de calibre 20 (0.91 mm) :

12,7 mm Type X (A)  fibre de verre (G1)  natte 89 mm
fibre minérale (M1)  natte 90 mm

TL-94-020
TL-94-024

59

8 8
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Annexe A: Détails sur les spécimens
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Figure A-1: Une épaisseur de plaques de platre fixées en paraliéle aux poteaux de bois, 600 mm
entre axes, lisses hautes et basses simples. Conforme aux exigences de la norme

CAN/ACNOR A82.31-M91, article 7.3.4, et au Code national du batiment, article
9.29.5.9. Le croquis n'est pas a I'échelle.



A1012.3, Page 41

Annexe A: Détails sur les spécimens
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Figure A-2: Couche de base de deux épaisseurs de plaques de platre fixées eh paralléle aux

poteaux de bois, 600 mm entre axes, lisses hautes et basses simples. Conforme aux
exigences de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91, article 7.3.4. Le croquis n'est pas a

I'échelle.
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Annexe A: Détails sur les spécimens
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Figure A-3: Surface de deux épaisseurs de plaques de platre fixées en paralléle aux poteaux de bois,

600 mm entre axes, lisses hautes et basses simples. Conforme aux exigences de la
norme CAN/ACNOR A82.31-M91, article 7.3.4. Le croquis n'est pas a |'échelle.
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Annexe A: Détails sur les spécimens

400mm
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Figure A-4; Une épaisseur de plagues de platre fixées en parallele aux poteaux de bois, 400 mm
entre axes, lisses hautes doubles et lisses basses simples. Conforme aux exigences de

la norme CANJACNOR A82.31-M91, article 7.3.4, et au Code national du béatiment,
article 9.29.5.9. Le croquis n'est pas a I'échelle.
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Annexe A: Détails sur les spécimens
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Figure A-5: Couche de base de deux épaisseurs de plaques de platre fixées en paraliéle aux
poteaux de bois, 400 mm entre axes, lisses hautes doubles et lisses basses simples.

Conforme aux exigences de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91, article 7.3.4. Le
croquis n'est pas a I'échelle.
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Annexe A: Détails sur les spécimens

400mm

400mm cette
4+ épaisseur
_E[‘a ki - —S L R— ) EL

Figure A-6: Surface de deux épaisseurs de plaques de pléatre fixées en paralléle aux poteaux de bois,
400 mm entre axes, lisses hautes doubles et lisses basses simples. Conforme aux
exigences de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91, article 7.3.4. Le croquis n'est pas a

I'échelle.
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600mm

Figure A-7:

Une épaisseur de plaques de plétre fixées en paraliele aux profilés souples. Profilés
souples fixés perpendiculairement aux poteaux a entraxe de 600 mm. Poteaux de bois
espacés de 600 mm entre axes, avec lisses hautes et basses simples. Conforme aux
exigences de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91, article 12.2.3.1 et au Code national du
batiment, article 9.29.5.9. Signalons que I'espacement des vis a été changé des
positions idéales pour éviter le contact avec les poteaux. Le croquis n'est pas a I'échelle.
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Figure A-8:

Couche de base de deux épaisseurs de plaques de platre fixées en paralléle aux profilés
souples. Profilés souples fixés perpendiculairement aux poteaux & entraxe de 600 mm.
Poteaux de bois espacés de 600 mm entre axes, avec lisses hautes et basses simples.
Conforme aux exigences de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91, article 12.2.3.2.
Signalons que I'espacement des vis a été changé des positions idéales pour éviter le
contact avec les poteaux. Le croquis n'est pas a I'échelle.
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600 mm

600 mm 300mm cette

Figure A-9: Surface de deux épaisseurs de plaques de platre fixées en parallele aux profilés souples.
Profilés souples fixés perpendiculairement aux poteaux a entraxe de 600 mm. Poteaux
de bois espacés de 600 mm entre axes, avec lisses hautes et basses simples.
Conforme aux exigences de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91, atticle 12.2.3.1.
Signalons que I'espacement des vis a été changé des positions idéales pour éviter le
contact avec les poteaux. Le croquis n'est pas a I'échelle.
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600mm
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105mm

cette
épaisseur

Figure A-10:

Une épaisseur de plaques de platre fixées en parallele aux profilés souples. Profilés
souples fixés perpendiculairement aux poteaux & entraxe de 600 mm. Poteaux de bois
espacés de 400 mm entre axes, avec lisses hautes et basses simples. Conforme aux
exigences de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91, article 12.2.3.1. Signalons que
I'espacement des vis a été changé des positions idéales pour éviter le contact avec les
poteaux. Le croquis n'est pas a I'échelle.

Le croquis montre les poteaux de bois & entraxe de 400 mm avec lisses hautes et
basses simples. Les profilés souples et les vis ont été placés aux mémes endroits pour
les poteaux d'acier porteurs, sauf pour la lisse basse simple et I'écant entre le dessus et
la premiére rangée de vis qui était de 70 mm.
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Figure A-11:

Couche de base de deux épaisseurs de plaques de plétre fixées en paralléle aux profilés
souples. Profilés souples fixés perpendiculairement aux poteaux & entraxe de 600 mm.
Poteaux de bois espacés de 400 mm entre axes. Conforme aux exigences de la norme
CAN/ACNOR A82.31-M91, article 12.2.3.2. Signalons que I'espacement des vis a été

changé des positions idéales pour éviter le contact avec les poteaux. Le croquis n'est
pas a |'échelle.

Le croguis montre les poteaux de bois a entraxe de 400 mm avec lisses hautes doubles
et lisses basses simples. Les profilés souples et les vis ont été placés aux mémes
endroits pour les poteaux d'acier porteurs, sauf pour la lisse haute simple et I'écart entre
le dessus et la premiere rangée de vis qui était de 70 mm.
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Figure A-12:

Surface de deux épaisseurs de plaques de platre fixées en paralléle aux profilés souples.
Profilés souples fixés perpendiculairement aux poteaux a entraxe de 600 mm. Poteaux
de bois espacés de 400 mm entre axes. Conforme aux exigences de la norme
CAN/ACNOR A82.31-M91, article 12.2.3.1. Signalons que I'espacement des vis a été
changé des positions idéales pour éviter le contact avec les poteaux. Le croquis n'est
pas a l'échelle.

Le croquis montre les poteaux de bois a entraxe de 400 mm avec lisses hautes et
basses simples. Les profilés souples et les vis ont été placés aux mémes endroits pour
les poteaux d'acier porteurs, sauf pour la lisse basse simple et I'écart entre le dessus et
la premiére rangée de vis qui était de 70 mm.
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Figure A-13;

Une épaisseur de plaques de platre fixées en parallele aux profilés souples. Profilés
souples fixés perpendiculairement aux poteaux & entraxe de 400 mm. Poteaux de bois
espacés de 600 mm entre axes, avec lisses hautes et basses simples. Conforme aux
exigences de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91, article 12.2.3.1 et au Code national du
béatiment, article 9.29.5.9. Signalons que l'espacement des vis a été changé des
positions idéales pour éviter le contact avec les poteaux. Le croquis n'est pas & I'échelle.
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400mm

Figure A-14:

Couche de base de deux épaisseurs de plaques de platre fixées en paralléle aux profilés
souples. Profilés souples fixés perpendiculairement aux poteaux a entraxe de 400 mm.
Poteaux de bois espacés de 600 mm entre axes, avec lisses hautes et basses simples.
Conforme aux exigences de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91, article 12.2.3.2.
Signalons que l'espacement des vis a été changé des positions idéales pour éviter le
contact avec les poteaux. Le croquis n'est pas & l'échelle.
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Figure A-15:

Surface de deux épaisseurs de plaques de platre fixées en paralléle aux profilés souples.
Profilés souples fixés perpendiculairement aux poteaux a entraxe de 400 mm. Poteaux
de bois espacés de 600 mm entre axes, avec lisses hautes et basses simples.
Conforme aux exigences de la norme CANVJACNOR A82.31-M91, article 12.2.3.1.
Signalons que l'espacement des vis a été changé des positions idéales pour éviter le
contact avec les poteaux. Le croquis n'est pas a I'échelle.
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Figure A-16:

Une épaisseur de plaques de platre fixées en paraliéle aux profilés souples. Profilés
souples fixés perpendiculairement aux poteaux & entraxe de 400 mm. Poteaux de bois
espacés de 400 mm entre axes, avec lisses hautes doubles et lisses basses simples.
Conforme aux exigences de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91, atticle 12.2.3.1.
Signalons que I'espacement des vis a été changé des positions idéales pour éviter le
contact avec les poteaux. Le croquis n'est pas & I'échelle.
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Figure A-17:  Couche de base de deux épaisseurs de plaques de platre fixées en paralléle aux profilés
souples. Profilés souples fixés perpendiculairement aux poteaux a entraxe de 400 mm.
Poteaux de bois espacés de 400 mm entre axes, avec lisses hautes doubles et lisses
basses simples. Conforme aux exigences de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91,
article 12.2.3.2. Signalons que I'espacement des vis a été changé des positions idéales
pour éviter le contact avec les poteaux. Le croquis n'est pas a I'échelle.
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Figure A-18:

Surface de deux épaisseurs de plaquss de plétre fixées en paralléle aux profilés souples.
Profilés souples fixés perpendiculairement aux poteaux a entraxe de 400 mm. Poteaux
de bois espacés de 400 mm entre axes, avec lisses hautes doubles et lisses basses
simples. Conforme aux exigences de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91, article
12.2.3.1. Signalons que I'espacement des vis a été changé des positions idéales pour

éviter le contact avec les poteaux. Le croquis n'est pas a I'échelle.
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Configuration des vis dans
l'enchevétrure (a) ou (b)
comme il estillustré

(a) (b)
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Figure A-19:  Une épaisseur de plaques de platre fixées en paralléle aux poteaux d'acier non porteurs,
600 mm entre axes, avec lisses hautes et basses simples. Les configurations a) et b)
sont conformes a la norme CAN/ACNOR A82.31-M91 et au Code national du batiment,
article 9.29.5.9. La configuration b) est prescrite aux fins de la résistance au feu (article
18.2.6 de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91 et article 9.24.3.2 du Code national du

batiment).

Comme le précise le texte, la transmission acoustique ne varie pas sensiblement entre
les configurations a) et b) dans des comparaisons controlées. Le croquis n'est pas a

I'échelle.
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Configuration des vis dans
I'enchevétrure (a) ou (b)
comme il est illustré
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Figure A-20:  Couche de base de deux épaisseurs de plaques de pléatre fixées en paralléle aux
poteaux d'acier, 600 mm entre axes, avec lisses hautes et basses simples. Conforme &
la norme CAN/ACNOR A82.31-M91, article 12.2.3.2. La configuration b) est prescrite
aux fins de la résistance au feu (article 18.2.6 de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91 et
article 9.24.3.2 du Code national du batiment).

Comme le précise le texte, la transmission acoustique ne varie pas sensiblement entre
les configurations a) et b) dans des comparaisons contrélées. Le croquis n'est pas a
I'échelle.
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Figure A-21:  Surface de deux épaisseurs de plaques de platre fixées en parallele aux poteaux d'acier,
600 mm entre axes, avec lisses hautes et basses simples. Conforme a la norme
CAN/ACNOR A82.31-M91, article 12.2.3.1. La configuration b) est prescrite aux fins de
la résistance au feu (article 18.2.6 de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91 et article
9.24.3.2 du Code national du batiment).

Comme le précise le texte, la transmission acoustique ne varie pas sensiblement entre

les configurations a) et b) dans des comparaisons contrélées. Le croquis n'est pas a
I'échelle.



Annexe A: Détails sur les spécimens A1012.3, Page 61

Configuration des vis dans les
lisses (a), (b), (c) ou (d)
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Figure A-22:  Une épaisseur de plaques de platre fixées en paralléle aux poteaux d'acier, 400 mm
entre axes, avec lisses hautes et basses simples. Les configurations a) et b) sont
conformes a la norme CAN/ACNOR A82.31-M91 et au Code national du batiment, article
9.29.5.9. Le croquis n'est pas a I'échelle.

La configuration a) a été utilisée pour les poteaux d'acier porteurs.

Pour les poteaux d'acier non porteurs, la configuration b) est prescrite aux fins de la
résistance au feu (article 18.2.6 de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91 et article 9.24.3.2
du Code national du batiment) et les poteaux qui ne sont pas fixés a la lisse haute.
Certtains spécimens ont aussi été testés avec les configurations c) et d), comme le
précise le texte.
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Configuration des vis dans les
lisses (a), (b), (c) ou (d)
comme il est illustré
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Figure A-23:  Couche de base de deux épaisseurs de plaques de platre fixées en paraliéle aux

poteaux d'acier, 400 mm entre axes, avec lisses hautes et basses simples. Les
configurations a) et b) sont conformes & la norme CAN/ACNOR A82.31-M91 et au Code

national du batiment, article 9.29.5.9. Le croquis n'est pas a I'échelle.
La configuration a) a été utilisée pour les poteaux d'acier porteurs.

Pour les poteaux d'acier non porteurs, la configuration b) est prescrite aux fins de la
résistance au feu (article 18.2.6 de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91 et article 9.24.3.2

du Code national du batiment) et les poteaux qui ne sont pas fixés a la lisse haute.
Certains spécimens ont aussi été testés avec les configurations c) et d), comme le

précise le texte.
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Configuration des vis dans les
lisses (a), (b), (c) ou (d)
comme il est illustré
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Figure A-24:  Surface de deux épaisseurs de plaques de platre fixées en paralliéle aux poteaux d'acier,
400 mm entre axes, avec lisses hautes et basses simples. Conforme a la norme
CAN/ACNOR A82.31, article 12.2.3.1. Le croquis n'est pas & I'échelle.

La configuration a) a été utilisée pour les poteaux d'acier porteurs.

Pour les poteaux d'acier non porteurs, la configuration b) est prescrite aux fins de la
résistance au feu (article 18.2.6 de la norme CAN/ACNOR A82.31-M91 et article 9.24.3.2
du Code national du batiment) et les poteaux qui ne sont pas fixés a la lisse haute.
Certains spécimens ont aussi été testés avec les configurations c) et d), comme le
précise le texte.
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La présente annexe réunit les résultats du laboratoire de 'TRC/CNRC et les
évaluations de matériaux effectuées par D.M. Onysko et J.C. Garrant du
laboratoire FORINTEK. (On avait confié &8 FORINTEK la tache d'évaluer les
plaques de platre et ossatures de bois.)

MATERIAU ISOLANT

Le poids du matériau isolant a été consigné pour chaque spécimen testé,
valeur qui a servi a calculer le poids moyen par aire d'unité; divisé par
I'épaisseur nominale d'absorption, il nous a donné la densité. Pour la fibre
cellulosique liquéfiée appliquée par projection, l'épaisseur réelle a été
échantillonnée a plusieurs endroits pour déterminer 1'épaisseur effective.
Pour la fibre cellulosique en vrac appliquée par soufflage, 1'épaisseur a été
exprimée comme la distance sur toute la cavité.

La résistance au débit d'air a été mesurée conformément a la norme ASTM
C522-87 pour les échantillons de chaque type de matériau isolant
(échantillons carrés de 150 x 150 mm). Pour mesurer le débit d'air de la
cellulose en vrac, la matériau a été comprimé dans un contenant prévu a
cette fin de maniére a obtenir & peu prés la méme densité que lorsqu'elle était
soufflée dans les cavités murales. Plusieurs essais exécutés avec différentes
compressions ont montré que la résistivité au débit d'air était liée de pres a la
densité de 'échantillon. Cette valeur devrait donc étre considérée comme
incertaine; des changements appréciables seraient possibles avec la gamme
de densités observée dans les spécimens muraux. Les spécimens de cellulose
liquéfiée ont donné des résultats trés semblables. Les données sont
récapitulées au tableau B-1.

Tableau B-1: Densité et résistivité au débit d'air des échantillons de matériau

isolant
Résistivité au débit d’air
Densité (kg/m3) (mks rayls/m)
Valeur Ecart- Valeur Ecart-
moyenne type moyenne type

fibre de verre (G1)  natte89 mm 122 04 4800 400
fibre de verre (G1)  natte 65 mm 11.7 1.0 3600 200
fibre de verre (G1)  natte 150 mm 11.2 0.0 4300 700
fibre de verre (G2)  natte 89 mm 164 0.6 7900 400
fibre minérale (M1)  natte 88 mm 32.6 2.1 12700 2300
fibre minérale (M1) 65 mm batt 36.7 2.1 11400 1700
fibre minérale (M2) 75 mm batt 442 1.7 16600 900
fibre minérale (M2) natte 40 mm 519 22 15000 500
fibre minérale (M3) natte 83 mm 98.1 1.3 58800 5200
cellulose (C1) projeté 56.3 10.2 S.0. s.0.
cellulose (C2) vrac 90 mm 49.3 6.0 33000
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Le transfert de vibrations au travers du matériau isolant dans la cavité - qui
est fonction de la rigidité de compression - est également une préoccupation.
Malgré la mise au point d'un essai de rigidité dynamique pour les matériaux
employés sous les planchers flottants (ISO 9052-1), il ne peut &tre utilisé que
pour les spécimens comprimés sous un poids standard. Or, la rigidité de
matériaux isolants fibreux est censée étre fonction d'une compression, et
I'ISO 9052-1 prévoit le plus souvent une compression différente de celle qu'on
connait lorsque le matériau est placé dans une cavité d'une profondeur
précise. Il existe un essai statique pour mesurer les propriétés de
compressibilité d'isolants thermiques (ASTM C165) et, en principe,
l'inclinaison de la courbe de charge/déformation devrait fournir la rigidité
dynamique. Une version modifiée de cette méthode est actuellement utilisée
pour les spécimens comprimés dans une cavité; elle est nécessaire pour la
cellulose en vrac appliquée par soufflage. Les résultats se trouveront dans
un rapport subséquent de 'TRC/CNRC.

POTEAUX DE BOIS

Les poids des poteaux de chaque spécimen mural ont été relevés. Le poids au
metre ne variait que légérement, comme le montrent les chiffres au tableau
B-2. L'humidité spécifique a été mesurée par FORINTEK pour chaque
poteau; on trouve également ces valeurs pour chaque ossature de bois au
tableau B-2. En outre, 'humidité spécifique a été contrdlée périodiquement
pendant la période ot le spécimen se trouvait dans la chambre d'essai
acoustique; les écarts étaient inférieurs & 1 % dans tous les cas.

L'instrument utilisé pour mesurer 'humidité spécifique du bois était un
appareil de mesure Delmhorst RMD-1 & résistance. L'appareil utilisé dans le
laboratoire de 'TRC/CNRC (emprunté de FORINTEK) fait partie de la méme
famille. Ils ont tous les deux été calibrés en usine pour usage avec des
matériaux en pin de Douglas. L'appareil RMD-1, qui est numérique,
incorpore les facteurs de correction pour les différentes essences. Ces
facteurs de correction ont été déterminés aux laboratoires est et ouest de
FORINTEK, a partir de recherches réalisées dans ce domaine depuis 30 ans.

La norme ASTM pour l'usage de doseurs manuels constitue le fondement de
ces travaux, avec certaines adaptations. Les poteaux de bois ont été
conditionnés dans les laboratoires FORINTEK sur une période assez longue
et les gradients d'humidité étaient faibles. C'est pourquoi il est possible de
faire une estimation de I'humidité spécifique globale & partir d'un assez petit
échantillon de relevés par spécimen. Une série complete de relevés a
néanmoins été prise (six par spécimen) juste avant l'expédition du matériau
a I'IRC/CNRC pour le montage des murs.
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Tableau B-2:. Masse et humidité spécifique des poteaux de bois de 38x89 mm

Masse par longueur
d’unité (kg/m) Humidité spécifique
(%)
Valeur Ecart- Valeur Ecart-

No d'essai moyenne type moyenne type
TL-93-082 a TL-93-104 (inclusivement) 1.39 0.19 75 0.8
TL-93-144 & TL-93-167 (inclusivement) 1.44 0.18 9.6 0.7
TL-93-105 a TL-93-130 (inclusivement) 1.29 0.14 99 0.7
TL-93-190 & TL-93-193 (inclusivement) 1.31 0.15 94 0.7
TL-93-196 & TL-93-197 (inclusivement) 1.31 0.15 94 0.7
TL-93-171 & TL-93-188 (inclusivement) 1.31 0.15 94 0.7
TL-93-198 a TL-93-216 (inclusivement) 1.37 0.20 9.4 0.6
TL-93-220 a TL-93-241 (inclusivement) 1.37 0.20 94 0.6
TL-93-258 a TL-93-260 (inclusivement) 1.37 0.20 94 0.6
TL-93-242 & TL-93-254 (inclusivement) 143 0.33 9.7 0.7
TL-93-255 & TL-93-257 (inclusivement) 1.43 0.33 9.7 0.7
TL-93-261 & TL-93-280 (inclusivement) 1.34 0.12 9.6 0.7
TL-93-297 1.34 0.12 9.6 0.7
TL-93-281 & TL-93-296 (inclusivement) 1.34 0.12 9.6 0.7
TL-93-311 & TL-93-314 (inclusivement) 1.38 0.16 9.6 0.6
TL-93-356 1.38 0.16 9.7 0.6

Du bois d'oeuvre séché au four et du bois S-GRN ont été utilisés pour cette
série d'essais, bien que toutes les piéces aient été conditionnées pour obtenir
une humidité spécifique d'environ 10 % (poids & sec). Certaines pidces tres
humides se sont gauchies ou arquées a cause du rétrécissement provoqué par
le conditionnement. Nous avons fini par sélectionner seulement les pices
relativement droites et écarté les pieces trop flacheuses. La réglementation
touchant la classification du bois d'oeuvre permet une plus grande quantité
de flache que nous n'avions prévu pour 1'étude. Le groupe d'especes
commercialisables comportait I'EPS (épinette, pin, sapin) qui peut compter
jusqu'a six essences. En raison de l'origine de ces matériaux, le Québec, trois
essences prédominaient : le sapin baumier, I'épinette et le pin gris. Nous
avons commandé du bois de classe n’ 2 ou mieux et du bois destiné a la
fabrication de poteaux. Ce dernier est dimensionné en usine selon les
longueurs spécifiques a la construction de murs, de sorte qu'il n'est pas
nécessaire de les tailler 2 nouveau. Les classes propres aux ossatures minces
(sélect structural (SS) n” 1, 2 et 3) existent en longueurs de deux pieds.
Certaines de ces piéces ont servi a fabriquer les lisses hautes et basses, et
d'autres ont été taillées en longueurs d'environ huit pieds pour monter les
ossatures, en tenant compte de la flache et du gauchissement au moment de
décider ot couper le bois pour minimiser le gaspillage.
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A l'état final, le bois d'oeuvre a été conditionné & une humidité relative de 50
% et une température de 20 °C. Sous ces conditions, toutes les essences de
bois contenaient & peu prés 10 % d’humidité. Les différences entre les
essences se situaient au niveau de la résine, des dépots et de la matiere
extractible. Dans le cas qui nous occupe, les essences sont trés proches sur ce
plan. Les poteaux sélectionnés ont été triés selon leur rigidité et répartis
entre tous les murs d'essai afin d'étre en mesure de baser I'analyse
comparative sur des propriétés similaires.

La rigidité de courbure ou de pliage (EI) des poteaux de bois a été mesurée
par FORINTEK au moyen de deux méthodes, statique et dynamique. Nous
nous sommes servis d'un appareil Metriguard pour la méthode dynamique.
On pose la piéce de bois sur un support pointu & un bout et un support plat
aussi mince qu'une lame de couteau a 1'autre bout (o1 il y a aussi une cellule
manométrique). Le bout reposant sur la cellule manométrique est pesé et
contrdlé par le systéme informatique. On fait vibrer la piéce par un léger
coup de marteau ou de la main. Le signal numérisé émis par la cellule
permet de calculer la fréquence fondamentale. Les dimensions du bois
d'oeuvre (moyenne de quatre relevés sur 1'épaisseur et la profondeur), la
masse de la pigce et la fréquence calculée sont versées & un fichier. Comme
la masse a seulement été mesurée & une extrémité et que les variations de
densité peuvent signifier que 1'une est plus 1égére qu'une autre, 'autre bout
de la piéce a été soumis & une répétition de 'essai. La moyenne des mesures
de rigidité de courbure représente la médiane pour la piéce.

La plupart des pikces ont aussi été testées dans un appareil d'essai universel,
sur & peu prés la méme distance & partir du point central de charge, pour en
arriver a déterminer la courbe de charge/flexion et, de 14, la rigidité de
courbure statique. Ceci nous a permis de comparer les valeurs de rigidité de
courbure établies avec les méthodes dynamique et statique. Les résultats,
trés similaires, et les mesures statiques se trouvent au tableau B-3.
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Tableau B-3: Rigidité de courbure (EI) des poteaux de bois de 38x89 mm

Rigidité de courbure (EI)
Nemm?2
No d’'essai Valeur moyenne Ecart-type
TL-93-082 a TL-93-104 (inclusivement) 3952213 533885

TL-93-144 a TL-93-167 (inclusivement)
TL-93-105 & TL-93-130 (inclusivement)

TL-93-190 a TL-93-193 (inclusivement) 3872352 361544
TL-93-196 & TL-93-197 (inclusivement)
TL-93-171 & TL-93-188 (inclusivement)

TL-93-198 & TL-93-216 (inclusivement) 4044259 727880
TL-93-220 a TL-93-241 (inclusivement)
TL-93-258 & TL-93-260 (inclusivement)

TL-93-242 & TL-93-254 (inclusivement) 3977602 482797
TL-93-255 a TL-93-257 (inclusivement)

TL-93-261 a TL-93-280 (inclusivement) 4145340 816947
TL-93-297
TL-93-281 to TL-93-296 (inclusivement)

TL-93-311 a TL-93-314 (inclusivement) 3844464 721583
TL-93-356

OSSATURE D’ACIER

Les poids et dimensions ont été relevés pour tous les poteaux ou profilés
souples de chaque spécimen mural. Le poids par meétre variait trés peu pour
chaque type, comme l'indiquent les chiffres au tableau B-4.

Etant donné que la rigidité de l'ossature d'acier a également une pertinence
relativement & la transmission sonore au travers des murs, des données
seront recueillies pour caractériser tous les types d'ossature. Il est utile de
mesurer la charge/déformation de la rigidité de compression, lorsque le
poteau est vu sous l'angle d'un lien élastique entre la plaque de platre et les
deux surfaces du mur. La rigidité de courbure du poteau (longitudinale et &
la torsion) pourrait aussi étre pertinente, en ce qui concerne la transmission
d'ondes fléchissantes d'une surface & I'autre. Ces propriétés seront mesurées
pour les échantillons de poteaux d'acier et de profilés souples, et une analyse
des résultats par 'TRC/CNRC en fera état.
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Tableau B-4: Dimensions et poids des ossatures d'acier.

Masse par unité de

26 (0.45 mm)

longueur (kg/m)
Echantillon
Valeur  Ecart-type mesuré
Type nominal moyenne {mm X mm)

poteaux d'acier 31x92 mm calibre 25 (0,53 mm) 0.55 0.03 30 x 91
lisse de poteaux d'acier 31x92 mm calibre 0.59 0.06 30 x 91
25 (0,53 mm)
poteaux d'acier 31x64 mm calibre 25 (0,53 mm) 0.47 0.01 32 x 65
lisse de poteaux d'acier 31x64 mm calibre 0.42 0.01 32 x 65
25 (0,53 mm)
poteaux d'acier 31x152 mm calibre 25 (0,53 mm) 0.78 0.01 30 x 150
lisse de poteaux d'acier 31x152 mm calibre 25 0.94 0.01 30 x 150
(0,53 mm)
poteaux d’acier 31x41 mm calibre 25 (0.53 mm) 0.39 0.01 32 x40
lisse de poteaus d'acier 31x41 mm calibre 25 0.36 0.04 32 x40
(0.53 mm)
poteaux d'acier 31x152 mm calibre 18 (1.22 mm) 241 0.01 40 x 150
steel studs
lisse de poteaux d’acier 31x152 mm calibre 18 1.97 0.01 30 x 150
(1.22 mm)
poteaux d’acier 31x92 mm calibre 18 (1.22 mm) 1.79 0.04 40 x 91
lisse de poteaux d'acier 31x92 mm calibre 18 1.48 0.01 30 x 91
(1.22 mm)
poteaux d’acier 31x92 mm calibre 16 (1.52 mm) 224 0.01 40 x 91
lisse de poteaux d’acier 31x92 mm calibre 16 1.89 0.01 30 x 91
(1.52 mm)
profilés souples en acier galvanisé 13 mm calibre 0.25 0.01 61 x13
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PLAQUES DE PLATRE

Le poids de chaque feuille de plaques de platre a été consigné. Les poids et
l'aire totale des murs se trouvent au tableau B-5. Les écarts étaient faibles.

Table B-5: Poids en surface pour chaque type de plaques de platre.

Poids en surface (kg/m?)
Type nominal Valeur moyenne Ecart-type
15,9 mm Type X (A) 115 0.1
15,9 mm Type X (B) 10.9 0.1
15,9 mm Type X (C) 112 0.3
12,7 mm Type X (A) 10.0 0.2
12,7 mm Type X (B) 9.7 0.2
12,7 mm Type X (C) 87 0.1
12,7 mm (A) 7.6 0.2
12,7 mm (B) 82 0.1
12,7 mm (B) léger 7.3 0.1
12,7 mm (C) 8.0 0.2

Les propriétés dynamiques de bon nombre d'échantillons de panneaux en
plaques de pldtre ont été mesurées par FORINTEK. Toutes les piéces livrées
avaient déja été conditionnées & 1'horizontale sur des palettes plates.
Lorsque des feuilles de plaques de platre étaient requises, elles étaient
taillées mécaniquement aux dimensions voulues pour l'essai, puis empilées
dans un laboratoire de conditionnement; des espaceurs en placage de 3 mm
étaient placés entre chaque feuille afin que toutes les surfaces soient
exposées. Les panneaux y sont restés pendant au moins deux mois, méme si
leur état était stable aprés un laps de temps beaucoup plus court. Le poids
de certains panneaux a été mesuré tous les jours pour établir 1'état
d'avancement du conditionnement. Les panneaux en plaques de plédtre ont
été soumis aux mémes conditions atmosphériques (humidité relative de 50 %
et 20 °C) que les poteaux de bois. Le papier de revétement avait atteint une
humidité spécifique de 10 % en peu de temps. L'humidité spécifique du
gypse (mesurée par le méme doseur d’humidité qui n'est pas calibré pour les
panneaux en plaques de platre) était de 4 % a 5 % plus élevé pour le bois
sous les mémes conditions atmosphériques. L'équilibre s'est fait assez
rapidement.

Comme les panneaux en plaques de platre étaient de tailles différentes, il a
fallu choisir des largeurs variées. Le rapport de la largeur a la hauteur
différait d'un sous-échantillon & un autre. On estime toutefois que ceci a eu
peu d'incidence sur les résultats. Le spécimen reposait sur des supports
tubulaires, quelque 2,5 cm en saillie aux deux extrémités. La distance entre
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les supports a été mesurée au millimetre prés. Un accélérometre B&K de
type 4343 était placé au centre du spécimen, au point médian. Le signal était
amplifié par un préamplificateur B&K de type 2644 avant d'étre acheminé a
un analyseur de signal B&K de type 2034. Une machine a frapper B&K de
type 8202 provoquait des vibrations par petits coups sur chaque spécimen.
Le signal résultant a été analysé pour déterminer la fréquence fondamentale
et les points & mi-puissance (i.e. fréquences auxquelles I'amplitude de
résonance baisse de 3 dB par rapport au niveau maximum de la valeur
quadratique moyenne du spectre). L'amortissement viscoélastique a été
calculé a partir de cette information. Le signal transitoire a ensuite été
pondéré par une courbe exponentielle, ce qui a amené la correction de
I'amortissement calculé.

Le facteur de qualité est défini comme:

0=k
fu™h
ol
fr = fréquence fondamentale;
fu = fréquence du point & mi-puissance supérieur et;
fi =fréquence du point & mi-puissance inférieur.

Le facteur d’amortissement est défini comme:

Ck='2z,

et le coefficient d’amortissement comme:
3, =2xn£L,.

Si les propriétés d'amortissement ont été mesurées sur une certaine période,
il faut inclure le facteur de correction. La période utilisée était exponentielle
et wj était mesuré en secondes. La mesure réelle du coefficient
d'amortissement 8z, peut étre exprimée comme le facteur qualitatif mesuré,
Q, par:

5, nf, 1

=—Q——;l—.

Ainsi, le facteur d'amortissement exprimé en termes de quantités mesurées
est le suivant :
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(o L[m 1
*Tom| Q w, |

La rigidité de courbure effective du spécimen a été calculée avec I'équation
suivante :

1

_ ™ [sEI]
I 2L2[wu]

fr = fréquence fondamentale (Hz);

EI =rigidité de courbure du spécimen, par largeur unitaire du
matériau (Nemm®*/mm);

wy, = poids du spécimen par aire d'unité (N/m®);

L = distance entre supports (mm); et
g = accélération gravitationnelle (m/s?).

Compte tenu de l'accélération due a la gravité et du calcul de la rigidité de
courbure, EI, le résultat est,

_ 4]‘,‘2L"wu10'9

EI L
9.8x%

Apres les essais sur la distance la plus longue entre les supports, les
spécimens ont été taillés perpendiculairement & 1'axe principal des panneaux
fournis (c'est-a-dire 1'axe court de la pleine feuille de plaques de platre
fournie initialement). Nous les avons testés & nouveau pour déterminer la
rigidité de courbure dans un sens perpendiculaire au sens précédent. Dans
ces derniers cas, les spécimens courts donnaient des fréquences naturelles
considérablement plus élevées, de sorte qu'il a fallu changer la méthode
d'excitation. On a fait vibrer les panneaux avec un plus petit coup de doigt,
et le signal sortant a été réglé en conséquence pour le déclenchement sur
l'accélérometre. Nous avons conclu que le délai de contact entre le coup de
marteau et le panneau de platre était trop long et qu'il empéchait le panneau
de réagir sans interférence.
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Tableau B-6: Rigidité de courbure et coefficient d'amortissement pour
chaque type de panneau.

Amortissement
Numéro El (Nemm2/mm) (%)
d'échan- Valeur  Ecart-type  Valeur  Ecart type
Type nominal tillon QOrientation moyenne moyenne
15,9 mm Type X (A) - - - - - -
15,9 mm Type X (B) - - - - - -
15,9 mm Type X (C) 183 perpendiculaire 808700 139800 0.91 0.69
38 paralléle 708600 116300 - -
12,7 mm Type X (A) 82 perpendiculaire 385000 98000 - -
25 paraliele 434800 64700 - -
12,7 mm Type X (B) 3 perpendiculaire 372400 13100 0.68 0.08
12,7 mm Type X (C) - - - - - -
12,7 mm (A) 12 perpendiculaire 316600 76400 0.90 0.22
24 paraligle 262600 74900 - -
12,7 mm (B) 20 perpendiculaire 309700 89900 1.15 0.76
17 paraliele 319500 30600 - -
12,7 mm (B) léger 11 perpendiculaire 234900 5800 0.46 0.08
21 paraliele 312000 24000 - -
12,7 mm (C) - - - - - -

Orientation: Perpendiculaire - distance testée était perpendiculaire a l'axe
long de la feuille de plaques de pldtre.

Parallele - distance testée était paralléle a U'axe long de la feuille
de plaques de pldtre.




